
บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน  วิชาระบบ
ฐานขอมูล เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล  สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาโท  หลักสูตรวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ซ่ึงรายละเอียดตางๆ  ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 3.3  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

  3.4  การวิเคราะหขอมูล 
 
3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 3.1.1  ประชากร 
                    ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ เปนนักศึกษาระดับปริญญาโท  หลักสูตรวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2548  ที่เคยเรียนวิชาระบบ
ฐานขอมูล  เร่ืองแบบจําลองฐานขอมูลมาแลว  จํานวน 45 คน 
 

3.1.2  กลุมตัวอยาง 
กลุมตวัอยางทีใ่ชในการวิจยัในครั้งนี ้ เปนนกัศกึษาระดับปริญญาโท หลักสูตรวิทยาศาสตร

มหาบัณฑติ สาขาวิชาการศึกษาวทิยาศาสตร คณะครศุาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยพีระ
จอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบัง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2548  ที่เคยเรียนวิชาระบบฐานขอมูล  
เร่ืองแบบจําลองฐานขอมูลมาแลว  ซ่ึงไดมาจากการอาสาสมัคร  จํานวน 14  คน   
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3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

3.2.1  ลักษณะของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
       1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวนวิชาระบบฐานขอมูล เร่ืองแบบจําลอง

ของฐานขอมูล 
        2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาระบบฐานขอมูล   เรื่องแบบจําลอง
ของฐานขอมูล   
 

3.2.2  การสรางและพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

                           3.2.2.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน วิชาระบบฐานขอมูล   เร่ือง
แบบจําลองของฐานขอมูล  
  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวนในครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําแนวคิดของ
พรเทพ เมืองแมน มาเปนแนวทางในการพัฒนาดังรายละเอียดตอไปนี้  

 

1. การวางแผน 
    ผูวิจัยไดวางแผนเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน ดังนี้ 
           1.1 ศึกษาทฤษฎีและหลักการ รวมทั้งวิธีการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เพื่อทบทวน จากตํารา เอกสาร งานวิจยั เพือ่เปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนเพื่อทบทวน  
                             1.2   กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชาดังตารางที่ 3.1  

 
ตารางที่ 3.1 จุดประสงคเชิงพฤติกรรมของเนื้อหาวิชาที่นํามาพัฒนาเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
ลําดับที ่ จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม 

1 เพื่อใหนักศึกษาสามารถบอกรูปแบบแบบจําลองขอมูลได  
2 เพื่อใหนักศึกษาสามารถบอกประเภทของความสัมพันธในแตละแบบได  
3 เพื่อใหนักศึกษาสามารถบอกสวนประกอบของ E-R Diagram ได  
4 เพื่อใหนักศึกษาสามารถบอกความสัมพันธระหวาง Entity ได  
5 เพื่อใหนักศึกษาสามารถจําแนกประเภทของ Attribute ได  
6 เพื่อใหนักศึกษาสามารถบอกความหมายและจุดประสงคของการนอรมัลไลนเซชั่นได  
7 เพื่อใหนักศึกษาสามารถบอกความหมายของ Function Dependency ได  
8 เพื่อใหนักศึกษาสามารถบอกคุณสมบัติของ Normal Form ในระดับตางๆได 
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 1.3 กําหนดกิจกรรมการเรียน ผูวิจัยกําหนดกิจกรรมที่ใหผูเรียนสามารถโตตอบ
กับบทเรียนได  รวมทั้งการจัดใหมีการใหขอมูลปอนกลับโดยทันที 
  

 2.   การออกแบบบทเรียน   
    หลังจากที่ไดศึกษาและวิ เคราะหหลักสูตร  เนื้อหาของบทเรียนและไดกําหนด
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม รวมทั้งกิจกรรมการเรียนแลว จึงนํามาเปนแนวทางในการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน ผูวิจัยไดออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน
แบบเสนทางเดียว (Linear Program) โดยดําเนินการดังนี้ 
  2.1  การออกแบบบทเรียนขั้นแรก ผูวิจัยไดจัดแบงเนื้อหาวิชาระบบฐานขอมูล 
เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล  ออกเปนหนวยการเรียนยอย 3 หนวยการเรียน ดังนี้คือ 
                                      หนวยการเรียนที ่1  แบบจําลองขอมูล 
                                      หนวยการเรียนที ่2  แบบจําลองความสัมพันธระหวางขอมูล  
                                      หนวยการเรียนที ่3  การนอรมัลไลนเซชั่น 
           2.2   การสรางสตอรี่บอรด  เปนขั้นตอนการวางแผนนําเสนอเนื้อหาในบทเรียน
โดยผูวิจัยทําการออกแบบภาพกราฟก ขอความและการจัดวางหนาจอเพื่อใหบทเรียนมีความ
สวยงามและเหมาะสมรวมถึงลําดับขั้นตอนในการนําเสนอเนื้อหาเพื่อใหงายตอความเขาใจสําหรับ
ผูเรียน เพื่อนําไปใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในขั้นตอนตอไป 
 

 3.  การสรางบทเรียน 
  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางโดยใชเนื้อหาที่จัดเตรียม มาสรางเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนเพื่อทบทวน  โดยคํานึงถึงระดับการศึกษาของผูเรียน  นอกจากนี้ยังพิจารณาถึงแนวในการ
สรางบทเรียนใหมีความนาสนใจ  ใหผูเรียนสามารถติดตามเนื้อหาในบทเรียนไดงาย  มีการให
ขอมูลปอนกลับ เพื่อเปนการจูงใจใหผูเรียนสนใจ ติดตามเนื้อหาและเปนการบอกใหทราบวาผูเรียน
ประสบความสําเร็จในการเรียนในแตละชวงมากนอยเพียงใด 
 

 4.  การประเมินและแกไขบทเรียน 
    ผูวิจัยไดทําการประเมินและแกไขบทเรียน โดยดําเนินการดังนี้ 

1.   ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา โดยนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้น
ใหผูควบคุมวิทยานิพนธ ผูควบคุมวิทยานิพนธรวมพิจารณาและไดรับคําแนะนําใหแกไขใน
ประเด็นตอไปนี้ 

       -  แกไขชื่อหนวยการเรียนหนาเมนูบทเรียนใหตรงกับเนื้อหาในบทเรียน 
       -  คําศัพทที่ใชในบทเรียนทั้งภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ควรใชใหเปนคํา 

เดียวกันทั้งหมดรวมถึงการตรวจสอบการสะกดคําใหถูกตอง   
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                            -  ควรเพิ่มเนื้อหาในสวนของเกริ่นนําบทเรียนเขามากอนเขาสูเนื้อหาใน 
แตละหนวยการเรียนยอย  

        -   ควรเพิ่มชื่อเร่ืองหนวยการเรียนยอยไวในสวนบทของเฟรมเนื้อหาเพื่อให 
ส่ือความหมายไดชัดเจนวาเปนเนื้อหาของหนวยการเรียนใดและอยูในหนวยการเรียนใด 

        -  ขอคําถามในแบบทดสอบทายบทเรียนแตละหนวยควรปรับให 
ส่ือความหมายชัดเจนและเขาใจงาย 

หลังจากแกไขตามคําแนะนําของผูควบคุมวิทยานิพนธและผูควบคุมวิทยานิพนธรวม    
แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 3 ทานดังนี้  

1.  ดร. เฉลิมศักดิ์  เลิศวงศเสถียร   นักวิชาการคอมพิวเตอรวิชาชีพระดับ 7 ศูนย
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กระทรวงการคลัง 

2.   นายธนันตชัย  บันเทิงจิตร  เจาหนาที่ระบบสารสนเทศ บริษัทโลตัส จํากัด 
3.   นางสาวนวรัตน ลิมาภิรักษ  เจาหนาที่ระบบสารสนเทศ บริษัท โลตัส  จํากัด 
ทําการพิจารณาและประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามแบบประเมินในภาคผนวก  ง   

ผลการประเมินพบวาผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาเห็นวาสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น
มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก   โดยไดคาเฉลี่ยของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิเปน 4.67 
นอกจากนี้ผูทรงคุณวุฒิยังไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับเนื้อหาในสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้ 
                          -    คําศัพทที่ใชในบทเรยีนควรมีภาษาองักฤษกํากับไวดวย  
            -    การยกตวัอยางควรใชคําพูดในการสื่อความหมายใหชัดเจนและถูกตองตรงกับ      
เนื้อหา 
                           -   เนื้อหาในการนําเสนอควรปรับเปลี่ยนใหกระชับและเขาใจงายไมเยิ่นเยอ 

     2.   ตรวจสอบความถูกตองและเหมาะสมทางดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นใหผูควบคุมวิทยานิพนธ ผูควบคุมวิทยานิพนธรวมพิจารณาและ
ไดรับคําแนะนําใหแกไขในประเด็นตอไปนี้ 

          -  ในสวนของการแนะนําบทเรียนควรปรับเปลี่ยนคําแนะนําใหชัดเจน เขาใจงาย
และควรใชเสียงบรรยายประกอบกับใหมีภาพเคลื่อนไหวเพื่อใหผูเรียนมองเห็นรูปภาพจริงใน
บทเรียน 
              -   ปุมแบบทดสอบทายบทเรียนควรจัดวางใหหางจากปุมหนวยการเรียนยอยและ
ควรใชสีใหแตกตางจากสีปุมหนวยการเรียนยอยเพื่อใหเกิดความชัดเจนในการนําเสนอ 

            -   ควรปรับเปลี่ยนรูปภาพในการนําเสนอใหส่ือความหมายไดชัดเจนและตรงกับ
เนื้อหา 

            -   เสียงบรรยายในบทเรียนควรออกเสียงใหถูกตองและชัดเจน 
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               -   ควรออกแบบบทเรียนไมใหผูเรียนเขาไปทําแบบทดสอบซ้ําไดอีกหลังจากที่
ผูเรียนทําแบบทดสอบในครั้งแรกเสร็จเรียบรอยแลว 

หลังจากแกไขตามคําแนะนําของผูควบคุมวิทยานิพนธและผูควบคุมวิทยานิพนธรวม    
แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ 3 ทานดังนี้  

 1.  อาจารยธนาวุฒิ  ประกอบผล อาจารยประจําสาขาวชิาวิทยาการคอมพิวเตอร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลิมพระเกียรต ิ

2.   นายธนันตชัย  บันเทิงจติร เจาหนาที่ระบบสารสนเทศ บริษัทโลตัส  จํากัด 
3.   นางสาวนวรัตน ลิมาภิรักษ เจาหนาที่ระบบสารสนเทศ บริษัท โลตัส  จํากดั 
ทําการพิจารณาและประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามแบบประเมินในภาคผนวก   จ   

ผลการประเมินพบวาผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อเห็นวาสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมีคุณภาพอยูในระดับดี   โดยไดคาเฉลี่ยของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคณุวฒุเิปน 
3.91     นอกจากนี้ผูทรงคุณวุฒิยังไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับเทคนิคการผลิตสื่อในสื่อบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้ 
 -   ควรลดเสียงดนตรีนําเขาสูบทเรียนใหอยูในระดับเดียวกับเสียงบรรยายประกอบ
เนื้อหาบทเรียน 
      -  เสียงบรรยายในเนื้อหาบทเรียนควรปรับใหตรงกับรูปภาพและขอความที่ปรากฏขึ้น  

     -  ควรปรับเปล่ียนสีปุมหนวยการเรียนใหสีจางลงเพื่อจะไดมองเห็นขอความได
ชัดเจนขึ้น 
       3.  ผูวิจัยทําการปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน ตาม
คําแนะนําของผูควบคุมวิทยานิพนธ  ผูควบคุมวิทยานิพนธรวมและผูทรงคุณวุฒิแลวนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไปหาประสิทธิภาพ   โดยดําเนินการดังนี้ 
                                        3.1  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวนวิชาระบบฐานขอมูล 
เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูลไปทดลองใชกับกลุมทดลองแบบเดี่ยวจํานวน 1 คน ที่เคยเรียนวิชา
ระบบฐานขอมูล เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล มาแลว  
      3.2  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองแบบกลุมเล็ก จํานวน 3 
คน ที่เคยเรียนวิชาระบบฐานขอมูล  เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล 
   สวนรายละเอียดเกี่ยวกับการทดลองภาคสนามอยูในหัวขอ 3.3 การดําเนินการทดลองและ
เก็บรวบรวมขอมูล 
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3.2.2.2   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาระบบฐานขอมูล   เร่ือง
แบบจําลองของฐานขอมูล  

การสรางแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยได
ดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้  
 1.   ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบ การเขียนแบบทดสอบ  
 2.  วิเคราะหเนื้อหาและกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและสรางตารางวิเคราะห
เนื้อหากับจุดประสงค    
 3.  สรางแบบทดสอบใหสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงคในวิชาที่เรียน  
จํานวน 40  ขอ  โดยมีทั้งขอสอบที่ใชจริงและที่ออกไวเกินโดยรายละเอียดเกี่ยวกับจํานวนขอสอบที่
ใชจริงและที่ออกเกินจําแนกตามเนื้อหาบทเรียนและระดับพฤติกรรม ดังแสดงในตารางที่  3.2 
 
ตารางที่ 3.2 รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวนขอสอบที่ใชจริงและที่ออกเกิน จําแนกตามเนื้อหาบทเรียน     

และระดับพฤติกรรม 
ขอบเขตดานปญญา 

ความรู
ความจํา(ขอ) 

ความเขาใจ 
(ขอ) 

การนําไปใช 
(ขอ) 

แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน

(ขอ) 
เนื้อหาของบทเรียน น้ําหนัก

(รอยละ) 
ใช
จริง 

ออก
เกิน 

ใช
จริง 

ออก
เกิน 

ใช
จริง 

ออก
เกิน 

ใช
จริง 

ออก
เกิน 

1.แบบจําลองขอมูล 25 2 3 3 3 - - 5 6 
2.แบบจําลองความสัมพันธ
ระหวางขอมูล 45 4 2 3 2 2 4 9 8 

3. การนอรมลัไลนเซชั่น 30 1 2 3 2 2 2 6 6 
รวม 100 7 8 9 7 4 6 20 20 
 

4. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 3 ทานตรวจสอบและ
พิจารณาวาเหมาะสมหรือไมโดยใชสูตร IOC หรือดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจดุประสงค   
ดังนี ้
 
           สูตร                                                                                              (3.1) RIOC ∑=

N     
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 เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
   แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา ∑R
    N          แทน จํานวนผูทรงคุณวุฒดิานเนื้อหา 
ซ่ึงเกณฑการใหคะแนนของผูทรงคุณวุฒิ มีดังนี้  
                    +1 สําหรับขอสอบที่แนใจวาสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  
 0   สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  
 -1     สําหรับขอสอบที่แนใจวาไมสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

 หลังจากผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบและพิจารณาวาเหมาะสมหรือไม โดยนําผลคะแนนที่
ผูทรงคุณวุฒิประเมินในแตละขอมาหาคาเฉลี่ย   เมื่อพิจารณาขอสอบจํานวน 40 ขอแลว ปรากฏวา 
                             คา IOC  เทากับ 0.00 มีจํานวน    3 ขอ  
 คา IOC  เทากับ 0.33  มีจํานวน    5 ขอ  
 คา IOC  เทากับ 0.67  มีจํานวน  14    ขอ 
 คา IOC  เทากบั 1.00  มีจํานวน  18  ขอ   
 หลังจากทราบคา IOC ผูวิจัยไดนําขอสอบที่มีคา IOC เทากับ 0.00 และ 0.33 รวม 8 ขอ  
ไปปรับปรุงแกไข  โดยผูทรงคุณวุฒยิังไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมดังนี ้
 -  การใชคําศัพทในแบบทดสอบและในเนือ้หาบทเรียนควรเปนรูปแบบเดียวกันและควร
มีภาษาอังกฤษกํากับไวดวย 

-  ควรปรับการใชคําในโจทย และตวัเลือก ควรกําหนดตวัเลือกที่มีจดัอยูในประเภท
เดียวกันแตมีความแตกตางกนั 
 -  รูปภาพที่ใชในขอคําถามควรปรับเปลี่ยนใหมองเห็นชัดเจน 

-  ควรปรับการใชคําในโจทย ไมควรใชคําตอบที่ทวนคําถาม 
 -  ควรปรับปรุงตัวเลือกบางขอใหชัดเจนเพราะตัวเลือกเดิมสามารถเดาไดงาย 
   ผูวิจัยปรับปรงุแกไขขอสอบตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ  
 5.  นําแบบทดสอบจํานวน 40 ขอไปทดลองใชกับนักศึกษาระดับปริญญาโท  
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง  ที่เคยเรียนวิชาระบบฐานขอมูลมาแลว จํานวน 14  คนที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
แลวนํามาวิเคราะหความยากงาย (p)และ อํานาจจําแนก (r) โดยใชเทคนิค 50 % แบงกลุมสูง กลุมต่ํา 
เพื่อคัดเลือกขอสอบที่จะนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 สูตรการหาคาความยากงายของขอสอบแตละขอใชสูตรดังนี้ (รวีวรรณ  ชินะตระกูล.  
2540 : 237) 
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                                                                                       ff +

สูตร                                                                           (3.2) NN
p

+
=

LH

LH

 
 

สูตร  (3.3) 
H

LH

N
ffr −

=
 
 

 เมื่อ  p แทน ดัชนีความยากงายของขอสอบ 
  r    แทน   อํานาจจําแนกของขอสอบ 
  fH แทน   จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
  fL  แทน จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา 
  NH แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมสูง 
  N แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมต่ํา  L 
                                                 

   คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก จากขอสอบจํานวน 40 ขอ ให
เหลือจํานวน 20  ขอโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.   ขอสอบที่มีคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกผานเกณฑมีจํานวน 13 ขอ  โดยมีคา
ความยากงายอยูระหวาง 0.29-0.71 และคาอาํนาจจําแนกอยูระหวาง 0.29-0.57  

2.   ขอสอบที่มีคาความยากงายผานเกณฑแตคาอํานาจจําแนกไมผานเกณฑมีจํานวน 7 
ขอ โดยมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.21-0.79 และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.00-0.14  
    6. นําขอสอบที่คัดเลือกไว จํานวน 20 ขอ ไปคํานวณหาคาความเที่ยง โดยใชสูตร 
KR-20  ของ Kuder Richardson ดังนี้ (รวีวรรณ  ชินะตระกูล. 2540 : 142)  
                                 
 สูตร                                                                                                              (3.4) ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ∑−

−
= 2

pKrtt S
q1

1K  
 เมื่อ rtt  แทน ความเที่ยงของแบบทดสอบ 
                K    แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
                P แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอหนึ่ง ๆ 
                q   แทน   สัดสวนของผูตอบผิดในขอหนึ่ง ๆ  = 1- p 
                S2 แทน คาความแปรปรวนของคะแนน 
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 ผลการวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน วิชาระบบฐานขอมูล เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล มี
คาเทากับ 0.68  

7. นําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 

จากขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน ดังที่กลาวมาแลว
ในขางตน สามารถนํามาเขียนเปนแผนผังการทํางานในการสรางและพัฒนาแบบทดสอบ  
ดังแสดงในภาพที่ 3.1 
 

 
ภาพที่ 3.1 แสดงการสรางและพัฒนาแบบทดสอบ 
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3.3  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมลู 

 ผูวิจัยไดเตรียมการดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดังนี้  
                       1.  ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เพื่อนํา
คะแนนที่กลุมตัวอยางทําไดไปใชเปนสวนหนึ่งในการตอบวัตถุประสงคของการวิจัยขอที่ 2   
               2.  ใหกลุมตวัอยาง จํานวน 14 คน เรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน 
วิชาระบบฐานขอมูล เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล พรอมทั้งใหผูเรียนทําแบบทดสอบทายบทเรยีน 
(E1) ของแตละหนวยการเรียนจนครบทุกหนวยการเรียนและเก็บคะแนนเพื่อนําไปวิเคราะหหา
ประสิทธภิาพของกระบวนการ  ซ่ึงเปนสวนหนึ่งที่ทาํใหตอบวัตถุประสงคการวิจยัขอที่ 1 ได ซ่ึงผูวิจยั
ทําการทดลองใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน วนัที่ 14-16 เมษายน 2549 
            3.  ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน เพื่อนํา
คะแนนที่กลุมตัวอยางทําไดไปหาประสิทธิภาพของผลลัพธ ซ่ึงเปนสวนหนึ่งที่ทําใหตอบวัตถุประสงค
การวิจยัขอที่ 1 ได นอกจากนีย้ังนาํคะแนนที่ไดในสวนนี้ไปเปรยีบเทยีบกับคะแนนที่กลุมตวัอยางทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน  เพื่อใช ในการตอบวัตถุประสงคของการวิจยัขอที่   2   
  
 3.4  การวิเคราะหขอมูล 
 

3.4.1  การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน  
                    การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน วิชาระบบ
ฐานขอมูล เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SPSS for Windows 
คือ การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)และประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ซ่ึงมีแนวทางการ
คํานวณ ดังนี้ 
 

               1.  การคํานวณคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
 

                               ∑
สูตร                                                                                          (3.5) A

NE ×= 100

X

1

 
 เมื่อ E1 คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  ∑X คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบทายบทเรยีนหรือกิจกรรมในบทเรียน 
  A  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบทายบทเรียนหรือกิจกรรมในบทเรียน 
  N คือ จํานวนผูเรียน 
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  2.  การคํานวณหาคาประสทิธิภาพของผลลัพธ (E2) 
 

 
สูตร                                                                        (3.6) ×100

B
N

F

E 2

∑

=
                            
 เมื่อ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
  ∑F คือ  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
  B คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลังเรียน 
  N คือ  จํานวนผูเรียน 
 

 พิจารณาการยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน 
วิชาระบบฐานขอมูล เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล โดยนําคาประสิทธิภาพของกระบวนการและ
ประสิทธิภาพของผลลัพธไปเปรียบเทียบกับคา 80±2.5/80 ±2.5 เพื่อทดสอบสมมติฐานการวจิัย 
 

                3.4.2  การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
                 นําผลการทดลองกอนเรียนและหลังเรยีนของกลุมตวัอยาง ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนเพื่อทบทวน วชิาระบบฐานขอมลู เร่ืองแบบจําลองของฐานขอมูล มาวเิคราะหเพือ่ตอบ
วัตถุประสงคการวิจยัขอที ่ 2 โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SPSS for Windows  (Statistical 
Package for  the Social Sciences for Windows)  ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนินการดังนี ้
 1.  ทดสอบการแจกแจงขอมลูโดยใชเมน ูAnalyze เลือก Nonparametric Tests และเลือก 
1-Sample K-S พิจารณาคาสถิติ Kolmogorov- Smirnov ปรากฏวา การแจกแจงขอมูลมีลักษณะเปน
โคงปกติ 

2.  เมื่อการแจกแจงของขอมูลมีลักษณะเปนโคงปกติ จึงใชสถิติ t-test for Dependent Samples 
 

D
S

t D
=    ,  df = n-1                                      (3.7) 

 

เมื่อ D   คือ คาเฉลี่ยของความแตกตาง 
 D

S       คือ  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยของความแตกตาง 
 df       คือ  ช้ันแหงความเปนอิสระ 
  n         คือ  จํานวนคูของขอมูล   


