
บทที่ 4 

ผลการทดลองและวิเคราะหผลการทดลอง 
 
4.1 ผลของอุณหภูมิ Calcination ที่มีผลตอคากระแสวิกฤตของตัวนําไฟฟาย่ิงยวดชนิด 
YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : Y211) 
 หลังจากท่ีไดเม็ดสารท่ีผานกระบวนการสรางแลว ตอไปจะเปนการวัดคากระแสวิกฤต    
ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดแสดงในรูปท่ี 4.1-4.5  
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                 Calcination 920 °C   
 

รูปท่ี 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   

                Calcination 900 °C  
 

รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ  
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รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   

                Calcination 940 °C  
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รูปท่ี 4.4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   

                Calcination 960 °C  
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รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   

                Calcination 980 °C  
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   
                Calcination ตางๆ 

 
พิจารณาผลการทดลองในรูปท่ี 4.1-4.5 สามารถสรุปความสัมพันธระหวางคากระแสวิกฤต

และอัตราสวนผสม Y2BaCuO5 (Y211) ท่ีอุณหภูมิ Calcination ตางๆไดดังรูปท่ี 4.6  
จากรูปท่ี4.6 แสดงใหเห็นวา อุณหภูมิ Calcination ท่ีใชในการเผาและอัตราสวนผสม 

Y2BaCuO5 (Y211) มีผลตอคากระแสวิกฤต พิจารณาท่ีอุณหภูมิ Calcination 900°C , 960°C , 

980°C คากระแสวิกฤตจะมีคาลดลงตามอัตราสวน YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : Y211) ท่ี
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ตารางท่ี 4.1 แสดงคากระแสวิกฤตท่ีอุณหภูมิ Calcination และอัตราสวน YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5          

 
                      (Y123 : Y211) 

กระแสวิกฤต (Ic) ท่ีอุณหภูมิ Calcination ตางๆ (A) Y 123 : Y 211 
(g) 900 °C 920 °C 940 °C 960 °C 980 °C 
1:0 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 

1:0.1 1.63 1.77 5.76 0.39 0 
1:0.2 1.21 1.43 3.26 0 0 
1:0.3 0.64 0.86 2.84 0 0 
1:0.4 0 0.59 1.72 0 0 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 49 

4.2 ผลของอุณหภูมิ Sintering ที่มีผลตอคากระแสวิกฤตของตัวนําไฟฟาย่ิงยวดชนิด 
YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : Y211) 
 หลังจากท่ีไดเม็ดสารท่ีผานกระบวนการสรางแลว ตอไปจะเปนการวัดคากระแสวิกฤต    
ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดแสดงในรูปท่ี 4.7-4.11 
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   

                  Sintering 900 °C  
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รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   

                  Sintering 920 °C  
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ูปท่ี 4.9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   ร

                  Sintering 940 °C  
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ูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   ร

                  Sintering 960 °C  
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รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   

                  Sintering 980 °C  
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รูปท่ี 4.12 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสวิกฤตและอัตราสวนผสม Y211 ท่ีอุณหภูมิ   
                  Sintering ตางๆ  
 

พิจารณาผลการทดลองในรูปท่ี 4.7-4.11 สามารถสรุปความสัมพันธระหวางคากระแส
วิกฤตและอัตราสวนผสม Y2BaCuO5 (Y211) ท่ีอุอุณหภูมิ Sintering ตางๆไดดังรูปท่ี 4.12  

จากรูปท่ี4.12 แสดงใหเห็นวา อุณหภูมิ Sintering ท่ีใชในการเผาและอัตราสวนผสม 

Y2BaCuO5 (Y211) มีผลตอคากระแสวิกฤต พิจารณาท่ีอุณหภูมิ Calcination 900°C , 920°C , 

960°C ,980°C คากระแสวิกฤตจะมีคาลดงตามอัตราสวน YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : 

Y211) ท่ีเพ่ิมข้ึน แตท่ีอุณหภูมิ Calcination 940°C คากระแสวิกฤตจะมีคาเพิ่มข้ึนและท่ีอัตราสวน 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงคากระแสวิกฤตท่ีอุณหภมิู Sintering และอัตราสวน YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5          

                    (Y123 : Y211) 

กระแสวิกฤต (Ic) ท่ีอุณหภูมิ sintering ตางๆ (A) Y 123 : Y 211 
(g) 900 °C 920 °C 940 °C 960 °C 980 °C 
1:0 2.45 1.84 1.29 0.61 0.03 

1:0.05 0 0.86 3.55 0.39 0 
1:0.1 0 0.59 5.76 0.05 0 
1:0.15 0 0.23 3.97 0 0 
1:0.2 0 0 3.26 0 0 
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4.3 ปรากฏการไมสเนอรของตัวนําไฟฟายิ่งยวดชนิด YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 
: Y211) 
 หัวขอนี้จะเปนการนําเอาเม็ดสารตัวนําไฟฟายิ่งยวดท่ีผานกระบวนการสรางท่ีอุณหภูมิ 

Calcination 940°C และอุณหภูมิ Sintering 940°C ท่ีอัตราสวน YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : 
Y211) 1:0 , 1:0.1 , 1:0.2 , 1:0.3 มาทดสอบปรากฎการณไมสเนอร ซ่ึงผลการทดสอบท่ีไดแสดงไว
ดังรูปท่ี 4.13 

 
 
 
 
 
                                        

ก) 1:0                                                      ข)  1:0.1   
 
 
 
 
                                             
 

ค) 1:0.2                                                     ง) 1:0.3 
 
รูปท่ี 4.13 ปรากฎการณไมสเนอรท่ีอัตราสวน YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : Y211) 1:0 ,  
                 1:0.1 , 1:0.2 , 1:0.3 

  
 จากรูปท่ี 4.13 พบวาท่ีอัตราสวน 1:0.1  ซ่ึงมีคากระแสวิกฤตสูงสุด จะมี ระยะการลอยตัว
ของปรากฎการณไมสเนอรสูงท่ีสุดประมาณ 2 mm และระยะในการผลักแมเหล็กจะตํ่าลง เมื่อ

คากระแสวิกฤตตํ่าลง ซ่ึงสามารถสรุประยะการลอยตัวของปรากฎการณไมสเนอรแสดงดังตารางท่ี 
4.3  
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ตารางท่ี 4.3 แสดงระยะการลอยตัวของปรากฎการณไมสเนอร 
 

อัตราสวนผสม Y123 : Y211 กระแสวิกฤต (Ic) 
(A) (g) 

ระยะการลอยตัวของ
ปรากฎการณไมสเนอร (mm) 

1:0 1.29 1 
1:0.1 5.76 3 
1:0.2 3.26 1.5 
1:0.3 2.84 1.2 

 
4.4 ผลของสนามแมเหล็กภายนอกท่ีมตีอคากระแสวิกฤตของตัวนําไฟฟาย่ิงยวดชนิด 
YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : Y211) 
 จากผลการทดลองในรูปท่ี 4.14 แสดงใหเห็นวาสนามแมเหล็กภายนอกมีผลตอกระแส
วิกฤต เม่ือสนามแมเหล็กภายนอกที่ปอนใหกับช้ินสารมีคามากข้ึน จะทําใหคากระแสวิกฤตมีคา
ลดลง ท้ังนี้เปนผลมาจากสนามแมเหล็กภายนอกไปทําลายสภาพความเปนตัวนํายิ่งยวดทําใหเสีย
สภาพไดงายข้ึน ความหนาแนนฟลักซแมเหล็กวิกฤต (Critical Magnetic Flux Density : BC) 

แสดงดังตารางท่ี 4.4  
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รูปท่ี 4.14 ความสัมพันธระหวางคากระแสวิกฤตกับสนามแมเหล็กภายนอกคาตางๆ 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงคาความหนาแนนฟลักซแมเหล็กวิกฤต ท่ีอัตราสวน YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5   
                    (Y123 : Y211) ตางๆ 

 
อัตราสวนผสม Y123 : Y211 

(g) 
กระแสวิกฤต : Ic  

(A) 
ความหนาแนน 

ฟลักซแมเหล็กวิกฤต 
: Bc (G) 

1:0 พื้นฐาน 2.45 24 

1:0 1.29 16 

1:05 3.55 30 

1:01 5.76 32 

1:015 3.97 30 

1:02 3.26 28 
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4.5 อุณหภูมวิิกฤตของตัวนําไฟฟาย่ิงยวดชนิด YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : 
Y211) 

จากผลการทดลองในตารางท่ี 4.5 แสดงใหเห็นวาท่ีอัตราสวน 1:0 (พื้นฐาน) ซ่ึงมีคากระแส
วิกฤต เทากับ 2.45 A คาอุณหภูมิวิกฤตจะมีคาประมาณ 92 K และ ท่ีอัตราสวน 1:0.1 ซ่ึงมีคากระแส
วิกฤตสูงสุด เทากับ 5.76 A จะมีคาอุณหภมิูวิกฤตสูงสุดท่ีประมาณ 94 K  
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงคาอุณหภมิูวิกฤตท่ีอัตราสวน YBa2Cu3O7-X : Y2BaCuO5 (Y123 : Y211)    
                    ตางๆ 

 
อัตราสวนผสม Y123 : Y211 

(g) 
กระแสวิกฤต : Ic  

(A) 
อุณหภูมิวิกฤต : Tc 

(K) 
1:0 พื้นฐาน 2.45  92 K 

1:0 1.29 91.5 K 

1:05 3.55 92.8 K 

1:01 5.76  94 K 

1:015 3.97  93 K 

1:02 3.26 92.5 K 

 


