
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

         พลังงานไฟฟาเปนสิ่งจําเปนในการดํารงชีวิตประจําวัน และเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญใน
การขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ แตเนื่องจากไฟฟาเปนสิ่งที่ไมสามารถกักเก็บได ดังนั้นการ
ไฟฟาจึงจําเปนตองจัดหาพลังงานไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการใชตลอดเวลา และใน
กระบวนการกอสรางระบบผลิตไฟฟา ระบบสงไฟฟา ตองใชเวลาหลายปนับตั้งแตขั้นตอนการ
วางแผน การออกแบบ จนถึงการกอสราง ซ่ึงอาจใชเวลา 5- 7 ป ดังนั้นการพยากรณความตองการ
ไฟฟาในระยะปานกลางและระยะยาวจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ในการวางแผนขยายกําลังผลิตไฟฟา 
ระบบสงและระบบสายจําหนาย ใหเพียงพอกับความตองการไฟฟาที่คาดวาจะเกิดขึ้นตอไปใน
อนาคต 

คาพยากรณความตองการไฟฟาที่นาเชื่อถือมีความสําคัญอยางมากตอความมั่นคงดาน
พลังงานไฟฟาของประเทศ เพราะหากผลการพยากรณต่ํากวาความเปนจริงจะสงผลใหไฟฟาไม
เพียงพอกับความตองการของผูใช ซ่ึงจะทําใหเกิดปญหาไฟตกไฟดับและจะสงผลเสียหายตอ
เศรษฐกิจโดยรวม แตถาพยากรณสูงกวาความเปนจริงจะทําใหมีการกอสรางโรงไฟฟาและระบบ
จําหนายมากเกินความจําเปน  และคาใชจายที่เกิดขึ้นทั้งหมดจะถูกผลักสูคาไฟฟา ทําใหประชาชน
ตองเปนผูรับภาระในที่สุด อยางไรก็ตามการพยากรณความตองการไฟฟาใหถูกตองแมนยํานั้น มี
ปจจัยหลายอยางที่มีผลกระทบตอปริมาณการใชไฟฟา เชน สภาพเศรษฐกิจ จํานวนประชากร 
จํานวนเครื่องใชไฟฟา และพฤติกรรมของผูใชไฟฟา เปนตน นอกจากนี้ความตองการไฟฟาในแต
ละประเภทของผูใชไฟฟาและแตละพื้นที่มีความแตกตางกัน ดังนั้นการจัดทําคาพยากรณความ
ตองการไฟฟาใหมีความนาเชื่อถือตองอาศัยวิธีการพยากรณ สมมุติฐาน และขอมูลที่เกี่ยวของ
จํานวนมาก [1- 2] 

การไฟฟานครหลวง (กฟน.) เปนหนวยงานที่มีหนาที่จัดหาพลังงานไฟฟาใหเพียงพอตอ
ความตองการใชไฟฟาในเขตพื้นที่ กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ เพื่อสนองความ
ตองการใชไฟฟ าที่ เพิ่ มขึ้น  ดวยคุณภาพและความน า เชื่ อ ถือตามเกณฑที่ กํ าหนด  โดย
คณะอนุกรรมการการพยากรณความตองการไฟฟาไดทําการพยากรณผลรวมของความตองการ
ไฟฟาในแตละปของการไฟฟานครหลวง จากคาการพยากรณดังกลาวเมื่อหักคาความตองการพลัง
ไฟฟาของผูใชไฟฟาที่ระดับแรงดัน 115 เควี และ 69 เควี ออกแลวจะเหลือคาความตองการพลัง
ไฟฟาที่จายผานสถานีไฟฟายอย ซ่ึงการไฟฟานครหลวงจะพยากรณคาความตองการพลังไฟฟา เพื่อ
วางแผนลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยใหม หรือขยายขนาดสถานียอยเดิมใหสอดคลองตอไป  
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 แผนปรับปรุงและขยายระบบจําหนายไฟฟาที่การไฟฟานครหลวงใชอยูในปจจุบันเปน
ฉบับที่ 9 (2545 – 2550) โดยใชคาพยากรณความตองการไฟฟาของคณะกรรมการการพยากรณ
ความตองการไฟฟาฉบับเดือนมกราคม 2547 โดยปรับคากรณีเศรษฐกิจเติบโตปานกลาง (MEG) ซ่ึง
ไดพยากรณความตองการพลังงานไฟฟาในเขตบริการของการไฟฟานครหลวงปฯ 2545 - 2550    
ซ่ึงเมื่อพิจารณาแลวมีแนวโนมจะสูงขึ้นทุกๆป และในปจจุบัน กฟน.มีกําลังไฟฟาติดตั้งรวม
ประมาณ 14,400 เมกะวัตต ซ่ึงเมื่อพิจารณาถึงการจายกําลังไฟฟาของสถานียอยแตละแหงจะพบวา
สถานียอยบางแหงมีการจายกําลังไฟฟาเกินกวามาตรฐานที่การไฟฟานครหลวงกําหนด นั่นคือ จาย
กําลังไฟฟามากกวา 75% ของขนาดกําลังที่ติดตั้ง (Capacity) หากไมสามารถถายกําลังไฟฟาในสวน
ที่เกินใหกับสถานีไฟฟายอยขางเคียงได จะตองมีการพิจารณาวางแผนขยายสถานีไฟฟายอยให
เพียงพอตอความตองการใชไฟฟาที่เพิ่มมากขึ้น  เพราะถาไมดําเนินการแลวอาจจะมีผลเสียตามมาก็
คือ อุปกรณภายในสถานียอยอาจจะเกิดการชํารุดเสียหายเนื่องจากการจายกําลังไฟฟามากเกินกวาที่
กําหนด  ซ่ึงอาจจะทําใหเกิดปญหาไฟฟาดับหรือไฟฟากระพริบ  ซ่ึงจะสงผลเสียหายใหกับผูใช
ไฟฟาโดยทั่วไปและความนาเชื่อถือของการไฟฟานครหลวงได  จึงตองมีการวางแผนขยายสถานี
ไฟฟายอยใหเพียงพอตอความตองการ [3-4] 
 
1.2  ความมุงหมายและวตัถุประสงคของการศึกษา  

1. เพื่อศึกษาวิธีการพยากรณคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด (Peak Damand) ระยะยาวใน
ระบบของการไฟฟานครหลวง  โดยใชโครงข ายประสาทเทียมแบบแพรค ายอนกลับ                 
(Back Propagation Neural Networks)  และโครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression 
Neural Networks (GRNN) 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลการพยากรณฯจากการใชโครงขายประสาทเทียม กับวิธีการพยากรณ
ที่การไฟฟานครหลวงใชในปจจุบันวาวิธีใดมีประสิทธิภาพ นั่นคือใหผลการพยากรณฯไดใกลเคยีง
กับคาจริงมากที่สุด 

 
1.3  สมมติฐานของการศึกษาและขอบเขตการวิจยั 

 1.  ใชปจจัยที่ เชื่อวามีผลตอคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด คือ คาพลังงานไฟฟา 
(Energy)  จํานวนผูใชไฟฟา และคาผลิตภัณฑมวลรวมในพื้นที่ กฟน. (Gross Regional Product : 
GRP)  ในชวง พ.ศ. 2531 – 2546 
 2.  พยากรณคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดเปรียบเทียบกับคาพยากรณความตองการ
ไฟฟาของคณะกรรมการการพยากรณความตองการไฟฟา ฉบับเดือนมกราคม 2547  ชวง พ.ศ.   
2547 – 2559 
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 3.  พิจารณาโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมที่ใหคาความผิดพลาดของการพยากรณ
ต่ําที่สุด   โดยทําการพิจารณาโครงสรางโครงขายประสาทเทียมแบบแพรคายอนกลับ (Back 
Propagation)  และโครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression Neural Networks (GRNN)   
และทําการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากชุดขอมูลทดสอบ  เพื่อวัดประสิทธิภาพของโครงขาย
ประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับและแบบ GRNN 
 4.  เพื่อทําการพยากรณคาความตองการพลงัไฟฟาสูงสุดในพื้นที่ กฟน. ในชวง พ.ศ. 2547 – 
2559  ตามการขยายตัวของเศรษฐกิจ 3 กรณี คือ กรณีเศรษฐกิจขยายตัวต่ํา (LEG)  อัตราการขยายตัว
ประมาณรอยละ 3.9 % ตอป   กรณีเศรษฐกิจขยายตัวปานกลาง (MEG)  อัตราการขยายตัวประมาณ
รอยละ 6.5 % ตอป และกรณีเศรษฐกิจขยายตัวตามเปาหมาย (TEG)  อัตราการขยายตัวประมาณรอย
ละ    7.8 % ตอป  
 
1.4  ทฤษฎีหรือแนวคิดที่ใชในการวิจัย 

ปจจุบันไดมีงานวิจัยตางๆไดนําเสนอเทคนิคในการพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุด
ระยะยาวโดยใชโครงขายประสาทเทียม ซ่ึงไดใชขอมูลที่เชื่อวาเปนปจจัยที่มีผลตอคาความตองการ
พลังไฟฟาสูงสุดมาใชเปนขอมูลในการฝกสอนและทดสอบโครงขายประสาทเทียมไดแก ขอมูล
ทางเศรษฐศาสตรของประเทศ (GDP, GNP) จํานวนประชากร จํานวนเครื่องใชไฟฟา อุณหภูมิ 
ราคาน้ํามัน ราคาคาไฟฟา เปนตน [9-15 ]  

การพยากรณฯโดยทั่วไปแลวจะแบงเปนการพยากรณในระยะสั้น ซ่ึงเปนการพยากรณ
ลวงหนาในหนวยช่ัวโมงจนถึงไมกี่สัปดาห ซ่ึงจะใชประโยชนตอการวางแผนควบคุมระบบไฟฟา
ของการไฟฟา  การบริหารจัดการโหลด การควบคุมการผลิตไฟฟาพลังน้ํา  เปนตน ปจจัยที่มีผลตอ
การพยากรณฯในระยะสั้นสวนมากจะใชสภาพอากาศ(อุณหภูมิ)  และการพยากรณในระยะยาวจะ
เปนการพยากรณในระยะเวลา 5 -25 ป ซ่ึงจะใชประโยชนตอการวางแผนผลิตไฟฟา การวางแผน
ขยายระบบจําหนายพลังไฟฟา  โดยปจจัยที่มีผลตอการพยากรณฯระยะยาวสวนใหญจะใชปจจัย
ทางเศรษฐกิจ [5] 

งานวิจัยที่ไดใชโครงขายประสาทเทียมในการพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดระยะ
ยาวนั้น ไดมีการเปรียบเทียบคาความผิดพลาด ของวิธีพยากรณฯที่ใชในปจจุบันกับวิธีที่ใชโครงขาย
ประสาทเทียมพบวา  เมื่อใชโครงขายประสาทเทียมพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดระยะ
ยาวแลวผลการพยากรณที่ไดจะใหคาผิดพลาดต่ํากวา จึงเชื่อวาเปนอีกวิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพใน
การพยากรณนอกเหนือจากวิธีที่ใชในปจจุบัน 

วิทยานิพนธฉบับนี้จะเปนการประยุกตวิธีการพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดระยะ
ยาวในระบบของ กฟน. โดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบแพรคายอนกลับ และโครงขายประสาท
เทียมแบบ Generalized Regression (GRNN) โดยใชปจจัยที่เชื่อวามีผลตอคาความตองการพลัง
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ไฟฟาสูงสุดของ กฟน. ไดแก คาพลังงานไฟฟา จํานวนผูใชไฟฟา และคาผลิตภัณฑมวลรวมใน
พื้นที่ กฟน. (GRP)  มาเปนขอมูลในการฝกสอนและทดสอบเพื่อหาโครงสรางของโครงขาย
ประสาทเทียมที่ดีที่สุดเพื่อทําการพยากรณฯตอไป 

  
1.5  ขั้นตอนของการศึกษา 

1.  ศึกษาการพยากรณคาความตองการใชพลังไฟฟาสูงสุดของ กฟน. ทีใ่ชในปจจุบัน 
2.  พิจารณาเลอืกปจจยัที่เชื่อวามีผลตอการพยากรณคาความตองการใชพลังไฟฟาสูงสุด 
3.  ศึกษาสถาปตยกรรมและการใชงานของโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา  

โดยใชการเรียนรูแบบแพรคายอนกลับ(Back Propagation Neural Networks:BP) และโครงขาย
ประสาทเทียมชนิด Generalized Regression Neural Networks (GRNN)   

4.  ศึกษาการใชงาน Neural Networks Toolbox ของโปรแกรม MATLAB 6.5 
5.  จัดเตรียมชุดขอมูลฝกสอนและขอมูลทดสอบประสิทธิภาพของโครงขายประสาทเทียม  

โดยใชปจจัยที่เชื่อวามีผลตอการพยากรณคาความตองการใชพลังไฟฟาสูงสุด เพื่อพยากรณ       
ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดในพื้นที่จําหนายไฟฟาของ กฟน. 

6.  ทดลองฝกสอนและทดสอบประสิทธิภาพของโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไป
ขางหนา  โดยใชการเรียนรูแบบแพรคายอนกลับ (BP) และโครงขายประสาทเทียมชนิด GRNN 

7.  ทําการพยากรณคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด  ดวยโครงขายประสาทเทียมที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุด 

8.  เปรียบเทียบผลการพยากรณวิธีที่ใชโครงขายประสาทเทียมกับวิธีที่ใชในปจจุบนั  
 
1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   
  1.สามารถนําเทคนิคการพยากรณความตองการใชพลังไฟฟาสูงสุดระยะยาวโดยใช
โครงขายประสาทเทียมมาใชกับระบบของการไฟฟานครหลวงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  2. สามารถลดเวลาในการพยากรณความตองการใชพลังไฟฟาสูงสุดแทนวิธีการแบบที่ใช
ในปจจุบันซึ่งมีความยุงยากซับซอนมากกวา 
  3. สามารถนําวิธีการพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียมไปประยุกตใชกับคาพยากรณ
อ่ืนๆที่การไฟฟานครหลวงใชอยู เชน การพยากรณพลังงานไฟฟา (Energy)   การพยากรณจํานวน
ผูใชไฟฟา  เปนตน 
  4. สามารถนําผลที่ไดจากการพยากรณคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดโดยใชโครงขาย
ประสาทเทียมไปใชในการวางแผนขยายระบบจําหนายของการไฟฟานครหลวงไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  


