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บทคัดยอ 
 บทความนี้นําเสนอการประยุกตใชโครงขายประสาทเทียม  ในการพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุด     
ระยะยาวของระบบ  กฟน.  โดยใชขอมูลที่เช่ือวามีผลตอคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด ซึ่งไดแก คาพลังงานไฟฟา  
จํานวนผูใชไฟฟา  และคาผลิตภัณฑมวลรวมในพื้นที่ กฟน. (Gross Regional Product :GRP)  ในชวงป พ.ศ. 2531 - 2546  
เปนขอมูลในการฝกสอนและทดสอบ  เพื่อหาโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรคายอนกลับที่ใหคาผิดพลาด
เฉลี่ยสัมบูรณตํ่าสุดมาใชในการพยากรณคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดในชวงป พ.ศ.2547 - 2559  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบคา
ความผิดพลาดในการพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียมกับวิธีการพยากรณแบบที่ใชในปจจุบันซึ่งใชการประมาณคา
จากลักษณะการใชไฟฟา (Load Profile) พบวาการพยากรณแบบใชโครงขายประสาทเทียมใหความผิดพลาดนอยกวา  และ
มีความยุงยากซับซอนนอยกวา  
 
Abstract 
 This paper presents an application of Artificial Neural Networks (ANNs) to forecast Long-Term 
Peak Load of MEA System. The affecting data to the peak load period are energy consumption, number of 
customers and Gross Regional Product (GRP) between 1988 and 2003.These data are also used as training 
and testing data to determine the best back-propagation neural network structure which has the minimum 
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) to forecast peak load between 2004 and 2016. Comparing the 
proposed MAPE of ANNs method and the present forecast method which is load profile estimation  
method , it was found that the error and the complication of ANNs are  less  than  the  present  method. 
 
1.   บทนํา 
 การพยากรณความตองการพลังงานไฟฟามี
ความจําเปนอยางยิ่งตอการวางแผนระบบไฟฟาใน
ประเทศ  ไดแก  การวางแผนดานการขยายกําลังผลิต

ไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิต      การวางแผนดานการ
ขยายการสงจายพลังงานไฟฟา         การสรางสถานี
ไฟฟายอยของการไฟฟาฝายจําหนาย       และการ
วางแผนทางดานการลงทุน [1]  
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 การพยากรณความตองการพลังไฟฟา แบงออก
ไดเปน การพยากรณความตองการพลังไฟฟาระยะสั้น 
และการพยากรณความตองการพลังไฟฟาระยะยาว  ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับระยะเวลาในการพยากรณ   การพยากรณความ
ตองการพลังไฟฟาระยะสั้น  จะพยากรณในชวงเวลาเปน
รายช่ัวโมง  รายสัปดาห และรายเดือน  สวนการพยากรณ
ความตองการพลังไฟฟาระยะยาวจะพยากรณในชวงเวลา
หนึ่งป   สบิป   หรือบางครั้งสามสิบป [2] 
 ใน [3] นําเสนอปจจัยที่มีผลตอการพยากรณ
ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดระยะยาวของระบบไฟฟา
ในประเทศญี่ปุนทั้งหมด 9 ปจจัย  โดยปจจัยที่สําคัญ
ไดแก  ผลิตภัณฑประชาชาติ (GNP)  ผลิตภัณฑมวลรวม
ในประเทศ(GDP)  จํานวนประชากร อุณหภูมิ 
 งานวิจัยนี้จะใชโครงขายประสาทเทียมชนิด
การเรียนรูแบบแพรคายอนกลับ  โดยใชโครงขาย
ประสาทเทียมที่มีช้ันซอน 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน เปรียบเทียบ
คาความผิดพลาดของขอมูลที่ใชทดสอบ โดยปอนขอมูล
ที่เ ช่ือวาเปนปจจัยที่มีผลตอความตองการพลังไฟฟา
สงูสุด ในเขตจําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง  ซึ่ง
ไดแก   คาพลังงานไฟฟา   จํานวนผูใชไฟฟา  และ คา
ผลิตภัณฑมวลรวมในพื้นที่จําหนายไฟฟาของ กฟน.
(กรุงเทพฯ ,นนทบุรี และสมุทรปราการ) จากนั้นใช
โครงสรางโครงขายประสาทเทียมที่ใหคาความผิดพลาด
ของชุดทดสอบต่ําสุดทําการพยากรณความตองการพลัง
ไฟฟาสูงสุดตอไป  
 
2.  ปจจัยท่ีใชในการพยากรณ  
 วิธีการพยากรณคาความตองการพลังไฟฟา
สูงสุดของการไฟฟานครหลวงในปจจุบัน จะใชลักษณะ
การใชไฟฟา (Load Profile) เปนตัวกําหนดคาพลังไฟฟา
สูงสุด นั่นคือ หลังจากที่ไดคาพยากรณพลังงานไฟฟา 
(Energy) แลว  จะนําคาพยากรณพลังงานไฟฟาของแต
ละกลุมผูใชไฟฟามาประมาณคาพลังไฟฟาสูงสุดของ
ผูใชไฟฟาแตละกลุม  โดยใชลักษณะการใชไฟฟา (Load 
Profile) ของผูใชไฟฟามาประมาณการ แลวจึงนํา

ลักษณะการใชไฟฟาของทุกกลุมมารวมกันเพื่อหาความ
ตองการพลังไฟฟาสูงสุดของระบบรวม [4] 
 เมื่ อ พิจารณาปจจัยในการพยากรณความ
ตองการพลังงานไฟฟาสูงสุดที่จะใชในงานวิจัยนี้ โดย
อางอิงถึงปจจัยในการพยากรณแบบวิธีที่ใชในปจจุบันซึ่ง
อธิบายในขางตน จึงเลือกพิจารณาปจจัยที่ใชในการ
พยากรณ ไดแก คาพลังงานไฟฟา  จํานวนผูใชไฟฟา 
และคาผลิตภัณฑมวลรวมในพื้นที่ กฟน. เปนตัวแปร
ดานเขาของโครงขายประสาทเทียม  โดยแสดงใหเห็น
อัตราการขยายตัวของปจจัยทั้ง 3 คาและคาความตองการ
พลังไฟฟาสูงสุดตั้งแตป 2531 – 2546 ไดดังรูปที่ 1-4  
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     รูปท่ี 1  คาพลังงานไฟฟาในชวงป พ. ศ. 2531 - 2546 
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     รูปท่ี 2  จํานวนผูใชไฟฟาในชวงป  พ.ศ. 2531 -2546 
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    รูปท่ี 3  คาผลิตภัณฑมวลรวมในพื้นที่ กฟน. ในชวงป   
                 พ.ศ. 2531-2546 

(Million Baht) 
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     รูปท่ี 4  คาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด ป  พ.ศ.        
                  2531-2546 
3.  ทฤษฎีโครงขายประสาทเทียม 
 โครงขายประสาทเทียมเปนการจําลองหลักการ
ทํางานพื้นฐานของเซลลประสาททางชีววิทยา โดยอาศัย
การเรียนรูความสัมพันธระหวางตัวแปรดานเขาและตัว
แปรควบคุม และไมควบคุม  โดยใชขอมูลจากในอดีต 
ปรับคาน้ําหนัก (Weight) และคาไบอัส (Bias) ฟงกชัน
ถายโอน (Transfer Function) เพื่อคํานวณคาตัวแปรดาน
ออกใหใกลเคียงกับคาที่เรียนรู [5] , [6] 
3.1 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรค ายอนกลับ  
(Back- propagation Neural Networks) 
 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรคายอนกลับมี
โครงสรางเปนแบบโครงขายประสาทเทียมหลายชั้น 
(Multi Layer Neural Networks) ซึ่งประกอบดวยช้ันตัว
แปรดานเขา (Input Layer) ช้ันซอน (Hidden Layer) ซึ่งมี
ไดมากกวาหนึ่ง ช้ันขึ้นไป  และชั้นตัวแปรดานออก 
(Output Layer)  โดยเซลลประสาทแตละช้ันจะเชื่อมตอ
กับเซลลประสาทในชั้นกอนหนาและชั้นถัดไป  จึงทําให
สัญญาณขอมูลเคลื่อนที่ไปขางหนาในทิศทางเดียว
(Feedforward) จากชั้นดานเขาไปสูช้ันดานออก ในขณะ
ที่คาน้ําหนักและคาไบอัสซึ่งสามารถปรับเปลี่ยนไดใน
ขณะที่เรียนรู   ดังแสดงใหเห็นดังรูปที่ 5 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี 5  โครงขายประสาทเทียมที่มีช้ันซอน 1 ช้ัน 

3.2  การออกแบบโครงขายประสาทเทียม 
 ในการศึกษาเพื่อหาโครงสรางของโครงขาย
ประสาทเทียมที่เหมาะสมในการพยากรณจะพิจารณา
จากการคํ านวณค าผิ ดพลาด เฉลี่ ยสั มบู รณ (Mean 
Absolute Percentage Error:MAPE) ของแตละโครงสราง  
โดยทําการปรับจํานวนเซลลประสาทและฟงกชันถาย
โอนในชั้นซอน และช้ันตัวแปรดานออก เพื่อ
เปรียบเทียบคา MAPE ของชุดทดสอบและนําคาที่ตํ่า
ที่สุดมาใชในการพยากรณ 
 ฟงกชันถายโอนที่ใชในแตละช้ันจะใชฟงกชัน
ถายโอนชนิด Pure linear , Log-sigmoid และ Tan-
sigmoid ดังสมการที่ (1)  (2) และ (3) ตามลําดับ 
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 ในงานวิจัยนี้ใชวิธีการหาจํานวนเซลลประสาท
ในชั้นซอนเริ่มจาก 2 เซลล  เพิ่มขึ้นทีละ 1 เซลล จนถึง 
16 เซลล โดยทําการเปรียบเทียบคา MAPE ของชุด
ทดสอบในแตละโครงสรางของโครงขายประสาทเทียม
ที่มีช้ันซอน 1 และ 2 ช้ัน  จากนั้นนําคาน้ําหนักและคา 
ไบอัสของโครงสรางที่ใหคา MAPE ตํ่าสุดไปใชในการ
พยากรณฯ ตอไป 
3.3 ประสิทธิภาพของโครงขายประสาทเทียม 
 จากที่ไดกลาวขางตนแลววา เราจะพิจารณา
โครงขายประสาทเทียมที่ใหคาผิดพลาดในการทดสอบ
ตํ่าที่สุดไปใชพยากรณคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด  
คาผิดพลาดที่ใชในการพิจารณาจะใชคาผิดพลาดเฉลี่ย
สัมบูรณ (Mean Absolute Percentage Error:MAPE)  
ของชุดทดสอบ ซึ่งหาคาไดจากสมการที่ (4) 
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โดยที่  ANNDemandPeak     คือ คาความตองการไฟฟา  
                                          สูงสุดที่ไดจากโครงขาย 
                                          ประสาทเทียม 
             actualDemandPeak คือ คาความตองการไฟฟา 
                                            สูงสุดที่เกิดขึ้นจริง 

N                    คือ จํานวนขอมูลของชุด 
                                           ทดสอบ 
 
4.  ผลการทดลอง 
 ขอมูลที่ใชในการทดลองจะใชขอมูลการใช
พลังงานไฟฟา (Energy) จํานวนผูใชไฟฟา  และ 
ผลิตภัณฑมวลรวมในพื้นที่ กฟน.(GRP) เปนตัวแปรดาน
เขา  และใชขอมูลความตองการพลังไฟฟาสูงสุดเปนตัว
แปรดานออก   โดยใชขอมูลชวง พ.ศ.2531-2543 เปน
ขอมูลฝกสอน และใชขอมูลชวง พ.ศ.2544-2546 เปน
ขอมูลทดสอบ   เพื่อทําการพยากรณความตองการพลัง
ไฟฟาสูงสุดตั้งแต พ.ศ.2547-2559  ตามคาพยากรณภาวะ
ทางเศรษฐกิจจากสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย
(TDRI) แบงเปน 3 กรณี คือ กรณีเศรษฐกิจขยายตัวตํ่า 
เฉลี่ย 3.9% ตอป (LEG)  กรณีเศรษฐกิจขยายตัวปาน
กลางเฉลี่ย 6.5% ตอป (MEG) และกรณีเศรษฐกิจ
ขยายตัวตามเปาหมายเฉลี่ย 7.8% ตอป (TEG)  
 ในการหาโครงสรางโครงขายประสาทเทียมที่
ดี ที่ สุ ด ในงานวิ จั ยนี้ จ ะใช โปรแกรม    MATLAB   
Version  6.5 ทําการเรียนรูแบบแพรคายอนกลับ ปรับคา
น้ํ าหนักและคาไบอัส  โดยใช  Levenberg-Marquardt 
Algorithm ทําการหาจํานวนเซลลในชั้นซอน 1,2 ช้ันและ
ฟงกชันที่เหมาะสมในชั้นซอนและชั้นเอาทพุท โดยเพิ่ม
จํ านวนเซลลในชั้นซอนตั้ งแต  2-16 เซลล   แตละ
โครงสรางทําการฝกสอน 30 ครั้ง โดยแตละครั้งจะปรับ
คาน้ําหนักและคาไบอัสจํานวน 1,000 epochs ผลการ
ทดลองแสดงในตารางที่ 1  
 เมื่อเปรียบเทียบคา MAPE ของชุดทดสอบ จะ
เห็นไดวาคา MAPE ที่ไดจากโครงขายประสาทเทียมที่มี
ช้ันซอน 2 ช้ัน และมีฟงกชันถายโอนในชั้นซอนช้ันที่1
และ 2 เปนฟงกชัน Purelinear และ Log-sigmoid 

ตามลําดับ สวนในชั้นตัวแปรดานออกจะใชฟงกชัน 
Purelinear ซึ่งมีจํานวนเซลลของชั้นซอนช้ันที่ 1 และ2
เปน 14 และ 13 เซลล มีคา MAPE ตํ่ากวาโครงสรางที่มี
ช้ันซอน 1 ช้ัน โครงสรางนี้จะใหคา MAPE ของชุด
ทดสอบเทากับ  0.793%  ดังแสดงโครงสรางในรูปที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมที่มี          
             ช้ันซอน 2 ช้ัน 

และเมื่อเปรียบเทียบผลการพยากรณฯของ 
กฟน.ซึ่งใชวิธีของคณะอนุกรรมการการพยากรณความ
ตองการไฟฟา หรือ TLFS(Thailand Load Forecast 
Subcommittee) พบวามีคา MAPE เทากับ  1.45 % 
เปรียบเทียบใหเห็นในตารางที่  2 
 หลังจากที่ไดคาน้ํ าหนักและคาไบอัสของ
โครงสรางที่ตองการแลว  จึงนําคาดังกลาวไปใชในการ
พยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดในชวงป พ.ศ.
2547-2559 ดังที่ไดแสดงผลการพยากรณในตารางที่  3 
และกราฟในรูปที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปท่ี 7   ผลการพยากรณความตองการไฟฟาสูงสุด 
                    ชวง   พ.ศ.2547-2559 

Training Testing Forecasting 
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         ตารางที่ 1   ผลการทดสอบคาคาพยากรณฯ ดวยโครงขายประสาทเทียมแบบแพรคายอนกลับ 

Transfer Function ที่ใชในโครงขาย คา absolute percentage error 
ของชุดทดสอบ 3 ชุด 

จํานวน
ช้ัน

Hidden 
Layer 

Hidden 
Layer ที่ 1 

Hidden 
Layer ที่ 2 

Output 
Layer 

จํานวน 
node ใน 
Hidden 

Layer ที่ 1 

จํานวน 
node ใน 
Hidden 

Layer ที่ 2 min(%) mean(%) max(%) 

1 logsig - purelin 3 - 0.1695 1.1225 1.9226 
2 purelin logsig purelin 14 13 0.4536 0.7937 0.9874 

 
ตารางที่ 2   เปรียบเทียบคาพยากรณโดยใช ANNs 
                    และวิธีของ TLFS ชวงป พ.ศ.2544-2546 

ป   คาจริง (MW) ANNs(MW) TLFS[7] 
Training 

2531    2,432.15     2,432.15 - 
 2532    2,714.50     2,714.50  - 
 2533    3,123.50         3,123.50  - 
 2534    3,519.40    3,519.40 - 
 2535    3,992.60     3,992.60  - 
 2536          4,346.00     4,346.00  - 
 2537    4,754.75     4,754.75  - 
 2538    5,336.70          5,336.70  - 
 2539    5,636.50     5,636.50  - 
 2540    5,938.50     5,938.50  - 
 2541           5,657.20     5,657.20  - 
 2542    5,356.82     5,356.82  - 
 2543    5,799.70     5,799.70  - 

 MAPE  -    0.00% - 

Testing 
 2544     6,228.58    6,167.08  6,140.00 
 2545     6,418.08    6,478.42  6,555.00 
 2546           6,825.04         6,794.08  6,879.00 

 MAPE  -  0.793% 1.450% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตารางที่ 3   คาพยากรณความตองการพลังไฟฟาสูงสุด

ชวง  พ.ศ.2547-2559  
คาพยากรณฯโดยใชโครงขายประสาทเทียม(MW) ป คาจริง

(MW) LEG MEG TEG 
2547 - 7,262.16 7,412.78 7,596.95 
2548 - 7,462.15 7,789.12 8,105.86 
2549 - 7,685.92 8,207.98 8,665.85 
2550 - 7,976.71 8,741.79 9,348.82 
2551 - 8,336.69 9,384.25 10,166.10 
2552 - 8,733.43 10,125.91 11,102.58 
2553 - 9,063.14 10,760.49 11,908.51 
2554 - 9,473.93 11,514.75 12,869.58 
2555 - 9,986.34 12,502.06 14,146.59 
2556 - 10,444.69 13,481.50 15,444.41 
2557 - 10,828.45 14,308.19 16,536.02 
2558 - 11,290.05 15,330.14 17,898.17 
2559 - 11,806.78 16,463.89 19,413.55 

 
หมายเหตุ   คาการพยากรณระหวางทําการวิจัยใชขอมูล
อางอิงจากรายงานการพยากรณความตองการไฟฟา 
มกราคม 2547  จึงทําการพยากรณในชวงป 2547-2559  
 
5.  บทสรุป 
 งานวิจัยนี้ไดนําเสนอการใชโครงขายประสาท
เทียมเพื่อใชทําการพยากรณความตองการพลังไฟฟา
สูงสุดในพื้นที่จําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง 
เพื่อใชในการวางแผนระบบไฟฟาในอนาคต  ไดแก    
การวางแผนกอสรางสถานีไฟฟา และการวางแผนดาน
การสงจายพลังไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการใช
ไฟฟ า  ซึ่ งมี แนวโนม เพิ่ มขึ้ นทุกป   เมื่ อ พิจ ารณา
เปรียบเทียบวิธีการพยากรณที่ใชในงานวิจัยนี้ และวิธีการ
ที่ใชในปจจุบันพบวาวิธีปจจุบัน มีความซับซอนมากกวา
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กลาวคือ ตองทําการสํารวจลักษณะการใชไฟฟา (Load 
Profile) โดยการสุมตัวอยาง จึงเปนการเพิ่มขั้นตอนการ
พยากรณฯและทําใหเกิดคาผิดพลาดไดในกระบวนการ
พยากรณฯและเมื่อเปรียบเทียบคาผิดพลาดเฉลี่ยสัมบูรณ
พบวาคาผิดพลาดเฉลี่ยสัมบูรณของการพยากรณฯโดยใช
โครงขายประสาทเทียมมีคานอยกวา   จึงเชื่อวาคา
พยากรณที่ไดจากโครงขายประสาทเทียมสามารถ
นําไปใชไดจริงและมีประสิทธิภาพ    อีกทั้งวิธีการ
พยากรณชนิดนี้มีความรวดเร็วและแมนยํา  จึงเปนผลดี
ตอการไฟฟานครหลวงเปนอยางยิ่ง  อยางไรก็ตามการ
พิจารณาตัวแปรที่มีผลตอคาความตองการพลังไฟฟา
สูงสุดและจํานวนขอมูลที่ใชฝกสอนก็เปนสิ่งสําคัญตอ
การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมอีกดวย 
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