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Tanyathorn Jitorawan 2010: Estimation of Soil Erosion and Chemical Content in Sediment on
Maize Field at Namchun Subdistrict, Lomsak District, Phetchabun Province by Using CREAMS
Mathematic Model. Master of Science (Agriculture), Major Field: Soil Science, Department of

Soil Science. Thesis Advisor: Associate Professor Viroj Impitak, Ph.D. 101 pages.

The study on estimation of soil erosion and chemical content in sediment on maize field at
Namchun Lomsak District, Phetchabun province by using the mathematic model of CREAMS was
conducted in 2004. Geographic Information System was used to analyze the variables. The results of
analyzing the variables were used to create the map showing factors of the 3 combinations of CREAMS sub
model that were hydrology sub model (O, Op), erosion sub model (Di, Dr, Tc and Dep) and chemical sub
model (SEDN LSED, and Y, H) Analyzing the amount of soil erosion and chemical content from CREAMS
model by overlaying the created map. Then classifying level of soil erosion according to Land Development

Department and classifying range of chemical content by geo-statistic method (natural break).

The study area locates between coordinate 725461 to 726448 East and 1855163 to 1855835 North.
It was covered 189.5 rai. The values of detachment from rain drop (Ds), sediment transport capacity (7¢)
and deposition capacity (Dep) were used to determine in estimating the amount of soil erosion and chemical
content in sediment. The calculated results shown the amount of sediment was equal to the value of
detachment from rain drop, that was the on-site erosion. The calculated amount of sediment by using the
mathematic model of CREAMS was 33,319 pound/square feet/years as equal as 266,818 ton/rai/years. The
level of soil erosion in the study area which was very severe (>20 ton/rai/years), covered 58.99 percent of
the study area. The calculated amount of chemical content in sediment was less than the amount of
sediment. The annual of Nitrogen and Phosphorous in sediment was 0.561 and 1.121 kilogram/hectare,
Atrazine was 0.423 milligram/ kilogram of Atrazine/kilogram of soil. The range of chemical content which
was high (F3H4) was covered only 0.22 percent of study area. The results pointed out that land use factor
which depend on manageable human activities can cause severe soil erosion and hence soil and water

conservation must be recognized.

Student’s signature Thesis Advisor’s signature
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asuuilane ayMIAYIALNIMEAUILINANITUANNTZDI8 T ITHINAUNIIADNMINIOU A
g a A A & 2 a A A v & a
HAAINITUANNTZIOVDULAAU UMW 1 WA UANATLNUTNAAUUUNUNAIATU AR L

< dy ~ @ 1 < d? KX a A 9 3 a
LUANNTZINIUALNTAUAIIVAUNAIAFUNINNIINTLAUIY IUNANTIAADUIBIAAUAS

dy A o 4
NWﬂ']iJW‘LWIa']ﬂGD'uUlﬂ



1.2.2 NIZUIUMINANIAY (transportation)
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and velocity of runoff and movement
Determined by
Y Y A4 A 4 A 4
Rainfall Slope and area Ability of soil Soil properties Vegetal effect
Characteristic of the land to absorb
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HUVI1804 (model)  WuIASulddudanat) 1970 luanunuenunusin
=S A 3 v =K o A
N (theory) n30gAs (formula) wazveniutisdinnunerelunissiaesnmmio
s A ad a d? o Y A a d? ] A
1AN38l (simulate) ¥3oNIZUIUMIEITNIANNATY Taes R ugduuuinedudie o ¢
v
awnson lawagi@euununganssuiiu1ailegiu nszuiums/mgAnTINEITUIAAN 9
o o a 4 4 A
lasumsideunny Taoldnann1sn1aW@nd (physical based models) tHOINNWUAIINS
a Aa o o 4 A
AN las5suanAuazUfduius (interaction)  YBINTZUIUNT AMUFUIAAOY AL

4 d‘ a d? d‘ = d‘ a d? d'o dg/
wensa wanerunavuilelmsiasuudasla q inavuneluszuunmruavu
2.2 ¥HAURIUUT AN NANAMAAT

AUTLUUNITIUNUDY Baker and Serban (1990) ﬁ%’wﬂﬂaﬁwuﬁ' (2545) 10150

E4
~

SuunuuUSaeInatiamans 1aad

v

o S A 4 . IS o Aa 2
2.2.1 1UBADINAIULDULMANITYU (stochastic model) Wusyusass Anauu
Y
d

a { 1 o Ja a 09/‘ 1 ] o
VUAUUATIUNT waawsInaduINansaia 9 1u danm limiveu nuusiaoszd

9 = S 1 ] dy
Iﬂ'iQt’f'ﬁNl'ﬁEJuL!UULW@!ﬂWﬁﬂ!‘VI%JLLuH@Hu

o A o @ o I o A
2.2.2 uuUI1aednI¥Mmnouaea (deterministic model) HutvuT1@9INA T4
42’ a 1 d == A = Qa: o 9 1 1
VU VUTUUATIUI LHONITU FINHUL €] HIDYAH UL uummiamwuﬂ"lﬂuuu@um"lﬂm
a Y 9 1 =] o A Yo Y] dy [
LﬂﬂhlﬂﬂfﬂﬁVlillazalﬁNﬁ@ﬂﬂh1lluu®u¢nﬂﬂ3 G]NLL‘]J‘Uﬁ]'1aEJ\1ﬂiﬂﬂ1ﬂ@ﬂﬂ18@l’luﬁ1uﬁmmﬂ

Y a A
20n 1490 3 ¥iiAAo



11

o a .. 3 o { o
) wuusiaewennsnea (empirical model) WuuvUTIa0e NMIFIALL
[ v 1w o A o Y a 09: = o Y a 1
Taglianlened3nd “8mua (regulator)” N 1dAaNaYN Hnszurumsi finanau
I~ ] 4 1 [ 1 { @ A
15 3ufumsnnadns Taonslailadedn (input data) 1953 du udnewannsraialaese
I [ 1 { v 1 1 1 s I
(observed output) YT u@I11A1A9R (empirical constant) 33iA 11 ls Anein Iadadlumsm
1 a o ] v [ A Y A a dgl
A1 910715 NAaed939 lasdelunsiudidadensena lnes s amnavulunszuiuns

9
F3TUIANA1IY (Morgan, 1986)

o o & S o A a
2) uuyudraean ITUNRAY (conceptual model) 1HunyydaesiiuulInuna
o [ I 3 1 A a d? I [
Tumswann Tagerdoanilu Il lunnduasuvesnalnare 4 aRedwilunszuiumsdos
a Ay o 1 1 qu 9 o ] [~ =
sagiasafauiusszrienszuaumsges q Wuldwson q duedruiuszidenluns
4

A o 1 I o = aq Y ~ A 1
WwouTeauuiaosdoy Glﬂll'ﬂ"lﬂ‘]J‘Uu@]@uﬂTﬁﬂTL!’JmlﬁfJuLL‘]J‘]J‘ﬁﬁi‘JJ"Iﬂ@]GlﬂiJTﬂVIQ'ﬂ NN

o P A
azAuE Iy TUNAN THBIATINVBITEUUTISTNHIAUY 9

o aa o . < o A o
3) HUVF1ABIWUTIUNANT (physical-based model) tHunUS1ADIN AL
dy a o Y = .
vunuguvesngneildnd Taeneronw ldng@eunnuna’ln (mechanic) ¥0INTZUIUNIS
(process) 698 9 IaziBoamamiigamiiiilulyl1dnasenunlddesdaninafi (empirical

Y o ara 4 ] o d' Y o [
constant) “h“lmmmmmuugm‘i/\lﬁﬂﬁ@guwﬂ (Morgan, 1986) uuudasi lvaneua1end

E4
v A

' Yt = yA A
ﬁ?ﬂﬁmmx‘mﬂﬂ@@ﬂnﬂﬂﬂ@nll'ﬁf]ﬁglff)ﬂﬂ ﬂﬁmlGIf‘Wi.!TlﬂQLl

Y 9 Y
1 v 1

o L 4 o A A A
(1) Lumped model LﬂUﬂTilﬁlITLE]TWHT]q‘JJHTVNQN (HFONUNVUIA

N 1 a o o
‘l‘Vi‘Q‘J) WuruemM a5 luMIIIaeuy

| 1 dy A I ] 1 ]
(2) Distribute model Wumsuusnuneemilunilsgeevaley ] TUY

¥ v '
A A A o

Y 1 dy d‘d (% = (% y Y 1 1 A v A
wuMem IiuAas NuNUaNBUZIABINY (homogeneity)  Taalviaaznul18ionI 1150
WHANTTUVOUAANTEUIUMIUANA1NY Tdamudnyaziinnaznen nueauaaz il
dy ~ 9 A A v 1 ] 9 @ ] =~ & A Y ﬂ ~
WunudnvouToawa lannuaazruloivinuedeiissuudne lauiumsideunuy

H b4
5ITUHANADUDNYNABININTY ANTWVULTN INTIZAWITANTIINTOMMUA 1A ueay

Y 4 H

A Ao Y o S o = [l S A dgl 1 d,; A '
NWUN ’L!Glﬂﬁ/ﬂ az"lmazuaﬂymzma mmwamﬂmazwamnmuimmazwumﬂuaEm"l‘i



12

9
@ Y

Y A ° o o ] N ¥ =2
aeigiuuusmean Tuimiiu adreldauysel lasnvaiuuanls Tu

4 E4 1

@ o ara Jd o 42} v Y A I 4 '
NITINAUUUUVINDBDN ng1uﬂﬁﬂﬁﬂuu1ﬂﬂlu MUAYNANAN I @i]m‘lh!ﬂi%jﬂ‘]ﬂ!lﬂﬂﬂﬂ

9y a3 a 2 v v Y = 9y a '
M3 gasoulnsnea vazdernudiamnsodilunzan W 1l lunszurumsmsaina uaz A

Y o A 3 ' ~ dil wa 9 = @ 14
11‘]5@'3!;?1"1] (‘VILlI‘L!ﬂTﬂ\TV]) 1JuWugmfmm]‘wNmme‘WGluimQﬁ‘nwmizuuwmn’m%

LLmJil"1aﬂﬂﬂ1ﬂﬂﬁﬁﬁ1ﬁﬁ§ﬁlﬁﬂﬁﬁuﬂ1§%$51&ﬁﬂﬂﬁ18ﬂlmaul!,az ‘Wfﬂﬂjﬂi
a ~Aq ¥ a a . S Ay 9 1 ' v a Aa
Wawa@ﬁzﬂ@umiﬂllujﬂﬂl%ﬁ stochastic HUUUDINUIN LLSJ?J1nﬂﬂ188®NiU31Lﬂuﬂﬂ1uﬂﬂﬂﬂ

Y] A ] ' Y 9 ° Y a
aromaniuivzwersnldilateans 9 w1l lunnudeeddideunun nszuaumania

o 9 a o

a a 1 a @ T oA I
‘ﬁ‘iiiJGI)'Wl"U@Qﬂ?ilﬂﬂﬂi%ﬂ?ﬂfﬂiﬂWiﬂ‘i@uﬂulla$ﬂ1§WﬂWWl$ﬂ'€)u®ﬂNﬂﬁq@] NYIADINAUA

1A o 4 Qall Y
pgNn1sas 1wy uiiaeansweInsaimsanuesduiu vinugndedlden aremaiios

U q

=

v o a Jd 1 1 @ o Ay . @
‘L!ﬂWG’JlLHLL‘U‘]J%'Iﬁ@\iﬂﬂ!ﬂﬁ"lﬁﬂﬁﬁ?ﬂiﬁ@%ﬂﬁﬂﬂfl%&ﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬁ deterministic NUNINYU

e

FHAVDIULUIIA0INWANAFNTATNNA VAT nTouaad IdaanIng 3

Coupled Deterministic

; Stochastic model ¢

Determinizhic Stochaszhe
Degree of capacity |
¢ h A * ¢ *
Phyzicalby-bazed Conceptoal Empirical Probabilistic Tima-series
‘ Lumped ‘ ‘ Distributed ‘

MNA 3 Usznnvowuudane Aun133 LAY Baker and Serban

a o

A3N: TNUT (2545)



13

o A L a v a
2.3 upydraesilglumssaiiumsnsouau

[ o 4 d (a @ 1 a
‘WGJJ‘L!'lﬂ'lisl,uéﬁuﬂﬁfT%)N!LTJTJiﬂﬂ@Q Lﬁﬂ‘WEﬂﬂim“]JﬁJ'lil!LLﬁ%@Gﬁ'lﬂ'liﬂiE]Uﬂﬂ
dy A qg/’ dil A g‘ T <] @ a ; qg/,
mwwwummzmwumqumgﬂu"lﬂafnﬁ’;mm HASATDUAGUUAIIANHUSYIUY NNANT

a =~ os.z' A = 3 o Ay Y o Y a dgl
Amavuedsuiusieduazsiensaniuduan umuuumamﬂﬂaﬂwmumm NAVUUINUY

u

1 o I v @ J Y ' @ 3 @ dgl [ a
UARAZHUUD1AD ﬂiJﬂ’ﬂlIﬁ’ill18f‘ﬁJﬂ‘U’JG]Q'iJ53@'\1ﬂjuﬂ1§1ﬂfllﬁﬂ§]1ﬂﬂu1ﬂﬂﬂfN VUNUFANINYY

g ~ :JI [ ) 1 1 o a I [ dy
ﬂiglﬂﬁﬂlﬂ\iﬁu‘ﬂuu 9 fg]}ﬂ]ﬁl ﬂ\‘]ﬁ]gu'l!ﬁu@ﬂﬂ!ﬂu"ll@\‘]Ll@]ﬁ&LUUﬂWﬂ@Qﬁ’lNHWUﬁ (2545) a19U
2.3.1 Universal Soil Loss Equation (USLE)

[ & Ay Yo o = ™
Wudums empirical plot scale Aldsumseensuvazinmslyialan waz
o ds‘ [ A = o Yo [
L‘]‘juuﬂﬂﬁ]']ﬁﬂ\iwu@']umﬂﬁ HUUIABIDU 9] 9NHATYLUVUINIADN ulﬂiﬂﬂ’]ﬁwwu'ljﬂﬂ
. o . o o dy Y 1 a A g
Wischmeier and Smith (1965) ﬂ'lﬁu']!luU%Wa@\ju1ﬂ1%ﬂ1ﬂﬂ$luﬂ1ﬁﬂ3@u@u o U UINIG
o o Jda = o Aq Y a [ d”w =
GlUﬂ']'jﬂ'lﬁuﬂll']@]ﬁﬂ15ﬂ15@1§5ﬂyﬂu IﬂﬂiﬁjFi]Fi]ﬂﬂﬁlsﬁﬁluﬂ’]iwﬂ'lﬁﬂl']ﬂ\iu{”l%uﬂ31uﬁ1m']ﬁﬂﬂl@q
9 [

dunildifanistar (R)  A¥IANUAINUUBIAUABNITYNNATZAIBNAITUYDIAY (K)

v [ v da
ANYINNNAIAN (L) ANUFU (S) ﬂTiﬁ]ﬂﬂ"liﬁ“lf ©) NITBUITNHAU P)

9 Y
LL‘]J‘]J%O"IZ’I’ENﬁﬁ”IﬂJ"Iiﬂ‘ﬂiSLNu"lﬁjacluﬁﬂngﬂ"liﬂii’)l!ﬂull‘]J‘]Jii’Ni’J iHas

'
A A

I 4 1a ]
Wuaumsniasainszuiums waeudevesanzneu laglinasanludiunszuiums
v Y v
ANTTUONYBIAZNDU (5%, 2529) ANUYNABIVBIMIMIUIUMIFIFoALmAsUUNUAYUIA
(Y] d? o A 1 v Y = [ 1 Y )
I daunnunNIs1aenA1ve]aT8A 0 NANIMNIINIBAINLAZNITIANTTIIYNABININT 08

=) A Aa a 1 v 0 o [ a 09: 4
Meala yuaununsysziumiledenis o SMsUUTNUNY (Fuall, 2526)

2 9 o 203 ° Ay Yo o o Ty A
aum’;mumnammmﬂmmnmamw“lmum*wamu‘lﬂmiaﬂ 1S9LNPY)

Y o w A a 1 a d? @ v A o F a [
Yo31nauNlszmsne €)) Wﬁ"ll@\‘lﬂTi!ﬂﬂﬂTﬁﬂﬁﬂuﬂu"UuﬂUﬂi]i]EJ‘ﬂl.!HJﬂ‘]f 2) Usuams n3
a 1 v o Jdo 1 a gl o w [ 3 1 a A
’E)uﬂullilflﬂ’ﬂﬂﬁhwuﬁﬂUﬂWﬂﬁN?ﬂluWNu (3) NAANUAATUAILAN 0 — 7 DIAULATAUY

Fansaurtenszinn montmorillonite A1



14
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e SED, fie Usinsmsninnilelunzneudn @lansuseisnms)
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a|mu 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

Nia X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000

N Y 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700
i i Wananiny (f:a)
1 18, 0.14 0.08 0.12 0.07 0.11 0.12 0.22 0.11 0.20 0.13 0.12
2 218, 0.00 0.09 0.13 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 318, 0.04 0.10 0.15 0.10 0.03 0.04 0.07 0.03 0.06 0.04 0.04
4 4148, 0.04 0.10 0.14 0.09 0.03 0.04 0.06 0.03 0.06 0.04 0.03
5 518 0.15 0.06 0.09 0.05 0.11 0.15 0.24 0.12 0.22 0.14 0.13
6 614.8. 0.04 0.10 0.15 0.09 0.03 0.04 0.06 0.03 0.05 0.04 0.03
7 7we. 018 0.10 0.15 0.09 0.14 0.19 0.30 0.14 0.27 0.18 0.16
8 8wy 005 0.08 0.11 0.07 0.04 0.05 0.08 0.04 0.07 0.05 0.04
9 9wy 0.0l 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01
10 10 .8. 0.09 0.02 0.03 0.02 0.07 0.09 0.15 0.07 0.13 0.09 0.08
11 11 1.8, 0.02 0.20 0.30 0.19 0.01 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.01
12 12 1.8, 0.12 0.19 0.28 0.17 0.09 0.13 0.20 0.10 0.18 0.12 0.11
13 13 1.8. 0.17 0.23 0.34 0.21 0.13 0.17 0.27 0.13 0.24 0.16 0.14
14 14 114.8. 0.08 0.29 0.44 0.27 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
15 15 1.8. 0.02 0.17 0.26 0.16 0.02 0.02 0.04 0.02 0.03 0.02 0.02
16 16 11.8. 0.06 0.04 0.06 0.04 0.04 0.06 0.09 0.04 0.08 0.05 0.05
17 17 W.8. 0.09 0.14 0.21 0.13 0.07 0.09 0.15 0.07 0.13 0.09 0.08
18 18 1.8. 0.12 0.22 0.32 0.20 0.09 0.13 0.20 0.10 0.18 0.12 0.11
19 1918, 0.08 0.19 0.28 0.17 0.06 0.08 0.13 0.06 0.11 0.08 0.07
20 2018, 0.07 0.15 0.22 0.14 0.06 0.08 0.12 0.06 0.11 0.07 0.06
21 218, 0.04 0.19 0.28 0.18 0.03 0.04 0.06 0.03 0.06 0.04 0.03
22 22 13.8. 0.03 0.16 0.23 0.14 0.02 0.03 0.04 0.02 0.04 0.02 0.02
23 23 1.8, 0.01 0.26 0.38 0.24 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
24 24 110.8. 0.13 0.12 0.17 0.11 0.10 0.14 0.21 0.10 0.20 0.13 0.12
25 25 1.8. 0.13 0.07 0.11 0.07 0.10 0.13 0.21 0.10 0.19 0.12 0.11
26 26 11.8. 0.14 0.17 0.25 0.16 0.11 0.15 0.23 0.11 0.21 0.14 0.13
27 27 1.8, 0.08 0.08 0.12 0.07 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
28 28 13.8. 0.15 0.27 0.39 0.25 0.12 0.16 0.24 0.12 0.22 0.15 0.13
29 29 13.8. 0.17 0.25 0.36 0.23 0.13 0.17 0.27 0.13 0.25 0.16 0.15
30 30 14.8. 0.19 0.23 0.35 0.22 0.14 0.19 0.30 0.15 0.28 0.18 0.16
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a|mu 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

nna X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000

na Y 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700
i fud Wananiny (ﬁa)
31 Iwa. 017 0.23 0.34 0.21 0.13 0.17 0.27 0.13 0.25 016 0.5
32 2%.A. 0.13 0.11 0.17 0.10 0.10 0.14 0.21 0.10 0.20 0.13 0.12
33 3wA. 0.8 0.16 0.24 0.15 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
34 4N 0.32 0.19 0.28 0.18 0.24 0.32 0.51 0.24 0.46 0.30 0.27
35 5wA. 017 0.39 0.58 0.36 0.13 0.18 0.28 0.13 0.25 017 0.5
36 6.9, 0.15 0.22 0.33 0.21 0.11 0.15 0.24 0.11 0.22 0.14 0.13
37 TN.A. 0.32 0.16 0.23 0.14 0.25 0.33 0.52 0.25 0.47 0.31 0.28
38 8.0 0.16 0.20 0.30 0.19 0.13 0.17 0.26 0.13 0.24 0.16 0.14
39 9N.A. 0.13 0.30 0.45 0.28 0.10 0.14 0.21 0.10 0.20 0.13 0.12
40 10W.9. 0.51 0.21 0.32 0.20 0.39 0.52 0.81 0.39 0.75 0.49 0.44
41 119.9. 0.16 0.24 0.35 0.22 0.12 0.16 0.26 0.12 0.24 0.15 0.14
42 12Wa. 015 0.32 0.48 030  0.12 0.15 0.24 0.12 0.22 0.14 0.3
43 13N.9. 0.31 0.26 0.38 0.24 0.24 0.32 0.50 0.24 0.46 0.30 0.27
44 14WA. 029 0.43 0.63 0.39 0.23 0.30 0.47 0.23 0.43 0.28 0.25
45 15N.9. 0.19 0.15 0.22 0.14 0.15 0.20 0.31 0.15 0.28 0.18 0.17
46 16W.A.  0.08 0.23 0.35 0.22 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
47 17N.9. 0.29 0.27 0.40 0.25 0.23 0.30 0.47 0.23 0.43 0.28 0.26
48 18 N.9. 0.18 0.22 0.33 0.21 0.14 0.18 0.28 0.14 0.26 0.17 0.15
49  1990.9. 0.08 0.17 0.26 0.16 0.06 0.09 0.13 0.07 0.12 0.08 0.07
50 20W0.9. 0.33 0.22 0.33 0.20 0.25 0.34 0.53 0.26 0.48 0.32 0.29
51 21N.9. 0.03 0.20 0.29 0.18 0.02 0.03 0.04 0.02 0.04 0.02 0.02
52 22N.A. 0.22 0.22 0.32 0.20 0.17 0.22 0.35 0.17 0.32 0.21 0.19
53 23N.A. 0.18 0.14 0.20 0.13 0.14 0.18 0.29 0.14 0.26 0.17 0.16
54 24N.A. 0.23 0.15 0.21 0.13 0.17 0.23 0.36 0.18 0.33 0.22 0.20
55 25WA. 030 0.25 0.36 0.23 0.23 0.31 0.49 0.24 0.45 029 026
56 26 N.A. 0.23 0.39 0.58 0.36 0.18 0.23 0.37 0.18 0.34 0.22 0.20
57 27W.A. 028 0.24 0.35 0.22 0.21 0.28 0.4 0.21 0.40 026 024
58 28 N.f. 0.33 0.34 0.50 0.31 0.25 0.34 0.53 0.26 0.48 0.32 0.29
59 20W.A. 036 0.17 0.25 0.16 0.28 0.37 0.58 0.28 0.53 0.35 0.31
60 30W.A. 0.54 0.12 0.18 0.11 0.41 0.55 0.86 0.42 0.79 0.51 0.47
61 31N.A. 0.14 0.26 0.39 0.24 0.11 0.15 0.23 0.11 0.21 0.14 0.12
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aou 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

ANA X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000

NNA Y 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700
i S Wamnaniy (ﬁa)
62 18 016 0.16 023 0.15 0.12 0.16 025 0.12 023 0.15 0.14
63 2#8. 014 031 0.46 028 0.10 0.14 022 0.11 020 0.13 0.12
64 38, 008 024 0.36 023 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
65 4i8. 032 027 039 025 0.25 033 0.52 025 0.48 031 028
66 S8, 005 026 038 024 0.04 0.05 0.08 0.04 0.08 0.05 0.05
67 6%8. 026 0.18 026 0.16 020 027 0.42 020 039 025 023
68 7H8. 026 0.16 023 0.15 020 026 0.41 020 038 025 022
69 8y 022 0.10 0.15 0.09 0.17 022 035 0.17 032 021 0.19
70 9#u. 037 0.19 028 0.18 028 037 0.59 0.28 0.54 035 032
71 1008 027 0.15 021 0.13 021 0.28 0.44 021 0.40 0.26 0.24
72 11848 039 041 0.60 038 0.30 0.40 0.63 030 0.57 0.38 0.34
73 1248, 014 0.14 021 0.13 0.11 0.14 023 0.11 021 0.14 0.12
74 13808, 025 0.14 0.20 0.13 0.19 025 0.40 0.19 036 024 021
75 1468, 011 0.19 029 0.18 0.09 0.12 0.18 0.09 0.17 0.11 0.10
76 1588, 0.05 0.09 0.13 0.08 0.04 0.05 0.08 0.04 0.08 0.05 0.05
77 1684, 021 0.17 025 0.15 0.16 022 034 0.17 031 021 0.19
78 178048, 011 0.10 0.15 0.09 0.09 0.11 0.18 0.09 0.17 0.11 0.10
79 18%.8.  0.09 0.08 0.12 0.07 0.07 0.09 0.15 0.07 0.13 0.09 0.08
80 1984, 0.5 0.19 029 0.18 0.1 0.15 024 0.1 022 0.14 0.13
81 2088 0.08 0.14 021 0.13 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
82 2194 0.03 0.13 0.19 0.12 0.03 0.03 0.05 0.03 0.05 0.03 0.03
83 2284 0.19 0.06 0.09 0.05 0.14 0.19 030 0.15 0.28 0.18 0.16
84 238, 022 0.11 0.16 0.10 0.17 022 035 0.17 032 021 0.19
85 2418, 0.11 0.15 0.22 0.14 0.09 0.11 0.18 0.09 0.16 0.11 0.10
86 2584, 007 0.12 0.18 0.11 0.06 0.07 0.12 0.06 0.11 0.07 0.06
87 2684, 010 0.06 0.09 0.06 0.08 0.1 0.17 0.08 0.15 0.10 0.09
88 2794, 0.15 0.13 0.19 0.12 0.1 0.15 024 0.11 022 0.14 0.13
80 28%.4. 012 0.11 0.17 0.10 0.09 0.12 0.19 0.09 0.17 0.11 0.10
90 2998, 019 0.18 027 0.17 0.14 0.19 030 0.14 027 0.18 0.16
91 30#.8. 033 0.18 026 0.16 025 034 0.53 026 0.48 032 029
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a|mu 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

nna X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000

na Y 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700
i Sud Wananiwy (f:a)
92 1n.4a. 015 0.09 0.14 0.08 0.12 0.16 0.25 0.12 0.23 015  0.13
93 20.A. 0.08 0.08 0.11 0.07 0.06 0.08 0.12 0.06 0.11 0.07 0.07
94 3nA. 024 014 021 0.13 0.19 0.25 0.39 0.19 0.36 023 021
95 4n.n. 0.17 0.13 0.19 0.12 0.13 0.17 0.27 0.13 0.24 0.16 0.15
9 5na. 0.1 0.17 0.24 0.15 0.08 0.11 0.17 0.08 0.16 0.10  0.09
97 60.9. 0.25 0.24 0.35 0.22 0.19 0.25 0.40 0.19 0.36 0.24 0.22
98 70n.9. 0.18 0.10 0.15 0.09 0.14 0.18 0.29 0.14 0.26 0.17 0.16
99 8n.f. 0.17 0.12 0.18 0.11 0.13 0.17 0.26 0.13 0.24 0.16 0.14
100 91n.A. 0.20 0.14 0.20 0.13 0.15 0.20 0.31 0.15 0.29 0.19 0.17
101 10 0.0, 0.08 0.09 0.13 0.08 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
102 11 0.9, 0.11 0.16 0.23 0.14 0.08 0.11 0.17 0.08 0.15 0.10 0.09
103 12n.0. 023 0.21 0.31 0.19 0.17 0.23 0.36 0.17 0.33 022 020
104 13 1.9 0.13 0.12 0.17 0.11 0.10 0.13 0.20 0.10 0.18 0.12 0.11
105 14n.A.  0.10 0.21 0.31 0.20 0.08 0.10 0.16 0.08 0.15 0.10  0.09
106 151n.9. 0.16 0.13 0.19 0.12 0.12 0.16 0.25 0.12 0.23 0.15 0.14
107 16n.9.  0.16 0.14 020 0.13 0.12 0.16 0.26 0.12 0.23 015  0.14
108 17 1.9 0.19 0.22 0.33 0.21 0.14 0.19 0.30 0.15 0.28 0.18 0.16
109 18n.A. 0.08 0.11 0.17 0.11 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
110 19 n.9. 0.04 0.07 0.10 0.06 0.03 0.04 0.06 0.03 0.06 0.04 0.03
111 20n.9. 0.11 0.09 0.13 0.08 0.08 0.11 0.17 0.08 0.16 0.10 0.09
112 21 n.9. 0.33 0.16 0.24 0.15 0.25 0.33 0.52 0.25 0.48 0.31 0.28
113 22n.9. 0.23 0.16 0.24 0.15 0.18 0.23 0.36 0.18 0.33 0.22 0.20
114 23 n.9. 0.17 0.16 0.24 0.15 0.13 0.17 0.27 0.13 0.25 0.16 0.15
115 24n.9. 0.17 0.12 0.18 0.11 0.13 0.17 0.27 0.13 0.25 0.16 0.15
116 25n.A. 028 0.13 0.19 0.12 0.22 0.29 0.45 0.22 041 027 024
117 26 n.A. 0.17 0.23 0.33 0.21 0.13 0.17 0.27 0.13 0.25 0.16 0.15
118 27n.a. 023 0.07 0.10 0.06 0.18 0.23 0.37 0.18 0.34 022 020
119 28 n.A. 0.16 0.09 0.14 0.08 0.12 0.16 0.26 0.12 0.23 0.15 0.14
120 29n.A. 020 0.21 0.31 0.19 0.15 0.20 0.32 0.16 0.29 019 0.7
121 300.9. 0.26 0.36 0.53 0.33 0.20 0.27 0.42 0.20 0.39 0.25 0.23
122 31n.9. 0.18 0.13 0.20 0.12 0.14 0.18 0.29 0.14 0.26 0.17 0.16
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amil 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

fia X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000
Y

NNA 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700

i Sui Wananiwly (‘53)

123 144, 020 0.06 0.09 0.06 0.15 020 031 0.15 029 0.19 0.17
124 299, 030 0.08 0.12 0.07 023 030 0.48 023 0.4 029 026
125 3dA. 0.6 0.15 022 0.14 0.12 0.16 025 0.12 023 0.15 0.14
126 4dA. 029 0.15 023 0.14 022 030 047 023 0.43 0.28 025
127 548, 049 0.08 0.13 0.08 038 0.50 0.79 038 0.72 047 043
128 6a.a. 013 0.18 027 0.17 0.10 0.13 021 0.10 0.19 0.12 0.11
129 748, 036 0.28 0.41 026 0.28 037 0.58 0.28 053 035 032
130 sa.a. 021 025 038 024 0.16 022 034 0.16 031 020 0.18
131 9aa. 027 0.28 0.42 026 021 028 0.43 021 0.40 026 023
132 10@.8. 027 023 034 021 021 028 043 021 0.40 026 024
133 1laa. 026 0.10 0.15 0.10 0.20 027 0.42 020 0.39 025 023
134 1280, 0.17 0.22 033 021 0.13 0.17 027 0.13 025 0.16 0.15
135 1398, 0.15 0.10 0.15 0.09 0.1 0.15 024 0.12 022 0.14 0.13
136 1448, 022 020 030 0.19 0.17 023 036 0.17 033 021 0.19
137 1588, 022 0.13 020 0.12 0.17 023 036 0.17 033 022 0.20
138 1640,  0.06 0.1 0.16 0.10 0.05 0.07 0.10 0.05 0.09 0.06 0.06
139 1780, 031 023 034 021 0.24 032 0.50 0.24 0.46 030 027
140 1879, 0.64 0.41 0.60 038 0.49 0.66 1.03 0.50 0.94 0.62 0.56
141 19a.a. 034 0.19 0.28 0.17 026 034 0.54 026 0.49 032 029
142 2048, 038 0.18 027 0.17 029 039 0.61 030 0.56 037 033
143 2148, 031 0.12 0.17 0.1 0.24 032 0.50 024 045 030 027
144 2200, 032 021 032 020 0.24 032 0.51 025 0.47 031 0.28
145 23@.A. 031 0.30 0.44 028 024 032 0.50 024 0.46 030 027
146 2498, 047 025 037 023 036 047 0.75 036 0.68 0.45 0.40
147 2548, 031 033 0.49 0.30 024 0.31 0.49 024 0.45 029 027
148 26a.8. 021 026 038 024 0.16 0.21 034 0.16 031 0.20 0.18
149 2748, 020 0.19 028 0.18 0.15 020 032 0.15 029 0.19 0.17
150 2848, 0.17 0.17 025 0.16 0.13 0.17 027 0.13 025 0.16 0.15
151 29@.A. 030 030 045 028 023 031 0.48 023 0.44 029 026
152 30@.a. 028 032 047 029 022 029 045 0.22 041 027 025

153 31d.90. 0.13 0.16 0.23 0.15 0.10 0.13 0.21 0.10 0.19 0.13 0.12
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aodl 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

AN X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000

NNA Y 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700
i fud Wananiwy (f:a)
154 108, 029 031 0.46 029 023 0.30 047 023 0.43 028 026
155 208, 023 0.16 023 0.14 0.18 024 037 0.18 034 022 020
156 308, 049 037 055 034 037 0.49 0.78 038 0.71 047 0.42
157 408, 043 0.19 029 0.18 033 0.44 0.69 033 0.63 0.41 037
158 5048, 013 022 033 021 0.10 0.13 0.21 0.10 0.19 0.12 0.11
159 6n.8. 023 029 0.43 027 0.17 023 036 0.17 033 022 0.20
160 708, 051 034 0.50 031 039 0.52 0.82 0.40 0.75 0.49 0.45
161 808, 040 027 039 025 031 0.41 0.64 031 0.58 038 035
162 908, 024 029 0.43 027 0.18 024 038 0.18 035 023 021
163 1008, 035 0.28 0.42 026 027 036 0.57 0.27 0.52 0.34 031
164 110.8. 020 037 0.54 034 0.16 021 033 0.16 0.30 020 0.18
165 1208, 017 039 0.58 036 0.13 0.17 027 0.13 025 0.16 0.15
166 130.8. 038 026 039 024 029 039 0.61 030 0.56 037 033
167 1408, 037 034 0.51 032 0.28 037 0.59 0.28 0.54 035 032
168 1508,  0.14 027 0.40 025 0.11 0.14 023 0.11 021 0.14 0.12
169 160.8. 021 0.12 0.18 0.11 0.16 022 034 0.16 031 0.20 0.18
170 1708, 028 023 035 022 021 0.28 0.44 021 0.40 0.26 0.24
171 1808, 039 043 0.64 0.40 0.30 0.40 0.63 031 0.58 038 034
172 1998, 0.11 020 029 0.18 0.09 0.11 0.18 0.09 0.16 0.11 0.10
173 20n.8.  0.18 0.1 0.16 0.10 0.14 0.18 029 0.14 0.26 0.17 0.16
174 2108, 0.16 022 033 021 0.12 0.16 025 0.12 023 0.15 0.14
175 220.8.  0.04 025 037 023 0.03 0.04 0.07 0.03 0.06 0.04 0.04
176 230.8. 036 0.19 0.28 0.18 0.28 037 0.58 0.28 0.53 0.35 031
177 24n.8.  0.16 0.24 035 022 0.12 0.17 026 0.13 0.24 0.16 0.14
178 250.8. 020 025 038 023 0.15 020 031 0.15 029 0.19 0.17
179 26n.8. 022 023 034 021 0.17 023 0.35 0.17 032 021 0.19
180 2708, 0.19 0.09 0.13 0.08 0.15 0.19 0.30 0.15 0.28 0.18 0.16
181 280.8. 020 0.28 041 026 0.16 0.21 032 0.16 030 0.19 0.18
182 2908, 0.09 0.10 0.15 0.09 0.07 0.09 0.14 0.07 0.13 0.09 0.08

183 300.9. 0.18 0.14 0.20 0.13 0.14 0.18 0.29 0.14 0.26 0.17 0.16
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aon#l 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
nna X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000
na 'y 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700
i i Wananiwly (1‘33)
184 1@.A.  0.08 0.08 0.12 007  0.06 0.08 0.12 0.06 0.11 0.07 0.07
185 2 qa.f. 0.17 0.23 0.33 0.21 0.13 0.18 0.28 0.13 0.25 0.17 0.15

186 3 a.a.  0.04 0.02 0.03 0.02 0.03 0.04 0.07 0.03 0.06 0.04 0.04
187 4aa.  0.15 0.21 0.31 0.19 0.12 0.16 0.24 0.12 0.22 0.15 0.13
188 s5a.a.  0.16 0.08 0.11 0.07 0.13 0.17 0.26 0.13 0.24 0.16 0.14
189 660,  0.13 0.13 0.20 0.12 0.10 0.13 0.21 0.10 0.19 0.13 0.11
190 7649,  0.10 0.11 0.16 0.10 0.08 0.10 0.16 0.08 0.15 0.10 0.09
191 8an. 023 0.18 0.26 0.17 0.17 0.23 0.36 0.18 0.33 0.22 0.20
192 9a.a.  0.09 0.06 0.09 0.06 0.07 0.10 0.15 0.07 0.14 0.09 0.08
193 10 o, 0.10 0.12 0.18 0.11 0.08 0.10 0.16 0.08 0.15 0.10 0.09
194 11 ... 0.08 0.14 0.21 0.13 0.06 0.09 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
195 12 .. 0.18 0.08 0.12 0.08 0.14 0.19 0.29 0.14 0.27 0.18 0.16
196 13 .. 034 0.14 0.21 0.13 0.26 0.35 0.54 0.26 0.50 0.33 0.30
197 14 .. 0.16 0.18 0.26 0.16 0.12 0.16 0.25 0.12 0.23 0.15 0.14
198 15 a.a.  0.06 0.16 0.24 0.15 0.04 0.06 0.09 0.04 0.08 0.05 0.05
199 16 1., 0.27 0.18 0.27 0.17 0.21 0.27 0.43 0.21 0.39 0.26 0.23
200 17 ;. 0.09 0.12 0.17 0.11 0.07 0.09 0.14 0.07 0.13 0.08 0.08

201 18 a.9. 0.07 0.11 0.17 0.11 0.05 0.07 0.11 0.05 0.10 0.06 0.06
202 19 a.9. 0.11 0.13 0.20 0.12 0.08 0.11 0.17 0.08 0.15 0.10 0.09
203 20 9a.9. 0.05 0.15 0.22 0.14 0.04 0.05 0.09 0.04 0.08 0.05 0.05
204 21 a.9. 0.02 0.03 0.04 0.03 0.01 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.01
205 22 a.9. 0.01 0.06 0.09 0.05 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01
206 23 f.9. 0.16 0.13 0.19 0.12 0.12 0.16 0.25 0.12 0.23 0.15 0.14
207 24 a.9. 0.08 0.11 0.17 0.10 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
208 25 a.9. 0.11 0.18 0.27 0.17 0.08 0.11 0.17 0.08 0.15 0.10 0.09

209 26 a.p. 0.04 0.06 0.09 0.06 0.03 0.04 0.06 0.03 0.06 0.04 0.03

210 27 e1.p. 0.04 0.09 0.13 0.08 0.03 0.05 0.07 0.03 0.07 0.04 0.04
211 28 .. 0.01 0.07 0.11 0.07 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01
212 29 a.p. 0.03 0.07 0.10 0.06 0.02 0.03 0.04 0.02 0.04 0.02 0.02

213 30 A 0.00 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
214 31 a.p.  0.05 0.01 0.01 0.01 0.04 0.05 0.08 0.04 0.07 0.05 0.04
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amil 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

fia X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000
Y

1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700

7 ud USananielu ()

215 1wy, 0.05 0.02 0.04 0.02 0.04 0.05 0.08 0.04 0.08 0.05 0.04

216 2wy, 0.01 0.02 0.03 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01

217 3wy, 0.06 0.05 0.07 0.05 0.04 0.06 0.09 0.04 0.08 0.05 0.05

218 4wy, 0.03 0.05 0.07 0.04 0.03 0.04 0.06 0.03 0.05 0.03 0.03

219 5wy, 0.00 0.06 0.09 0.05 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

220 6wW.y.  0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

221 7wy, 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

222 8W.y. 0.0l 0.03 0.04 0.03 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01

223 9wy, 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00

224 10w.8.  0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

225 11we.  0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

226 12w.8. 0.12 0.01 0.01 0.01 0.09 0.12 0.20 0.09 0.18 0.12 0.11

227 13w.e.  0.05 0.02 0.03 0.02 0.04 0.05 0.08 0.04 0.07 0.05 0.04

228 14w.e.  0.00 0.05 0.07 0.04 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

229 15w.e.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

230 l6w..  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

231 17w.8.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

232 18W.8.  0.00 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

233 19w.8.  0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

234 20W.8.  0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

235 21we.  0.07 0.09 0.13 0.08 0.05 0.07 0.11 0.05 0.10 0.06 0.06

236 22W.8.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

237 23W.y.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

238 24w, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

239 25w.8.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

240 26W.8.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

241 27w.8.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

242 28W.8.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

243 29Ww.8.  0.01 0.02 0.03 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

244 30W.8.  0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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amil 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

wia X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000
Y

1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700

7 Tun USananielu (@)

245  15.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

246  25.9. 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

247  35.9. 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.01

248  45.9. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

249  5%5.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

250 65.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

251  7%5.9. 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.05 0.02 0.05 0.03 0.03

252 8%.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

253 9%5.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

254 10%.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

255 11%.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

256 12%.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

257 13 5.9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

258 14%5.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

259 15%.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

260 165.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

261 175.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

262 18%5.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

263 195.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

264 205.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

265 215.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

266 225.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

267 235.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

268 2475.9. 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.05 0.02 0.05 0.03 0.03

269 25%.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

270 267%5.9. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

271 27%.9. 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.05 0.02 0.05 0.03 0.03

272 28%.M. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01

273 29%.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

274 30%.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

275 31%.9. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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MSHUINN 1 (719)

aonl 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Nia X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000
N Y 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700
i Sui Wananiwy (f:a)
276 1u.a.  0.00 0.02  0.03 0.02 0.00 0.00 000  0.00 000 000 000
277 24.9. 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01

278 3u.a.  0.01 0.04 0.06 0.03 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01

279 4u.9.  0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

280 S5u.a.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

281 6u1.a.  0.00 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

282 71.a.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

283 8u.A.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

284 9u.n.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

285 10u.n.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

286 11u.Am.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

287 12u.n.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

288 13u.A.  0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01

289 14u.n.  0.00 0.03 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

290 15u.A.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

291 16u.a. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

292 17u.a. 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.04 0.02 0.04 0.02 0.02

293 18u.A.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

294 19u.a.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

295 20u.a.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

296 21u.a. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

297 2231.a.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

298 23u.a.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

299 24u.n. 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

300 25u.A.  0.04 0.04 0.06 0.04 0.03 0.04 0.07 0.03 0.06 0.04 0.04

301 26u.a.  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

302 27u1.a.  0.00 0.04 0.06 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

303 28u.n.  0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.05 0.02 0.04 0.03 0.03

304 29u.a. 0.00 0.03 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

305 30u.a.  0.01 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

306 31u.a. 0.01 0.02 0.03 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00
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MSHUINN 1 (719)

aoil 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

N X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000

N Y 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700
i hud Wsmnaniwy (‘f:n)
307 100 0.00 0.03 0.04 003 000 000 000 000 000 000  0.00
308 2 A 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000  0.00
300 3 A 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000  0.00
310 40 0.03 0.02 0.02 001 002 003 004 002 004 002 002
3115 A 0.09 0.06 0.09 006 007 009 014 007 013 008 008
312 6 AN 0.04 0.05 0.08 005 003 004 007 003 006 004 004
313 700N 0.05 0.02 0.04 002 004 005 008 004 007 005 004
314 8 AN 0.02 0.02 0.02 001 001 002 003 00l 003 002 002
315 9 AN 0.04 0.03 0.04 002 003 004 007 003 006 004 004
316 10 AN, 0.01 0.02 0.03 002 001 001 001 001 00l 001 00l
317 11 AN 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000  0.00
318 12 AN 0.03 0.00 0.00 000 002 003 005 002 005 003 003
319 13 A 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000  0.00
320 14 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000  0.00
321 15 A 0.02 0.00 0.00 000 002 002 003 002 003 002 002
322 16 AN 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000  0.00
323 17 AN 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000  0.00
324 18 AN 0.10 0.00 0.00 000 008 010 016 008 015 010  0.09
325 19 AN 0.04 0.05 0.07 004 003 004 007 003 006 004 004
326 20 AN 0.08 0.04 0.06 004 006 009 013 007 012 008 007
327 21 AN 0.00 0.05 0.07 004 000 000 000 000 000 000  0.00
328 22 AN 0.09 0.02 0.02 001 007 009 014 007 012 008 007
329 23 AN 0.02 0.02 0.03 002 002 002 004 002 003 002 002
330 24 AN 0.01 0.00 0.00 000 001 001 001 001 00l 001 00l
331 25 . 0.02 0.10 0.14 009 001 002 003 00l 003 002 002
332 26 L. 0.03 0.02 0.02 001 002 003 005 002 004 003 002
333 27 A 0.01 0.03 0.04 002 001 00l 002 00l 00l 001 001
334 28 AN 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000  0.00

335 29 AW 0.03 0.04 0.07 0.04 0.02 0.03 0.05 0.02 0.04 0.03 0.02
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MSHUINN 1 (719)

amil 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

fia X 740000 738000 715000 737200 736300 732400 716700 732500 713500 730000 729000
Y

NNA 1857000 1868000 1854000 1880900 1873700 1857700 1854600 1848400 1840400 1837000 1827700

i Suf Wamnaniy (ﬁa)

336 1@ 0.03 0.04 0.07 0.04 0.03 0.03 0.05 0.03 0.05 0.03 0.03
337 2%n 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
338 3@ 0.08 0.04 0.06 0.04 0.06 0.08 0.13 0.06 0.12 0.08 0.07
339 4n 0.09 0.04 0.06 0.04 0.07 0.10 0.15 0.07 0.14 0.09 0.08
340 59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
341 6 0.05 0.03 0.04 0.03 0.03 0.05 0.07 0.04 0.07 0.04 0.04
342 7 023 0.04 0.06 0.04 0.18 024 037 0.18 034 022 020
343 81iin 0.05 0.10 0.15 0.10 0.04 0.05 0.08 0.04 0.07 0.05 0.04
344 9ila 0.02 0.07 0.10 0.06 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01
345 10 1A 0.01 0.05 0.07 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
346 114 0.02 0.06 0.09 0.06 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01
347 129A 0.16 0.05 0.07 0.05 0.12 0.16 025 0.12 023 0.15 0.14
348 1304 0.10 0.19 029 0.18 0.07 0.10 0.15 0.07 0.14 0.09 0.08
349 14 %A 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.03 0.02 0.02
350 15 0.01 0.06 0.08 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
351 16 1.4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
352 174A 0.06 0.02 0.03 0.02 0.04 0.06 0.09 0.04 0.08 0.05 0.05
353 18 %A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
354 19 1A 0.09 0.05 0.07 0.04 0.07 0.09 0.15 0.07 0.13 0.09 0.08
355 20 1. 0.1 0.14 021 0.13 0.09 0.11 0.18 0.09 0.16 0.11 0.10
356 219 0.01 0.04 0.06 0.04 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01
357 224 0.14 0.16 0.24 0.15 0.11 0.14 022 0.11 0.20 0.13 0.12
358 23 1A 0.07 0.09 0.13 0.08 0.05 0.07 0.11 0.05 0.10 0.06 0.06
359 24 7 0.02 0.02 0.04 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01
360 25 @ 0.01 0.13 0.19 0.12 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
361 26 1. 0.09 0.11 0.16 0.10 0.07 0.09 0.14 0.07 0.13 0.09 0.08
362 271 0.14 0.07 0.11 0.07 0.1 0.14 022 0.11 0.20 0.13 0.12
363 28 il 0.03 0.10 0.14 0.09 0.02 0.03 0.04 0.02 0.04 0.02 0.02
364 29 il 0.09 0.10 0.15 0.10 0.07 0.09 0.14 0.07 0.13 0.08 0.07
365 30 1. 0.14 0.01 0.02 0.01 0.11 0.14 022 0.11 020 0.13 0.12
366 319 0.1 0.01 0.01 0.01 0.08 0.1 0.17 0.08 0.16 0.10 0.09
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Hydraulic Runoff Infil- Water
Drained Soil texture
soil group potential tration transmission
A Low High Drained - Sand, gravel High
exdrained
B Low to medium  Moderate Moderately to Moderately fine to ~ Moderate
well drained moderately course
Medium to high  Slow Well drained Moderate fine -fine  Slow
D High Slow Poorly drained  Clay Slow

31 Pitzema (1994)

Y d o [ o . oAD
MSIHUINN 3 NUNFINTUNITAHUA Curved number for moisture condition II (CN)

hydrological soil group

Landuse Slope (%) hydrological condition

A B C D
Corn <l Conservation Practice 72 81 88 91
Corn 1-5 Conservation Practice 66 75 82 85
Corn 5-10 Conservation Practice 63 72 79 82
Corn 10-20 Conservation Practice 61 70 77 80
Corn >20 Conservation Practice 60 69 76 79
Corn <1 poor 67 78 85 89
Corn 1-5 poor 61 72 79 83
Corn 5-10 poor 58 69 76 80
Corn 10-20 poor 56 67 74 78
Corn >20 poor 55 66 73 77

fan: Sprenger (1978)
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