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ภาคผนวก ข 
การวเิคราะห์คุณภาพทางเคมี 

1). การวเิคราะห์ปริมาณกรดทั้งหมด 
การวเิคราะห์ปริมาณกรดทั้งหมดวิธีของ AOAC (2000) ค่าความเป็นกรดท่ีวิเคราะห์ไดนิ้ยมเรียกวา่ 

total titratable acidity ในงานวจิยัน้ีจะรายงานปริมาณกรดทั้งหมดในรูปของกรดซิตริก ซ่ึงมีวิธีการวิเคราะห์
ดงัน้ี 
อุปกรณ  

1. บิวเรตขนาด 50 มิลลิลิตร 
2. ขวดรูปชมพูข่นาด 250 มิลลิลิตร 
3. ปิเปตขนาด 1 มิลลิลิตร 
4. กระบอกตวงขนาด 100 มิลลิลิตร 
5. ขวดปรับปริมาตรขนาด 500 มิลลิลิตร 
6. บีกเกอร์ขนาด 100 และ 300 มิลลิลิตร 
7. แท่งแกว้คนสาร 
8. ชอ้นตกัสาร 

สารเคมี 
1. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) ความเขม้ขน้ 0.1 นอร์มลั (N) 
2. ฟีนอลฟ์ทาลีน (phenolphthalein) ความเขม้ขน้ 1% 
3. เอธานอล (ethanol) ความเขม้ขน้ 95% 
4. โพแทสเซียมพทาเลต (potassium phthalate) 

การเตรียมสารเคมี 
1. สารละลาย NaOH มาตรฐาน 
 เตรียมสารละลายมาตรฐาน NaOH 0.1 N (โดยประมาณ) โดยชัง่ NaOH 2 กรัม ละลายในน ้ากลัน่ 
500 มิลลิลิตร จากนั้นน าไป standardize ดว้ยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมพทาเลต (KHC8H4O4) 
\       วธีิ standardize สารละลาย NaOH ท าโดย 

a. ละลาย KHC8H4O4 ท่ีผา่นการอบแหง้ท่ี 120 องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง และท าให้
เยน็ใน desiccator ปริมาณ 0.6000-0.7000 กรัม ในน ้ากลัน่ 75 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ 

b. หยดสารละลายฟีนอลฟ์ทาลีน 1% ในสารละลาย KHC8H4O4 จ านวน 2 หยด  
c. น าไปไตเตรตกบัสารละลาย NaOH ท่ีบรรจุอยูใ่นบิวเรต จนกระทัง่สารละลายปฏิกิริยา

เปล่ียนจากไม่มีสีเป็นสีชมพอู่อนท่ีคงตวั โดยท าการไตเตรต 3 คร้ัง บนัทึกปริมาตร 
NaOH ท่ีใชใ้นการไตเตรต 
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Normality ของ NaOH  =  จ  านวนกรัม KHC8H4O4 x 1000  
        มิลลิลิตร NaOH x 204.229 

2. สารละลายฟีนอลฟ์ทาลีน 1% 
 ละลายฟีนอลฟ์ทาลีน 1 กรัม ในเอธานอล 95% 100 มิลลิลิตร 
วธีิวเิคราะห์ 

1. ปิเปตตวัอยา่งกรีนาดีน 10 มิลลิลิตร ใส่ในขวดรูปชมพูข่นาด 250 มิลลิลิตร 
2. เติมน ้ากลัน่ใหค้รบ 100 มิลลิลิตร หยดสารละลายฟีนอลฟ์ทาลีน 2 หยด 
3. ไตเตรตดว้ยสารละลาย NaOH มาตรฐาน จนไดสี้ชมพจูางๆ คงท่ี (ไตเตรตใหไ้ดค้่า pH ประมาณ 8.2 

โดยใช ้pH meter) บนัทึกปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีใชใ้นการไตเตรต ท าการทดลองซ ้ า 2 
คร้ัง 

4. ค านวณหาปริมาณกรดทั้งหมด 
ปริมาณกรด (ร้อยละ) = นอร์มาลิต้ี × ปริมาตร × น ้าหนกักรัมสมมูลยข์องกรดซิตริก×100 

                               น ้าหนกัตวัอยา่ง × 1000 
นอร์มาลิต้ี   =   ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์   
ปริมาตร =   จ  านวนมิลลิลิตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์  
น ้าหนกักรัมสมมูลยข์องกรดซิตริก   =  64  
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2). การวเิคราะห์ปริมาณของแข็งทีล่ะลาย และปริมาณกรดทั้งหมด 
ปริมาณของแขง็ท่ีละลายไดแ้ละ ปริมาณกรดทั้งหมดคิดเป็นกรดซิตริกของ น ้ามะเม่าสดและน ้ามะ

เม่าท่ีใชอ้ตัราส่วนการสกดัท่ีต่างกนั (มะเม่า:น ้า)คือ 1:2 1:3 1:4 1:5 และ1:6  
ตารางแสดง สมบติัทางเคมีของอตัราส่วน มะเม่า:น ้า ไดแ้ก่ น ้ามะเม่าสด 1:2 1:3 1:4 1:5 และ1:6 

อตัราส่วน 
มะเม่า:น า้ 

ของแข็งทีล่ะลายทั้งหมด 
 (องศาบริกซ์) 

ปริมาณกรดทั้งหมด 
(เปอร์เซ็นต์) 

น ้ามะเม่า 8.0 1.20 
1:2 3.0 0.18 
1:3 3.0 0.16 
1:4 2.0 0.12 
1:5 2.0 0.12 
1:6 1.8 0.10 
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ภาคผนวก ค 

การค านวณปริมาณน า้ตาลและปริมาณกรดในการเตรียมตัวอย่างกรีนาดีน 
 

 การค านวณปริมาณน ้าตาลท่ีเตรียมส าหรับใชผ้ลิตกรีนาดีนจากมะเม่า สามารถค านวณไดจ้าก 
Pearson square 
ตัวอย่างการค านวณ 
 ตอ้งการเตรียมกรีนาดีนใหมี้ปริมาณของแขง็ท่ีละลายสุดทา้ยเป็น 67 องศาบริกซ์ ปริมาณ 2 กก.โดย
ใชน้ ้ามะเม่าท่ีสกดัโดยใชอ้ตัราส่วนมะเม่าต่อน ้าเป็น 1:3 ซ่ึงวดัปริมาณของแขง็ท่ีละลายได ้3.0 องศาบริกซ์ 
ผสมกบัน ้าตาลทราย 
 
               3.0                          33  
 
     
         67  
 

 
             100                          64 

ตอ้งการเตรียมกรีนาดีน 97 กก. จะตอ้งใชน้ ้ามะเม่า 33 กก. ผสมน ้าตาล 64 กก. 
ตอ้งการเตรียมกรีนาดีน 2 กก.จะตอ้งใชน้ ้ามะเม่า  (33 x 2)/97  = 0.68 กก. 

       ผสมกบัน ้าตาล  (64x2)/97  =1.32 กก. 
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การค านวณปริมาณกรดท่ีเตรียมส าหรับใชผ้ลิตกรีนาดีนจากมะเม่า สามารถค านวณไดจ้าก Pearson square 
ตัวอย่างการค านวณ 
 ตอ้งการเตรียมกรีนาดีนใหมี้ปริมาณกรดสุดทา้ยเป็น 0.23 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณ 1 กก.โดยใชน้ ้ามะเม่า
ท่ีสกดัโดยใชอ้ตัราส่วนมะเม่าต่อน ้าเป็น 1:3 ซ่ึงวดัปริมาณกรดได ้0.16 เปอร์เซ็นต ์ผสมกบัมะเม่า 
 
            0.16                        99.98 
 
     
      0.23  
 

 
          100                        0.07 

ตอ้งการเตรียมน ้ามะเม่า  99.98 กรัม. จะตอ้งใชซิ้ตริก 0.07 กรัม.  
ถา้ตอ้งการเตรียมน ้ามะเม่า 1 กก. จะตอ้งใชซิ้ตริก  (0.07 x100)/99.98 = 0.07 กรัม 
     
 
 


