
 

 

บทที ่4 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

4.1 ศึกษาคุณภาพกรีนาดนีจากท้องตลาด 
จากการทดลองตรวจสอบคุณภาพดา้นต่าง ๆ โดยวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ปริมาณ

ของแข็งท่ีละลายได้ ปริมาณกรดทั้งหมด ค่าสี และค่าความหนืดของผลิตภณัฑ์กรีนาดีนตวัอย่างท่ี
วางขายในทอ้งตลาด 4 ยี่ห้อ ไดแ้ก่ LIME’S TEISSEIRE U.SA และ JUMBO A ผลการทดลองแสดงดงั
ตารางท่ี 4.1  
 
ตารางที ่4.1 สมบติัทางเคมีและทางกายภาพของกรีนาดีนจากทอ้งตลาด ไดแ้ก่ LIME’S   TEISSEIRE 

U.SA  และ JUMBO A  

สมบัติทางเคมีและกายภาพ 
กรีนาดีน (ยีห้่อ) 

LIME’S TEISSEIRE U.SA JUMBO A 
ค่าความเป็นกรดด่าง 2.88 2.87  2.85 2.79 

ของแขง็ท่ีละลายทั้งหมด (องศาบริกซ์) 44.30 67.00 67.00 68.00 

ปริมาณกรดทั้งหมด (เปอร์เซ็นต)์ 0.22 0.24 0.23 0.37 

L 13.58 13.15 14.08 15.30 
a 71.65 63.55 78.58 69.75 
b 19.10 15.07 12.89 20.76 

ความหนืด (เซนติพอยส์) 29.47 101.80 102.40 262.67 
 

จากตารางท่ี 4.1 ดา้นค่าความเป็นกรดด่าง พบวา่ตวัอยา่งกรีนาดีนจากทอ้งตลาดมีค่าความเป็น
กรดด่างใกล้เคียงกัน อยู่ในช่วง 2.79-2.88 ด้านปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ทั้ งหมด พบว่าตวัอย่าง
ส่วนมากมีค่า 67-68 องศาบริกซ์ ยกเวน้ตวัอยา่งกรีนาดีนยี่ห้อ LIME’S เท่านั้นท่ีมีค่าปริมาณของแข็งท่ี
ละลายไดท้ั้งหมดนอ้ยกวา่ตวัอยา่งอ่ืน คือ 44.30 องศาบริกซ์ ดา้นปริมาณกรดทั้งหมด พบวา่ตวัอยา่งมีค่า
ใกล้เคียงกนัระหว่าง 0.22-0.24% ยกเวน้กรีนาดีนยี่ห้อ JUMBO A ท่ีมีปริมาณกรดทั้งหมดสูงกว่า
ตวัอยา่งอ่ืนเล็กนอ้ย คือมีค่าเท่ากบั 0.37% ทางดา้นค่าสี พบวา่ค่า L มีค่าอยูร่ะหวา่ง 13.15-15.30 ค่า a มี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 63.55-78.58 และ ค่า b มีค่าอยูร่ะหวา่ง 12-89-20.76 ดา้นความหนืดพบวา่ สองตวัอยา่งคือ 
TEISSEIRE และ U.SA มีค่าใกลเ้คียงกนัคือ 101.80 และ 102.40 เซนติพอยส์ ตามล าดบั ขณะท่ีตวัอยา่ง
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ยีห่อ้ LIME’S มีค่าความหนืดนอ้ยกวา่ตวัอยา่งยี่ห้ออ่ืนมากคือเพียง 29.47 เซนติพอยส์ และตวัอยา่งยี่ห้อ 
JUMBO A มีค่าความหนืดมากกวา่ตวัอยา่งอ่ืน คือมีค่าเท่ากบั 262.67 เซนติพอยส์ 

ขอ้สรุปลกัษณะท่ีดีของกรีนาดีนจากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญเพื่อใชป้ระเมินในการทดสอบทาง
ประสาทสัมผสัในการทดลองต่อไป แสดงในตารางท่ี 4.2 

 
ตารางที ่4.2 ลกัษณะท่ีดีของกรีนาดีนจากการสอบถามผูเ้ช่ียวชาญบาร์และเคร่ืองด่ืม 
คุณลกัษณะ ลกัษณะทีต้่องการของกรีนาดีน 

สี สีคงทน สีแดงทบัทิม สีสันสวยงาม เป็นไปตามลกัษณะและชนิดของผลไม ้
กล่ิน กล่ินหอม ไม่แรงเกินไป มีกล่ินผลไม ้

ความขน้หนืด ไม่ขน้เกินไป มีความเขม้ขน้ปานกลาง ใชง่้ายเทสะดวก 
รสชาติ ไม่หวานเกินไป เป็นลกัษณะเฉพาะของผลไมป้ระเภทนั้น 

 
ตารางท่ี 4.2 สรุปลกัษณะท่ีดีของกรีนาดีนจากการสอบถามผูเ้ช่ียวชาญดา้นบาร์และเคร่ืองด่ืม

ทั้งหมด 7 ท่าน พบวา่สีของกรีนาดีนตอ้งมีลกัษณะสีแดงทบัทิมหรือสีเป็นเอกลกัษณ์ของผงไม ้สีมีความ
คงทน และเม่ือผสมในคอ็กเทลแลว้ใหสี้สันสวยงาม มีกล่ินหอม กล่ินไม่แรงจนเกินไป กรีนาดีนไม่ควร
ขน้หนืดเกินไป มีความเขม้ขน้ปานกลาง เพื่อให้เทใชไ้ดส้ะดวก ส่วนรสชาติตอ้งไม่หวานจนเกินไป ซ่ึง
รสชาติไมค่่อยมีผลต่อการตดัสินใจเลือกใชก้รีนาดีน เน่ืองจากเนน้การใชป้ระโยชน์จากกรีนาดีนในดา้น
สีและกล่ินมากกวา่ 

จากลกัษณะท่ีตอ้งการของกรีนาดีนในตาราง 4.2 พบวา่กรีนาดีนยี่ห้อ USA และ TEISSEIRE มี
ลกัษณะตรงกบัลกัษณะท่ีตอ้งการมากท่ีสุด คือมีสีแดงเขม้ รวมทั้งมีค่าความหนืดในระดบัปานกลาง ไม่
ขน้เกินไป แต่เน่ืองจากกรีนาดีนยี่ห้อ U.SA มีราคาถูกกวา่ จึงมีผูนิ้ยมใชม้าก ดงันั้นในงานวิจยัต่อไปจะ
เลือกกรีนาดีนยีห่อ้ U.SA เป็นตวัอยา่งเพื่อใชเ้ปรียบเทียบกบักรีนาดีนจากมะเม่าต่อไป  
 

4.2 ศึกษาอตัราส่วนระหว่างมะเม่าต่อน า้ทีเ่หมาะสมในการผลิตกรีนาดีน 
จากการทดลองสกัดน ้ าจากมะเม่าโดยใช้อัตราส่วนระหว่างมะเม่ากับน ้ าท่ีแตกต่างกัน 5 

อตัราส่วน คือ 1:2 1:3 1:4 1:5 และ 1:6 แลว้ศึกษาสมบติัทางเคมีและทางกายภาพของกรีนาดีนจากน ้ ามะ
เม่าท่ีได ้โดยวเิคราะห์ค่าความเป็นกรดด่าง ปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท้ั้งหมด ปริมาณกรดทั้งหมด ค่า
ความหนืด และค่าสี และทดสอบทางด้านประสาทสัมผสัด้านสี กล่ิน ความข้นหนืด รสชาติ และ
ความชอบโดยรวม เปรียบเทียบกบักรีนาดีนตวัอยา่งยี่ห้อ U.SA จากทอ้งตลาด ผลการทดลองแสดงดงั
ตารางท่ี 4.3 และ 4.4 
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ตารางที ่4.3 สมบติัทางทางกายภาพของกรีนาดีนจากมะเม่าเม่ือใชน้ ้ ามะเม่าท่ีสกดัโดยใชอ้ตัราส่วนของ
มะเม่า:น ้า ต่างกนัคือ 1:2 1:3 1:4 1:5 และ 1:6 เปรียบเทียบกบักรีนาดีนยีห่อ้ U.SA 

ตวัอยา่ง 
มะเม่า:น ้า 

L a b 
ค่าความหนืด 
(เซนติพอยส์) 

1:2 5.21±0.87f 87.83±0.53a 5.88±0.14f 108.80±0.33c 
1:3 7.56±0.18e 75.15±0.78c 8.14±0.05e 100.52±0.13f 
1:4 11.76±0.10c 70.07±0.11d 13.34±0.06c 112.93±0.10a 
1:5 13.84±0.17b 67.53±0.21e 13.73±0.72b 100.80±0.17e 
1:6 15.45±0.22a 67.39±0.94e 14.67±0.86a 106.75±0.27c 

U.SA 9.23±0.11d 78.50±0.25b 12.89±0.15d 110.83±0.10b 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแนวตั้งเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) 

 
ดา้นค่าความสวา่ง (L) ตวัอยา่งท่ีมีค่ามากแสดงวา่มีความสวา่งมาก จากตาราง จะเห็นวา่การใช้

อตัราส่วนของมะเม่า:น ้าต่างกนัจะมีผลท าใหก้รีนาดีนท่ีไดมี้ค่าความสวา่งต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ โดยจะเห็นวา่ เม่ือใชส้ัดส่วนมากข้ึน ค่าความสวา่งจะเพิ่มข้ึนดว้ย การใชส้ัดส่วนมะเม่า:น ้าเป็น 1:3 
จะมีค่าความสวา่งใกลเ้คียงกบักรีนาดีนยีห่้อ U.SA 
 ดา้นค่าสีแดง (a) จะเห็นวา่อตัราส่วนของมะเม่า:น ้าท่ีต่างกนัมีผลท าใหก้รีนาดีนท่ีไดมี้ค่าสีแดง
ต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยจะเห็นวา่ เม่ือใชป้ริมาณน ้าเพิ่มข้ึน ค่าสีแดงจะลดลง คือสีแดงจะ
อ่อนลง จากตาราง จะเห็นวา่ การใชส้ัดส่วน 1:3 จะไดค้่าสีแดงใกลเ้คียงกบัตวัอยา่งเปรียบเทียบ (U.SA) 
 ดา้นค่าสีเหลือง (b) จะเห็นวา่อตัราส่วนของมะเม่า:น ้าท่ีต่างกนัมีผลท าใหก้รีนาดีนท่ีไดมี้ค่าสี
เหลืองต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ พบวา่การใชอ้ตัราส่วน 1:4 และ 1:5 จะไดค้่าสีเหลืองใกลเ้คียง
กบักรีนาดีนตวัอยา่งเปรียบเทียบมากท่ีสุด 

ดา้นค่าความหนืด พบวา่อตัราส่วนของมะเม่า:น ้าท่ีต่างกนัมีผลท าใหก้รีนาดีนท่ีไดมี้ค่าความ
หนืดต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ความแตกต่างจะนอ้ยมาก ทุกตวัอยา่งจะมีความหนืดใกลเ้คียง
กบักรีนาดีนตวัอยา่งเปรียบเทียบ 

ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการศึกษาทางประสาทสัมผสัของกรีนาดีนจากมะเม่าเม่ือใชอ้ตัราส่วนของ
มะเม่า:น ้าต่างกนั 5 อตัราส่วนเปรียบเทียบกบักรีนาดีนตวัอยา่งทางการคา้ โดยทดสอบดา้นสี กล่ิน ความ
ขน้หนืด รสชาติ และความชอบโดยรวม 
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ตารางที่ 4.4 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของคะแนนการทดสอบทางประสาทสัมผสัของผลิตภณัฑ์กรี  
นาดีนจากมะเม่าเม่ือใชน้ ้ ามะเม่าท่ีมีอตัราส่วนของมะเม่า:น ้ า ต่างกนั  คือ 1:2 1:3 1:4 1:5 
และ 1:6 และกรีนาดีนยีห่อ้ U.SA 

ตวัอยา่ง สี กล่ิน ความขน้หนืด รสชาติ การยอมรับโดยรวม 
1:2 5.86±0. 66b 5.43±1.02 a 5.93±1.27 b 5.50±0.86 b 5.71±0.91 a 
1:3 5.50±0.85  bc 5.36±1.15 a 5.36±1.28 b 5.43±1.16 b 6.07±1.00 a 
1:4 5.00 ± 0.78 cd 4.21 ± 0.98 b 4.07 ± 0.83 cd 3.93 ± 1.21 c 4.50 ± 1.09 b 
1:5 4.71 ± 1.14 d 4.43 ± 0.94 b 4.57 ± 1.09 c 3.93 ± 1.14 c 4.14 ± 1.29 bc 
1:6 4.57 ± 1.02 d 4.21 ± 0.98 b 3.93 ± 0.92 d 4.50 ± 0.94 c 3.79 ± 0.97 c 

U.SA 6.43 ± 0.65 a 5.93 ± 0.48 a 6.71 ± 0.47 a 6.36 ± 0.63 a 6.21 ± 0.58 a 
หมายเหตุ:  ตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแนวตั้งเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) 

 
ดา้นสี จะเห็นไดว้า่การใชอ้ตัราส่วนของมะเม่าต่อน ้ าต่างกนัท าให้ความชอบสีแตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติ จะเห็นวา่เม่ือใช้ปริมาณน ้ ามากข้ึน คะแนนท่ีไดจ้ะลดลง อาจจะเน่ืองจากสีของน ้ า
มะเม่าท่ีไดอ่้อนลง สีของตวัอยา่งเปรียบเทียบท่ีมีขายทางการคา้ (U.SA) จะไดค้ะแนนสูงท่ีสุด เน่ืองจาก
เป็นสีแดงสด แต่ตวัอยา่งน ้ามะเม่าเป็นสีแดงคล ้าตามธรรมชาติ 

ดา้นกล่ิน จะเห็นไดว้า่การใชอ้ตัราส่วนของมะเม่าต่อน ้าต่างกนัท าใหค้วามชอบกล่ินแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนจะลดลงเม่ือใชป้ริมาณน ้ ามากข้ึนเช่นเดียวกนั พบวา่คะแนนดา้น
กล่ินของน ้ามะเม่าเม่ือใชอ้ตัราส่วน 1:2 และ 1:3 ไม่แตกต่างกนัและไม่แตกต่างจากตวัอยา่งเปรียบเทียบ
ท่ีขายทางการคา้  

ดา้นความขน้หนืด จะเห็นไดว้า่การใชอ้ตัราส่วนของมะเม่าต่อน ้ าต่างกนัท าให้ความชอบความ
ขน้หนืดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนจะลดลงเม่ือใชป้ริมาณน ้ ามากข้ึนเช่นเดียวกนั 
พบว่าคะแนนด้านความขน้หนืดของกรีนาดีนจากมะเม่าแตกต่างจากตวัอย่างเปรียบเทียบท่ีขายทาง
การคา้ซ่ึงไดค้ะแนนสูงท่ีสุด 

ดา้นรสชาติ จะเห็นไดว้า่การใชอ้ตัราส่วนของมะเม่าต่อน ้ าต่างกนัท าให้รสชาติแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนจะลดลงเม่ือใช้ปริมาณน ้ ามากข้ึนเช่นเดียวกนั การใช้ในสัดส่วน 1:2 
และ 1:3 ไดค้ะแนนไม่ต่างกนั แต่จะต่างจากเม่ือใชใ้นสัดส่วน 1:4  1:5  และ 1:6 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ โดยจะไดค้ะแนนมากกวา่ จากการทดสอบพบวา่ตวัอยา่งทางการคา้ไดค้ะแนนสูงท่ีสุด 

ดา้นการยอมรับโดยรวม จะเห็นไดว้่าการใช้อตัราส่วนของมะเม่าต่อน ้ าต่างกนัท าให้ดา้นการ
ยอมรับโดยรวมแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนจะลดลงเม่ือใช้ปริมาณน ้ ามากข้ึน
เช่นเดียวกนั พบว่าคะแนนดา้นการยอมรับโดยรวมของน ้ ามะเม่าเม่ือใช้อตัราส่วน 1:2 และ 1:3 ไม่
แตกต่างกนัและไม่แตกต่างจากตวัอยา่งเปรียบเทียบท่ีขายทางการคา้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ผลการศึกษาทั้งทางลกัษณะทางกายภาพและการทดสอบทางประสาทสัมผสัของกรีนาดีนจาก
มะเม่า พบวา่สัดส่วน 1:2 และ 1:3 ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และไม่ต่างจากตวัอยา่งท่ี
ขายในทอ้งตลาด (ตาราง 4.4) ดงันั้นจึงเลือกอตัราส่วนของมะเม่าต่อน ้ า 1:3 เพื่อน าไปใชใ้นการทดลอง
ต่อไป 

 

4.3 ศึกษาชนิดของสารให้ความหวานทีเ่หมาะสมในการผลติกรีนาดีน 
เม่ือศึกษาชนิดและปริมาณของสารใหค้วามหวานท่ีเหมาะสมในการผลิตกรีนาดีนจากน ้ ามะเม่า 

โดยใชมิ้กซ์เจอร์ดีไซน์ ผลการวดัค่าสีและความหนืดของตวัอยา่งท่ีเตรียมทั้งหมดแสดงในตารางท่ี 4.5 
 

ตารางที ่4.5 ค่าสีและความหนืดของกรีนาดีนจากมะเม่าเม่ือใชช้นิดและปริมาณสารให้ความหวาน
แตกต่างกนั 

สัดส่วน 
ซูโครส 

(เปอร์เซ็นต์) 
ฟรัคโตส 

(เปอร์เซ็นต์) 
กลูโคส 

(เปอร์เซ็นต์) 
ค่าสี ความหนืด 

(เซนติพอยส์) L ns a ns b 
1 70 30 0 4.27±0.43 80.63±0.61 4.00±0.17a 193.18±17.40a 

 

2 70 20 10 4.10±0.39 80.94±0.01 4.00±0.34ab  159.05±19.44ab 
3 60 20 20 4.20±0.31 81.01±0.42 3.80±0.28ab 135.32±29.67b 

 

4 60 30 10 4.33±0.37 81.02±0.34 3.66±0.21b 164.35±32.06ab 
 

5 65 25 10 4.13±0.27 80.49±0.90 3.68±0.19b 175.83±37.32a 
หมายเหต:ุ 1) ตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแนวตั้งเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) 
   2) ns หมายถึงไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
  

พบวา่การใชซู้โครส ฟรัคโตส และกลูโคสในปริมาณต่างกนัไม่ท าให้ค่าความสวา่ง (L) และค่า
สีแดง (a) ของกรีนาดีนท่ีไดแ้ตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่มีผลท าให้ค่าสีเหลือง (b) และค่า
ความหนืดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ดา้นค่าความสวา่งและค่าสีแดง การใชช้นิดและปริมาณสารให้ความหวานต่างกนัไม่มีผลท าให้
ค่าท่ีวดัไดต่้างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

ดา้นค่าสีเหลือง การใชช้นิดและปริมาณสารให้ความหวานต่างกนัมีผลท าให้ค่าท่ีวดัไดต่้างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ จะเห็นวา่การใชซู้โครสในปริมาณสูงและใชก้ลูโคสในปริมาณต ่าจะท าให้ค่าสี
เหลืองสูงกวา่  

ดา้นค่าความหนืด พบว่า การใช้ปริมาณซูโครสสูงข้ึนมีแนวโน้มจะท าให้ค่าความหนืดสูงข้ึน
ดว้ย อย่างไรก็ตาม ถึงแมค้วามหนืดของตวัอยา่งจะแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่จะแตกต่าง
กนัไม่มากนกั เน่ืองจากมีการควบคุมปริมาณของแขง็ท่ีละลายไดท้ั้งหมดใหเ้ท่ากนั 
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 เม่ือน าตวัอยา่งมาทดสอบทางประสาทสัมผสั ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 
ตารางที่ 4.6 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของคะแนนการทดสอบทางประสาทสัมผสัของกรีนาดีนจากมะ

เม่าเม่ือใชช้นิดและปริมาณของสารใหค้วามหวานต่างกนั 
ลกัษณะทางประสาทสัมผสั สัดส่วนท่ี 1 สัดส่วนท่ี 2 สัดส่วนท่ี 3 สัดส่วนท่ี 4 สัดส่วนท่ี 5 
สีns 4.79±0.58 4.57±0.76 4.14±0.95 4.29±0.91 4.29±0.90 
กล่ินns 4.29±0.70 4.29±0.73 4.21±0.65 3.86±0.61 3.86±0.63 
ความขน้หนืดns 4.71±0.61 4.85±0.53 4.42±1.22 4.85±0.66 4.78±0.58 
รสชาติns 4.42±0.55 4.64±0.64 4.78±0.62 4.42±0.60 4.36±0.55 
การยอมรับโดยรวมns 4.71±0.74 4.86±0.70 4.71±0.61 4.93±0.83 4.86±0.67 

หมายเหต ุ: ns หมายถึงไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

   
 จะเห็นว่าคะแนนการทดสอบทางประสาทสัมผสัของกรีนาดีนจากมะเม่าเม่ือใช้ชนิด

และปริมาณสารให้ความหวานต่างกนัทุกตวัอย่างไม่มีความแตกต่างกนัในดา้นสี กล่ิน ความขน้หนืด 
รสชาติ และการยอมรับรวมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
 เม่ือคิดตน้ทุนการผลิตของแต่ละสัดส่วนเฉพาะในส่วนของสารใหค้วามหวาน ไดผ้ลดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที ่4.7 ตน้ทุนของสารใหค้วามหวานท่ีใชใ้นการผลิตกรีนาดีน 1 กิโลกรัมในสัดส่วนท่ีต่างกนั 

สัดส่วน 
ซูโครส ฟรัคโตส กลูโคส 

ตน้ทุน 
(บาท) 

ปริมาณท่ีใช ้
(กิโลกรัม) 

ราคาต่อ
กิโลกรัม 

ปริมาณท่ีใช ้
(กิโลกรัม) 

ราคาต่อ
กิโลกรัม 

ปริมาณท่ีใช ้
(กิโลกรัม) 

ราคาต่อ
กิโลกรัม 

1 0.461 

23 

0.198 

700 

0 

140 

149.203 
2 0.461 0.132 0.658 195.123 
3 0.395 0.132 0.132 119.965 
4 0.395 0.198 0.658 239.805 
5 0.427 0.165 0.658 217.441 

 
 จากตาราง 4.7 จะเห็นวา่ สัดส่วนท่ี 3 คือใชซู้โครส 60 เปอร์เซ็นต ์ฟรัคโตส 20 เปอร์เซ็นต ์และ
กลูโคส 20 เปอร์เซ็นต์ มีราคาตน้ทุนในส่วนของสารให้ความหวานต ่ากว่าสัดส่วนอ่ืน ดงันั้นจะเลือก
สัดส่วนน้ีมาใชใ้นการทดลองศึกษาอายกุารเก็บของผลิตภณัฑต่์อไป 
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4.4 ศึกษาสภาวะการเกบ็รักษาทีเ่หมาะสมของกรีนาดีนจากมะเม่า 
จากการศึกษาสภาวะการเก็บรักษาของกรีนาดีนจากมะเม่าโดยการวิเคราะห์คุณภาพดา้นต่าง ๆ 

ของกรีนาดีนระหวา่งการเก็บเป็นเวลา 12 สัปดาห์ ไดแ้ก่ ค่าสี ความหนืด ปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมด และ
ปริมาณยสีตแ์ละรา ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 4.8 
 
ตารางที ่4.8  ผลการวเิคราะห์ของค่าสี ความหนืด ปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมด และปริมาณยสีตแ์ละราของ

กรีนาดีนจากมะเม่าระหวา่งการเก็บรักษาเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ระยะเวลา

เก็บ
(สัปดาห์) 

ค่าสี 
ความหนืด

(เซนติพอยส์)  

ปริมาณ 
จุลินทรีย์

ทั้งหมด (cfu/g) 

ปริมาณยสีต์
และรา 
(cfu/g) 

L a b 

0 5.34±1.49a 79.72±1.64bc 5.71±1.64b 95.47±1.66e <30 ไม่พบ 
2 4.53±0.59b 81.33±1.08ab 4.56±0.75b 105.40±0.20d <30 ไม่พบ 
4 4.39±0.80b 83.10±0.99a 4.60±1.14b 110.68±1.41b <30 ไม่พบ 
6 4.05±0.13b 74.80±1.51e 3.86±0.27b 108.02±1.57c <30 ไม่พบ 
8 3.93±0.10b 77.60±1.27cd 4.00±0.11b 108.08±1.83c <30 ไม่พบ 
10 4.11±0.08b 75.90±1.39de 4.27±0.19a 106.55±0.91cd <30 ไม่พบ 
12 3.76±0.26b 77.73±1.80cd 3.82±0.22b 119.40±1.08a <30 ไม่พบ 

หมายเหต:ุ 1) ตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) 
   2) ns หมายถึงไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.8 พบว่าระยะเวลาเก็บรักษามีผลท าให้ค่าความสวา่ง (L) ค่าสีแดง (a) และค่าสี
เหลือง (b) ของกรีนาดีนจากมะเม่าต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยค่าทั้งหมดมีแนวโนม้ลดลงเม่ือ
ระยะเวลาเก็บเพิ่มข้ึน กล่าวคือกรีนาดีนจะมีสีคล ้าข้ึน  

ดา้นค่าความหนืด พบวา่ระยะเวลาเก็บรักษามีผลท าให้ค่าความหนืดมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติเช่นเดียวกนั โดยจะพบวา่ เม่ือระยะเวลาเก็บเพิ่มข้ึน ค่าความหนืดมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
การเพิ่มข้ึนของความหนืดน้ีเกิดข้ึน 

ในดา้นปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดรวมทั้งปริมาณยีสต์และรา พบวา่ปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดเม่ือ
เร่ิมตน้เก็บมีค่า < 30 log cfu/g และไม่พบปริมาณยีสตแ์ละผลการวิเคราะห์แสดงวา่ตลอดระยะเวลาเก็บ 
12 สัปดาห์ปริมาณจุลินทรียไ์ม่เพิ่มข้ึน เน่ืองจากมีปริมาณน ้ าตาลสูงเพียงพอท่ีจะยบัย ั้งการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย ์ดงันั้นผลิตภณัฑส์ามารถเก็บไดไ้ม่ต ่ากวา่ 12 สัปดาห์โดยไม่เกิดการเส่ือมเสียจากจุลินทรีย ์

ผลการทดสอบทางประสาทสัมผสัระหวา่งการเก็บรักษาตลอดระยะเวลาเก็บ 12 สัปดาห์แสดง
ในตารางท่ี 4.9 
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ตารางที ่4.9 ผลการวเิคราะห์ทางสถิติของคะแนนการทดสอบทางประสาทสัมผสัของผลิตภณัฑก์รีนาดีนจากมะเม่าเก็บรักษาเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ:  1) ส าหรับแต่ละลกัษณะท่ีทดสอบตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแนวตั้งเดียวกนัส าหรับการทดสอบแต่ละ2 สปัดาห์แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) 
 2) ns หมายถึงไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

ลกัษณะทางประสาทสมัผสั 
ตวัอยา่ง คะแนนเฉล่ีย + ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

2 สปัดาห์ 4 สปัดาห์ 6 สปัดาห์ 8 สปัดาห์ 10 สปัดาห์ 12 สปัดาห์ 
สี ท าใหม่ 4.93±0.83a 4.71±0.91a 4.43±0.76b 4.21±0.58b 3.71±0.91b 4.71±0.83a 

เกบ็ 4.36±1.15b 4.50±1.02b 4.86±0.86a 4.64±0.74a 4.12±1.30a 4.00±0.88b 

ความชอบสี 
ท าใหม่ 5.21±0.43ns 4.71±0.73a 4.86±1.10a 4.50±0.76a 4.00±0.96b 4.36±0.84a 
เกบ็ 5.10±1.14ns 4.43±0.94b 4.64±0.84b 4.36±0.74b 4.29±1.27a 4.00±0.88b 

กล่ินผิดปกติ 
ท าใหม่ 4.10±1.07ns 4.23±0.98ns 4.29±0.83ns 3.64±1.28ns 4.57±1.02a 3.79±1.48a 
เกบ็ 4.10±1.10ns 4.21±1.00ns 4.36±0.74ns 3.64±0.93ns 4.21±1.37b 3.00±1.30b 

ความชอบกล่ิน 
ท าใหม่ 4.64±0.63ns 4.36±1.22ns 5.07±0.83a 4.57±0.76a 4.43±1.50a 4.36±0.63a 
เกบ็ 4.57±0.64ns 4.50±0.96ns 4.64±1.01b 4.10±1.00b 4.29±1.33b 4.00±0.78b 

ความขน้หนืด 
ท าใหม่ 4.79±0.97ns 4.07±1.27ns 3.86±0.78ns 4.50±0.85b 4.21±0.89b 4.14±1.23b 
เกบ็ 4.57±1.16ns 4.21±1.37ns 3.93±1.41ns 4.43±0.76a 4.50±0.86a 4.79±0.70a 

ความชอบความขน้หนืด 
ท าใหม่ 5.00±0.96a 4.57±1.22b 4.64±1.34ns 4.57±0.66ns 4.36±0.93ns 4.57±0.94ns 
เกบ็ 4.43±1.09b 4.86±0.86a 4.50±1.02ns 4.50±0.94ns 4.29±0.92ns 4.43±0.76ns 

รสเปร้ียว 
ท าใหม่ 4.29±1.07ns 3.86±0.77ns 4.07±1.14ns 4.64±0.74ns 4.21±1.05a 4.64±1.28a 
เกบ็ 4.43±0.76ns 3.71±0.83ns 4.00±1.24ns 4.50±0.85ns 3.79±1.05b 4.00±1.11b 

ความชอบรสเปร้ียว 
ท าใหม่ 4.64±0.63ns 4.64±0.63ns 4.50±0.94ns 4.57±0.76a 4.57±0.65a 4.75±1.10a 
เกบ็ 4.50±0.94ns 4.50±0.85ns 4.43±0.94ns 4.36±0.93b 4.21±1.31b 3.93±1.20b 

รสหวาน 
ท าใหม่ 4.86±1.17ns 4.62±0.74ns 5.29±1.00ns 4.64±0.74ns 4.71±1.07ns 4.43±0.65ns 
เกบ็ 5.00±0.88ns 4.71±0.73ns 5.43±1.02ns 4.57±0.85ns 4.79±1.05ns 4.36±0.74ns 

ความชอบรสหวาน 
ท าใหม่ 4.57±0.51ns 4.14±1.23ns 4.57±0.64ns 4.57±1.02a 4.86±0.77a 4.57±0.94a 
เกบ็ 4.64±0.74ns 4.14±1.35ns 4.64±0.63ns 4.00±0.78b 4.07±1.00b 4.50±0.76b 

การยอมรับโดยรวม 
ท าใหม่ 5.14±0.86ns 4.50±0.85ns 4.79±0.89ns 4.14±0.77ns 4.92±0.62a 5.00±0.00a 
เกบ็ 5.14±1.03ns 4.50±0.52ns 4.79±0.81ns 4.07±1.27ns 4.71±0.73b 4.64±0.50b 

 

[พิมพ์ค ำอ้ำงอิงจำกเอกสำร หรือบทสรุปของจดุที่นำ่สนใจ คณุสำมำรถ
จดัต ำแหนง่กลอ่งข้อควำมได้ทกุที่ในเอกสำร ให้ใช้แท็บ 'เคร่ืองมือกลอ่ง
ข้อควำม' เพื่อเปลีย่นแปลงกำรจดัรูปแบบของกลอ่งข้อควำมของค ำ
อ้ำงองิที่ดงึมำ] 
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การทดสอบทางประสาทสัมผสัท าโดยใชก้รีนาดีนท่ีท าใหม่มาทดสอบเปรียบเทียบกบัตวัอยา่ง
ท่ีเก็บไวทุ้กคร้ังตามเวลาท่ีก าหนด ผลการทดสอบสรุปไดด้งัน้ี 

ดา้นสี จะเห็นวา่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งไว ้2 สัปดาห์ข้ึนไป คะแนนดา้นสีของตวัอยา่งจะต่างจาก
คะแนนของตวัอยา่งท่ีท าใหม่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนท่ีไดจ้ะต ่ากวา่คะแนนของตวัอยา่งท่ี
ท าใหม่ แนวโนม้ของคะแนนของตวัอยา่งท่ีเก็บไวจ้ะลดลงเม่ือระยะเวลาเก็บเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากสี
ของกรีนาดีนเร่ิมคล ้าข้ึน ดงัผลการวเิคราะห์ค่าสีในตารางท่ี 4.8 

ดา้นความชอบสี พบวา่ หลงัจากเก็บตวัอย่างไวเ้ป็นเวลา 2 สัปดาห์ แมว้า่คะแนนดา้นสีจะต่าง
จากตวัอยา่งท่ีท าใหม่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่คะแนนความชอบสียงัไม่ต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ คะแนนความชอบสีของตวัอยา่งท่ีเก็บไวแ้ละตวัอยา่งท่ีท าใหม่จะต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
เม่ือเก็บไวเ้ป็นเวลาตั้งแต่ 4 สัปดาห์เป็นตน้ไป โดยคะแนนของตวัอยา่งท่ีท าใหม่จะสูงกวา่ นอกจากนั้น
จะเห็นวา่ คะแนนความชอบสีของตวัอยา่งท่ีเก็บไวจ้ะมีแนวโนม้ลดลงตามระยะเวลาเก็บท่ีเพิ่มข้ึน ทั้งน้ี
อาจเน่ืองจากสีของกรีนาดีนท่ีคล ้าข้ึน 

ดา้นกล่ินผิดปกติ จะเห็นว่า หลงัจากเก็บตวัอย่างไว ้8 สัปดาห์ คะแนนด้านกล่ินผิดปกติของ
ตวัอย่างยงัไม่ต่างจากคะแนนของตวัอย่างท่ีท าใหม่อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ แต่หลงัจาก 10 สัปดาห์ 
ตวัอยา่งท่ีเก็บไวจ้ะไดค้ะแนนแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนท่ีไดจ้ะต ่ากวา่คะแนนของ
ตวัอยา่งท่ีท าใหม่ แนวโนม้ของคะแนนของตวัอยา่งท่ีเก็บไวจ้ะลดลงเม่ือระยะเวลาเก็บเพิ่มข้ึน  

ดา้นความชอบกล่ิน พบวา่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งไว ้4 สัปดาห์ คะแนนของตวัอยา่งท่ีเก็บไวย้งัไม่
ต่างจากตวัอย่างท่ีท าใหม่ แต่ตั้ งแต่ 6 สัปดาห์ข้ึนไป คะแนนความชอบกล่ินท่ีได้จะต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนท่ีไดจ้ะต ่ากว่าคะแนนของตวัอย่างท่ีท าใหม่ จะเห็นด้วยว่า คะแนน
ความชอบกล่ินของตวัอยา่งท่ีเก็บไวมี้แนวโนม้ลดลงตามระยะเวลาเก็บท่ีเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากกล่ิน
ของกรีนาดีนท่ีเปล่ียนไป 

ดา้นความขน้หนืด จะเห็นวา่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งไว ้6 สัปดาห์คะแนนท่ีไดจ้ากตวัอยา่งท่ีเก็บไว้
และตวัอยา่งท่ีท าใหม่ยงัไม่ต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่หลงัจาก 8 สัปดาห์ข้ึนไป คะแนนดา้น
ความขน้หนืดของตวัอยา่งจะต่างจากคะแนนของตวัอยา่งท่ีท าใหม่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนน
ท่ีไดจ้ะสูงกวา่คะแนนของตวัอยา่งท่ีท าใหม่ 

ดา้นความชอบความขน้หนืด พบวา่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งไวเ้ป็นเวลา 12 สัปดาห์ แมว้า่คะแนน
ด้านความชอบความข้นหนืดจะต่างจากตวัอย่างท่ีท าใหม่อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ แต่คะแนนด้าน
ความชอบความขน้หนืดยงัไม่ต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

ดา้นรสเปร้ียว จะเห็นวา่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งไว ้8 สัปดาห์ คะแนนดา้นรสเปร้ียวของตวัอยา่งยงั
ไม่ต่างจากคะแนนของตวัอยา่งท่ีท าใหม่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่หลงัจาก 10 สัปดาห์ข้ึนไป ตวัอยา่ง
ท่ีเก็บไวจ้ะไดค้ะแนนแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนท่ีไดจ้ะต ่ากวา่คะแนนของตวัอยา่งท่ี
ท าใหม ่
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ดา้นความชอบรสเปร้ียว จะเห็นวา่หลงัจากเก็บตวัอยา่งไว ้6 สัปดาห์คะแนนท่ีไดจ้ากตวัอยา่งท่ี
เก็บไวแ้ละตวัอยา่งท่ีท าใหม่ยงัไม่ต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่หลงัจาก 8 สัปดาห์ข้ึนไป คะแนน
ดา้นรสเปร้ียวของตวัอยา่งจะต่างจากคะแนนของตวัอยา่งท่ีท าใหม่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนน
ท่ีได้จะต ่ากว่าคะแนนของตวัอย่างท่ีท าใหม่ แนวโน้มของคะแนนของตวัอย่างท่ีเก็บไวจ้ะลดลงเม่ือ
ระยะเวลาเก็บเพิ่มข้ึน  

ดา้นรสหวาน พบวา่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งไวเ้ป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบวา่คะแนนดา้นรสหวานจะ
ไมต่่างจากตวัอยา่งท่ีท าใหม่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   

ดา้นความชอบรสหวาน พบวา่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งไว ้6 สัปดาห์ คะแนนของตวัอยา่งท่ีเก็บไว้
ยงัไม่ต่างจากตวัอยา่งท่ีท าใหม่ แต่หลงัจาก 8 สัปดาห์ข้ึนไป คะแนนความชอบรสหวานท่ีไดจ้ะต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนท่ีไดจ้ะต ่ากวา่คะแนนของตวัอยา่งท่ีท าใหม่  

ดา้นความชอบโดยรวม พบวา่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งไว ้8 สัปดาห์ คะแนนของตวัอยา่งท่ีเก็บไว้
ยงัไม่ต่างจากตวัอยา่งท่ีท าใหม่ แต่หลงัจาก 10 สัปดาห์ข้ึนไป คะแนนความชอบโดยรวมท่ีไดจ้ะต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนท่ีไดจ้ะต ่ากวา่คะแนนของตวัอยา่งท่ีท าใหม่ จะเห็นดว้ยวา่ คะแนน
ดา้นความชอบโดยรวมของตวัอยา่งท่ีเก็บไวจ้ะมีแนวโนม้ลดลงตามระยะเวลาเก็บท่ีเพิ่มข้ึน  

 
4.5 ศึกษาความแตกต่างระหว่างการใช้กรีนาดีนจากมะเม่ากับกรีนาดีนที่วางขายในท้องตลาดใน

เคร่ืองดื่มชนิดต่างๆ 
 จากการศึกษาความแตกต่างระหว่างการใช้กรีนาดีนจากมะเม่ากับกรีนาดีนท่ีวางขายใน
ทอ้งตลาดในเคร่ืองด่ืมท่ีมีแอลกอฮอล์และไม่มีแอลกอฮอล์ ผลท่ีไดเ้ม่ือน าเคร่ืองด่ืมผสมมาทดสอบทาง
ประสาทสัมผสัแสดงในตารางท่ี 4.10 
 
ตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของคะแนนการทดสอบทางประสาทสัมผสัของผลิตภณัฑ์กรี          

นาดีนจากมะเม่าและกรีนาดีนจากทอ้งตลาด เม่ือน ามาผสมเป็นเคร่ืองด่ืม ท่ีมีแอลกอฮอล์
และไม่มีแอลกอฮอล ์

ลกัษณะทาง
ประสาทสัมผสั 

เคร่ืองด่ืมมีแอลกอฮอล ์ เคร่ืองด่ืมไม่มีแอลกอฮอล ์
กรีนาดีนจาก
ทอ้งตลาด 

กรีนาดีนจาก 
มะเม่า 

กรีนาดีนจาก
ทอ้งตลาด 

กรีนาดีนจาก 
มะเม่า 

ความชอบสี 4.91±1.04b 5.53±1.00a 5.32±1.10ns 5.08±1.01ns 
ความชอบกล่ิน 4.94±1.06ns 5.20±1.16ns 5.44±1.12a 5.13±0.96b 
การยอมรับรวม 5.02±1.04ns 5.24±1.46ns 5.37±1.00a 5.05±1.02b 
หมายเหต:ุ 1) ตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) 
   2) ns หมายถึงไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
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การทดสอบทางประสาทสัมผสัของผลิตภณัฑก์รีนาดีนจากมะเม่าและกรีนาดีนจากทอ้งตลาด 
เม่ือน ามาผสมเป็นเคร่ืองด่ืมท่ีมีและไม่มีแอลกอฮอล ์ผลการทดสอบสรุปไดด้งัน้ี 

ดา้นความชอบสี เม่ือน ามาท าเคร่ืองด่ืมมีแอลกอฮอล์ พบวา่ การใชก้รีนาดีนจากทอ้งตลาดและ
กรีนาดีนจากมะเม่าจะไดค้ะแนนต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยการใช้กรีนาดีนจากมะเม่าได้
คะแนนสูงกว่า แต่ส าหรับเคร่ืองด่ืมท่ีไม่มีแอลกอฮอล์ คะแนนท่ีไดจ้ะไม่ต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ  

ด้านความชอบกล่ิน ส าหรับเคร่ืองด่ืมมีแอลกอฮอล์ พบว่าจะได้คะแนนไม่ต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ เน่ืองจากกล่ินของแอลกอฮอล์ในเคร่ืองด่ืมท าให้สังเกตความแตกต่างไดย้าก แต่เม่ือ
น ามาท าเคร่ืองด่ืมไม่มีแอลกอฮอล ์พบวา่ การใชก้รีนาดีนจากทอ้งตลาดจะไดค้ะแนนสูงกวา่เล็กนอ้ย  

ดา้นการยอมรับรวม ส าหรับเคร่ืองด่ืมมีแอลกอฮอล์ พบว่า คะแนนท่ีได้จะไม่ต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ แต่เม่ือน ามาผสมเคร่ืองด่ืมไม่มีแอลกอฮอล์ คะแนนท่ีไดจ้ะต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยการใชก้รีนาดีนจากทอ้งตลาดจะไดค้ะแนนสูงกวา่เล็กนอ้ย  

 
 


