
บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาสมบัติตางๆ ของฟลมพอลิเมอรและการลดลงของกลิ่นที่ไมพึง
ปรารถนาดวยการเติมสารละลายวานิลลาซ่ึงใชเปนสารใหกล่ินลงไป มีการปรับปรุงสมบัติของ    
พอลิเมอรผสมโดยการใชสารชวยผสมชนิดมาเลอิกแอนไฮดรายด กราฟทพอลิเอทิลีน (Maleic 
anhydride- grafted- polyethylene, MAPE)   คือ Fusabond ® MB226D มีคา MFI 1.5 g/10 min ที่
ปริมาณ 5 %  10 % และ 15 % โดยน้ําหนักของพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา นอกจากนี้ยังได
ศึกษาการปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอรผสมโดยใชสารเพิ่มเถียรภาพทางความรอนชนิด Stabinex 
NL-214 (Ca/Zn stabilizer) ที่ปริมาณ 1 %  3 % และ 5 % โดยน้ําหนักของพอลิเอทิลีนชนิดความ
หนาแนนต่ํา ซ่ึงสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. การวิเคราะหดวยเทคนิคการดูดกลืนอินฟาเรด ดวยเครื่อง FTIR สามารถตรวจพบหมู
ฟงกชันที่สําคัญของสารชวยผสม และสารละลายวานิลลาไดในฟลมพอลิเมอรผสม นอกจากนี้การ
ลดลงของหมูฟงกชันที่สําคัญของสารละลายวานิลลาในพอลิเมอรผสมยังสามารถใชติดตาม
ระยะเวลาการระเหยของสารละลายวานิลลาไดอีกดวย  

2. การศึกษาเสถียรภาพทางความรอน ดวยเครื่อง TGA พบวาสารละลายวานิลลามี
อุณหภูมิการสลายตัวคอนขางต่ําแตยังมีคามากกวาอุณหภูมิการหลอมเหลวของพอลิเอทิลีนชนิด
ความหนาแนนต่ํา และเมื่อพิจารณาอุณหภูมิการสลายตัวของพอลิเมอรผสมพบวาไมพบการ
สลายตัวของสารละลายวานิลลาในเทอรโมแกรมเนื่องจากปริมาณสารละลายวานิลลาที่เติมเขาไป
ในพอลิเมอรผสมมีปริมาณนอย แตเมื่อพิจารณาการเติมสารเพิ่มเสถียรภาพทางความรอนพบวาสาร
เพิ่มเสถียรภาพทางความรอนจะชวยทําใหพอลิเมอรผสมมีอุณหภูมิการสลายตัวทางความรอน
สูงขึ้นไดจริง แตสารเพิ่มเสถียรภาพทางความรอนจะมีผลทําใหฟลมพอลิเมอรที่ไดมีลักษณะขุน
และสงผลใหความสามารถในการซึมผานของไอน้ํามีคาสูงขึ้นดวย 

3. การตรวจวิเคราะหองคประกอบภายในพอลิเมอรผสมดวย GC-MS สามารถตรวจพบ
สารวานิลลินซึ่งเปนสารประกอบที่สําคัญในการใหกล่ินวานิลลาในพอลิเมอรผสม เมื่อนําชิ้นงาน
ที่ตั้งไวในระบบเปดที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 4 เดือนมาวิเคราะหพบวาสารวานิลลินคอยๆ 
สลายตัวออกจากพอลิเมอรผสมจนทําใหเหลือปริมาณนอยมากจนเครื่องไมสามารถตรวจพบได 
เทคนิคนี้จึงเปนการยืนยันไดวาในพอลิเมอรเมทริกซมีสารวานิลลินอยูและสามารถสลายตัวใหกล่ิน
ออกมาได  
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4. การตรวจวิเคราะหสัณฐานวิทยาของพอลิเมอรผสมดวยเครื่อง SEM พบวาสูตรของ  
พอลิเมอรผสมที่ดีที่สุดคือเมื่อมีปริมาณสารชวยผสม 10 % สารเพิ่มเสถียรภาพทางความรอน 1 % 
และสารละลายวานิลลา 2 % โดยน้ําหนักของพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา จะทําใหมีการ
กระจายตัวของสารชวยผสมดีที่สุด พื้นผิวของฟลมไมเกิดรอยตอระหวางวัฏภาคตางๆ สีและกลิ่น
ของสารละลายวานิลลาไมเขมขนจนเกินไป ซ่ึงใหผลที่สอดคลองกับสมบัติเชิงกลโดยพอลิเมอร
ผสมสูตรนี้จะใหคาความแข็งแรงดึง คามอดุลัส และคาความแข็งแรงฉีกขาดสูงที่สุดดวย 

5. จากการวิเคราะหลักษณะทางกายภาพ เมื่อพิจารณาจากปริมาณสารชวยผสม MAPE ที่
เพิ่มขึ้นพบวาความใสของฟลมคอยๆ ลดลงจนไมสามารถมองทะลุผานได เมื่อพิจารณาจากปริมาณ
สารเพิ่มเถียรภาพทางความรอนที่เพิ่มขึ้นพบวาความใสของฟลมคอยๆ ลดลงจนไมสามารถมอง
ทะลุผานไดและพื้นผิวของฟลมมีความขรุขระเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณสารเพิ่มเสถียรภาพทางความ
รอน สุดทายการเพิ่มปริมาณสารละลายวานิลลาในพอลิเมอรผสมพบวาฟลมพอลิเมอรผสมมีสี
เหลืองและมีกล่ินของสารละลายวานิลลาเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณสารละลายวานิลลาที่ใสเขาไป 

6. การวิเคราะหดวยการชั่งน้ําหนักของพอลิเมอรผสมที่หายไป เพื่อเปนการตรวจสอบ
การสลายตัวของสารวานิลลิน พิจารณาปริมาณสารละลายวานิลลาพบวาการลดลงของน้ําหนัก    
พอลิเมอรผสมที่เติมสารละลายวานิลลา 3 % จะทําใหน้ําหนักลดลงมากที่สุด สูตรที่ไมเติมสารชวย
ผสมและสูตรที่เติมสารชวยผสม 15 % จะมีการลดลงของน้ําหนักสูงใกลเคียงกันเนื่องจากปริมาณ
สารชวยผสมที่มากเกินไปทําใหเกิดการสรางพันธะกันเองไมสรางพันธะกับสารวานิลลิน 

7. พิจารณาความสัมพันธระหวางคาการซึมผานของไอน้ํากับปริมาณสารเติมแตงชนิด
ตางๆ ในพอลิเมอร พบวาเมื่อมีปริมาณสารชวยผสม สารเพิ่มเสถียรภาพทางความรอน และปริมาณ
สารละลายวานิลลาเพิ่มมากขึ้นจะทําใหอัตราการซึมผานของไอน้ํามีเพิ่มขึ้น 
 

5.2  ขอเสนอแนะ 

1. ทําการศึกษาผลของการใชสารเติมแตงกับพอลิเมอรชนิดอื่นๆ เชน พอลิเมอรผสม หรือ  
พอลิเมอรที่สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ เปนตน 

2. เนื่องจากชิ้นงานที่ไดมีสีเหลือง  อาจมีการศึกษาตอไปถึงวิธีการปรับปรุงสีที่ไดของ        
พอลิเมอร 

3. ปรับปรุงวิธีตรวจสอบกลิ่นใหมีประสิทธิภาพมากกวานี้ 


