
บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 การวิเคราะหและสรางแบบจําลองพื้นผิวแบบ 3 มิติเปนหัวของานวิจัยที่ทํากันมาอยาง
ตอเนื่องโดยการที่จะสามารถหาขอมูลจากภาพใบหนาที่ตองการเพื่อนนํามาทําการสรางแบบจําลอง
นั้นโดยทั่วไปอาจทําไดโดยการใช Stereoscopic Camera System [1], Laser Scanner [2], วิธีการ 
Structure Light [3] หรือ Shape form Shading [4] โดยระบบตางๆที่สามารถใหขอมูลของภาพที่
ตองการไดเปนอยางดีโดนระบบและอุปกรณตางๆก็มีความแตกตางกันไป 
 

 Stereoscopic System 
 Stereoscopic System จะทําการสรางแบบจําลอง 3 มิติโดยใชภาพ 2 ภาพที่ถายจากวัตถุ
เดียวกันในมุมกลองที่ตางกันเพื่อสรางเปนภาพ 3 มิติขึ้นมา 
 

 
รูปท่ี 1.1 ระบบการสรางภาพ 3 มิติแบบ Stereoscopic System 
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รูปท่ี 1.2 ภาพที่ไดจาก Stereoscopic System 
 

 Laser Range Scanner  
 ในวิธีการนี้จะทําการสแกนวัตถุดวยแสงเลเซอรเพื่อหาพิกัดของจุดตางๆบนวัตถุที่ตองการ
เพื่อนํามาใชในการสรางแบบจําลองพื้นผิว 3 มิติตอไป   โดยตัว Laser Scanner จะทําการวัดระเวลา
ในการเดินทางของพัลสเลเซอรที่สงออกไปเพื่อนํามาใชในการหาระยะหางระหวางตัวสแกนเนอร
และพื้นผิวของวัตถุที่ทําการสแกนอยู 
 

 
 

รูปท่ี 1.3 ระบบการสรางแบบจําลอง 3 มิติจาก Laser Scanner 

  



 3 

 Structured Light 
 กระบวนการนี้จะทําการฉายแสงในรูปแบบตางๆเชน ฉายแสงแบบระนาบ, เปนกริด หรือ
ในรูปแบบอื่นๆ ลงบนวัตถุแลวทําการหาคาการลดทอนของแสงในสวนตางๆของวัตถุมาใชในการ
คํานวณคาความสูงของวัตถุ   แลวจึงนําขอมูลที่ไดมาทําการสรางแบบจําลอง 3 มิติตอไป 
 

 
 

รูปท่ี 1.4 ระบบการสรางแบบจําลอง 3 มิติจาก Structured Light Approach 
 
 Shape from Shading 
 Shape from Shading คือการสรางรูปทรงของวัตถุที่ตองการโดยการใชขอมูลจากเงาบน
วัตถุ   ซ่ึงคาขอมูลของเงาในวัตถุแตละชนิดนั้นจะมีคาตางกันขึ้นอยูกับคุณสมบัติการสะทอนแสง
ของวัตถุแตละชนิด 
 

 
 

รูปท่ี 1.5 การสรางแบบจําลอง 3 มิติโดยกระบวนการ Shape from Shading 
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 อัลกอรริธึมตางๆที่มีการเสนอออกมาสวนมากจะสามารถทําการหาจุดลักษณะเดนตางๆ
บนใบหนาที่แนนนอนไดพอสมควรแตสวนมากแบบจําลองหนามาตรฐานที่ทํามักไมมีความ
ละเอียดที่สูงมากนักเนื่องจากการแกไขโครงสรางแบบจําลองที่มีความละเอียดสูงจะทําใหมีปญหา
เกี่ยวกับเวลาในการคํานวณที่ใชมากตามไปดวย  อีกทั้งวิธีการที่ใชอยูอาจมีผลการทดลองที่ดีแต
กระบวนการที่ใชมักมีความซับซอนมาก 
 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
ทําการสรางแบบจําลองภาพใบหนาแบบ 3 มิติจากภาพใบหนาเปาหมายซึ่งเปนภาพ 2 มิติ   

โดยการใชหลักการของการลงทะเบียนภาพ (Image Registration) แบบทินเพลทสปาย (Thin-Plate 
Spline) รวมกับกระบวนการทางคณิตศาสตรตางๆมาชวยในการปรับเปลี่ยนลักษณะใบหนาของ
แบบจําลองใบหนามาตรฐานซึ่งประกอบดวยแบบจําลอง Wire Frame Model (WFM) แบบจําลอง
ภาพพื้นผิว (Surface Model) ใหกลายเปนแบบจําลองแบบ 3 มิติใบหนาของภาพเปาหมายที่ตองการ 

 

1.3 สมมติฐานของการศึกษา 
1. ทําการพัฒนาวิธีการในการแกไขรูปรางของแบบจําลองพื้นผิว 3 มิติใหมีความซับซอน

นอยลง 
2. เพื่อสามารถนําวิธีการนี้ไปทําการประยุกตใชงานกับงานทางดานคอมพิวเตอรกราฟฟก

อ่ืนไดตอไป 
 

1.4 แนวทางที่ใชในการแกปญหา 
วิทยานิพนธฉบับนี้ทําการนําเสนอการประยุกตใชคุณสมบัติของการวิเคราะหความละเอียด

หลายระดับโดยการใชเวฟเล็ตเขามาชวยในการแกไขลักษณะของแบบจําลองพื้นผิว 3 มิติ   โดยการ
แกไขลักษณะพื้นผิวดวยวิธีนี้มีขอดีคือ 

1. ไมตองทําการหาสมการโครงสรางและรายละเอียดของพื้นผิวท่ีจะทําการแกไข
เนื่องจากกระบวนการวิเคราะหที่ความละเอียดหลายระดับโดยเวฟเล็ตจะสามารถจัด
โครงสรางและรายละเอียดของพื้นผิวออกมาไดโดยอัตโนมัติทําใหกระบวนการ
สามารถทําไดรวดเร็วและงายขึ้น 

2. การแกไขที่ความละเอียดระดับต่ําซ่ึงมีปริมาณของขอมูลนอยกวาทําใหสามารถลด
ความซับซอนและเวลาของกระบวนการที่ใชได   และการแกไขตําแหนงตางๆสามารถ
ทําไดโดยอิสระไมกระทบตอขอมูลโดยสวนอื่นๆ 
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1.5 ขอบเขตของงานวิจัย 
 งานวิจัยฉบับนี้จะทําการนําวิธีการลงทะเบียนภาพแบบทินเพลทสปาย (Thin-Plate Spline) 
และทฤษฎีของบีสปายเวฟเล็ต (B-Spline Wavelet) รวมกับทฤษฎีการวิเคราะหภาพที่ความละเอียด
หลายระดับ (Multi resolution Analysis) มาชวยในการสรางแบบจําลองใบหนาแบบ 3 มิติของภาพ
ใบหนาเปาหมายซึ่งเปนภาพ 2 มิติจํานวน 2 รูปคือภาพถายหนาตรงและภาพถายหนาดานขาง 
 

1.6 โครงสรางวิทยานิพนธ 
 วิทยานิพนธฉบับนี้แบงเนื้อหาออกเปน 6 บท ในแตละบทมีเนื้อหาดังตอไปนี ้
บทที่ 1 กลาวถึงความเปนมา วัตถุประสงคของการศึกษา ความสําคัญของปญหา ทฤษฎีและ
ขอบเขตที่ใชในงานวิจัย  
บทที่ 2 กลาวถึงประเภทและวิธีการลงทะเบียนภาพ และการทํา Image Warping 
บทที่ 3 กลาวถึงทฤษฎีของเวฟเล็ต (Wavelet)  
บทที่ 4 กลาวถึงทฤษฎีของเวฟเล็ตและบีสปายเวฟเล็ต 
บทที่ 5 กลาวถึงกระบวนการทดลองและผลการทดลอง 
บทที่ 6 สรุปผลงานวิจัยและขอเสนอแนะ 

  


