
สารบัญรปู 
 

รูปที่                                                                                                                                              หนา 
1.1 ระบบการสรางภาพ 3 มิติแบบ Stereoscopic System...................................................................1 
1.2 ภาพที่ไดจาก Stereoscopic System..............................................................................................2 
1.3 ระบบการสรางแบบจําลอง 3 มิติจาก Laser Scanner...................................................................2 
1.4 ระบบการสรางแบบจําลอง 3 มิติจาก Structured Light Approach...............................................3 
1.5 การสรางแบบจําลอง 3 มิติโดยกระบวนการ Shape from Shading..............................................3 
2.1 ภาพการใชวิธีการแปลงภาพโดย Cross Dissolve.........................................................................7 
2.2 ภาพแสดงกระบวนการมอรฟโดย Mesh Warping.......................................................................8 
2.3 ภาพแสดงการคํานวณคาตางๆบนรางแหในกระบวนการ Mesh Warping..................................9 
2.4 (a) ภาพแสดงกระบวนการ Field Morphing บนภาพปลายทาง.................................................10 
 (b) ภาพแสดงกระบวนการ Field Morphing บนภาพตนทาง....................................................10 
2.5 (a) ภาพแสดงเสนควบคมุ Field Morphing บนภาพปลายทาง...................................................12 
 (b) ภาพแสดงแสนควบคุม Field Morphing บนภาพตนทาง.....................................................12 
2.6 ภาพแสดงจุดสอดคลองในกระบวนการ Thin-Plate Spline.......................................................12 
2.7 (a) ภาพแสดงจุดสอดคลองในกระบวนการ Thin-Plate Spline บนภาพปลายทาง.....................14 
 (b) ภาพแสดงจุดสอดคลองในกระบวนการ Thin-Plate Spline บนภาพตนทาง.......................14 
2.8 ผลการทําการมอรฟจาก MFFD.................................................................................................15 
2.9 ผลการมอรฟที่ Transition Control ตางกัน................................................................................16 
3.1 ฟงกชันพืน้ฐานบีสไปลนดีกรี 0 เมื่อ { }5,5,5,4,4,3,2,1,0,0,0=U ..........................................20 
3.2 ฟงกชันพืน้ฐานบีสไปลนดีกรี 1 เมื่อ { }5,5,5,4,4,3,2,1,0,0,0=U ..........................................21 
3.3 ฟงกชันพืน้ฐานบีสไปลนดีกรี 2 เมื่อ { }5,5,5,4,4,3,2,1,0,0,0=U ..........................................22 
3.4 เสนโคงบีสไปลนดีกรี 5 เมื่อ { }1,1,1,1,0,0,0,0=U ..................................................................26 

3.5 (a) ฟงกชันพื้นฐานบีสไปลนดีกรี 5 เมือ่ { }1,1,1,1,4
3,2

1,4
1,0,0,0,0=U ...........................27 

       (b) เสนโคงบีสไปลนดีกรี 5 โดยใชฟงกชันพื้นฐานบีสไปลนรูปที่ 3.5 (a)...............................27 
3.6 (a) ฟงกชันพื้นฐานบีสไปลนดีกรี 2 เมือ่ { }1,1,1,5

4,5
3,5

2,5
1,0,0,0=U .........................28 

 (b) เสนโคงบสีไปลนดีกรี 2 โดยใชฟงกชันพื้นฐานบีสไปลนรูปที่ 3.6 (a)...............................28 
3.7 คุณสมบัติ Convex hull ของเสนโคงบีสไปลน......................................................................... 28 
 

 IX 



สารบัญรปู 
 

รูปที่                                                                                                                                              หนา 
3.8 เสนโคงบีสไปลน โดย { }1,1,1,1,4

3,2
1,4

1,0,0,0,0=U  เมื่อทําการเคลื่อนยายจดุ  ไปยัง

จุด  พบวาเสนโคงจะเปลี่ยนเฉพาะชวง 
4P

'4P [ )1,4
1 .........................................................................29 

3.9  (a) เสนโคงบีสไปลนดีกรี 9 โดย 
........................29 { }1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0=U

 (b) เสนโคงบสีไปลนดีกรี 2 และ { }1,1,1,8
7,8

6,8
5,8

4,8
3,8

2,8
1,0,0,0=U .............29 

3.10 เสนโคงบีสไปลนที่ดีกรีตางๆกันโดยใชจุดควบคุมเดียวกัน.....................................................30 
4.1 (a) แสดงรูปคล่ืนซายน..............................................................................................................37 
      (b) Daubechies Wavelet............................................................................................................37 
4.2 แสดงสเปซยอย  ใน  ตามนิยามของการวิเคราะหแบบหลายระดับความละเอียด..…39 jV )(2 RL

4.3 แสดงสเปซยอย  ใน ................................................................................................40 jW )(2 RL

4.4 (a) Haar Scaling Function ........................................................................................................43  
      (b) Triangle Scaling Function...................................................................................................43 
4.5 (a) Haar Scaling Function.........................................................................................................45 
      (b) triangle function...................................................................................................................45 
4.6 ภาพแสดงการรวมกลับของขอมูลที่ความละเอียดระดบัต่ํามายังที่ความละเอียดระดับสูงกวา...52 
4.7 ภาพแสดงการกระจายขอมูลที่ความละเอียดระดับสงูไปยังที่ความละเอียดระดับต่ํากวา...........53 
5.1 แบบจําลอง Wire-Frame Model ของภาพใบหนาดานหนา........................................................57 
5.2 แบบจําลอง Wire-Frame Model ของภาพใบหนาดานขาง.........................................................58 
5.3 จุดควบคุมที่เลือกใชในการสรางแบบจําลอง WFM 2 มิติของภาพเปาหมายดานหนา...............59 
5.4 จุดควบคุมที่เลือกใชในการสรางแบบจําลอง WFM 2 มิติของภาพเปาหมายดานขาง................59 
5.5 Block Diagram ของกระบวนการสรางแบบจําลอง WFM 3 มิติของภาพใบหนาเปาหมาย...…60 
5.6 แบบจําลองพื้นผิว 3 มิติ.............................................................................................................60 
5.7 แบบจําลองพื้นผิว 3 มิตทิี่ระดับความละเอียดการแสดงผลต่ํา....................................................61 
5.8 จุดควบคุมที่ใชในการกระบวนการ Thin-Plate Spline ชวงการแกไขพิกัด (X, Y).....................62 
5.9 จุดควบคุมที่ใชในการกระบวนการ Thin-Plate Spline ชวงการแกไขพิกัด (Y, Z).....................62 
5.10 Block Diagram กระบวนการสรางแบบจําลองพื้นผิว 3 มิติของภาพใบหนาเปาหมาย.............63 
5.11 ภาพใบหนาดานหนาตรงที่ใชในการทดลอง...........................................................................64 

 X 



5.12 ภาพใบหนาดานขางที่ใชในการทดลอง...................................................................................65 

สารบัญรปู 
 

รูปที่                                                                                                                                              หนา 
5.13 ผลการทดลองภาพใบหนา (1).................................................................................................66 
5.14 ผลการทดลองภาพใบหนา (2).................................................................................................67 
5.15 ผลการทดลองภาพใบหนา (3).................................................................................................68 
5.16 ผลการทดลองภาพใบหนา (4).................................................................................................69 
5.17 ผลการทดลองภาพใบหนา (5).................................................................................................70 
5.18 ผลการทดลองภาพใบหนา (6).................................................................................................71 
5.19 ผลการทดลองภาพใบหนา (7).................................................................................................72 
5.20 ผลการทดลองภาพใบหนา (8).................................................................................................73 
5.21 ผลการทดลองภาพใบหนา (9).................................................................................................74 
5.22 ผลการทดลองภาพใบหนา (10)...............................................................................................75 
5.23 ผลการทดลองภาพใบหนา (11)...............................................................................................76 
5.24 ผลการทดลองภาพใบหนา (12)...............................................................................................77 
5.25 ผลการทดลองภาพใบหนา (13)...............................................................................................78 
5.26 ผลการทดลองภาพใบหนา (14)...............................................................................................79 
5.27 ผลการทดลองภาพใบหนา (15)...............................................................................................80 
5.28 ผลการทดลองภาพใบหนา (16)...............................................................................................81 
5.29 ผลการทดลองภาพใบหนา (17)...............................................................................................82 
5.30 ผลการทดลองภาพใบหนา (18)...............................................................................................83 
5.31 ผลการทดลองภาพใบหนา (19)...............................................................................................84 
5.32 ผลการทดลองภาพใบหนา (20)...............................................................................................85 
5.33 ภาพแสดงตําแหนงจุด A1 ซ่ึงจะทําการหาคาความผิดพลาด....................................................86 
5.34 ภาพแสดงตําแหนงจุด A2 ซ่ึงจะทําการหาคาความผิดพลาด....................................................87 
5.35 ภาพแสดงตําแหนงจุด A1 ของใบหนาดานขาง.......................................................................88 
5.36 ภาพแสดงตําแหนงจุด A2 ของใบหนาดานขาง.......................................................................88 
5.37 ภาพแสดงตําแหนงจุด A1 บนแบบจําลอง WFM ของใบหนาเปาหาย.....................................89 
5.38 ภาพแสดงตําแหนงจุด A2 บนแบบจําลองพื้นผิว 3 มิติของใบหนาเปาหาย.............................89 
5.39 ภาพแสดงตําแหนงจุด A1 บนแบบจําลอง WFM ของใบหนาเปาหาย.....................................90 

 XI 



5.40 ภาพแสดงตําแหนงจุด A2 บนแบบจําลองพื้นผิว 3 มิติของใบหนาเปาหาย.............................90 

 XII 


