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������	�
����������������
��������������� !�"#$�%��"����!�$� !�&��'!���(%�
%��"�) 

5.1.1.  ������	�
����������������
��������������� !�"#$�%��"����!�$��"�, �
�-%������%��"���.$- 50 0 100 ���")1�2"������!�$� �� ,����������
��������������� !�"#$
�%��"����!�$�3-&�!�&, �
$)1� �$-&���#&���"��.� ,����������
������!�$� (p < 0.05) 8%.
��#&���&��" 8"�&$%$��&9����#�&�-%������%��" ���������
��������� !�"#$����-%������%��"
���.$- 50 0 80 &�
 �&��;� �$-������-��"����"9)��
��$%$� �$-
,�%���$,� 3-��#�&��)"3"&�
,�
��$��
�.�������������
������!�$��&9����#�&�-%������%��"'�����.$- 90 0 100 3�� ��� #�
��-2�
$��	�-�����-!��!�&=�!�� ,�������������� !�"#$�%��"����!�$��1��2����������
��&��"�%
���8���������2>,��)" �$-(&,!&�1��!&� &��$#�"�!�". �$#�"�!2 �"8%.� & �$#�"�! "#$$�    
�$#�"�!����!���$-�$#�"�!(�,$%$� ��,&��$#�"�!����� �$#�"�!��� �2"�. %1� �$#�"�!'�� ��#�&��)"  
�"9)�!�&=�!�
��3-&�
 �&�","�"9)�&����)" �"9)��
��2.�� &��$#�"�!��� �2"�. %1���
��� &�
 �&
�?@A�" 
 �&�2��?@%
� �$-
 �&�-
�.�
9���"
���#�&��)" 3������%!�����.�&��� �� ,�   
����%��"����!�$�%� .������� !�"#$����-%�����.$- 70 ��C"�-%�����!D����!�%����1��2����������
��
.��
�&�
�����"���E %��" ��C"���.�&������=D���#8
 
9�&�
-�""���.�&���&��� ,� 6 
-�"" 
�.,��(��;��&�"������	���)"��"�,�(� 3-�$9��������������
��������� !�"#$����-%������%��"
���.$- 100 �"9���3����C"������	���9����������
����������������
��������� !�"#$�2���C"���
.�&������=D���#8
&����)" G�������%��"����-%�����.$- 70 ��C"�-%�����=D���#8
�2����.�&����.D,
�$�  

5.1.2. ������	�=$�����������& (xanthan gum �$- guar gum (50:50)), 
cellulose, ����%�%���, !���#&�$G#(Y�����, !��=!&�-2 ,����&����#&�$G#(Y�����, !��=!&�-2 ,�� 
cellulose ����#&�$G#(Y����� �$-!��=!&�-2 ,������%�%�������#&�$G#(Y������"�����������

������� ���������
��������� !�"#$ �� ,����������
��������� !�"#$���&������#&!���,��E &�
��#&���&��� ,����������
��������� !�"#$ 8%.�Z��-�&9�������&3-�1��2��
��&���#&���!D����!�%    
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���������
�����&������#&��& �$-!��=!&�-2 ,����&�$-�#&�$G#(Y�����3-&�
 �&�","�"9)� �$-   
������-�� ��"����"9)��
��$%$� "��"
9��"9)��
��&�
 �&"�,&��)" �"9)��
��&�8���������"�%�$;� �$-
&�
 �&!&�1��!&����8���������"�"9)��
��(&,����,��3��!D��
 �
�&����!�$�$� " "��3��"�).��
�1��2����������
��&�
-�""���.�&���3��=D���#8
!D����!�%���3�����������
������!�$� ����������
%�%���, !���#&�$G#(Y�����, !��=!&�-2 ,�� cellulose ����#&�$G#(Y����� �$-!��=!&�-2 ,������
%�%�������#&�$G#(Y�����3-�1��2����������
��&�
 �&"�,&&����)" &�������-� &�� ��"����"9)��
��
&����)" �$-�1��2����������
��&�
-�""���.�&���3��=D���#8
&��� ,����������
��������� !�"#$
$� " ��,.��
�&�
-�"""��.� ,����������
������!�$� �$-���������
�������#&��& 3��=$����%$��
������"3���$9�������& (xanthan gum �$- guar gum) ��9����������
����������������
������
��� !�"#$ �"9���3���1��2����������
��������� !�"#$��C"���.�&������=D���#8
&�����!�% 

5.1.3. !D������2&�-!&!1�2���=$#���[����������
��������� !�"#$ ��-���%� .����
��� !�"#$ ���.$- 100 �".!%�"#%�
;& ���.$- 129.41 (�,(�, ���.$- 117.64 ")1���$���.��     
���.$- 117.64 "&��"39% ���.$- 72.94 =�YD ���.$- 1.88 ��$9��]" ���.$- 0.67 �$-!��=!&
�-2 ,�� xanthan gum �$- guar gum (50:50) ���.$- 1 ���")1�2"������ 8%.!�&��'����������      
!�"#$�%��"����!�$��"���=$#����������
��(%���)�2&% 8%.���=$#���[�.��
�&�
���� �$-��C"���
.�&������=D���#8
 

5.1.4. ������	������$��."��$����=$#���[����������
��������� !�"#$����;�
���	�������2D&#2��� (25 0 27oC) �� ,�����-.-� $������;����	�"�" 5  �" ���������
���������  
!�"#$���(%�.��
�&�
���� ��C"���.�&������=D���#8
 �$-&���#&��3�$#"���.��.D,�"���[�&���_�"
=$#���[���&�" &�
 �&�$�%�.�,������#8
 !1�2������������
��������� !�"#$�����;����	����
���2D&# 4oC �� ,�=$#���[�3-��#%�����$��."��$���)�����
&��$-��.������ ,����������
��
������� !�"#$�����;����	�������2D&#2��� 8%.����-.-� $������;����	�"�" 7 !��%�2� ���������
��
������� !�"#$���(%�.��
�&�
���� ��C"���.�&������=D���#8
 &���#&��3�$#"���.��.D,�"���[�
&���_�"=$#���[���&�" �$-&�
 �&�$�%�.�,������#8
 

5.1.5. ������	���
���-�������
&�������������
��������������� !�"#$�%��"����
!�$� �� ,����������
��������� !�"#$!D�����(%�������
�%�$9��&���#&��
���8�(`�%��&��� ,�     
���������
������!�$� ��,&���#&��8����" �$-
 �&�9)""��.� ,����������
������!�$� (p < 0.05) 
"��3��"�).���� ,����������
��������� !�"#$&�
 �&!�&��'�"������"����"�&D$�#!�-(%�%�� ,� 
���������
������!�$�8%.�Z$��.��-&�� 1.6 ��,� 
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5.1.6. ����%!�����.�&��� �$-�����%!#"�3G9)�=$#���[����������
���������  
!�"#$!D�����(%����
�%�$9�� �� ,�=D���#8
&�
 �&����,�=$#���[��-%������$;�"��.'����"�$�� 
8%.&�
-�""
 �&���8%.� & 6.63 
-�"" =D���#8
���.$- 81 �2����.�&���=$#���[� �$-
���.$- 46 &�
 �&��)��3G9)�=$#���[� 2$��3��=D���#8
����'��
����-8.�"����=$#���[��$�  
�� ,�=D���#8
�2����.�&����"=$#���[�&����)" 8%.��#�&��)"��C"���.$- 95 �$-&�
 �&��)��3G9)�
=$#���[���#�&��)"��C"���.$- 78.5 !1�2�����
����=$#���[� =D���#8
!, "�2>,
9����.$- 83      

#% ,����������
�� 1 �=,"!($%� 30 ���& ��
� 15 ��� ��C"��
�����2&�-!&���
�������
=$#���[� 


