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  งานวิจยันี้มวีตัถุประสงคเพื่อประเมินความเสี่ยงที่เกิดขึน้กับรถบรรทุกที่ดัดแปลงมาใช
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15500  ที่ระบุใหระบบควบคุมมีการปดกาซ เมื่อเครื่องยนตดับ ถึงแมวาสวิทซกุญแจจะเปดอยูก็
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แผนลดความเสี่ยงและแผนควบคุมความเสี่ยง  เพื่อใหไดความเสี่ยงอยูในเกณฑที่ยอมรับได   
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 The research is to identify and assess the risk of the truck modified to use 100% 
Compressed Natural Gas. The objective is to specify the risk occurring in 6 processes , the 
adaptation of engine, the selection and installation of standardized equipments, the gas filling, 
the inspection of the truck condition, and the driving and repairing truck. These processes are 
separated into 24 activitities. The risk results are then used to specify the safety operation 
practice. 
 
 The risk assessment methodology according to the law of Ministry of Industry on the 
strategy of Factory’s Safety,B.E.2542 and the regulations of Department of Industrial Works on 
hazard identification, risk assessment and risk management, B.E.2543, were used. Three 
methods of hazard identification, Check List, What If Analysis and Fault Tree Analysis were 
used. The data were collected from 3 Ready mixed concrete CNG truck types ISUZU(CXZ), 
NISSAN(CWM 430) and NISSAN(CW41), total of 163 trucks. 
 

 The result of risk assessment indicated that two activities are unacceptable, ie : 1. gas     
filling from CNG cylinder pack into the on-board storage tanks after their installations using   
nozzzles that do  not comply with ANSI/NGV1 or ISO 7241 standard. This could that do lead       
gas leaking during the filling process. 2. the automatic valve does not close when engine stops ,  
which does not comply with ISO 15500 standard. The risk management plan was drafted  compris
of the risk reducing plan and the risk control plan in order to reduce the risk to acceptable level.  
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ก14 การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี Checklist 7 180 
ก15 การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 5  182 
ก16 การชี้บงอันตรายและประเมนิความเสี่ยงดวยวิธี FTA 185 
ก17 การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 6 194 
ก18 การชี้บงอันตรายและประเมนิความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 7 195 
ก19 การชี้บงอันตรายและประเมนิความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 8 196 
ก20 การชี้บงอันตรายและประเมนิความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 9 198 
ข1 แผนงานลดความเสี่ยง (1) 200 
ข2 แผนงานลดความเสี่ยง (2) 201 
ข3 แผนงานลดความเสี่ยง (3) 202 

 



 

 

(4) 

 สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
   

ข4 แผนงานลดความเสี่ยง (4) 203 
ข5 แผนงานลดความเสี่ยง (5) 204 
ข6 แผนงานลดความเสี่ยง (6) 204 
ข7 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (1) 205 
ข8 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (2) 206 
ข9 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (3) 207 
ข10 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (4) 208 
ข11 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (5) 209 
ข12 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (6) 210 
ข13 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (7) 211 
ข14 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (8) 212 
ข15 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (9) 213 
ข16 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (10) 214 
ข17 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (11) 215 
ข18 แผนงานควบคุมความเสี่ยง (12) 216 
จ1 แสดงคาเฉลี่ย และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของขอมูลคะแนนโอกาสและ

ความรุนแรง  จากคณะทํางาน 222 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 
  

1 รถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จ 3 
2 ประเทศตางๆ ที่ใชรถ NGV ในทวีปเอเชีย 5 
3 ถังบรรทุกกาซ CNG ประเภทที่ 1 18 
4 ถังบรรทุกกาซ CNG ประเภทที่ 2 18 
5 ถังบรรทุกกาซ CNG ประเภทที่ 3 18 
6 ถังบรรทุกกาซ CNG ประเภทที่ 4 19 
7 ถังบรรจุกาซ CNG และวาลวหวัถัง 20 
8 การใชสัญลักษณรูปสี่เหล่ียมขนมเปยกปนู 48 
9 การใชสัญลักษณ Or gate แสดงความสัมพันธของการเกิดอุบัติเหต ุ 49 
10 การใชสัญลักษณ And gate แสดงความสมัพันธของการเกิดอุบัติเหต ุ 49 
11 การใช Inhibit gate 50 
12 การเขียนเงื่อนไขของระยะเวลา 50 
13 รถระเบิดที่บราซิล 59 
14 ภาพถัง NGV ที่ไมระเบิด 60 
15 รถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จไฟไหม 62 
16 ถังระเบิดขณะเติมกาซ 62 
17 รถเกงวอลโวระเบิดขณะเติมกาซ 64 
18 ไฟไหมรถพวง 65 
19 รถเมลถังกาซระเบิด 67 
20 สภาพพื้นที่โดยรอบโรงงานในรัศมี 500 เมตร 72 
21 แผนผังในโรงงาน 73 

   
 
 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่  หนา 

 
ก1 แผนผัง FTA 184 
ค1 ภาพลําดับการตอพวงสวนควบและเครื่องอุปกรณ  สําหรับการติดตั้ง 

ถังกาซหลายถัง 217 
ง1 การติดตั้งอุปกรณกาซธรรมชาติ 220 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

(7) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
การติดตั้ง = การติดตั้งเครือ่งอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปน

เชื้อเพลิงตามกฎหมายวาดวยการขนสงทางบก 
บริษัท = บริษัท ABC คอนกรีต จํากดั 
มอก. = มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ISO = มาตรฐานขององคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน (International 

Organization for Standardization) 
ECE R = ขอกําหนดของคณะกรรมาธกิารเศรษฐกจิแหงยุโรป (Economic 

Commission for Europe Regulation) 
ANSI/CSA = มาตรฐานของสถาบันมาตรฐานแหงชาติอเมริกา/สมาคมมาตรฐานแหง

แคนาดา (American National Standards Institute/Canadian Standards 
Association) 

ASTM = มาตรฐานของสมาคมการทดสอบและวัสดแุหงชาติอเมรกิา (American 
Society for Testing and Materials) 

ขัดจํากดัการตดิไฟ = เปนขอบเขตการเผาไหมที่ตองมีสัดสวนของไอเชื้อเพลิงในอากาศทีจ่ะลุก
ไหมได  เมื่อมปีระกายไฟหรอืความรอนสูงถึงอุณหภูมิตดิไฟ 

CNG = Compressed Natural Gas  (กาซธรรมชาติที่ถูกอัดดวยความดันเพื่อบรรจุถัง 
สวนประกอบหลักของแกสธรรมชาติจะเปนกาซมีเทน  ที่มีสมบัติเบากวา
อากาศ สวนใหญอยูในสภาพของแกสที่อัดจนมีความดนัสูง และเก็บไวในถัง
ที่มีความแข็งแรงทนทานสูงเปนพิเศษ เชน ถังเหล็กกลา) 

NGV = Natural Gas Vehicle (ยานยนตที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง) 
ETA = Event Tree Analysis 
FMEA = Failure Mode and Effect Analysis 
FTA = Fault Tree Analysis 
HAZOP = Hazard and Operability Study 
MPa = เมกาปาสคาล 
X̅    = คาเฉลี่ย 
S.D. = Standard Deviation (คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)  
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การประเมินความเสี่ยงรถบรรทุกท่ีใชกาซธรรมชาติอัด 
 

Risk Assessment of Compressed Natural Gas Truck 
 

คํานํา 
 
จากวกิฤตการณราคาน้ํามันเชื้อเพลิงที่ลอยตัวสูงขึ้นเรื่อยๆ คนคิดที่จะใชเชื้อเพลิงชนดิอื่น

ทดแทน  ประเทศไทยก็เผชญิกับปญหานีแ้ละไมมแีหลงน้ํามันเชื้อเพลิง  วัตถุดิบที่ใชเปนพลังงาน 
จึงตองมีการนําเขาจากตางประเทศที่มากที่สุด คือ น้ํามันดิบจากวิกฤตการดานพลังงานทําใหทั้ง
หนวยงานภาครัฐและภาคเอกชนหาทางรณรงคใหประหยัดพลังงานและหาพลังงานทดแทน ไมวา
จะเปนพลังงานสะอาด  พลังงานน้ํา  พลังงานแสงอาทิตย พลังงานทดแทนไบโอดีเซล โดยเฉพาะ
ในปจจุบนัไดมีการสงเสริมใหประชาชนหันมาใชกาซธรรมชาติอัด (CNG)  ซ่ึงสามารถผลิตเองได
ในประเทศไทย  ทําใหราคาถูกกวาเมื่อเปรยีบเทียบกับเชือ้เพลิงชนิดอืน่ 
 

ประเทศไทยการนํากาซธรรมชาติมาใชสําหรับยานยนตในอุตสาหกรรมการขนสงตั้งแตป 
2527  แตยังไมแพรหลาย  แตในปจจุบนัโดยเฉพาะสําหรับธุรกิจที่ตองมีการขนสง  ซ่ึงมีการใชเชื้อเพลิง
สูงสุดไดเร่ิมมีการนํากาซธรรมชาติอัดมาใชเพื่อชวยลดตนทุนการขนสงเพื่อทําใหไดกําไรมากขึ้น 
ซ่ึงการนํามาใชนี้ยังเปนเรื่องใหมสําหรับประเทศไทย  ที่มีการปรับเปลี่ยนมาใชกันอยางรวดเร็ว   
จึงมีความจําเปนที่จะตองศกึษาขอมูลที่เกี่ยวของกับการนาํกาซธรรมชาติมาใชกับรถยนต  โดยตอง
คํานึงถึงความปลอดภัยในการนํามาใชดวย 

 
การนํากาซธรรมชาติมาใชกบัยานยนต  สามารถนํามาใชไดทั้งแบบทีใ่ชรวมกับน้ํามนัดีเซล  

เลือกใชอยางใดอยางหนึ่งและใชทดแทนได 100% ซ่ึงการใชถึง 100% นั่นก็หมายถึงการลดคาใชจาย 
ไดมากยิ่งขึน้  แตการใชกาซธรรมชาตนิี้ตองมีการดดัแปลงเครื่องยนตเพือ่ใหเหมาะสมตอการใชงาน 
ทําใหตองมีการศึกษาและเรียนรูการใชงานใหม  ไมเพยีงแตเพื่อใหแนใจวาสามารถใชงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพเทานั้น  ความปลอดภัยยังเปนเรื่องที่สําคัญอยางยิ่งที่ตองมีการนํามาพิจารณาเพราะ
การขนสงสวนใหญจะใชรถบรรทุกขนาดใหญ ซ่ึงหากเกิดความไมปลอดภัยตั้งแตกระบวนการ
ติดตั้งดัดแปลงเครื่องยนตมาใชกาซธรรมชาติอัด   อุปกรณที่ใช  การติดตัง้ การใชงาน  การซอมบํารุง 
ตลอดจนการดแูลรักษาสภาพรถ  ก็อาจสงผลกระทบทั้งดานบุคคล  ทรัพยสิน  และตอสาธารณะชน
ที่รวมชะตาอยูบนทองถนน  ความเสี่ยงภัยนี้นับเปนภัยทีใ่กลตัวเรา  ผูซ่ึงตองใชชีวิตประจําวนัอยูบน
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ทองถนนหลายชั่วโมงตอวัน  ดังนั้นการประเมินหาความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นเปนสิ่งสําคัญที่ตองมี
การศึกษา เพื่อนําไปสูการหาแนวทางปองกนั  แกไขไมใหเกิดอนัตรายและกําหนดเปนมาตรฐาน
การปฏิบัติงาน  เพื่อใหทกุคนมั่นใจวาสามารถใชกาซธรรมชาติอัดไดอยางปลอดภัย 
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วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อประเมินความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นกับรถบรรทุกที่ใชกาซธรรมชาติอัด (CNG) 
 
 2. เพื่อกําหนดแนวทางการปฏบิัติงานอยางปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับรถบรรทุกที่ใช
กาซธรรมชาติอัด (NGV) 

 
ขอบเขตงานวจัิย 

 
 ศึกษารถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จ  (ตามภาพที่1)  ที่ดัดแปลงมาใชกาซธรรมชาติอัด 
100%  (Dedicated) ซ่ึงเปนรถบรรทุกไมประจําทาง  ประเภทบรรทุกเฉพาะกิจของบริษัทแหงหนึง่  
สมมุติใหช่ือบริษัท ABC คอนกรีต จํากดั มรีถจํานวน 163 คัน ทุกคันเปนเครื่องยนตขนาด 6 สูบ 
โดยแบงเปนรถ 3 รุน คือ 1. รถยี่หอ NISSAN รุน CWM 430 ขนาด 275 แรงมา จํานวน 100 คัน  2. 
รถยี่หอ NISSAN รุน CW 41 ขนาด 230 แรงมา จํานวน 40 คัน  3. รถยี่หอ ISUZU รุน CXZ
ขนาด 275 แรงมา จํานวน 23 คัน รถทุกคันเปนเครื่อง 6 สูบ รถแตละคันถูกใชงานมาแลวประมาณ 
10 ปกอนถูกดดัแปลง  
 
 ถังกาซที่ใชเปนประเภทที่ 1  คือ เปนถังเหล็กขนาด 145  ลิตรน้ํา ติดจํานวน 4  ถังตอคัน 
ใชกลอุปกรณนิรภัยแบบระบายชนิดที่มีล้ินระบายความดันและวัสดุชนิดหลอมละลายงาย (Pressure 
relieve device using fusible material) เพื่อปองกันถังระเบิด  เนื่องจากอุณหภูมิเกนิ 
 

 
ภาพที่ 1  รถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จ 
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การตรวจเอกสาร 
 
   แบงเปนหัวขอหลัก 4  หวัขอ  ดังนี ้
 
 1. ธรรมชาติและคุณลักษณะของกาซธรรมชาติ 
 2. หลักเกณฑการใชกาซธรรมชาติกับรถ 
 3. ขอกําหนดดานความปลอดภัยของอุปกรณที่ติดตั้งกาซธรรมชาติ 
 4. วิธีการประเมนิความเสี่ยง 
 5. ตัวอยางอุบัติเหตุของรถบรรทุกที่ใชกาซธรรมชาติอัด 

 
ศึกษาธรรมชาติและคุณลักษณะของกาซธรรมชาต ิ

 
จุดกําเนิดของรถ NGV 
 
 ยานยนตที่ใชกาซธรรมชาติไดมีการพัฒนาขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2403 โดยชาวฝรั่งเศสชื่อ Jean 
Etienne Lenoir แตชวงนั้นยังไมไดรับความนิยม จนกระทัง่มาถึงสงครามโลกครั้งที่ 2 และชวงเกิด
วิกฤตการณน้าํมันใน ป ค.ศ. 1973  ซ่ึงราคาน้ํามันเพิ่มขึ้นสูงสงผลใหมีการนํากาซธรรมชาติมาใช
เปนเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามนัในรถยนตมากขึน้ นานาประเทศก็มุงไปสูการลดปญหา โดยสงเสริมและ 
สนับสนุน ใหมีการใชยานยนตที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง โดยประเทศที่มีการใชยานยนตทีใ่ช
กาซธรรมชาติอยูแลว ก็มีแนวโนมที่จะขยายการใชมากขึน้ ไดแก สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย ญ่ีปุน 
อินโดนีเซีย เกาหลี เปนตน สวนประเทศที่ยังไมเร่ิมใช รัฐบาลก็กําลังสงเสริมใหมีการใชในอนาคต 
ไดแก ฮองกง สิงคโปร รวมทั้งประเทศไทยของเราดวย 
 
 การนํากาซธรรมชาติมาใชเปนเชื้อเพลิงในรถยนตมีมากวา 80 ปแลว โดยประเทศ อิตาลี
เปนประเทศแรก ซ่ึงปจจุบันมีรถยนตใชกาซกวา 432,900 คัน และตอมาความนิยมใชกาซ CNG  
ก็มีแพรหลายมากขึ้นทั้งในทวีปอเมริกาใต เชน ประเทศอารเจนตินา จํานวนรถยนตที่ใชกาซ CNG 
มีทั้งหมด 1,650,000 คัน ซ่ึงถือเปนอนัดบัที่ 1 ในโลก ในทวีปอเมรกิาเหนอื สหรัฐอเมริกามียานยนต
ใหกาซ CNG กวา 146,876 คัน, ประเทศแคนาดา จาํนวน 12,140 คัน และในทวปีเอเชยี มีในประเทศ
จีน, ญ่ีปุน, เกาหลี, ไตหวัน, มาเลเซีย, อินโดนีเซีย, อินเดีย และปากีสถาน เปนตน รวมถึงทวีปอัฟริกา 



 

 

5 

เชน อียิปต มียานยนตให CNG ประมาณ 69,376 คัน ซ่ึงในปจจุบันทัว่โลกมีรถยนตใชกาซธรรมชาติ
เกือบ 7 ลานคัน  (ขอมูล ณ เดือนมิถุนายน 2550)  www.iang.org/stas/NGV_Statistic.htm (2550) 
 
 ประเทศตางๆ ในทวีปเอเชียที่มีรถที่ใชกาซ CNG (บริษทั ปตท.จํากัด (มหาชน, 2549) 

 

 
 
ภาพที่ 2  ประเทศตางๆ ที่ใชรถ NGV ในทวีปเอเชีย 
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ตารางที่ 1  อัตราการใชรถ NGV ในทวีปตางๆ สะสมถึงเดือน มิถุนายน 2550 
 
Regional Growth  
 Jun-07 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000
   

NGV Numbers 2474392 1823993 1167761 899075 707528 462665 290660 152966
ASIA % growth on 

previous year 35.7% 56.2% 29.9% 27.1% 52.9% 59.2% 90.0% 
Average growth in past 5 
years 50.1%              

    
NGV Numbers 832381 742108 601005 585253 547549 454328 418241 360911

EUROPE % growth on 
previous year 12.2% 23.5% 2.7% 6.9% 20.5% 8.6% 15.9% 

Average growth in past 5 
years 12.9%              

    
NGV Numbers 162053 162053 153542 151578 148505 146300 125805 126505NTH 

AMERICA % growth on 
previous year 0.0% 5.5% 1.3% 2.1% 1.5% 16.3% -0.6% 

Average growth in past 5 
years 3.7%              

    
NGV Numbers 3407177 2995752 2649325 2244346 1653839 1256814 933991 627546STH 

AMERICA % growth on 
previous year 13.7% 13.1% 18.0% 35.7% 31.6% 34.6% 48.8% 

Average growth in past 5 
years 27.9%              

    
NGV Numbers 69592 67473 61775 54940 47367 36500 24115 19000

AFRICA % growth on 
previous year 3.1% 9.2% 12.4% 16.0% 29.8% 51.4% 26.9% 

Average growth in past 5 
years 21.3%              

 
ท่ีมา: www.iang.org/stas/NGV_Statistic.htm (2550) 
 
 จากตารางที่ 1 พบวาระยะเวลา 5 ปที่ผานมา  ทวีปเอเชยีมอัีตราเฉลี่ยของจํานวนรถที่ใชกาซ 
CNG มากกวาทวีปอื่นๆ ในอัตราเฉลี่ยถึง 50.1%  รองลงมาคือ ทวีปอเมริการใต  ทวีปอัฟริกา 
ทวีปยุโรป  และทวีปอเมริกาเหนือ  ตามลาํดับ 
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ตารางที่ 2  สถิติจํานวนรถในประเทศไทยแยกตามชนดิเชือ้เพลิง สะสมถึงวันที่ 30 มิถุนายน 2551 
 

ประเภทรถ รวม 
(คัน) 

เบนซิน ดีเซล กาซ 
LPG 

LPG  
และเบนซิน 

LPG  
และดีเซล 

กาซCNG CNG 
 และเบนซิน 

CNG 
 และดีเซล 

อื่นๆ 

รวมทั้งสิ้น 25,951,940 19,222,638 6,242,671 17,755 236,976 1,352 6,013 45,030 1,938 177,567 
รถยนต 25,059,562 19,214,470 5,483,547 17,098 234,132 1,010 1,887 43,546 571 63,301 
รถขนสง 892,378 8,168 759,124 657 2,844 342 4,126 1,484 1,367 114,266 
1.รถโดยสาร 123,390 6,652 109,519 435 2,660 31 2,114 1,443 271 265 
   -ประจําทาง 83,073 2,303 74,488 214 2,333 27 2,028 1,290 242 148 
   -ไมประจําทาง 30,504 4,302 25,315 219 326 3 78 150 18 93 
   -สวนบุคคล 9,813 47 9,716 2 1 1 8 3 11 24 
2. รถบรรทุก 758,984 626 640,635 216 76 306 2,012 27 1,096 113,990 
    -ไมประจําทาง 141,384 29 86,440 34 17 79 841 6 577 53,361 
    -สวนบุคคล 617,600 597 554,195 182 59 227 1,171 21 519 60,627 
3. รถขนาดเล็ก 10,004 890 8,970 6 108 5 - 4 - 11 

 
ที่มา: กรมการขนสงทางบก สํานักระบบการขนสงทางบก กลุมวิชาการและวางแผน ฝายสถิติ    
         (2551) 
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 จากตารางที่ 2  สําหรับรถที่ใชกาซ CNG ในประเทศไทย ณ วันที่ 30 มิถุนายน 2551 
กรมการขนสงทางบกไดแจงวามีจํานวนรวมทั้งรถที่ใชกาซ CNG อยางเดียวและใชรวมกับน้ํามัน
เบนซินหรือรวมกับดเีซล เปนจํานวนทั้งสิน้ 52,981 คัน  โดยมีทั้งรถยนตและรถที่ใชขนสง   
 
คุณสมบัตขิองกาซ CNG 

 1. ไมมีสี   ไมมีกล่ิน  เผาไหมปราศจากเขมาและกาํมะถัน 

 2. กาซ CNG มีสัดสวนของคารบอนนอยกวาเชื้อเพลิงชนิดอืน่ และมีคณุสมบัติเปนกาซ 
ทําใหการเผาไหมสมบูรณมากกวาเชื้อเพลิงชนิดอื่น  และปริมาณไอเสียที่ปลอยออกจากเครื่องยนต
ใชกาซธรรมชาติมีปริมาณต่ํา 

 3. กาซ CNG เบากวาอากาศ ในขณะที่กาซหุงตมและน้ํามนัเบนซินหรือดีเซลหนักกวา
อากาศ  ดังนั้นเมื่อเกิดร่ัวไหล  กาซ CNG จะไมสะสมอยูบนพื้นดินจนเกิดการลุกไหมเหมอืน
เชื้อเพลิงอื่นๆ 

 4. อุณหภูมิที่กาซ CNG จะลุกตดิไฟในอากาศเองได (เมื่อมีความเขมขนของเชื้อเพลิงพอ) 
สูงถึง 650 องศาเซลเซียส ในขณะทีก่าซหงุตม(LPG) จะติดไฟไดเองที ่481 องศาเซลเซียส น้ํามัน
เบนซินที่ 275 องศาเซลเซียส และน้ํามันดีเซลที่ 250 องศาเซลเซียส  

 5. ความเขมขนขัน้ต่ําสุดที่จะลกุติดไฟไดเองของกาซ CNG จะตองมีปริมาณสะสม 5-15% 
โดยปริมาตรอากาศ  ในขณะที่กาซหุงตมจะอยูที่ 2.0% จากคุณสมบัตขิางตน กาซ CNG จึงมีโอกาส
เกิดการลุกไหมไดยากกวาเชือ้เพลิงอื่นๆ นอกจากนีห้ากมีการรั่วไหลจะเกดิเสียงดังเนื่องจากมีความ
ดันสูง 
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ตารางที่ 3  เปรียบเทียบคณุสมบัติของกาซประเภทตางๆ 
 

 

ท่ีมา: กรมการขนสงทางบก (2550) 
 
แหลงกาซธรรมชาติ  
                  
 แหลงกาซธรรมชาติ ไดมาจากแหลงตาง ๆ ทั้งในทะเลและบนบก รวมทั้งการนําเขาจาก
ประเทศพมาจากแหลงยาดานา และแหลงเยตากุน สวนในประเทศไทยไดมีการสํารวจพบแหลง 
กาซธรรมชาติ 2 แหลง คือ ในทะเลบริเวณอาวไทย และบนบก อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน  
ซ่ึงนําขึ้นมาใชตั้งแตป พ.ศ. 2524 โดยการนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาและ 
ในโรงงานอุตสาหกรรม เพือ่ทดแทนการใชถานหินและน้ํามันเตาซึ่งมีราคาสูงและตองนําเขาจาก
ตางประเทศ ซ่ึงแตละปมีมูลคามหาศาล และขณะเดียวกนัก็ตองเผชิญความผันผวนของราคาน้ํามัน
ตลาดโลกซึ่งเสี่ยงตอความมัน่คงดานพลังงาน  
              
 กาซธรรมชาต ิ คนพบไดในแองใตพืน้ดนิ บนบกหรือในทะเล หรืออาจพบรวมกับน้ํามนัดิบ 
หรือ คอนเดนเสท (ผลิตภัณฑของเหลวไฮโดรคารบอนที่กล่ันตัวจากกาซธรรมชาติ) โดยคาดวา 
จะเปนแหลงพลังงานหลัก ที่จะนาํมาใชไดอีกประมาณ 65 ปขางหนา ปริมาณสํารองที่พิสูจนแลว
ทั่วโลกเมื่อป พ.ศ. 2548 มีปริมาณ 6,348 ลานลานลูกบาศกฟุต โดยพบมากที่สุด ในรสัเซียมีปริมาณ 

กาซ CNG 
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1,688 ลานลานลูกบาศกฟุต รองลงมาคืออิหราน 944 ลานลานลูกบาศกฟุต และกาตาร 910 ลานลาน
ลูกบาศกฟุต 

 
 การแยกกาซธรรมชาติ คือ การแยกสารประกอบไฮโดรคารบอน ซ่ึงปะปนกันหลายชนิด
ตามธรรมชาติออกจากกาซธรรมชาติ มาเปนกาซชนิดตางๆ เพื่อนําไปใชใหเกดิประโยชนตาม
คุณสมบัติ และคุณคาของกาซนั้นๆ   การนํากาซธรรมชาติจากอาวไทยขึ้นมาใช จึงเปนการเปด
ศักราชใหมของการพึ่งพาพลงังานที่มีอยูภายในประเทศของเราเองอยางเปนรูปธรรม  และเนื่องดวย
กาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงทีส่ะอาด คุณภาพดีและราคาถกูกวาเชื้อเพลิงชนิดอื่นๆ ทาํใหปริมาณ 
การใชกาซธรรมชาติของไทยสูงขึ้นเรื่อยๆ ทุกป ผูรับสัมปทานสํารวจและผลิตกาซจึงได
เสาะแสวงหาแหลงกาซใหมๆ เพื่อนํากาซจากแหลงทีม่ีอยูขึ้นมาใชใหไดมากที่สุด ขณะเดียวกนั
หนวยงานภาครัฐ และเอกชน ไดพยายามนํากาซธรรมชาตมิาใชใหไดประโยชนสูงสุด นอกเหนือจาก
การนําไปเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟา โรงงานอุตสาหกรรมและยานพาหนะ โดยใหการสนับสนุน 
พิเศษในการนาํกาซธรรมชาติ มาเปนเชื้อเพลิงสําหรับยานยนต (สํานักงานนโยบายและแผนพลัง 
และบริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) และวิชาการคอม, 2550) 
 
ปริมาณกาซธรรมชาติในประเทศไทย 
 
 ในป พ.ศ.2548 ปริมาณสํารองกาซธรรมชาติของไทยมีอยูประมาณ 11 – 32 ลานลานลูกบาศกฟุต 
หากไมคนพบแหลงกาซใหมเพิ่มเลย ดวยอัตราการใชกาซธรรมชาติในปจจุบัน ประเทศไทยจะยังมี
กาซธรรมชาติเหลือเพียงพอใชอีก 13 – 38 ป  (สํานักงานนโยบายและแผนพลัง และบริษัท ปตท. 
จํากัด (มหาชน) และวิชาการคอม, 2550) 
 
ผลิตภณัฑตางๆ หลังกระบวนการแยกของโรงแยกกาซ 
            
 กาซธรรมชาติมีสารประกอบที่เปนประโยชน เมื่อผานกระบวนการแยกที่โรงแยกกาซแลว 
จะไดผลิตภัณฑตางๆ ดังนี ้
                 
 1.  กาซมีเทน (C1) : ใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม 
และนําไปอดัใสถังดวยความดันสูง เรียกวากาซธรรมชาติอัด สามารถใชเปนเชื้อเพลิงในรถยนตได 
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 2.   กาซอีเทน (C2) : ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นตน สามารถนําไปใชผลิต
เม็ดพลาสติก เสนใยพลาสตกิชนิดตางๆ เพื่อนําไปใชแปรรูปตอไป 
                 
 3.  กาซโพรเพน (C3) และกาซบิวเทน (C4) : กาซโพรเพนใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 
ปโตรเคมีขั้นตนไดเชนเดยีวกัน และหากนาํเอากาซโพรเพนกับกาซบวิเทนมาผสมกัน อัดใสถังเปน
กาซปโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas : LPG) หรือที่เรียกวากาซหุงตม สามารถนําไปใช
เปนเชื้อเพลิงในครวัเรือน เปนเชื้อเพลิงสําหรับยานยนต และใชในการเชื่อมโลหะไดรวมทัง้ยงันําไป 
ใชในโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทไดอีกดวย 
                 
 4.  คอนเดนเสท (Condensate) : อยูในสถานะที่เปนของเหลวที่อุณหภูมิและความดัน
บรรยากาศ เมื่อผลิตขึ้นมาถึงปากบอบนแทนผลิต สามารถแยกจากไฮโดรคารบอนที่มีสถานะเปน
กาซบนแทนผลิต สามารถลําเลียงขนสงโดยทางเรือหรือทางทอ นําไปกลั่นเปนน้ํามนัสาํเร็จรูป
ตอไป 
                
 5.  กาซโซลีนธรรมชาติ (Natural Gas Liquid) : แมวาจะมกีารแยกคอนเดนเสทออกเมื่อทํา
การผลิตขึ้นมาถึงปากบอบนแทนผลิตแลว แตก็ยังมีไฮโดรคารบอนเหลวบางสวนหลุดไปกับ
ไฮโดรคารบอนที่มีสถานะเปนกาซ เมื่อผานกระบวนการแยกจากโรงแยกกาซธรรมชาติแลว 
ไฮโดรคารบอนเหลวนี้ก็จะถกูแยกออก เรียกวา กาซโซลีนธรรมชาติ และสงเขาไปยังโรงกล่ันน้ํามัน 
เปนสวนผสมของผลิตภัณฑน้ํามันสําเร็จรูปไดเชนเดียวกับคอนเดนเสท และยังเปนตัวทําละลาย  
ซ่ึงนําไปใชในอุตสาหกรรมบางประเภทไดเชนกนั 
 
 6.   กาซคารบอนไดออกไซด : เมื่อผานกระบวนการแยกแลว จะถกูนําไปทําใหอยูในสภาพ
ของแข็ง เรียกวา น้ําแข็งแหง นําไปใชในอตุสาหกรรมถนอมอาหาร อุตสาหกรรมน้ําอดัลมและเบยีร 
ใชในการถนอมอาหารระหวางการขนสง นําไปเปนวัตถุดิบสําคัญในการทําฝนเทียม และนําไปใช
สรางควันในอตุสาหกรรมบันเทิง อาทิ การแสดงคอนเสิรต หรือการถายทําภาพยนตร 
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กาซธรรมชาตอิยูในสภาพสถานะตาง ๆ ดังนี ้
 
        1.  Pipe Natural Gas เปนการขนสงกาซธรรมชาติทางทอ ซ่ึงเปนกาซมีเทนเปนสวนใหญ 
การขนสงดวย  ระบบทอ จะนําไปเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาและในโรงงาน
อุตสาหกรรม 
 
 2. CNG หรือ Compressed Natural Gas เปนใชกาซธรรมชาติที่ถูกอัด  ซ่ึงสวนใหญเปน
กาซมีเทน การขนสงกาซธรรมชาติมาทางทอและขนสงทางรถยนต เขาสูสถานีบริการ และเขาสู
ระบบขบวนการในการบรรจุลงในถังเก็บกาซของรถยนตตอไป 
 
 3. LNG หรือ Liquefied Natural Gas เปนการขนสงดวยเรือที่ออกแบบไวเฉพาะ 
โดยการทํากาซธรรมชาติใหกลายเปนของเหลว เพื่อใหปริมาตรลดลงประมาณ 600 เทา โดยทั่วไป
จะมีอุณหภูมิ -160 องศาเซลเซียส 
 
อันตรายเนื่องจากคุณสมบัตเิฉพาะตัวN 
 
 -  ความไมมีพิษ  โดยทั่วไปกาซธรรมชาติจะไมเปนพิษตอรางกาย  แตในกรณีที่กาซธรรมชาติ 
มีกาซไขเนา (กาซไฮโดรเจนซัลไฟด)  เจือปนอยูมากอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูที่ไดสัมผัส
หรือสูดหายใจเอากาซนั้นได  เนื่องจากกาซไฮโดรเจนซลัไฟดจะทําลายเนื้อเยื่อออน  เชน  เยื่อตา  
เนื้อเยื่อระบบทางเดินหายใจและปอด 
 
 -  ไฟไหม/ระเบิด (Fire/Explosion) กาซธรรมชาตเิปนกาซติดไฟ กรณทีี่มีกาซรัว่ไหลผสมกับ
อากาศ  อาจจะกอใหเกดิการลุกไหมได  ถาอัตราสวนผสมกับกาซและอากาศพอเหมาะจะติดไฟ และ 
มีแหลงความรอนหรือเปลวไฟหรือประกายไฟในบริเวณนัน้  นอกจากนี้อาจกอใหเกดิการระเบิดได  
ถาเกิดการสะสมของกาซธรรมชาติในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง  โดยเฉพาะที่อับตางๆ เชน ภายใน
อาคาร  สถานที่ที่ไมมีการระบายอากาศที่ดพีอ



หลักเกณฑการใชกาซธรรมชาติกับรถ 
 
 รถยนตที่สามารถใชกาซ CNG ได  -  รถยนตทุกยีห่อ ทุกประเภท สามารถติดตั้งอุปกรณ
กาซ CNG ได 
 
ขอดีของการใชกาซ CNG กับรถยนต 
 
 1.  ชวยลดปญญหามลพิษทางอากาศ เนื่องจากกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงที่สะอาดไมกอใหเกิด
ควันดําหรือสารพิษที่เปนอันตรายตอสุขภาพประชาชน ไอเสียมีปริมาณคากาซคารบอนมอนอกไซด 
(CO) กาซไฮโดรคารบอน (HC)ต่ํา  ไมมีกาํมะถันและฝุนละออง 
 
 2.  ชวยลดการพึ่งพาพลังงานจากตางประเทศ โดยลดการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิง เนื่องจาก
เปน เชื้อเพลิงที่ผลิตไดในประเทศ 
 
 3.  มีราคาในปจจบุันถูกกวาน้ํามันดีเซลประมาณ 70 % 
 
ขอเสียของการใชกาซ CNG กับรถยนต 
 
 1.  อุปกรณมีราคาแพงเพราะนําเขาจากตางประเทศ  
 
 2.  รถมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเนื่องจากถังกาซและอปุกรณที่นํามาติดตั้ง โดยทั่วไปจะมนี้ําหนกั
เพิ่มขึ้นประมาณ 10-20 % ของน้ําหนกัรถ  
 
 3.  อัตราการเรงและความเร็วของรถยนตจะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับเครือ่งยนตที่ใชน้ํามัน
เปนเชื้อเพลิง 
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รูปแบบรถยนตท่ีใชกาซ CNG ทดแทนน้ํามันดีเซลมี 4 แบบ ดังนี ้
 
 1. ติดตั้งอุปกรณที่ใชกาซ CNG เปนเชื้อเพลิงรวม (Diesel Dual Fuel : DDF) 
 
  -  กาซธรรมชาติกับน้ํามันดีเซลจะเผาไหมรวมกัน  จงึเรียกเครื่องยนตแบบนี้วาเปน
เครื่องยนตแบบเชื้อเพลิงรวม (Dual Fuel Engine) กาซธรรมชาติจะเขาไปในเครื่องยนตทางทอ
อากาศในจังหวะดูด  สวนน้าํมันดีเซลจะถกูฉีดเขาไปในหองเผาไหมตามปกติที่ปลายจังหวะอัด  
หลังจากที่ฉีดน้ํามันดีเซลเขาไปแลวเชื้อเพลิงทั้งสองชนิดจะเผาไหมรวมกันและทําใหเกิดพลังงาน  
อัตราสวนระหวางน้ํามันดีเซลและกาซธรรมชาติขึ้นอยูกับคุณลักษณะเฉพาะและสภาวะการใชงาน
เครื่องยนต  โดยทัว่ไปจะสามารถทดแทนน้ํามันดีเซลดวยกาซธรรมชาติไดประมาณรอยละ 50  ใน
กรณีฉุกเฉนิไมสามารถใชกาซธรรมชาติได เชน ในกรณกีาซธรรมชาติหมด  เครื่องยนตแบบนี้
สามารถใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดยีวได  การดัดแปลงเครื่องยนตแบบนี้ทําไดงาย   
ใชเงินลงทนุต่าํ  แตการปรับแตงการจายกาซตองแมนยํา  เนื่องจากหากจายกาซมากเกนิไปจะทําให
เครื่องยนตชิงจุดระเบดิและเกิดความเสียหายได 
 
 2. ดัดแปลงเครื่องยนตดเีซลเดมิใหใชกาซ CNG อยางเดียว (Dedicated) 
 
  -  โดยจดุระเบดิเริ่มการเผาไหมดวยหวัเทยีนเหมือนในเครื่องยนตเบนซนิ  กาซ
ธรรมชาติจะผสมกับอากาศและเขาในเครื่องยนตไดทางทออากาศเดิม (ซ่ึงในกรณนีี้ตองเรียกวาเปน
ทอไอดี) เมื่อดดัแปลงจากเครื่องยนตดีเซล  จะตองลดอัตราสวนอัดลงเหลือประมาณ 11-12 ขึ้นอยู
กับคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องยนตแตละรุน  ติดตั้งระบบจายกาซเพื่อจายกาซธรรมชาติเขาผสม
กับอากาศในทอไอดี  และตดิตั้งระบบจุดเบดิแบบใชหัวเทยีนแทนที่ระบบหัวฉีดน้ํามันดีเซลเดิม  
เนื่องจากอณุหภูมิไอเสียของเครื่องยนตแบบนี้จะสูงกวาเครื่องยนตดีเซลเดิม  อาจจะตองมีการ
ดัดแปลงระบบน้ําหลอเยน็และระบบหลอล่ืนใหเหมาะสมกับการใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง  
การดัดแปลงเครื่องยนตโดยวิธีนี้มีความสลับซับซอนสูง  จึงควรจะมีการพัฒนาการดดัแปลง
เครื่องยนตเปนตนฉบับเฉพาะรุนกอนการดัดแปลงใหใชงานจริง  คาใชจายในการพัฒนามีราคาสูง  
ขึ้นอยูกับรุนเครื่องยนตและขอบเขตของการดัดแปลง 
 
 3. เปลี่ยนเครื่องยนตดีเซลเดิมเปนเครื่องยนต CNG (Repowering) 
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 4. รถยนตผลิตจากโรงงาน (Dedicated/DDF) 
 
  -  ปจจุบันยังไมมีการผลิตในประเทศไทย  จึงตองนําเขาจากตางประเทศ ซ่ึงมีราคาแพง 
 
  จึงสรุปไดวาการดัดแปลงเครื่องยนตสําหรับใชกาซ CNG มี 2 แบบตามขอ 2 และขอ 3 คือ 
 
    -  ดัดแปลงเครื่องยนตเกาที่ใชงานอยู 
  
  -  เปลี่ยนเครื่องยนตใหมที่ใชสําหรับ CNG โดยเฉพาะ 
 
การดัดแปลงเครื่องยนตดีเซลเดิมใหใช CNG อยางเดียว (Dedicated Retrofit)  
 
 โดยการลด Compression Ratio จากประมาณ 17:1  เปน 11:1  มีหลายวิธีที่จะสามารถ
ดัดแปลงเพื่อเพิ่มปริมาตรของพื้นที่ในกระบอกสูบไดดงันี้ 
 
 1. ควานกระบอกสูบและเปลี่ยนปลอกสูบ 
            
  ซ่ึงเปนการแปลงเครื่องยนตดีเซล ใหทํางานเหมือนกับเครื่องเบนซิน คือลดอัตราสวน
การอัดในหองเผาไหม โดยควานฝาสูบ และติดตั้งหัวเทยีนเขาไปเพื่อจดุระเบิด โดยเปนที่นิยมทํา 
ในรถบรรทุกขนาดใหญคือการดัดแปลงฝาสูบใหสามารถติดตั้งหัวเทียนได   และจัดการเพิ่มเติม
ระบบไฟแรงสูงสําหรับจุดระเบิดเขาไป  ทําใหเครื่องยนตดีเซลมีการจดุระเบิดดวยประกายไฟจาก
หัวเทยีน  วิธีนีเ้หมาะสมสําหรับเครื่องยนตดีเซลขนาดใหญ   ที่มีรูปทรงของฝาสูบใกลเคียงกับ 
ฝาสูบของเครื่องยนตเบนซินมากกวาเครือ่งดีเซลในรถปกอัพ  
             
  ฝาสูบหรือดานบนของโดมหองเผาไหมในเครื่องยนตดเีซลขนาดเล็ก สวนใหญจะมี
ระยะหางจากหัวลูกสูบในตาํแหนงศนูยตายบน  หรือตําแหนงที่ลูกสูบเคลื่อนตัวข้ึนมาสูจุดสูงสุด 
ไมมากนกั  ทําใหเหลือพื้นทีสํ่าหรับเจาะทาํรองเกลียวสําหรับใสหัวเทียนไมมาก  โอกาสที่หัวเทยีน
จะโดนกับสวนบนของหวัลูกสูบจึงมีมาก  
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  ดวยพื้นที่จํากดัของฝาสูบดังกลาวการเจาะเซาะรองสําหรับตําแหนงของเกลียวหัวเทียน 
จึงถูกลดทอนความแข็งแรงของฝาสูบไปกับเนื้อโลหะที่ถูกขุดเซาะทิง้ไป  ในขณะที่แรงอัดในหอง
เผาไหมของเครื่องยนตดีเซลสวนใหญจะอยูที่ระดับ 18 : 1  สูงกวาแรงอัดในหองเผาไหมของ
เครื่องยนตเบนซินประมาณสองเทาตัว   เนื่องเพราะเครือ่งยนตเบนซินสวนใหญจะมีแรงอัดในหอง
เผาไหมไมเกนิ 10 : 1  ดังนัน้สวนทีเ่ปนรองเกลยีวของหวัเทียน  และตวัหวัเทยีนเองตองรับภาระจาก
แรงอัดมากกวาที่เคยไดรับในเครื่องยนตเบนซิน  ความคงทนของเครื่องที่ดัดแปลงในลักษณะนี ้
จึงมีความทนทานนอยลงกวาเครื่องยนตดีเซลมาตรฐานมาก  
 
  เปลี่ยนปลอกสูบ (Cylinder liner) 
 
            ปลอกสูบ เปนบริเวณที่รับการเสียดสีกับลูกสูบ ดังนั้นพื้นที่บริเวณนี้จะตองรองรับ
ความรอนในปรมิาณมากเปนพิเศษ โลหะทีน่ํามาใชทาํปลอกสูบ จะตองมคีวามสามารถในการรองรับงาน
ดังกลาวไดดวย เครื่องยนตบางระบบ ถูกออกแบบใหปลอกสูบ และเสือ้สูบ เปนโลหะตางชนิดกัน 
เชน ปลอกสูบ อาจใชโลหะชนิดที่ทนทานตอความรอน และแรงเสียดสสูีงมาก แตที่เสือ้สูบใชโลหะ
ชนิดอลูมิเนียมมาผสม เพื่อใหน้ําหนักทีเ่บา เหนยีว และนําพาความรอนไดดี จากนัน้นาํเอามาหลอม
หลอแบบออกมาเปนชิน้สวนเดยีวกนั ส่ิงที่ไดออกมาคือ เสือ้สูบที่มีน้ําหนกัเบา และบรเิวณปลอกสูบที่
ทนทานตอการเสียดสีสูง แตขั้นตอนการผลิต ก็จะซับซอนตามไปดวย  อยางไรก็ตามเมื่อวิทยาการ
ทางดานโลหะวิทยา กาวหนามาก เครื่องยนตรุนใหมๆ มักจะมเีสื้อสูบ และปลอกสูบ เปนโลหะชิน้
เดียวกัน และมคีวามทนทานสูง ทําใหประสิทธภิาพในการทํางานโดยรวมสูงตามไปดวย การเปลี่ยน
ปลอกสูบก็เปนอีกวิธีที่ทําใหกําลังอัดลดลง 
 
 2. เจียรหรือควานฝาสูบ (Cylinder head) 
             
  ฝาสูบ คือช้ินสวนสําคัญอีกชิ้นหนึ่ง ที่ติดตั้งครอบอยูบนเสื้อสูบ (Cylinder block)  
โดยทําหนาทีห่ลายอยางเชน เปนสวนดานบนของหองเผาไหม , เปนที่ยึดเกาะของหัวเทยีน (Spark 
plug), มีรูสําหรับเปนปลอกนําวาลว, มีรองโพรงน้ําเพื่อใหน้ําในระบบระบายความรอน ใหลผานได,  
มีรองโพรงอากาศ สําหรับใหไอดี หรือไอเสียผาน การควานฝาสูบก็จะทําใหเพิ่มปริมาตรในลูกสูบ
และทําใหลดกาํลังอัดลงได 
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  3. เพิ่มประเกน็ทีฝ่าสูบ   
 
  การติดตั้งฝาสูบเขากับเสื้อสูบ จะมีช้ินสวนอีกชี้นหนึ่งเรียกวา ปะเก็นฝาสูบ (Cylinder 
head gasket) แทรกอยูตรงกลาง เพื่อชวยซับแรงปะกบกนัระหวางโลหะ 2 ช้ิน (ฝาสูบ กับเสื้อสูบ) 
ขอเสีย - ไมคอยทนประเก็นพังเร็ว 
 

4. ขอกําหนดดานความปลอดภัยของอุปกรณที่ติดตั้งกาซธรรมชาติ 
 
  ตัวถังตองมีความสามารถทนแรงดันการใชงานสูงสุดไมนอยกวา 20 MPa ซ่ึงถังของ
กาซ CNG ตองทนกําลังแรงดันมากกวา LPG มาก  
 
  การใชกาซธรรมชาติเปนเชือ้เพลิงในรถยนตนั้น เร่ิมมีมาตั้งแตในชวงทศวรรษที่ 1950-
1960 ในประเทศอิตาลี และรัสเซีย และเริม่มีการพัฒนามาเรื่อยๆ แตในเริ่มแรกนัน้ ถังบรรจุ หรือถัง
ประเภทที่ 1 ผลิตขึ้นมาจากเหล็กกลาดังภาพที่ 3 และใชมาตรฐาน US DOT 3AA ซ่ึงในปจจุบัน
ยังคงมีการผลิตออกมาใช เนื่องจากมีราคาขายต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับชนิดอื่นๆ หลังจากนั้นก็มีการปรับปรุง
ถังแบบอื่นออกมาเรื่อยๆ เพือ่เพิ่มประสิทธภิาพการบรรทกุสัมภาระ และการบรรจกุาซ ชวงทศวรรษที ่
1980 มีการนําถังบรรจุกาซที่ทําจากโลหะและหุมดวยไฟเบอรกลาสเพื่อเสริมความแขง็แรงออกมา
จําหนายในทองตลาดซึ่งเรียกวาเปนประเภทที่ 2 มีการพัฒนา ดวยการหุมบริเวณดานขางถัง 
ดวยวัสดุคอมโพสิทซึ่งเปนโพลิเมอรเสริมแรงดวยใยแกวหรือไฟเบอรกลาส (fiber glass) ดังภาพที่ 4 
และถังประเภทที่ 3 ที่ตัวถังชั้นในทําจากโลหะบาง อาจจะเปนไดทั้งเหล็ก และอะลูมิเนียมกไ็ด และ
ช้ันนอกทั้งหมด ผลิตจาก วัสดุคอมโพสิท ดังภาพที่ 5 แตดวยความตองการตัวถังบรรจุที่มีขนาด
น้ําหนกัเบาขึ้นเรื่อยๆ จนป ค.ศ. 1992 ไดมีการออกแบบการผลิต ถังบรรจกุาซประเภทที่ 4 ออกมาเปน
การผลิตดวยผนังชั้นในทําจากวัสดุพลาสตกิ สวนชั้นนอกเปนไฟเบอรกลาส หรือคารบอนไฟเบอร 
ดังภาพที่ 6  ปจจุบันเปนถังที่มีน้ําหนกันอยที่สุด  
 
       Kevlar Composite Cylinder หรือถังประเภทที่ 4 เปนถังที่ถูกผลิตออกแบบมาเพื่อใชบรรจุ
กาซ CNG โดยเฉพาะ มีความแข็งแรงทนทานตามมาตรฐานสากล มีน้าํหนักเบากวาถังที่ทําจากเหล็ก
มากกวา 3 เทา และมีอายกุาร ใชงานยาวนานถึง 20 ป ผลที่ไดคือ เมื่อตดิตั้งจะไมเพิ่มภาระใหกับรถ
มากเหมือนถังประเภทที ่1-3 



 

 

19 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  ถังบรรจุกาซ CNG ประเภทที4่ 
 
 คาสัดสวนปริมาตรตอน้ําหนักถัง 
 
 ถังประเภทที่ 1 ถังเหล็ก/อะลูมิเนียม  
 มีคาอัตราสวนปริมาตรตอน้ําหนักถังประมาณ 1 (ปริมาตร/น้ําหนักถัง 1)  
 
 ถังประเภทที่ 2 ถังเหล็ก/อะลูมิเนียม หุมดานขางดวยวัสดคุอมโพสิท  
 มีอัตราสวนปริมาตรตอน้ําหนักถังประมาณ 1.25 
 
 ถังประเภทที่ 3 ถังชั้นในเปนโลหะบางหุมชั้นนอกดวยวสัดุคอมโพสิท  
 มีอัตราสวนปริมาตรตอน้ําหนักถังประมาณ 2.0 
 
 ถังประเภทที่ 4  ถังชั้นในเปนพลาสติกหรือวัสดุอ่ืนๆ หุมชั้นนอกดวยวสัดุคอมโพสิท
ประเภทคารบอนหรือกลาสไฟเบอร  
 มีอัตรา สวนปริมาตรตอน้ําหนักถังประมาณ 2.7   
 
 คาสัดสวนเหลานี้ทําใหเราทราบวา  การตดิตั้งชุดอุปกรณ และถังกาซธรรมชาติสําหรับ
รถยนต ทําใหรถยนตมีน้ําหนักเพิ่มขึ้น จากเดิม เนื่องจากน้ําหนักถังบรรจุกาซ กรณขีองถังประเภท 
ที่ 1 ที่มีอัตราสวนปริมาตรตอน้ําหนกัถังประมาณ 1 หมายความวา หากติดตั้งถังที่มปีริมาตร 70 ลิตร 
ถังบรรจุจะมีน้าํหนักประมาณ 70 กิโลกรัม ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับถังประเภทที่ 4 ที่มีอัตราสวน
เทากับ 2.7 หมายถึง ถังปริมาตร 70 ลิตร จะมีน้ําหนกัประมาณ 26 กิโลกรัมเทานั้น ดังนั้นน้ําหนัก
โดยรวมของรถที่ใชถังประเภทที่ 1 กับรถท่ีใช ถังประเภทที่ 4 จะแตกตางกันประมาณ 44 กิโลกรัม  
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 น้ําหนกัของรถที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการติดตัง้ถังบรรจุกาซมีผลทําใหเครื่องยนตตองทํางาน
มากขึ้น  ซ่ึงหมายถึงรถยนตคนันั้นใชกาซมากขึ้น  ดังนัน้ความแตกตางเรื่องน้ําหนกัถังจึงเปนประเดน็ที่
นาสนใจ สวนอีกประเดน็ที่จะมองขามไมได และเปนเรื่องที่ประชาชนใหความสนใจมาโดยตลอด
นั่นก็คือ ความปลอดภัยของถังบรรจุ  
             

 

ภาพที่ 7  ถังบรรจุกาซและวาลวหัวถัง 
  
 เนื่องจากถังบรรจุใชงานที่มคีวามดันสูง  ดงันั้นมาตรฐานเรื่องความปลอดภัยของถังบรรจุ
กาซธรรมชาติจึงเขมขนกวากาซหุงตม  ซ่ึงตองเปนไปตามมาตรฐาน ISO 11439โดยครอบคลุมถึง
สภาพการใชงาน การรับประกันคุณภาพ การทดสอบวัสดุที่ใช การทดสอบ  การผลิต และ 
การทดสอบคุณสมบัติของถัง ดังนี ้ 
 
 1. สภาพการใชงาน (Service Conditions) ไดกําหนดมาตรฐานการออกแบบ การทดสอบ 
และความปลอดภัยของถังบรรจุกาซใหมีอายุการใชงานไมเกิน 20 ป ที่ระดับ 20 MPa  ณ อุณหภูมิ 
15 องศาเซลเซียส และกําหนดใหถังบรรจุกาซตองมีการตรวจสภาพทกุๆ 1 ป หรือ หลังจากการเกดิ
อุบัติเหตุหรือมีการเปลี่ยนแปลงเครื่องอุปกรณและสวนควบใหม 
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 2.  การรับประกันคุณภาพ (Quality Assurance) เกี่ยวของกับระยะเวลาในการทดสอบและ 
ตรวจสอบคุณภาพของถัง เพื่อใหผูผลิต  ผลิตถังไดตามมาตรฐานการออกแบบและทดสอบ  
ซ่ึงสวนใหญจะควบคมุดแูลโดยหนวยงานของรัฐ และมีคณะกรรมการ NGV 2 เปนผูกําหนดแนวทาง
ปฏิบัติในดานนี้ ทั้งนี้ผูผลิตซึ่งมีระบบตรวจสอบคุณภาพจะตองมกีารลงทะเบียนใหเปนไปตาม
มาตรฐาน ISO 9001-9002 เพือ่นําไปสูการตรวจสอบและทดสอบการผลิต หรืออาจจางผูตรวจสอบ
อิสระ เขามาทําหนาที่ตรวจสอบ และทดสอบระบบคุณภาพ ของผูผลิตเปนระยะๆ โดยผูตรวจสอบ
จะตองใหการรับรองวาวัสดทุี่ใชและการออกแบบเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนด  
 
 3.  วัสดุและการทดสอบวัสดุที่ใช (Materials and Material Testing) ตัวถังบรรจุกาซที่เปน
ถังชั้นนอก  และถังชั้นในตองทําดวยเหล็ก  หรืออลูมิเนียม ซ่ึงไดรับการทดสอบแลววามี 
ความแข็งแรงทนตอแรงกระทบ และการผกุรอน ในสวนที่เสริมดวยเสนใย ตองทาํจากเสนใยคารบอน 
และเสนใยแกวตามสัดสวนที่กําหนด ซ่ึงทดสอบแลววาทนตอแรงระเบิดได นอกจากนี ้เรซินที่ใช
เคลือบ  ตองเปนวัสดุพลาสตกิที่ทําใหออนตัวไดโดยใชความรอน โดยคณุสมบัตเิดมิไมเปลี่ยนแปลง 
(Thermoplastic) หรือเปนพลาสติกชนิดที่ถูกความรอนครั้งหนึ่ง แลวก็หมดคุณสมบัติในการ
เปลี่ยนแปลงรปูราง (Thermosetting plastic)  
 
 4.  การทดสอบการผลิต (Batch and Production Testing) เปนการสุมตัวอยางในการผลิต
แตละครั้ง เพื่อทดสอบใหมั่นใจวาในการผลิตถังบรรจุกาซแตละครั้ง มีการออกแบบ และทําตัวถัง
เหมือนกนัทุกครั้ง หรือมีความคงที่ในกระบวนการผลิต โดยไมมีการปรับลดคุณสมบัติของวัสด ุ
ที่ใชในการผลิต การทดสอบจะรวมถึงการขยายตวัของถังชั้นนอก และถังชั้นใน การเคลือบ การรั่ว 
ความสมดุลของของเหลว การระเบิด และระยะเวลาการใชงาน เพื่อใหแนใจวาไมมีความชํารุด
เสียหายหรือรอยราวของถัง  
 
 5.  การทดสอบคุณสมบัติของถัง (Qualification Testing) เปนการทดสอบเพื่อใหมั่นใจวา
การ ออกแบบถังบรรจุกาซจะมีความปลอดภัยตลอดอายกุารใชงาน โดยจะมกีารทดสอบเมื่อมีการ
ออกแบบถังใหม หรือเมื่อมกีารปรับปรุงถังที่ใชงานอยูแลว 
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 นอกจากนี้ถังกาซยังตองมีอุปกรณนิรภัยทีผู่ผลิตระบุวาสามารถใชรวมกันไดและเปนไป
ตามมาตรฐาน UNECE R110 , ANSI/CSA NGV 2-2000 หรือ มอก.2311 ดังนี ้
 
 1. ล้ินหัวถัง ชนิดใดชนิดหนึ่ง  เพื่อปองกันถังระเบิดเนื่องจากอุณหภูมิเกิน ดังนี ้
 
  -  ชนิดที่มีฝาครอบประทุ (burst disc) และวสัดุหลอมละลายงาย  
 
  -  ชนิดที่มีล้ินระบายความดนัและวัสดุหลอมละลายงาย (Pressure relieve device using   
fusible material) ล้ินปองกันการไหลเกนิ 
 
 2. ล้ินปองกันการไหลเกิน 
 
  -  ชนิดที่มีฝาครอบประทุ (burst disc) และวสัดุหลอมละลายงาย  
 
  -  ชนิดที่มีล้ินระบายความดนัและวัสดุหลอมละลายงาย (Pressure relieve device using 
fusible material) ล้ินปองกันการไหลเกนิ 
 
  ลําดับการตอพวงและตดิตั้งอปุกรณกาซธรรมชาติอัด   -  เปนไปตามภาพในภาคผนวก 
ค และ ง 
 
กฎหมายที่เก่ียวของกับรถที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิง 
 
 กฎกระทรวง 
 
 1. กําหนดเครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชในการขนสงที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปน
เชื้อเพลิง พ.ศ.2550 
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 ประกาศกรมการขนสงทางบก 
 
 1. เร่ือง กําหนดมาตรฐานเครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปน
เชื้อเพลิงตามกฎหมายวาดวยการขนสงทางบก พ.ศ.2550 
 
 2. เร่ือง กําหนดหลักเกณฑ  วิธีการ เงื่อนไข และระยะเวลาการตรวจและทดสอบและ
การออกหนังสือรับรองการตรวจและทดสอบเครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชกาซธรรมชาติ
อัดเปนเชื้อเพลิงตามกฎหมายวาดวยการขนสงทางบก พ.ศ.2550 
 
 3. เร่ือง กําหนดหลักเกณฑ  วธีิการ  และเงื่อนไขในการใหความเหน็ชอบและการยกเลกิ
การใหความเห็นชอบเปนผูตรวจและทดสอบเครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชกาซธรรมชาติ
อัดเปนเชื้อเพลิงตามกฎหมายวาดวยการขนสงทางบก พ.ศ.2550 
 
 4. เร่ือง กําหนดหลักเกณฑ  วธีิการ  และเงื่อนไขในการใหความเหน็ชอบและการยกเลกิ
การใหความเห็นชอบเปนผูติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปน
เชื้อเพลิงตามกฎหมายวาดวยการขนสงทางบก พ.ศ.2550 
 
 5. เร่ือง กําหนดหลักเกณฑ  วธีิการติดตั้ง  และการออกหนังสือรับรองการติดตั้งเครือ่ง
อุปกรณและสวนควบของรถที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิงตามกฎหมายวาดวยการขนสงทาง
บก พ.ศ.2550 
 
 6. เร่ือง กําหนดลักษณะของเครือ่งหมาย และวิธีการติดหรือแสดงเครื่องหมายแสดงการใช
กาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิงตามกฎหมายวาดวยการขนสงทางบก พ.ศ.2550 
 
     มาตรฐาน          
 
 (1)  ถังหรือภาชนะบรรจุกาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิง  ตองเปนไปตามมาตฐานอยางใด
อยางหนึ่ง  ดังนี้ 
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 -  คณะกรรมาธิการเศรษฐกจิของยุโรปแหงสหประชาชาติ  ขอกําหนดลําดับที่ 110 
(UNITED NATION     ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE REGULATION NUMBER 
110: UNECE R110) 
 
 -  องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน หมายเลข 11439 (INTERNATIONAL 
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION: ISO 11439) 
 
 -  สถาบันมาตรฐานแหงชาตอิเมริกา/  สมาคมมาตรฐานแหงแคนาดา  หมายเลข NGV 2-
2000 (AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUE / CANADIAN STANDARDS 
ASSOCIATION : ANSI/CSA NGV 2-2000) 
 
 -  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เลขที่ 2311 
 
 (2)  อุปกรณแสดงคาความดนักาซ ,  อุปกรณระบายความดัน , ล้ินปดเปดอัตโนมัติ , ล้ินปด
เปดดวยมือ, ล้ิน  ปองกันการไหลเกิน, ทอนํากาซแบบยดืหยุน, ขอตอ,  ตัวกรองกาซ, อุปกรณผสม
กาซกับอากาศ, อุปกรณปรับความดันกาซ, ล้ินหัวถังที่เปดปดดวยมือ, ล้ินกันกลับ, อุปกรณควบคุม
อิเล็กทรอนิกส, ล้ินระบายความดัน, อุปกรณปรับการไหลของกาซ,  ทอนํากาซแบบคงตัว  ซ่ึงเปน
สวนควบและเครื่องอุปกรณตองเปนไปตามมาตฐานอยางใดอยางหนึ่ง  ดังนี ้
 
 -  คณะกรรมาธิการเศรษฐกจิของยุโรปแหงสหประชาชาติ  ขอกําหนดลําดับที่ 110 
(UNITED NATION ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE REGULATION NUMBER 
110: UNECE R110) 
 
 -  องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน หมายเลข 15500 (INTERNATIONAL 
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION: ISO 15500) 
 
  -  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เลขที่ 2325 
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 (3)  ทอนํากาซแบบคงตัว  อาจจะเปนไปอีกตามมาตรฐานหนึ่ง ดังนี ้
  
 -  คณะกรรมาธิการเศรษฐกจิของยุโรปแหงสหประชาชาติ  ขอกําหนดลําดับที่ 110 
(UNITED NATION ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE REGULATION NUMBER 
110: UNECE R110) 
 
 -  องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน หมายเลข 15500 (INTERNATIONAL 
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION: ISO 15500) 
  
 -  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เลขที่ 2325 
 
 -  มาตรฐานของสมาคมการทดสอบและวสัดุแหงชาติอเมริกา A 269 (American Society 
for Testing and Materials: ASTM A 269) 
       
 (4)  อุปกรณรับเติมกาซ  ตองเปนไปตามมาตฐานอยางใดอยางหนึ่ง  ดงันี้ 
 
 -  องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน หมายเลข 14469-1 (INTERNATIONAL 
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION: ISO 14469-1) 
 
 -  คณะกรรมาธิการเศรษฐกจิของยุโรปแหงสหประชาชาติ  ขอกําหนดลําดับที่ 110 
(UNITED NATION ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE REGULATION NUMBER 
110: UNECE R110) 
 
 (3)  การติดตั้งสวนควบและเครื่องอุปกรณตองเปนไปตามมาตรฐานอยางใดอยางหนึง่  
ดังนี ้
 
 -  คณะกรรมาธิการเศรษฐกจิของยุโรปแหงสหประชาชาติ  ขอกําหนดลําดับที่ 110 
(UNITED NATION ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE REGULATION NUMBER 
110: UNECE R110) 
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 -  องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน หมายเลข 15501 (INTERNATIONAL 
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION: ISO 15501) 
 
 -   มาตรฐานความปลอดภยัที่กําหนดไวตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบการใช
กาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิงในยานยนต มาตรฐานเลขที่ มอก.2333 ดังนี ้
 
 (ก) เลม 1  ขอกําหนดดานความปลอดภัย 
 (ข) เลม 2  วิธีทดสอบ 
 เมื่อติดตั้งสวนควบและเครื่องอุปกณควบถวนถูกตองแลว  ตองทําการตรวจและทดสอบ
สวนประกอบทั้งหมด จากผูตรวจและทดสอบที่ไดรับความเหน็ชอบจากกรมการขนสงทางบกทกุ 1 ป  
นบัแตวันที่ผานการรับรองและทุกครั้งหลังจากทําการซอมแซมสวนควบและเครื่องอุปกรณ 
 

วิธีการประเมินความเสี่ยง 
       
 การประเมินความเสี่ยงและการชี้บงอันตราย (Risk assessment and Hazard identification)  
กระทรวงอุตสาหกรรม (2542) ไดออกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่3/2542  อธิบายถึง
ความหมายของการชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงไว ดังนี ้
 
 การชี้บ งอันตราย (Hazard identification) หมายถึง  การแจกแจงอันตรายต างๆ ที่มีและ 
ที่แอบแฝงอยู  ซ่ึงอาจเกดิขึน้จากการประกอบกจิการทกุขัน้ตอนตัง้แตการรับจาย การเกบ็  การขนถาย
หรือขนยาย  การใช  การขนสงวัตถุดิบ เชื้อเพลิง  สารเคมีหรือวัตถุอันตราย  ผลิตภัณฑ  และวัตถุพลอยได  
กระบวนการผลิต  วิธีการปฏิบัติการเครื่องจักรหรืออุปกรณ ที่ใช ในการผลิตและกิจกรรม  หรือ
สภาพการณ ต างๆ ภายในโรงงาน  เปนต น 
 
 การประเมินความเสี่ยง (Risk assessment) หมายถึง  กระบวนการวิเคราะหถึงปจจัย หรือ
สภาพการณตางๆ ที่เปนสาเหตุทําใหอันตรายที่มีและที่แอบแฝงอยู  กอใหเกิดอุบัติเหตุและ 
อาจกอใหเกิดเหตกุารณที่ไมพึงประสงค  เชน  การเกดิเพลิงไหม  การระเบดิ  การรัว่ไหลของสารเคมี
หรือวัตถุอันตราย  เปนตน  โดยพิจารณาถึงโอกาสและความรุนแรงของเหตุการณเหลานั้นซึ่งอาจ 
สงผลใหเกิดอนัตรายหรือความเสียหายแกชีวิต ทรัพยสิน และสิ่งแวดลอม เปนตน 
 



 

 

27 

การวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตราย 
 
 เมื่อสถานประการของเราความเสี่ยงที่จะเกดิอุบัติภยัรายแรง  การจัดการเพื่อใหเกิดความ
ปลอดภัยก็คงไมใชวิธีการทัว่ๆ ไป แตควรเลือกวิธีการที่เหมาะสม  นั่นก็คือการวิเคราะหความเสี่ยง
จากอันตราย  แตคนสวนใหญมักจะคุนเคยทีจ่ะเรยีกวาการประเมนิความเสี่ยง  แตแทจริงแลวเรียกวา
การทํารายงานการวิเคราะหความเสี่ยงจากอนัตรายจากการประกอบการ  ซ่ืงจะครอบคลุมกวา 
ประเมินความเสี่ยงเปนแคสวนยอยของการวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตราย 
 
 คํานิยามที่ควรทราบ 
  
 “ความเสี่ยง” หมายความวา ผลลัพธของความนาจะเกิดอันตราย และผลจากอันตรายนั้น 
  
 “ระดับความเสี่ยงที่ยอมรับได” หมายความวา ระดับความเสี่ยงที่ยอมรบัโดยไมจําเปนตอง
เพิ่มมาตรการควบคุมอีกหรือเปนผลจากการมีมาตรการที่เหมาะสมในการลดหรือควบคุมความเสี่ยง 
 
 “อันตราย” หมายความวาสิ่งหรือเหตกุารณณอืที่อาจกอใหเกิดการบาดเจ็บหรือความเจ็บปวย
จากการทํางาน ความเสียหายตอพทรัพยสิน ความเสียหายตอสภาพแวดลอม ความเสียหายตอ
สาธารณชนหรือส่ิงตางๆ เหลานี้รวมกัน 
  
 “อุบัติภัยรายแรง” หมายความวาการเกดิเพลิงไหม การระเบิด หรือการรัว่ไหลของสารเคมี
หรือวัตถุอันตรายที่สงผลกระทบรุนแรงตอสุขภาพอนามัย ชีวิต ทรัพยสิน ชุมชน หรือส่ิงแวดลอม 
  
 “ขั้นตอนการปฏิบัติ” หมายความวาเอกสารที่อธิบายถึงขั้นตอนการทํางานหรือการดําเนินงาน
ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อใหเกิดความปลอดภั้ยในการปฏิบัตงิานหรือเพือ่เปนการลดหรือควบคุม
ความเสี่ยง 
  
 “การดําเนินงาน” หมายความวาการออกแบบ  กระบวนการผลิต  การรับ จาย  การเก็บ  
การขนถายหรือขนยาย การใช การขนสงเกี่ยวกับวัตถุดิบ  เชื้อเพลิง  สารเคมีหรือวัตถุอันตราย 
ผลิตภัณฑและวัตถุพลอยไดและรวมไปถึงวิธีการปฏิบัติงาน เครื่องจักรหรืออุปกรณทีใ่ชการผลิต 
และกิจกรรมหรือสภาพการณตางๆ ภายในโรงงาน  เปนตน 
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วิธีการและขั้นตอนในการวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตราย 
  
 เพื่อใหการจัดทํา รายงานการวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตราย เปนระบบหรือระเบียบที่ชัดเจน 
จึงขอแบงขั้นตอนในการวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตรายเปน 5 ขั้นตอนดังนี ้
 
 ขั้นตอนที่ 1  จัดทําขอมูล รายละเอียดการประกอบการ 
 ขั้นตอนที ่2 จัดทําบัญชีส่ิงที่เปนความเสีย่งและอนัตราย 
  ขั้นตอนที่ 3  ช้ีบงอันตราย 
  ขั้นตอนที่ 4 การประเมินความเสี่ยงและการจัดระดับความเสี่ยง 
  ขั้นตอนที่ 5 การบริหารจัดการความเสี่ยง 
 
 การวิเคราะหความเสี่ยงจากอนัตราย ควรกระทําโดยกลุมบุคคลที่มีความรูเกี่ยวกับเครือ่งมือ
ในการชี้บงอันตราย การประเมินความเสีย่ง นอกจากนั้นควรตองมีคนทีรู่เกี่ยวกับขบวนการผลิต 
เครื่องจักร กิจกรรมที่จะประเมินความเสีย่งดวย และควรตองมีคนที่มีความรูเกีย่วกับความปลอดภยั
อาชีวอนามัย และสิ่งแวดลอมดวย 
 
  แตละขั้นตอนมีรายละเอียดและวิธีการทําดงันี้ 
 
  1.  จัดทําขอมูลรายละเอียดการประกอบกิจการ เพื่อที่เราจะไดทราบวาโรงงานของเราตั้งอยู
ที่ไหน มีทางเขาออกอยางไร มีสถานที่สําคัญอะไรบาง  แผนผังโรงงานพรอมขั้นตอนการผลิต 
จํานวนผูปฏิบัติงานและสถิตกิารเกิดอุบัติเหตุเปนอยางไร  เปนตน  ถือวาเปนขอมูลพืน้ฐานที่ตอง
จัดเตรียมไว สําหรับขอมูลที่สําคัญควรมีดังนี้ 
 
   1.1  แผนที่แสดงทีต่ั้งโรงงาน รวมถึงที่พักอาศัย โรงเรียน โรงงาน วัด โรงพยาบาล 
เสนทางการจราจร ในระยะ 500 เมตร โดยรอบโรงงาน 
 
   1.2  แผนผังโรงาน  แสดงตําแหนงที่ตั้งโรงงาน  เครื่องจักร  สถานที่เก็บวัตถุดิบ เชื้อเพลิง 
สารเคมี กากอุตสาหกรรม บานพักคนงาน โรงอาหาร อุปกรณและเครื่องมือเกี่ยวกับความปลอดภยั 
เชน การปองกนัหรือควบคุมเพลิงไหม  การระเบิด  การรัว่ไหลสารเคมี  เปนตน 
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ภาพที่ 3   ถังบรรจุกาซ CNG ประเภทที1่       
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4   ถังบรรจุกาซ CNG ประเภทที2่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  ถังบรรจุกาซ CNG ประเภทที3่              
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  1.3  ขั้นตอนการผลิตพรอมแผนภูมิการผลิต โดยแสดงรายละเอียดเกีย่วกับอุณหภูมิ 
ความดัน ชนิดและปริมาณวตัถุดิบ เชื้อเพลิง สารเคมี และปริมาณการผลิต เฉลี่ยตอป 
 
   1.4  จํานวนคนงาน และการจดัชวงเวลาทํางาน 
 
   1.5  สถิติการเกิดอบุัติเหตุ การบาดเจ็บ การเจ็บปวย รายงานการสอบสวนอุบัติเหตุ 
รายงานการตรวจประเมินความปลอดภัย เปนตน 
 
  2.  จัดทําบัญชีรายสิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย โดยตองจดัทาํใหครอบคลุมทุกกิจกรรม
ทุกพื้นที่ ทุกขบวนการผลิต  ดังนั้นถาบัญชรีายการสิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย  ไมครอบคลุม 
ก็จะทําใหการวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตรายไมสมบูรณ  ดังนัน้บัญชีรายการฯ จึงเปนสวนที่สําคญั
ตองระดมความคิดเห็นจากทกุหนวยงานภายในองคกรมารวมกันทํา  ก็จะทําใหไดบัญชีที่ครอบคลุม
การดําเนินงานในโรงงานทั้งหมด  จากนั้นก็พิจารณาวามีความเสี่ยงหรืออันตรายอะไร  แลวพิจารณา
ถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ตามลําดับ ดังในตารางที่ 4 แสดงตัวอยางการจัดทําบัญชีรายการสิ่งที่เปน
ความเสี่ยงและอันตราย 
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ตารางที่ 4  ตัวอยางการจัดทาํบัญชีรายการสิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย 
 
                                      บัญชีรายการสิ่งที่เปนเสี่ยงและอันตราย 
โรงงาน……………………………………………………………….…………..………….. 
วันที่ทําการศกึษา วิเคราะห และทบทวนการดําเนินงานในโรงงาน…………………………. 
การดําเนนิงานในโร
งาน 

ส่ิงที่เปนความเสี่ยง
และอันตราย 

ผลกระทบที่อาจ
เกิดขึ้น 

หมายเหต ุ

1. การออกแบบ 
2. วัตถุดิบ, เชือ้เพลิง, 
สารเคมี, ผลิตภัณฑ, 
วัตถุพลอยได 
การรับ 
การจาย 
การใช 
การเก็บ 
การขนถาย 
การขนยาย 
3. วิธีการปฏิบัติงาน 
4. เครื่องจักร/อุปกรณ
ที่ใชในการผลิต 
5. กิจกรรม 
6.  สภาพการณตาง ๆ 
ภายในโรงงาน 
7. การผลิต 

1. ความเสี่ยง  
ผลลัพธของความ
นาจะเกิดอนัตราย 
 
ผลลัพธของอันตราย 
 
 
2. อันตราย 
     ส่ิงหรือเหตกุารณที่
อาจกอใหเกิด 
การบาดเจ็บ 
เจ็บปวย 
ส่ิงแวดลอม 
สาธารณชน 
   

1. ผลกระทบที่เกิดจาก
ความเสี่ยงหรือ
อันตราย 
คน 
ชุมชน 
ส่ิงแวดลอม 
ทรัพยสิน 
2. ไมใชบุคคลเดียวกับ
ส่ิงที่เปนความเสี่ยง/
อันตราย 
3. ถาเปนบุคคล
เดียวกัน 
ตองเปนผลที่ตามมา
ของความเสี่ยง 
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   3.  การชี้บงอันตราย หมายถึงการแจกแจงอันตรายตางๆ ที่มี และที่แอบแฝงอยูทุกขั้นตอน
ทุกกิจกรรมที่มีอยู โดยจะตองชี้บงอันตรายทุกหวัขอที่มอียูในบัญชีรายการสิ่งที่เปนความเสี่ยงและ
อันตราย การชีบ้งอันตรายทีน่ิยมใชมหีลายวิธี ทั้งที่งายและยาก แตที่กฎหมายกาํหนดไวมี 6 วิธีดังนี้ 
 
   3.1  Checklist 
   3.2  WHAT  IF Analysis 
   3.3  Hazard and Operability Studied (HAZOP) 
   3.4  Fault  Tree Analysis (FTA) 
   3.5  Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) 
   3.6  Event – Tree Analysis (ETA) 
   
  หลักในการเลือกใชวิธีการชีบ้งอันตราย 
 
 Check list และ WHAT IF Analysis นับวาเปนวิธีการชี้บงอันตรายที่งายและมักไดรับ 
ความนิยามเลือกใชกนั ใชไดกับทุกเรื่อง แตจุดออนที่สําคัญคือ ถากลุมตนที่มาเลือกใชวิธีนีใ้นการชี้
บงอันตรายเครื่องจักร หรือขบวนการผลิตที่ไมคุนเคย หรือขอมูลนอย ผลการชี้บงอันตรายดวยวธีิ 
Check list และ WHAT  IF Analysis ก็จะไมครอบคลุมประสําคัญ หรือหยาบเกินไป 
 
 HAZOP  เปนวธีิการชี้บงอันตราย ที่คนหลายๆ คนอยากเรียนรู  บางครั้งเพียงตองการเรียนรู 
แตไมไดใชกไ็มเปนไร  เปนวิธีการชี้บงอันตรายที่ดี  มีระบบและกฎเกณฑแนนอน  เหมาะสมกับ
กับใชการชี้บงอันตรายขบวนการผลิตที่มีระบบเปนทอ  ภาชนะเก็บสารเคมี, ถัง Reactor และปมที่
เปนของไหล เชน น้ํา, ไอน้ํา, สารเคมี, กาซ, ลมและของเหลวอื่นๆ  
 
 Fault Tree Analysis นับวาเปนวิธีการชี้บงอนัตรายที่คอนขางจะยุงยาก  ตองเรียนรูกฎกติกา
และเทคนิตการทํา FTA ใหเขาใจจริง  ๆ จึงจะนํามาใชไดผล  เปนเทคนิคที่ตองนําผลมาหาเหตุ  เหมาะสม
กับการชี้บงอนัตรายที่เกดิจากหลายๆ สาเหตุ  นิยมใชในการสอบสวนอุบัติเหตุทียุ่งยาก  ซับซอน 
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 FMEA เปนเทคนิคการชี้บงอันตรายที่จําเพาะกับเครื่องจักร  อุปกรณเทานั้น และจะให
ไดผลดี  ควรใชตั้งแตการออกแบบ FMEA ควรใชช้ีบงอันตรายชิ้นสวนยอยๆ ของเครื่องจักรหรือ
อุปกรณ  จะไดผลดีมากโดยเฉพาะชิ้นสวนยอยที่มีผลตอการทํางานของระบบใหญของเครื่องจักร
และอุปกรณ 
 
 Event Tree Analysis  เปนเทคนิคการชี้บงอันตรายที่มีขอจํากัดในการใชเหมือนกัน  คือ 
จะตองไปชี้บงอันตรายเครื่องจักรอุปกรณ  กระบวนการผลิตและอื่นๆ ที่มีระบบควบคุม  ถาไมมี
ระบบควบคุมจะใชวิธีนี้ไมได   
 
Check list หรือแบบตรวจสอบ 
   
 Check list เปนวิธีการชี้บงอนัตรายวิธีการงาย ๆ ที่ใชเทคนิคการคนหาอันตรายโดยใชแบบ
ตรวจสอบหรอืที่เรียกวา Check list  เพื่อใชคนหาสิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตรายตาง ๆ โดยการทาํ
แบบตรวจอสอบที่มีหัวขอคาํถามเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ ที่เราจะตรวจสอบ โดยคนหาขอมูลจากกฎหมาย 
มาตรฐาน ขอกําหนด กฎเกณฑ ขอบังคับตาง ๆ หรือขั้นตอนและวิธีการปฎิบัติตาม เพื่อเปนการ
สรางความมั่นใจไดวาแบบตรวจสอบมีหัวขอที่ตองตรวจสอดคลองกับกฎหมาย มาตรฐาน 
ขอกําหนด กฎเกณฑ ขอบังคับตาง ๆ  หรือขั้นตอนและวธีิการปฏิบัติงานอยางถูกตองและครบถวน 
เพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการปฏิบัติงานและไมเกิดผลกระทบตอบุคคล ทรัพยสิน ชุมชนและ
ส่ิงแวดลอม ดงันี้นในการทําแบบตรวจสอบจึงตองไมละเลยคําถามหรือมองขามเรื่องที่จําเปนที่ตอง
ปฏิบัติตามไปดวย และในแตละหัวขอคําถามตองสามารถตรวจสอบไดจริงที่หนางานวามีการ
ปฏิบัติหัวขอคาํถามที่กําหนดไวในแบบตรวจสอบหรือไม 
   
 ดังนั้นจะเห็นไดวาการทําแบบตรวจสอบ เพื่อใชคนหาอนัตรายไดถูกตองขึ้นอยูกับความรู
และประสบการณทั้งแนวลีกและแนวกวางของคนทําแบบตรวจสอบ จึงตองอาศัยความรูและ
ประสบการณจากบุคลากรหลายๆ ดานที่เกีย่วของมารวมกันจดัทาํแบบตรวจสอบ จงึจะไดแบบตรวจ 
ที่สมบูรณ ตัวอยางเชน ถาจะทําแบบตรวจสอบในเรื่อง ขั้นตอนการบรรจุกาซ ผูทําจะตองทราบ
เกี่ยวกับกฎหมายตางๆ ที่กําหนดใหโรงบรรจุกาซตองปฏิบัติ วิธีการบรรจกุาซ ที่ถูกตองและปลอดภยั, 
มาตรฐานของถังเก็บและจายกาซ, มาตฐานของถังกาซหุงตม, มาตรฐานของระบบทอและอุปกรณ
ตางๆ หรือกฎเกณฑขอบังคบัของโรงงานที่ทําใหโรงงานปลอดภัย เชน หามสูบบุหร่ี เปนตน อีกทั้ง
ตองมีขอมูลและเอกสารที่เกีย่วของกับการบรรจุกาซใชประกอบในการทําแบบตรวจสอบเพื่อให
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การทําแบบตรวจสอบครบถวน และครอบคลุมถึงอันตราจที่มีอยูในโรงบรรจุกาซ ถาจะทําแบบ
ตรวจสอบหมอน้ํา คนที่ทําแบบตรวจสอบจะตองรูทั้งวิธีการสราง การใช การซอมบํารุงหมอน้ํา 
และกฎหมายที่เกี่ยวของ แบบตรวจสอบทีไ่ดก็จะมีคุณคาและเปนทีย่อมรับ 
   
 ขั้นตอนการชีบ้งอันตราย ดวยวิธีการ Checklist 
 
  1.  กําหนดขอบเขตที่จะทําแบบตรวจสอบ ผูที่ทําแบบตรวจสอบ ตองกําหนดหวัขอ หรือ
เร่ืองที่ตองการจะตรวจสอบวาเปนเรื่องอะไร เชน ขบวนการผลิต, เครื่องจักร หรือขั้นตอนการทํางาน 
ผูทําแบบตรวจสอบตองรูวาในแตละขั้นตอนหรือวิธีการปฏิบัติงานหรืออ่ืนๆ เพื่อกําหนดขอบเขต
ของแบบตรวจสอบใหชัดเจน เชน ขบวนการผลิตกรด H2SO4, เครื่องปมลม, การถายเทกาซจาก
รถบรรทุกเขาถังเก็บ และรถยก เปนตน 
 
  2.  เตรียมขอมูล เอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับเรื่องที่ตองการทําแบบตรวจสอบ ไดแก 
กฎหมาย มาตรฐาน ขอกาํหนด กฎเกณฑ ขอบังคับตาง ๆ หรือขั้นตอนและวิธีการปฏิบัติงาน เปนตน 
ยกตัวอยางการจะทําแบบตรวจสอบเรื่องถังเก็บและจายกาซ เอกสารขอมูลที่เกี่ยวของ เชน 
มาตรฐานของถังเก็บและจายกาซที่กรมธุรกิจพลังงานกําหนดอุปกรณและช้ินสวนของถังเก็บกาซ 
และมาตรฐานของถังหุงตมที่สํานักงานมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมกําหนด เปนตน  
 
  3.  ตั้งหัวขอคําถามที่เกี่ยวของกบัเรื่องที่ตองการทําแบบตรวจสอบ โดยนําขอมูลที่เกี่ยวกบั
กฎหมาย มาตรฐาน ขอกําหนด กฎเกณฑ ขอบังคับตางๆ หรือขั้นตอนและวิธีการปฏบิัติงานที่ตอง
ปฏิบัติตาม ซ่ึงเปนขอมูลที่ไดจากขอ 2 มาจัดทําเปนคําถาม โดยหวัขอคําถามนั้นตองเขาใจงาย และ
นําไปใชไดจริง 
  
 โดยหลักการในตั้งคําถามควรเริ่มตนจากขัน้ตอนแรก หรือในเรื่องแรกที่จะตองปฏิบตัิตาม
ไปจนถึงขั้นตอนสุดทายหรือเร่ืองสุดทายที่จะตองปฏิบตัิ เพื่อหวัขอคําถามจะไดครอบคลุมทุกเรื่อง
ที่สําคัญตามลําดับ ขั้นตอนและจําเปนตองมใีนแบบตรวจสอบ เชน การทําแบบตรวจสอบเรื่องถัง
เก็บกาซและจายกาซ หวัขอคําถามจะเกีย่วของกับมาตรฐานของถังเก็บและจายกาซ, การตรวจสอบ
สภาพของถังเก็บและจายกาซ, อุปกรณที่ตดิอยูกับถังเก็บและจายกาซ เปนตน ตวัอยางหัวขอคําถาม 
เชน ถังเก็บและจายกาซไดผานการตรวจสอบสภาพถังทุก 5 ปหรือไม มีล้ินนิรภัยขนาดเหมาะสม
หรือไม และมเีกจวัดความดนัและตดิตั้งเหมาะสมหรือไม เปนตน 
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  4.  ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตอง ของแบบตรวจสอบ เมื่อทําแบบตรวจสอบเสร็จ 
แบบตรวจสอบนั้นควรจะตองผานการตรวจสอบอีกครั้ง โดยผูเชี่ยวชาญที่มีความรูเกีย่วกับเรื่องที่
ตองการตรวจสอบเชน แบบตรวจสอบขบวนการผลิตน้ําตาล ควรใหผุจัดการฝายผลติน้ําตาลชวย
ตรวจสอบและแบบตรวจสอบหมอน้ําใหวิศวกรเครื่องกลที่เชี่ยวชาญหมอน้ําชวยตรวจสอบ เปนตน 
  
 5.  ปรับปรุงแบบตรวจสอบ ตามคําแนะนาํของผูเชี่ยวชาญ จากนัน้นาํแบบตรวจสอบ ที่ผาน
การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญแลว นําไปตรวจสอบปฏิบัตงิานจริง โดยตรวจสอบตามขอคําถาม 
ในแบบตรวจทุกขอวาไดมีการปฏิบัติตามที่กําหนดหรือไม 
  
  ถามีการปฏิบัติตามที่หัวขอคําถามกําหนดไวถูกตอง เหมาะสม และครบถวน ใหทํา
เครื่องหมายถกูในชอง “ใช Yes” 
  
  ถาไมไดปฎิบตัิตามเลยหรือปฏิบัติตามแตไมถูกตอง ไมเหมาะสม หรือไมครบถวน 
ตามที่หัวขอคาํถามกําหนดไว ใหทาํเครื่องหมายถูกในชอง “ไมใช No” 
 
   ถาไมไดปฏิบัติตามหัวขอคําถามไวในสวนใด หรือขาดในเรื่องใด หรืออาจมีเหตุผล
อะไรใหกรอกรายละเอียดลงในชอง “หมายเหต”ุ 
 
   ถาไมมีสวนเกีย่วของหวัขอคาํถามในเรื่องนีเ้ลย หรือไมมกีารปฏิบัติงานในเรื่องนี้ ใหทาํ
เครื่องหมายถูกในชอง “ไมเกีย่วของ (N/A)” และอาจกรอกเหตุผลทีไ่มเกีย่วของลงในชอง “หมายเหต”ุ 
  
  ใหทําการตรวจสอบไปทีละหัวขอคําถามที่กําหนดจนหมดหัวขอคําถามที่กําหนดไว 
ในแบบตรวจสอบนั้น 
 
  6.  นําหัวขอคําถามที่ตรวจสอบแลววา ไมไดปฏิบัติตามที่กําหนด หรือปฏิบัติตาม แตไม
ถูกตอง ไมเหมาะสม หรือไมครบถวนทกุอยาง หรือปฏิบัติลาชากวาทีก่าํหนด หรือเนือ่งจากมเีหตุผล
อะไรก็ตามทีท่ําใหไมไดปฏิบัติตาม ซ่ึงก็คือ หัวขอคําถามที่ไดทําเครือ่งหมายไวในชอง “ไมใช No” 
ใหนําหัวขอคําถามตางๆ นั้นมามาทําการชี้บงอันตราย โดยกรอกรายละเอียดของหัวขอคําถามที่
ไมไดมีการปฏบิัติตามทั้งหมดทุกขอ ลงในชอง “ผลจากการทํา Checklist” ของตารางการชี้บง
อันตราย ดวยวิธี Checklist 
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 7.  พิจารณารายละเอียดที่ระบุในชอง “ผลจากการทํา Checklist” ตอไปวาเมื่อไมไดปฏิบตัิ
ตามหวัขอคําถามที่กําหนดจะเกดิอันตรายหรือจะมีผลที่เกดิขึ้นตามมาอะไรไดบาง เชน อาจกอใหเกิด
อันตรายหรือเหตุการณอะไรขึ้น ใครที่ไดรับผลกระทบจากอันตรายนั้น และเหตุการณสามารถ
ลุกลามออกไปไดขนาดไหนและไมวาเหตุการณจะรุนแรงมากหรือนอยก็ตามตองพจิารณาใหหมด 
ใหใสรายละเอยีดลงในชอง “อันตรายหรือผลท่ีเกิดขึ้นตามมา” ของตารางการชี้บงอันตราย ดวยวิธี 
Checklist 
   
 8.  พิจารณาวาไดมีมาตรการปองกัน และควบคุมอันตรายอะไรบาง ที่ปจจบุันไดปฏิบัต ิ
อยูแลว เพื่อเปนการปองกันและควบคุมไมใหเกิดอันตรายหรือเหตุการณที่ไมพีงประสงคขึ้นไดตาม
รายละเอียดในชอง “อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา” ใหกรอกรายละเอยีดมาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตรายดังกลาว ลงในชอง “มาตรการปองกันและควบคมุอันตราย” ของตารางชี้บง
อันตรายดวยวธีิ Checklist แตถาปจจุบันโรงบรรจุกาซไมมีมาตรการปองกันและควบคุมอันตราย
อะไรในเรื่องนี้เลย ใหเวนวางชองนี้ไวโดยไมตองกรอก 
   
 9.  เสอนแนะวิธีการปองกันและควบคุม ใหพิจารณาวาจากมาตรฐานปองกนั และควบคุม
อันตรายที่ปจจบุันไดปฏิบัติอยูแลวนั้น เพยีงพอที่จะปองกันหรือควบคมุอันตรายหรอืเหตุการณที ่
ไมพีงประสงคที่อาจเกิดขึ้นเพื่อใหเกิดความปลอดภัยตอชีวิต ทรัพยสิน ชุมชน และสิง่แวดลอมได
หรือไม ถาคิดวายังไมเพียงพอก็การปฏิบัติงานยิ่งขึ้น โดยจะตองเปนมาตรการที่สามารถปฏิบัติ 
ไดจริงและสถานประกอบการพรอมที่จะปฏิบัติ ใหกรอกรายละเอียดลงในชอง “ขอแนะนํา”  
ของตารางการชี้บงอันตราย ดวยวิธี Checklist 
 
   10. ประเมินความเสี่ยงและจดัระดับความเสี่ยง หลังจากทําการชี้บงอันตรายเสร็จแลว 
จะตองทําการประเมินความเสี่ยงผลของการชี้บงอนัตรายตอไป โดยการพิจารณาโอกาสในการเกดิ
เหตุการณตาง ๆ และความรนุแรงในการเกิดเหตุการณตางๆ แลวจัดระดับความเสี่ยงตามเกณฑ 
ที่กฎหมายกําหนด 
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  หลักเกณฑการตรวจสอบ 
 
 ถาตอบวาใช (Yes)  หมายถึง โรงงานไดมีการปฏิบัติตามที่หัวขอในแบบตรวจสอบระบุไว
หรือมีอุปกรณตางๆ หรือมีความเหมาะสมตามที่หัวขอในแบบตรวจสอบระบุไว 
 
 ถาตอบวาไมใช (No)  หมายถึง  โรงงานไมไดมีการปฏบิัติตามที่หัวขอในแบบตรวจสอบ
ระบุไว หรือปฏิบัติตามแตไมครบถวน หรือไมมีอุปกรณตางๆ หรือไมมีความ เหมาะสมตามหัวขอ
ในแบบตรวจสอบระบุไว 
 
 ถาตอบไมเกี่ยวของ (N/A) หมายถึง โรงงานอาจไมไดมีการดําเนินงานในสวนไดสวนหนึ่ง
ตามหัวขอในแบบตรวจสอบไดระบุไว 
 
 หมายเหตุ หมายถึง ใหระบเุหตุผลที่ไมสามารถทําตามหัวขอในแบบตรวจสอบไดระบุไว
หรือทําแตทําไดไมครบถวนตามที่กําหนด 
 
 ชอง “หลักเกณฑในการตรวจสอบ” ที่อยูในแบบตรวจสอบนั้นรายละเอียดเพื่อใหผูใชแบบ
ตรวจสอบมีความเขาใจถึงหลักเกณฑที่ใชตรวจสอบตามหวัขอคําถามในแตละขอและเพือ่ใหมีแนวทาง
ในการตรวจสอบไปในทิศทางเดียวกัน แตในการทําการชี้บงอันตราย ดวยวิธี Checklist จริงๆ 
ไมตองมีชอง “หลักเกณฑในการตรวจสอบ” นี้ก็ได  ถาคนใชมารวมกนัทําแบบตรวจสอบ แตถา
จะตองใหผูอ่ืนนําไปใช แนะนําวาควรมีชองเหลักเกณฑในการตรวจสอบหรืออาจจะเรียกวา เกณฑ
การประเมินผลก็ได ซ่ึงจะทาํใหคุณภาพการใช Checklist มีความแมนยาํ และผลที่ไดไมแตกตาง  
ไมวาจะเปนผูใดใชแบบตรวจสอบนี้ 
 
WHAT  IF ANALYSIS 
   
 What – if เปนวิธีงายๆ ที่ใชในการวิเคราะหอันตรายจากอุบัติเหตุ เชนเดียวกับ Checklist 
และPreliminary Hazard Analysis สวนวิธีอานๆ เชน FTA หรือ HAZOP ก็เปนวิธีที่สลับซับซอน
มากกวา What – if เปนวิธีการใชขอมูลจากกระบวนการทาํงานตั้งเปนคําถามในกลักษณะของ 
Checklist และนําเสนอในรูปตาราง  What – if ถูกใชมากในระหวางการออกแบบระบบ หรือแมแต
เมื่อระบบไดเร่ิมดําเนินการไปแลว โดยมวีตัถุประสงคเพื่อปองกันการเกิดอุบัติเหตุทีรุ่นแรง 
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  What – if เปนการศึกษา วิเคราะห และบทบาทเพื่อช้ีบงอันตรายในการดําเนินงานตางๆ  
ในโรงงานอุตสาหกรรมหรือสถานประกอบการ โดยใชคําถาม “จะเกดิอะไรขี้น ถา...” (What – if) 
และหาคําตอบเพื่อช้ีบงอันตราย พรอมขอเสนอแนะในการปองกัน 
  
 การนําไปใช (Methodology Implementation) 
 
  What – if เหมาะจะนํามาใชในขั้นตอนของการออกแบบ และการปรับปรุงแกไขระบบเกา 
โดยพิจารณาเหตุการณที่อาจเกิดขึน้และสงผลอันไมพีงปรารถนา จึงทําใหมีประโยชนอยางยิ่ง 
เนื่องจากชวยใหสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขระบบตางๆ ไดตั้งตาในขั้นตอนของการออกแบบ 
 
  รายละเอียดของวิธิการวิเคราะห 
 
  1.  การกําหนดขอบเขต (Scope Difinition) 
  
  Team Leader จะเปนผูใหนยิามชนิดของกระบวนการเกดิอันตราย เชน อันตรายจาก 
ไฟไหม การระเบิด สารพิษ ระดับความรุนแรงของปญหา จากนั้นจึงกําหนดขอบเขตทางกายภาพ
ของแหลงอันตราย และพืน้ทีท่ี่อาจไดรับผลกระทบกระเทอืน เชน เครื่องมือตาง ๆ, กระบวนการผลิต 
หรือชุมชน 
  
  ขอบเขตพื้นที่เปาหมายในการทํา What – if อาจแบงไดเปน 3 กลุมคือ 
 
   -  เหตกุารณทีก่ระทบตอคนงาน 
 
  -  เหตกุารณกระทบตอกระบวนการผลิตและทําใหเกดิการสูญเสีย 
 
  -  เหตกุารณทีก่ระทบตอชุมชนใกลเคียง 
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   หลักเกณฑทีใ่ชเพื่อประกอบการจัดระดับความรุนแรงของอันตราย 
 
   -  ความรุนแรงของเหตุการณ เชน ไมมี, นอย, ปานกลาง, มาก โดยอาจใชเอกสารอางอิง
ตางๆ 
 
  -  จํานวนคนทาํงานในสถานที่นั้น 
 
   -  ระดับการรั่วไหลที่ตองแจงตอหนวยงานรฐักําหนดขึ้นมาหรือกฎหมายระบุ 
 
   -  ความสูญเสียทางเศรษฐกจิตอบริษัท 
 
   -  ระดับความรุนแรงนี้จะเปนตัวบอกถึงความสําคัญของเหตุการณ โดยท่ีจะบอกเปน
ตัวอักษรยอหรือตัวเลข 
 
  2.  การคัดเลือกผูรวมงาน (Team Selection) 
    
  ควรเลือกมาจากกลุมคนที่มาจากหลากหลายสาขา เชน พนักงานปฏิบัตกิาร วิศวกร
ออกแบบ  เจาหนาที่ความปลอดภัย  ชางซอมบํารุง  และพนักงานทัว่ไป 
    
  หัวหนาทีม 
    
  หัวหนาทีมมีหนาที่จัดระบบในทีมงาน  ไดแก  กําหนดจํานวนสมาชิก กาํหนผูที่ทําหนาที่
จดและรวบรวมคําถามเพื่อใชในการประมวลผล จัดกลุมของคําถาม และชวยคัดเลือกคําตอบ หวัหนา
ทีมจะทําหนาที่เปนผูกําหนดขอบเขตและเปาหมายตางๆ ภายในกลุม 
 
   บทบาทสําคัญของหัวหนาทมีซึ่งทําหนาทีใ่นระหวางที่มาการประชุม ไดแก การจูงใจ
และกระตุนใหมีการตั้งคําถามที่หลากหลายมากกวาการพยายามตอบคําถามใดคําถามเดียวและ 
หากไมสามารถหาคําตอบของปญหาได กค็วรจะขามคําตอนไปกอนและปรึกษาผูเชีย่วชาญทีหลัง 
ไมควรใชเวลามากกวา 2 – 3 นาที ตอ 1 คําถาม หรือมากกวา 2 – 3 ช่ัวโมง ตอการประชุมหนึ่งครั้ง 
เพราะจะทําใหทีมงานรูสึกเครียดเพราะจะตองคิดตลอดเวลา หัวหนาทีมจึงควรสังเกต ถาพบใหพัก
การประชุมกอน 
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   สมาชิกในทีม 
  
  การเลือกสมาชิกของทีมถือวามีความสําคญั หัวหนาทีมจะเปนผูกําหนดเกณฑในการ
เลือกผูรวมทีม และจะเลือกแตผูรวมทีมที่มีความรู มีวิสัยทัศน มีจินตนาการ และสามารถติดตาม
ความเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงของสิ่งตางๆ ตอไปนี้ 
 
    -  กระบวนการผลิต ตั้งแตเร่ิมตน 
  -  การหยุดสายการผลิตเพื่อบํารุงรักษา 
   -  ลักษณะการปฏิบัติงาน ทั้งในสภาพปกตแิละเมื่อเกดิเหตุฉุกเฉิน 
   -  ข้ันตอนการออกแบบ 
   -  ความปลอดภัยของระบบ 
   -  การตรวจสอบการบํารุงรักษา 
   -  การดูแลบํารุงรักษาอุปกรณเครื่องมือตาง ๆ 
   -  การจัดการความปลอดภยัทั้ง on – site และ off – site 
 
  3.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของเพือ่ประกอบการตั้งคําถาม (Review of Documentation) 
    
  ในการเลือกและพิจารณาเอกสารที่เกี่ยวของเพื่อประกอบการตั้งคําถาม What – if นัน้ 
จะพิจารณาจากรายละเอยีดของเอกสารสนับสนุน (Supporting Documentation) โดยใชเอกสาร
พื้นฐานนี้เปนเกณฑในการพจิารณาคําถามที่กอใหเกิดความสับสน 
 
    เอกสารสนับสนุน (Supporting Documentation) ที่สําคัญซึ่งตองใหในการวิเคราะหและ
ตั้งคําถาม What – if  ประกอบดวย 
 
   Process Chemistry Description ใชในกรณีทีต่องการวิเคราะหการทํางานเกี่ยวกับสารเคมี 
ปฏิกิริยาเคมี โดยจะมีขอมูลเกี่ยวกับวัตถุดบิ ผลิตภัณฑ ผลผล็อยได ปฏิกิริยาเคมี และปญหาที่อาจ
เกิดขี้น 
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   Operating Procedures เปนเอกสารที่ใชขอมูลเกี่ยวกับวิธีและสภาพการทาํงานปกติ
สภาพการทํางานที่ผิดปกติ และการควบคุม การบรรเทาและการควบคุมเหตุฉุกเฉิน การทดลอง 
หรือเริม่ใชเครือ่งมือหรืออุปกรณตาง ๆ การ Shutdown และยงัมีขอมูลเกี่ยวกับอุปกรณความปลอดภัย 
และ MSDS 
   
    Maintenance  Procedures เอกสารซึ่งเกี่ยวกับตารางการตรวจสอบเครื่องมือตางๆ 
รวมถึงเครื่องมือซ่ึงสํารองไวเมื่อมีเหตุฉุกเฉิน 
  
  Operating Job Description ระบุหนาที่ความผิดชอบของผูปฏิบัติงาน และขอมลูทั่วไป
อ่ืนๆ เชน Checklist การปฏิบัติงานในสภาพปกติและในกรณีที่เกดิเหตฉุุกเฉิน 
 
   Process Flow Diagrams (PFDs) แผนภูมิแสดงระบบทอซ่ึงตอเขากับอุปกรณอ่ืนๆ เชน 
ทอปอนวัตถุดบิ ทอสงผลิตภัณฑ สวนประกอบ และคณุสมบัติของสารซึ่งถูกลําเลียงโดยทอ เชน 
อุณหภูมิ ความดัน สถานะ และปริมาณสาร 
 
    Piping and Instrumentation Diagrams (P & IDs) แผนภมูิซ่ึงใหขอมูลเพิ่มเติมจาก PFDs 
เชน ขอมูลเกี่ยวกับขนาดทอทุกทอ ทิศทางการไหล ตําแหนงของ Safety valves ขอมูลเกี่ยวกับเหตุ
ฉุกเฉินที่อาจเกิดและอุปกรณบรรเทาที่ตองใช 
 
   Hazardous Material Inventories เอกสารเกีย่วกับสารเคมีอันตราย 
  
  Other Document เชน เอกสารเกี่ยวกับแผนผังโรงงาน ระบบไฟฟา 
  
  ส่ิงสําคัญอีกประการหนึ่งนอกเหนือจากเอกสาร คือ พนักงานระดับหวัหนา ควรมกีาร
สํารวจโรงงานโดยเฉพาะบริเวณอันตรายตางๆ เพือ่ใหเกดิความคุนเคยกบัสภาพทัว่ๆ ไปและตําแหนง
ของเครื่องมือ ทั้งนี้ควรนําแผนผังโรงงานไปดวยเพื่อใชเปรียบเทียบ และประเมินปญหา 
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  4.  สรางคําถาม (Question Formulation)  
 
   การสรางคําถาม What – if  จะถูกทําโดยสมาชิกแตละคน คําถามจะสรางในรูปของ
เหตุการณสมมติ เชน What – if (จะเกดิอะไรขึ้น ถา...) 
 
   -  เครื่องมือและอุปกรณไมสามารถใชงานไดหรือลมเหลว 
 
   -  การควบคุมสภาพการทํางานลมเหลวอันไดแก อุณหภมูิ ความชื้น การระบายอากาศ 
 
    -  ไฟฟาดับ 
 
   -  ระบบการทาํงานลมเหลว 
 
  -  ระบบเชื่อมโยงลมเหลว 
 
   -  ความผิดพลาดของคนงาน เชน เรงรีบ ไมปฏิบัติตามขั้นตอน หรือไมเอาใจใส 
  
  -  การดําเนินงานแตกตางไปจากกระบวนการทํางานในปกติ หรือการหยุดสายการผลิต
เพื่อทําการซอมบํารุง 
  
  -  อุบัติเหตใุนระหวางการบาํรุงรักษา 
  
  -  อุบัติเหตจุากรถขนสงภายในโรงงาน 
  
  -  ปญหาการเคลื่อนยายวัสด ุผลกระทบจากปนจั่น หรือเหตุจากเครื่องมือกล 
 
   -  ผลกระทบจากภายนอก เชน อุบัติเหตุของเครื่องบิน การโจรกรรม เกิดพายุ หรือเกิด
เหตุการณหลายๆ เหตุการณพรอมกนั เชน เครื่องมือและอุปกรณเสียหายพรอมกันหลายชิ้น หรือ
เกิดความผิดผลาดหลายอยางพรอมๆ กันในระหวางทําการผลิต 
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   จากนั้นจะนําคาํถามมาเรียงลําดับตามขบวนการผลิต หรือตามขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
แลวพิจารณา เลือกใชคําถามที่มีเหตุผล มีความเปนไปไดที่จะเกิด 
 
  5.  ประเมินแนวทางปฏิบัติเพื่อโตตอบเหตุการณฉุกเฉิน 
   (Response Evaluation with Consequences) 
  
  หลังจากเตรยีมคําถามแลว ผูนํากลุมจะนําคําถามจัดเรียงใหอยูในหัวขอตอไปนี ้
  
  -  รายละเอยีดของคําถาม 
 
   -  เหตกุารณที่เกิดจากคําถาม ทั้งอันตรายและผลที่ตามมา 
 
   -  ระดับความรุนแรง 
 
   -  คําแนะนําหรือแนวทางแกไข 
   
  สมาชิกในกลุมจะชวยกนัอภิปราย เกี่ยวกบัการประเมินความเสี่ยงตามหัวขอตอไปนี ้
 
   -  ความรุนแรงของเหตุการณ 
 
   -  ลดโอกาสเสี่ยงที่จะเกิดเหตกุารณ 
 
   -  ลดการกระจายของการรั่วไหลสูภายนอก 
 
   -  ลดจํานวนประชากรที่จะสมัผัสอันตราย 
   
  หลังจากนัน้จดบันทึกผลเพือ่ไวเปนแนวทางปฏิบัติตอไป 
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 6.  สรุปผลการวิเคราะหในรูปตาราง (Summary Tabulation To The Set of Question) 
   
  การสรางตาราง 
   แตละแถวของตารางแทนคําถามของแตละขอ โดยแบงเปนคอลัมนตางๆ 
    คอลัมนที่หนึ่ง - คําถาม What – if   What – if Question  
   คอลัมนที่สอง  - คําตอบ/ความเสี่ยง   Answer/Hazard 
    คอลัมนที่สาม  - วิกฤตกาลหรอืความรุนแรง Criticality 
   คอลัมนที่ส่ี    - คําแนะนําหรือแนวทางแกไข  Possible    
           Recommendation 
    ประเมินความเสี่ยง      Risk Assessment 
 
  นําคําถามแตละคําถามมาใสในคอลัมนแรก แลวหาคําตอบจากคําถามแรกหรือจากการประเมิน
ความเสี่ยงที่ไดจากคอลัมนแรกใสลงในตารางที่สอง ประเมินความรุนแรงที่อาจเกิดขึ้นแลวลง
ในตารางที่สาม นําขอเสนอแนะมาใสในชองสุดทาย จากนั้นก็ทาํการประเมนิความเสี่ยงและจดัลําดับ
ความเสี่ยง และจัดลําดับความเสี่ยง โดยคําถามจะไดรับการพิจารณาเรียงตามลําดับ 
  
 ทายที่สุด ผูนํากลุมจะเปนผูจดัทําตารางสรุปผลการวิเคราะห โดยระบุสถานที่ เวลา 
หมายเลข  แบบพิมพเขียว  และอ่ืนๆ ท่ีจําเปนในการใชอางอิง 
 
 HAZOP เปนวธีิการชี้บงอันตราย ที่คนหลายๆ คนอยากเรียนรู บางครั้งเพียงตองการเรยีนรู 
แตไมไดใชกไ็มเปนไร เปนวธีิการชี้บงอันตรายที่ดี มีระบบและกฎเกณฑแนนอน เหมาะสมกับใช
การชี้บงอันตรายขบวนการผลิตที่มีระบบเปนทอ ภาชนะเก็บสารเคมี, ถัง Reactor และปมเปนของไหล 
เชน น้ํา, ไอน้ํา, สารเคมี, กาซ, ลม และของเหลวอื่นๆ 
 
 FAULT – TREE Analysis (การประเมินความเสี่ยงดวยแผนภูมิตนไม)  นับวาเปนวิธีการชี้
บงอันตรายที่คอนขางจะยุงยาก ตองเรียนรูกฎกติกาและเทคนิคการทํา FTA ใหเขาใจจริงๆ จึงจะนํามา 
ใชไดผล เปนเทคนิคที่ตองนาํผลมาหาเหตุ เหมาะสมกับการชี้บงอันตรายที่เกดิจากหลายๆ สาเหตุ 
นิยมใชในการสอบสวนอุบัติเหตุที่ยุงยาก ซับซอน 
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 แผนภูมิตนไม (Fault tree analysis) เปนเทคนิคการชี้บงอันตรายที่เนนถึงอุบัติเหตุหรือ
อุบัติภัยรายแรงที่เกิดขึ้นหรือคาดวาจะเกิดขึ้น  เพื่อนําไปวิเคราะหหาสาเหตุของการเกิดเหตุ 
ซ่ึงเปนเทคนิคในการคิดยอนกลับที่อาศัยหลักการทางตรรกวิทยาในการใชหลักการเหตุและผล 
เพื่อวิเคราะหหาสาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุหรืออุบัติภยัรายแรง โดยเริ่มวิเคราะหจากอุบัติเหตหุรือ
อุบัติภัยรายแรงที่เกิดขึ้นหรือคาดวาจะเกดิขึน้ เพื่อ 
 
 พิจารณาหาเหตุการณแรกที่เกิดขึ้นกอนแลวนํามาแจกแจงขั้นตอนการเกิดเหตุการณแรก 
วามาจากเหตกุารณยอยอะไรไดบางและเหตุการณยอยเหลานั้นเกิดขึน้ไดอยางไรการสิ้นสุดการวิเคราะห
เมื่อพบวาสาเหตุของการเกดิเหตกุารณยอยเปนผลเนื่องจากความบกพรองของเครื่องจักรอุปกรณ 
หรือความผิดพลาดจาการปฏิบัติงาน  Louvar and Louvar (1998) อธิบายถึงขั้นตอนการศึกษา  
วิเคราะห ทบทวนการดําเนนิงานในโรงงาน 
 
 เพื่อช้ีบงอันตรายดวยวิธีแผนภูมิตนไม (Fault tree analysis) ใหปฏิบัติดังนี้ 
 
 1.  ใหพิจารณาเลอืกจําลองเหตกุารณแรก (Top event) ที่เกิดขึ้นหรืออาจเกดิขึ้นไดซ่ึงจะ 
สงผลกระทบทําใหเกิดอุบัตภิัยรายแรงตามมา 
 
 2.  วิเคราะหหาสาเหตุของการเกิดเหตุการณแรกวาเกิดไดจากเหตกุารณยอย (Fault tree 
event or Intermediate event) อะไรไดบาง 
 
 3. วิเคราะหหาสาเหตุของเหตกุารณยอยเหลานั้นอีกจนการวิเคราะหหาสาเหตุจะสิ้นสุด
เมื่อพบวาสาเหตุตางๆ เหตกุารณยอยที่เกดิขึ้นเปนผลมาจากความบกพรองของเครื่องจักรอุปกรณ
เครื่องมือ ระบบความปลอดภัย ความผิดพลาดของผูปฏิบัติงานและหรือระบบการบริหารจัดการ 
ซ่ึงสิ่งเหลานี้จัดเปนเหตุการณที่เกิดขึ้นได โดยปกต ิ(Basic event) 
 
 4.  แสดงผลการศึกษาวเิคราะห และทบทวนเพื่อช้ีบงอันตรายในรูปแผนภมูิโดยใช
เครื่องหมายในตารางที่ 5 
 
 5.  สรุปผลการศึกษา วิเคราะห และทบทวนการดําเนินงานในโรงงานเพื่อช้ีบงอันตรายและ
ประเมินความเสี่ยงลงในแบบการชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยง 
 
 6.  จัดทําแผนงานบริหารจัดการความเสี่ยงตามระดับความเสีย่งที่ประเมนิได 
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สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหการชี้บงอันตรายดวยแผนภูมิตนไม (Fault tree analysis) 
 
ตารางที่ 5  แสดงสัญลักษณที่ใชในการประเมินความเสี่ยงดวยแผนภูมตินไม 
 

 
 
ท่ีมา: Louvar and Louvar (1998) 
 
 วิชัย (2550) ไดอธิบายถึงการใชแผนภูมิตนไม (Fault tree analysis) ในการประเมนิความ
เสี่ยงไวดังนี ้
 
 แผนภูมตินไม (Fault tree analysis , FTA) เปนการวิเคราะหความปลอดภยัโดยการวิเคราะห
หาสาเหตุของอันตรายที่เกี่ยวของกับงาน วิธีการทํางานและกระบวนผลิตอยางเปนระบบแสดง 
ใหเห็นถึงความเกี่ยวโยงที่จะนําไปสูเหตุการณที่ไมตองการใหเกิดขึ้น เพื่อจะไดนําขอมูลที่ไดมาหา
มาตรการในการควบคุมและปองกันตอไป FTA เปนการวิเคราะหเพื่อความปลอดภยัโดยการเอา
เหตุการณที่อาจเกิดอนัตรายหรือเหตุการณที่ไมพึงปรารถนา จะใหเกิดขึน้มาวิเคราะหโดยพิจารณา 
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วาเหตุการณที่เกิดขึ้นมาจากสาเหตุหรือเหตุการณใดบาง มีลักษณะเปน And gate, Or gate หรือ
ลักษณะอืน่ๆ จากนัน้ก็พิจารณาไปเรื่อย ๆ จนไดสาเหต ุหรือเหตุการณที่เพียงพอตอการหามาตรการ 
ปองกันหรือ ควบคุมอันตรายได  จึงจะหยดุทําการวิเคราะห FTA เปนเทคนิคที่ใชหาสาเหตุและผล
ที่เกิดขึ้น (Cause and Effect) เพื่อแสดงลักษณะของการเกดิเหตุบกพรอง หรือการเกิดอบุัติเหต ุ(Top 
event) หรือเกดิจากเหตุการณใดบางโดยแสดงเปนแผนภูมิตนไม ระบถึุงสาเหตุและขั้นตอนที่น ําไป
สูการเปลี่ยนแปลงหรือความบกพรองภายในระบบ (Intermediate event) ซ่ึงอาจจะเกดิจากสาเหต ุ
ยอยหลายๆ สาเหตุและสาเหตุพื้นฐาน (Basic event) ที่สนับสนุนใหเกิดสาเหตุยอยข้ึน การวิเคราะห
จะใชและ And gate หรือ Or gate เพื่อหาความเชื่อมโยงของสาเหตุตางๆ ที่สนับสนุนใหเกิดความ
บกพรองขึ้น  โดยการหาสาเหตุของเหตกุารณที่เกิดขึน้จนไดสาเหตุที่ทําใหเกิดอุบัตเิหตุขึ้นแลวนํา
มาหามาตรการหรือวิธีการปองกันควบคุมตอไปเชน การเกิดเพลิงไหมขึ้นในแตละครั้งจะประกอบดวย 
องคประกอบ 3 ประการ คือ เชื้อเพลิง อากาศหรือออกซิเจนและความรอน แตเชื้อเพลิงนั้นมีหลาย
ประเภท ซ่ึงเชื้อเพลิงที่ทําใหเกิดการลุกไหมนั้นอาจจะเปนเชื่อเพลิงประเภท ของแข็ง ของเหลว  
หรือกาซก็ได และความรอนก็มีที่มาจากหลายแหงดวยกัน FTA ชวยในการหาโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุ
หรือเหตุการณที่ไมคาดคิดขึน้วามีโอกาสมากหรือนอยเพยีงใด โดยอาศยัหลักพิชคณิตบูลลีน 
(Boolean algebra) และขอมูลเกี่ยวกับอันตราย 
 
 การลมเหลวในการทํางาน (Failure rate) มาเปนพื้นฐานในการคํ านวณ โดยผูวิเคราะห 
จะตองมีความรู ความเขาใจในเทคนิคและสัญลักษณตางๆ รวมทั้งขั้นตอนในการวิเคราะหเปน 
อยางดีจึงจะทาํใหสามารถวิเคราะหไดอยางถูกตอง 
 
 Crowl and Louvar (2002) อธิบายถึงสัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหดวยเทคนิค 
แผนภูมิตนไม (Fault tree analysis) ไวดังนี ้
 
 1.  สัญลักษณที่ใชกับเหตกุารณ (Event) 
 
  เหตุการณของเทคนิค Fault tree analysis มีสัญลักษณพื้นฐานที่ใช 4 รูปแบบดังนี ้
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  1.1  Fault event ใชสัญลักษณรูปสี่เหล่ียมผืนผา                (Rectangle) 
 
   สวนมากใชเปนเหตกุารณที่อยูระหวางกลาง (Intermediate event) ไมใชเหตุการณ
เร่ิมตนหรือเหตุการณสุดทายของกิง่กานสาขาในแผนภูมตินไม Fault event จะตองอธิบายในลักษณะ
สาเหตุที่กอใหเกิดเหตุการณผิดปกต ิเพื่อนําไปสูการสรางหรือตอเปนรูปตนไมตอไปอีก Fault event 
จะใชเปนตัวแทนของเหตุการณที่เปนสาเหตุหรือเปนผลมาจากเหตุการณผิดปกติตางๆ ในการวิเคราะห
ดานปริมาณ Fault event จะไมระบุเปนตัวเลข เพราะไมใชสาเหตุหรือเหตุการณสุดทายของปญหา
ซ่ึงจะตองถูกทําการวิเคราะหตอไปอีกเสมอ ซ่ึงตางจาก Basic event ที่จะตองระบุตัวเลขอัตรา  
การเกิดเหตุการณดวยทุกครัง้ 
 

1.2  Basic event ใชสัญลักษณเปนรูปวงกลม                 (Circle) 
 
   ใชเปนตัวแทนของเหตุการณ ที่เกิดจากความบกพรองหรือความผิดปกติ ซ่ึงเปน 
เหตุการณสุดทายหรือสาเหตทุี่แทจริงของปญหา เหตุการณนี้จะอยูในสวนลางสุดของทุกๆ  เหตกุารณ
เสมอไมสามารถวิเคราะหตอไปไดอีก เชน เหตกุารณของดวงไฟทีต่ิดไวเพื่อแสดงสัญญาณเตือนภยั
ไมทํางานอันมสีาเหตุมาจากความเสื่อมสภาพของไสหลอด เปนตน 
 
  1.3  Undeveloped intermediate event ใชสัญลักษณรูปสี่เหล่ียมขนมเปยกปูนหรือ    

รูปเพชร (Diamond)  
 
   ใชเปนตัวแทนของเหตุการณที่ไมมีขอมูลเพียงพอหรือยุงยากซับซอนหรือเปน 
ขอมูลที่ไมเกี่ยวของกับ Top event หรือไมใชเหตกุารณสําคัญจึงไมทําการวิเคราะหตอไป แตเมื่อใด
ที่มีขอมูลเพิ่มเติมหรือสนับสนุนในภายหลงั ก็สามารถวิเคราะหตอไปได (Fault event) จากรูป  
จะเห็นเหตุการณ B และ C เปนสาเหตุทําใหเกิดเหตกุารณ A ขึ้น 
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ภาพที ่8  แสดงการใชสัญลักษณรูปสี่เหล่ียมขนมเปยกปูน 

  1.4   House event ใชสัญลักษณรูปบาน (House) บางครั้งเรียกวา Switch  
event หรือ Normal event เพราะเหตกุารณนี้ตองพิจารณาวาจะเกดิเหตกุารณหรือไมเกดิเหตกุารณ
ขึ้นใชแทนดวยสวิตชปด – เปด 

  1.5  Tree transfer หรือ Transfer gate ใชสัญลักษณรูปสามเหลี่ยม เปนสัญลักษณ
ที่ไมไดใชแทนเหตกุารณ แตใชแทนการอางถึงเหตุการณอีกเหตุการณหนึ่งซึ่งอยูในกิ่งกานอื่นของ
แผนภูมตินไมแตเปนเหตกุารณที่ซ้ํากันเพราะฉะนัน้ในเทคนิค Fault tree ถาพบวามีเหตกุารณซ้ํากัน 
ก็ไมตองเขียน เพื่อเปนการหลีกเลี่ยงการวเิคราะหนั้นๆ ที่ไดทําการวิเคราะหแลวแตจะใชสัญลักษณ
สามเหลี่ยม อางไปถึงเหตุการณเดิมที่เคยวิเคราะหแลวในกิ่งกานอื่นๆ ของ Top event เดียวกัน 
 
 2.  สัญลักษณที่ใชแสดงความเปนเหตุเปนผลกัน (Logic gate) 
 
  แผนภูมิตนไม (Fault tree analysis) เปนเทคนิคที่แสดงความสัมพันธระหวางเหตุการณ 
ตางๆ ของระบบ ความเชื่อมโยงของแตละเหตกุารณที่เกี่ยวของหรือไมนั้น สามารถใชสัญลักษณ 
ไดดังตอไปนี ้

  2.1  Or gate ใชสัญลักษณรูป เปนสัญลักษณที่ใชแสดงความสมัพันธระหวาง 
เหตุการณอยางนอยหนึ่งเหตกุารณ หรือมากกวาหนึ่งเหตกุารณ ซ่ึงเกิดภายในเวลาเดยีวกันหรือ 
มีผลตอเหตุการณเดยีวกัน ซ่ึงเหตุการณหนึ่งจะเกิดขึ้นไดนั้น ตองมีสาเหตุมาจากเหตกุารณนั้นๆ 
อยางนอยหนึ่งเหตุการณ หรือมากกวาหนึ่งเหตุการณ เชน เหตุการณ A,B,C เปน Input ที่มี 
ความสัมพันธกันแบบ Or gate แสดงวาเหตุการณ  E จะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีสาเหตุมาจากเหตุการณ A 
หรือ B หรือ C ขึ้นอยางใดอยางหนึ่ง หรือเกดิขึ้นพรอมๆ กันก็ได 
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ภาพที ่9  แสดงการใชสัญลักษณ Or gate แสดงความสัมพันธของสาเหตุการเกิดอุบัตเิหต ุ
 

  2.2  And gate ใชสัญลักษณ เปนสัญลักษณที่ใชแสดงใหเห็นวาเหตุการณหนึ่ง 
จะเกิดขึ้นได (Output) จะตองมีสาเหตุมาจากทุกๆ เหตุการณ (Input) ซ่ึงจะตองเกิดขึ้นพรอมๆ กัน 
เชน เหตกุารณ E จะเกิดขึน้ไดก็ตอเมื่อมีสาเหตุมาจากเหตกุารณ A, B และ C เกดิพรอมๆ กันทั้งหมด 
แตเมื่อใดก็ตามที่เกิดเหตุการณ A หรือ B หรือ C เกิดเหตุการณ A หรือ B, A หรือ C, B หรือ C  
อยางใดอยางหนึ่งกจ็ะไมทํ าใหเกิดเหตุการณ B ขึ้นมาได 
 

 
 
ภาพที ่10 แสดงการใชสัญลักษณ And gate แสดงความสัมพันธของสาเหตุการเกิดอบุัติเหต ุ
 
หมายเหตุ  Or gate และ And gate เปนสัญลักษณที่ใชอธิบายความเปนเหตุเปนผลของ แตละ

เหตุการณที่เปนสาเหตุท ําใหเกิดอุบัตเิหตไุดอยางดีและงายตอการวิเคราะหจึงนิยม 
  ใชมากกวาสัญลักษณอ่ืนๆ 
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  2.3  Inhibit gate ใชสัญลักษณรูป  เปนสัญลักษณที่ใชแสดงไวในแผนภูมตินไม 
ในกรณีที่เหตุการณใด  ๆ(Output) จะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีเงื่อนไข (Condition) หรือขอจํากัด(Restriction) 
หรือองคประกอบอื่นๆ ครบ เชน สถานที่ อุณหภูม ิความดัน เปนตน ซ่ึงจะเปนองคประกอบเสริมที่
จะทําใหเกิดเหตุการณนั้นๆ ได เชน ถาอุณหภูมิสูงกวาคาที่ระบุไวตองมีสาเหตุมาจากเหตุการณ A 
(Input) จึงจะสามารถทําใหเกดิ High pressure (เหตุการณ E หรือ Output) 

 

 
 
ภาพที ่11 แสดงการใช Inhibit gate 
 
  2.4   Delay time (Condition event) สามารถทําใหเกดิเหตกุารณผิดปกต ิ(Fault event, E) 
ไดก็ตอเมื่อมีเหตุการณ A และมีเงื่อนไขของระยะเวลาเขามาเกี่ยวของมีลักษณะเฉพาะ เชน 
 
   ถา Retort มีอุณหภูมิสูง 120 องศาเซลเซียล นานเกิน 2 นาที วาลว จะถูกเปดออก
เพื่อลดความดนัและอณุหภูม ิ 
 

 
 
ภาพที ่12 แสดงการภาพการเขียนเงื่อนไขของระยะเวลา 
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 วิชัย พฤกษธารากุล (2550) อธิบายถึงขั้นตอนในการทําแผนภูมิตนไม (Fault tree analysis) 
วามี 4 ขั้นตอนดังนี ้
 
 1.  การเลือกปญหา (Problem definition) 
 
  1.1   โดยการกําหนดหรือเลือก Top event (Selecting the top event) ซ่ึง Top event เปน 
เหตุการณหลักหรือเหตกุารณสําคัญที่เปนสาเหตุทําใหเกดิอุบัติเหตุขึ้น มักอยูบนสุดของโครงสราง
รูปตนไม ใชสัญลักษณ รูปสี่เหล่ียมผืนผา เชน หมอไอนํ้าระเบิด เนื่องจากมคีวามดนัมากเกินไป  
เตาปฏิกรณเสียหาย เนื่องจากมีความดนัสูง เปนตน 
 
  1.2   กําหนดขอบเขตที่พิจารณาดังนี ้
 
   1.2.1  ตัดประเดน็หรือขอมูลที่ไมเกี่ยวของออก 
 
   1.2.2  เลือกเหตุการณที่เปนไปได หรือเกิดขึ้นในปจจุบัน หรือเปนอันตรายต
อการทํ างาน 
 
   1.2.3  เลือกเหตุการณที่มีอันตรายมากที่สุดเปน Top event  เชน เหตกุารณที่ทําให
เกิดความเสียหายตอทรัพยสินหรือทาํใหเกิดการบาดเจบ็หรือเสียชีวิต เปนตน 
 
   1.2.4  กําหนดขอบเขต (Scope) ในการพิจารณาเฉพาะจุด หรือส่ิงที่สนใจเพยีง 
จุดเดยีว 
 
 2.  การวิเคราะหหาสาเหตุโดยการทํ าแผนภมูิโครงสรางรูปตนไม (Fault tree construction) 
การทําแผนภูมรูิปตนไมมีดังนี้ 
  
 จัดทําโดยเริ่มจาก เมื่อไดเหตุการณที่เปน Top event แลว เร่ิมคนหาสาเหตุที่ท ําใหเกิด 
Top eventโดยทําเปนลําดับขัน้ และใหพิจารณาเปนลํ าดับขั้น ตอขั้น หามขามขั้นเด็ดขาด โดยให
สัญลักษณตางๆ  แทนสาเหตทุี่ทํ าใหเกิด Top event เชน สัญลักษณรูปวงกลม, สัญลักษณรูปเพชร,  
สัญลักษณรูปสี่เหล่ียมผืนผา เปนตน และใช Or gate หรือ And gate เชื่อมสาเหตุตางๆ 
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  4.2   วิเคราะหหาสาเหตุของทุกเหตุการณ จนนําไปสูสาเหตพุื้นฐาน (Basic event) 
ซ่ึงเปนสาเหตหุรือเหตุการณสุดทาย  สวนใหญมักใชสัญลักษณรูปวงกลมหรือรูปเพชร 
 

กฎสําหรับการสรางแผนภูมิรูปตนไม (Rules for fault tree construction) 
 
  1)  Fault event stement (Fault identification – The “Be Precise Rule) : การเขียนTop 
event ตองระบุให ครบ 3 ประเด็น คือ WHAT , WHERE , WHEN 
 
  2)  Fault event evalution : เมื่อประเมินเหตกุารณผิดปกติแลว ใหพิจารณาวาอุปกรณ 
ลมเหลว 
 
       กอใหเกิดเหตกุารณผิดปกติหรือไม โดยการตอบ “Yes” หรือ “No” 
 
       ถาตอบ “Yes” ใหระบุเหตุการณเปน State of equipment fault (ความผิดปกติของอุปกรณ) 
 
       ถาตอบ “No” ใหระบุเหตุการณเปน State of system fault (ความผิดปกติของระบบ) 
  
      การแยกชนิดของเหตุการณที่ผิดปกติจะชวยใหหา Fault event ตอไปไดงายขึ้น 
 
       เพราะถาอุปกรณลมเหลวใหพิจารณา Or gate แลวดวูาลมเหลวเนื่องจากสาเหตุที่มาจาก      
ปจจัยภายนอกหรือการควบคมุสัญญาณผิดพลาด แตถาระบบลมเหลวใหคนหาวาเปนเหตุฉุกเฉิน
เกิดจากภาวะจาํเปนหรือขาดระบบที่ด ี
 
  3)  Rule for abbreviation: เขียนอธิบายคําจํากัดความหรอืนิยามในแผนภูมิรูปตนไม 
ใหกระชับและไดใจความ 
 
  4)  The “No Miracles” Rule: ใหหาสาเหตุจากสภาวะการทาํงานที่ผิดปกตขิอง เครื่องมือ
นั้นๆ ไมตองสมมติเหตุการณมหัศจรรยตางๆ เชน ฟาผา แผนดินไหว หรือไฟไหมแลวจะมีฝนตก
ลงมาทําใหไฟดับ เปนตน 
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  5)  The “Complete the Gate” Rule: การทํ าทุก Gate ใหสมบูรณในการทํ า Fault tree 
ตองหาสาเหตหุรือเหตุการณหรือประเด็นใหครอบคลุมทั้งหมดในแตละระดับกอน จึงเริ่มคิด 
ในระดบัถัดไปได “หามคิดขามขั้น” โดยเด็ดขาด 
 
  6)  The “No Gate – to – Gate”: หามเขียน Gate ตอกับ Gate โดยตรง 
 
 3.  การระบุสาเหตุของปญหา (Determining fault tree) 
 
  เทคนิคการแกไขปญหาของแผนภูมิตนไม (Fault tree analysis) มี 4 ขั้นตอนดังนี ้
 
  3.1  ระบุสัญลักษณทุกๆ Gate และ Basic event, Events 
 
  3.2 การพิจารณาทุก Gate โดยการเปลีย่นทุก Gate ใหเปน Basic event 
 
  3.3  ใหตัดเหตกุารณ (Basic event) ที่ซ้ํ ากันออก โดยใชหลักทางคณิตศาสตรของ 
บูลลีน (Boolean Algebra’s Laws) 
 
  3.4 ตัด Super sets ทั้งหมดออก 
 
 4.  จัดลําดับความสําคัญของปญหาหรือสาเหตขุองปญหาหรือสาเหตุพื้นฐาน  (Minimum 
cut set ranking) 
 
  หลักเกณฑในการพิจารณาวา สาเหตุใดที่มแีนวโนมกอใหเกิดอุบัตเิหตไุดมากที่สุด   
ใหพิจารณาตามลําดับความสําคัญ โดยสาเหตุใดที่มีความสําคัญที่สุดใหนํามาแกไขกอนโดยมีเกณฑ
ดังนี ้
 
  4.1 Minimum cut set : กลุมที่มีสาเหต ุหรือจํ านวนเหตุการณนอยที่สุด โดย Set  ที่มี
เพียงสาเหตหุรือเหตุการณ  เดียว ใหพิจารณากอน Set ที่มี 2 หรือ 3 สาเหต ุเนื่องจาก Basic event    
นี้มีความสําคญัที่ทําใหเกิด Top event ไดงายที่สุด 
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   เชน  Set 1 : มี 1 สาเหต ุ
    Set 2 : มี 1, 2 สาเหตุ 
    Set 3 : มี 1, 2,3 สาเหตุ 
    Set 1 แกไขกอน Set 2 และ Set 3 
 
  4.2  ถาจํานวนเหตกุารณเทากัน คือ ถาจํานวน Basic event ในแตละ Set เทากัน 
 
   เชน  Set 1:1,2 
    Set 2:3,4 
 
   ใหพิจารณาตามกฎดังตอไปนี้ 
   - Human error ตองแกไขกอน 
   - Active equipment failure ตองแกไขกอน 
   - Passive equipment failure ตองแกไขกอน 
 
  FMEA เปนเทคนิคการชี้บงอันตรายที่จําเพาะกับเครื่องจักร อุปกรณเทานั้น และจะให
ไดผลดี ควรใชตั้งแตการออกแบบ FMEA ควรใชช้ีบงอันตรายชิ้นสวนยอยๆ ของเครื่องจักรหรือ
อุปกรณ จะไดผลดีมาก โดยเฉพาะชิ้นสวนยอยที่มีผลตอการทํางานของระบบใหญของเครื่องจักร
อุปกรณ 
 
   EVENT – TREE Analysis เปนเทคนิคการชี้บงอันตราย ที่มีขอจํากดัในการใชเหมือนกัน 
คือจะตองไปชีบ้งอันตรายเครื่องจกัรอุปกรณ ขบวนการผลิต และอืน่ๆ ทีม่ีระบบควบคมุ ถาไมมีระบบ
ควบคุมจะใชวธีินี้ไมได สําหรับรายละเอียดการชี้บงอันตรายทั้ง 6 วิธี จะไดอธิบายโดยละเอียด
ตอไป 
 
  5.  การประเมินความเสี่ยงและการจัดระดับความเสี่ยง 
   
  การประเมินความเสี่ยง หมายถึง กระบวนการวิเคราะหถึงปจจัยหรือสถานการณตางๆ 
ที่เปนสาเหตุทาํใหอันตรายทีม่ีและทีแ่อบแฝงอยู กอใหเกดิอุบัติเหตหุรืออันตรายจากการเกดิไฟไหม 
การระเบิด สารเคมีที่ปนพิษร่ัวไหล เปนตน โดยพจิารณาถงึโอกาสและความรุนแรงของเหตุการณ
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เหลานั้น ซ่ึงอาจจะเกิดอันตรายตอชีวิต ทรัพยสิน ชุมชน และสิ่งแวดลอม เปนตน สําหรับการชี้บง
อันตรายทั้ง 6 วิธีตางก็มีวิธีการประเมินความเสี่ยงและการจัดระดับความเสี่ยงตางหาก แตเพื่อใหผล
การประเมินความเสี่ยงเหมือนกัน ในที่นีจ้ึงขอใชแนวทางการประเมินความเสี่ยงตามกฎหมาย 
   
  การพิจารณาถงึโอกาสในการเกิดเหตุการณตางๆ วามากนอยเพียงใด โดยจัดระดับ
โอกาสเปน 4 ระดับ  ดังในตารางที่ 6  
 
ตารางที่ 6  การจัดระดับในโอกาสในการเกิดเหตุการณตาๆ 
 
ระดับ รายละเอียด 

1 มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาตั้งแต  10 ปขี้นไป 
2 มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถี่ในการเกิด เกิดขึ้น 1 คร้ัง ในชวง 5 – 10 ป 
3 มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถี่ในการเกดิ เกดิขึ้น  1 คร้ังในชวง 1 – 5 ป 
4 มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถี่ในการเกดิมากกวา 1 คร้ัง ใน 1 ป 

 
  การพิจารณาถงึความรุนแรงของเหตุการณ โดยคํานึงถึงผลกระทบที่อาจเกิดตอบุคคล 
ชุมชน ทรัพยสินหรือส่ิงแวดลอม โดยจัดระดับความรุนแรงเปน 4 ระดับ ดังตารางที ่7, 8, 9 และ 10 
 
ตารางที่ 7  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ที่สงผลกระทบตอบุคคล 
 
ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 เล็กนอย มีการบาดเจ็บเล็กนอยในระดับปฐมพยาบาล  
2 ปานกลาง มีการบาดเจ็บที่ตองไดรับการรักษาทางแพทย  
3 สูง มีการบาดเจ็บหรือเจ็บปวยทีรุ่นแรง  
4 สูงมาก ถึงขั้นทุพพลภาพหรือเสียชีวติ 
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ตารางที่ 8  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ที่สงผลกระทบตอชุมชน 
 
ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 เล็กนอย ไมมีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงาน หรือมีผลกระทบเล็กนอย 
2 ปานกลาง มีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงาน และแกไขไดในระยะเวลาสั้น 
3 สูง มีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงาน และตองใชเวลาในการแกไข 
4 สูงมาก มีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงานเปนบริเวณกวาง หรือหนวยงาน

ของรัฐตองเขาดําเนินการแกไข 
 
หมายเหตุ  ผลกระทบตอชุมชน หมายถงึเหตุรําคาญตอชุมชน การบาดเจ็บ เจ็บปวยของประชาชน  
  ความเสียหายตอทรัพยสินของชุมชนและประชาชน 
 
ตารางที่ 9  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 
ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 เล็กนอย ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเล็กนอย สามารถควบคุมหรือแกไขได 
2 ปานกลาง ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมปานกลาง สามารถแกไขไดในระยะเวลาสั้น 
3 สูง ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมรุนแรง ตองใชเวลาในการแกไข 
4 สูงมาก ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมรุนแรงมาก ตองใชทรัพยากรและเวลานานใน

การแกไข 
 
หมายเหตุ  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หมายถึง การเสื่อมโทรมและเสียหายของสิ่งแวดลอม เชน  
  อากาศ ดิน แหลงน้ํา เปนตน 
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ตารางที่ 10  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ที่สงผลกระทบตอทรัพยสิน 
 
ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 เล็กนอย ผลกระทบตอทรัพยสินนอยมาก ไมเสียหายเลย 
2 ปานกลาง ผลกระทบตอทรัพยสินปากกลาง และสามารถดําเนินการผลิตตอไปได 
3 สูง ผลกระทบตอทรัพยสินมาก และตองหยุดการผลิตในบางสวน 
4 สูงมาก ผลกระทบตอทรัพยสินมาก และตองหยุดการผลิตทั้งหมด 

 
หมายเหตุ  ความเสียหายของทรัพยสินในแตระดับโรงงานสามารถกําหนดขึ้นเองตาม 
  ความเหมาะสมโดยพิจารณาถึงขีดความสามารถของโรงงาน 
 
  การจัดระดับความเสี่ยง โดยพิจารณาถึงผลลัพธของระดับโอกาสคูณระดับความรนุแรง
ที่มีผลกระทบตอบุคคล ชุมชน ทรัพยสิน หรือส่ิงแวดลอม หากผลคณูทีไ่ดแตกตางกันใหใชคาสูงกวา 
เปนผลการประเมินความเสี่ยงในเรื่องนั้นๆ โดยจัดระดับความเสี่ยงเปน 4 ระดับ ดังในตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11  การจัดระดับความเสี่ยง 
 
ระดับ ผลลัพธ รายละเอียด การจัดทําแผนงานการควบคมุ 

ความเสี่ยง 
1 1 – 2 ความเสี่ยงเล็กนอย ไมตองทําแผน 

 
2 3 – 6 ความเสี่ยงเทีย่อมรับได ตองมี

การทบทวนมาตรการควบคมุ 
แผนงานควบคุมความเสี่ยง 
 

3 8 – 9 ความเสี่ยงสูง ตองมีการ
ดําเนินงานเพือ่ลดความเสี่ยง 

แผนงานลดความเสี่ยง 
แผนงานควบคุมความเสี่ยง 

4 12 - 16 ความเสี่ยงทีย่อมรับไมได ตอง
หยุดดําเนนิการและปรับปรุง
แกไขเพื่อลดความเสี่ยงลงทนัที 

แผนงานลดความเสี่ยง 
แผนงานควบคุมความเสี่ยง 
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 6.  การบริหารจัดการความเสี่ยง หมายถึง การวางแผนงานลดและแผนงานควบคุม
ความเสี่ยงนอกจากนั้นควรจะรวมไปถึงการระงับและฟนฟูเหตกุารณดวย โดยวิธีการดําเนินการ
ดังนี ้
   
  6.1  มาตรการหรือกิจกรรมเพื่อลดความเสี่ยง ไดแก 
   
   มาตรการปองกันและควบคมุสาเหตุของการเกิดอันตราย 
 
     -  ลดหรือกําจดัอันตรายดวยวิธีทางวิศวกรรม เชน การออกแบบ สราง ติดตั้ง 
เครื่องจักรหรืออุปกรณความปลอดภัย 
 
   -  กําหนดวิธีการทํางานหรือขั้นตอนการปฏิบัติที่ถูกตอง 
 
   -  กําหนดวิธีการทดสอบ ตรวจสอบ และการซอมบํารุง เครื่องจักร อุปกรณ และ
ระบบความปลอดภัย 
 
   -  จัดใหมีการฝกอบรมแกผูปฏิบัติงาน 
 
   -  จัดใหมีการตรวจประเมนิความปลอดภยั (Safety Audit)   
 
    -  การเปลี่ยนแปลงตางๆ เชน กระบวนการผลิตวัตถุดิบ และเครื่องจักร เปนตน 
 
   -  การปฏิบัติตามขอกําหนด (Code of Practice) 
 
   -  และอื่นๆ 
 
   มาตรการระงบัและฟนฟูเหตุการณ 
 
    -  จัดทําและจดัทําใหมกีารซอมแผนฉุกเฉนิ 
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   -  จัดใหมีการสอบสวนอุบัติเหตุและอุบตัิการณ 
 
   -  จัดใหมีแผนฟนฟูโรงงาน ชุมชน และสิ่งแวดลอม 
 
   6.2  แผนงานควบคุมความเสี่ยง เปนแผนงานในการควบคุมและตรวจสอบมาตรการ
ปองกัน และควบคุมสาเหตุของการเกิดอันตราย ใหรวมถึงมาตรการระงบัและฟนฟูเหตุการณใหมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการปองกนั ลด และควบคมุความเสี่ยง โดยตองกําหนดผูรับผิดชอบ 
หัวขอที่ตองการควบคุมเกณฑหรือคามาตรฐานที่ใชควบคุม และผูตรวจติดตาม ดังตารางทายของ
ระเบียบกรมโรงงานอุตสาหกรรมวาดวยหลักเกณฑการชี้บงอันตราย การประเมินความเสี่ยงและ
การจัดทําแผนบริหารจัดการความเสี่ยง พ.ศ. 2543  

 
ตัวอยางอุบัติเหตุของรถที่ใชกาซธรรมชาตอัิด 

 
1.  เหตุการณท่ีเกิดขึ้นในประเทศบราซิล 
 
 เหตุเกดิเมื่อวันที่ 10 เมษายน 2549  เจาของรถนํารถที่ติดตั้งถังกาซ LPG 1 ใบ  และ ถังกาซ 
CNG 1 ใบ  ไปเติมกาซ CNG ที่ปมกาซ ปรากฏวา ถังที่ออกแบบสําหรับใชบรรจุกาซ LPG ระเบิด 
(ที่บราซิลการใช LPG ในรถยนตผิดกฎหมาย) แตถังที่ออกแบบสําหรับใช CNG ไมไดรับความเสียหาย
แตอยางใด และ ผูโดยสารที่นั่งตอนทายรถไมไดรับบาดเจ็บเพราะถัง CNG ชวยบังแรงระเบิดให 
รายละเอียดตามภาพที่ 13 และ14 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  รถระเบิดที่บราซิล 
 



 

 

60 

 สาเหตุเกิดจากการใชอุปกรณผิดวัตถุประสงค กลาวคือ ใชถัง LPG เติมกาซ CNG และพบวา
ถังกาซ CNG ยังอยูในสภาพดีกลาวคือ เกิดการระเบิด มีรอยปริ ร่ัว แตไมเกิดการลุกไหม เพราะหาก
เชื้อเพลิงที่เติมเปน LPG เมื่อเกิดการรัว่ซึม ติดไฟ และระเบิดจะรนุแรงกวามาก ซ่ึงการกระทําดงักลาว
ยังเปนการผดิกฎหมายของประเทศบราซิลอีกดวย ซ่ึงความดันใชงานของกาซ CNG ประมาณ 20 MPa  
ดังนั้นหากนําถัง LPG เติมกาซ CNG ถังจะระเบดิเพราะไมไดออกแบบใหใชกับกาซที่มีความดันสูง 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 14  ภาพถัง CNG ที่ไมระเบิด 
 
ท่ีมา:  บริษัท ปตท.จํากัด (มหาชน) (2549) 
 
2.  ไฟไหมรถปอ.-ผูโดยสารหนีวุน 
             
 เมื่อเวลา 08.45 น. วันที่ 25 สิงหาคม 2550  พ.ต.ท.สืบศักดิ์ ภาษยะวรรณ สวส.สน.วภิาวด ี
รับแจงเหตเุพลิงไหมรถโดยสารประจําปรับอากาศบนทางดวนโทลลเวยหลักสี่ ดานหนาอาคาร
จุฑามาศ  ถนนวภิาวดีขาเขา  แขวงตลาดบางเขน  เขตหลกัสี่ กทม. หลังรับแจงจึงรุดตรวจสอบยังที่
เกิดเหตุพบเจาหนาที่หนวยกูภัยทางดวนไดชวยกันใชสารเคมีฉีดรถโดยสารประจําทางปรับอากาศ
สาย 538 สีฟา-ขาว ทะเบยีน 12-8055 กทม. เลขขางรถ 538-1 วิ่งระหวางอนุสาวรียชัยฯ-ม.ราชมงคล 
คลอง 6 จ.ปทมุธานี จอดอยูที่ขอบทางดานซาย โดยมีผูโดยสารลงมาจากตัวรถหมดแลว  พบเพลิง
กําลังลุกไหมจากหองเครื่องและลุกลามไปถึงหองโดยสารดานหนาทั้งหมด เจาหนาที่ไดใชน้ําฉดี
กอนที่เพลิงจะลุกลามโดยใชเวลาประมาณ 30 นาทีจึงควบคุมเพลิงไวได โดยไมมีผูไดรับบาดเจ็บ 
ระบุใช 2 ระบบทั้งน้ํามัน-กาซ CNG 
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 จากการสอบสวนนายคณาญา ทิพยพันธุ อายุ 59 ป คนขับรถโดยสารคันดังกลาวใหการวา 
กอนเกดิเหตไุดขับรถรับผูโดยสารออกมาจากอูแถว ม.ราชมงคลคลอง 6 จ.ปทุมธานี เปนเที่ยวแรก 
โดยมีผูโดยสารประมาณ 50 คน ขณะที่ขับขึ้นบนทางโทลลเวยหลักสี่ ไดกล่ินเหม็นไหมมาจาก
บริเวณหองเครือ่ง จงึไดขับรถชิดขอบทางดานซาย ระหวางนั้นไดมเีพลิงลุกไหมออกมาจากหองเครื่อง 
ขณะเดียวกันไดทําการเปดประตูใหผูโดยสารไดลงจากรถ จากนั้นไดใชถังดับเพลิงทําการฉีด  
แตก็ไมสามารถควบคุมเพลิงได กระทั่งมีเจาหนาที่โทลลเวยเขามาชวยเหลือ  
 
 นายพนมพรกลาวตอวา รถที่ขับอยูใชเชื้อเพลิง 2 ระบบ คือน้ํามัน และกาซ CNG ชวงที่ขับ 
มานั้นเปนรถจะใชเปนระบบกาซ ตนไมทราบเหมือนกันวาเกิดอะไรขึ้น การตรวจเช็กระบบ
การทํางานของเครื่องยนตและเชื้อเพลิง ก็เปนไปตามที่บริษัทกําหนดไวสําหรับการตรวจซอมบํารุง
ก็ทําอยูเปนประจําอยูแลว 
 
 พ.ต.ท.สืบศักดิ์ กลาววา จากการตรวจสอบในเบื้องตนคาดวาแสงเพลิงเกิดจากมีส่ิงแปลกปลอม
เขาไปอุดตันบริเวณคอทอไอเสียซ่ึงยึดอยูกบัหองเครื่อง เนื่องจากพบรอยไหมจนคอทอไอเสียขาด  
(หนังสือพิมพขาวสด, 2550) 
 
3.  ไฟไหมรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จ 
 
 สืบเนื่องมาจากเหตกุารณที่รถยนตบรรทุกโมปูนของบริษัท ABC คอนกรีต จํากัด ซ่ึงใช
กาซธรรมชาติอัด (CNG) เปนเชื้อเพลิงรวมกับน้ํามันดีเซล (ระบบเชื้อเพลิงรวมดีเซล หรือ Dual Fuel) 
เกิดเพลิงไหม ประมาณวันที่ 20 สิงหาคม 2549  เวลาประมาณ 11.00 น.ขณะเดินทางไปสงคอนกรีต 
ในหมูบานยานรังสิต  ไฟไดลุกไหมขึ้นภายในหวัเกงของรถ  พนักงานขบัรถจึงกระโดดออกมาจากรถ     
จากการตรวจสอบสภาพรถสันนษิฐานวาเกดิจากกาซเชื้อเพลิง CNG ร่ัวไหลจากขอตอของ Gas mixer  
และตอมาก็ตรวจพบวารถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จที่ใชระบบเชื้อเพิงแบบเดียวกันอีก 6 คัน  
ก็มีอาการรั่วไหลของกาซเชื้อเพลิงในลักษณะเดียวกัน จึงไดมีการตรวจสอบระบบกาซ  พบวา
อุปกรณและการติดตั้งไมไดมาตรฐานและไมเคยมีการตรวจสอบการรั่วของกาซระหวางการใชงาน 
จึงทําใหเกิดเหตุการณนี้ขึน้  ดังภาพที่ 15  
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ภาพที่ 15  ภาพรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จไฟไหม 
 
4. ถังกาซระเบิด ภายในปมขณะเติมกาซ  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 16  ถังระเบิดขณะเตมิกาซ 
 
           เหตุการณระทึกขวัญรถหัวลาก 10 ลอ ใชกาซ CNG เกิดบึมสยองขณะเขาเตมิในปมน้ํามนั
ตามภาพที่ 16  เกดิขึ้นเมื่อเวลา 00.40 น. วันที่ 31 มี.ค.51  ตํารวจไดรับแจงเหตุระเบิดภายในปมน้ํามนั 
ปตท. เลขที่ 168/11 ถนนบางนา-ตราด กม. 29 ฝงขาออก หมู 4 ต.บางบอ อ.บางบอ ทําใหมีผูไดรับ 
บาดเจ็บหลายรายและมีรถยนต ไดรับความเสียหายหลายคัน จึงประสานรถดับเพลิง อบต. บางบอ 
และเจาหนาทีชุ่ดผจญเพลิง อบต.ราชาเทวะ รวมเดินทางไปตรวจสอบ  สาเหตุเกิดจากใชถังที่ม ี
การดัดแปลงถอด Fiber ออก  
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 ที่เกิดเหตุเปนปมน้ํามันขนาดใหญ มีทั้งตูหัวจาย น้ํามันและกาซธรรมชาติอัด จุดเกิดเหต ุ
อยูบริเวณตู หวัจายกาซ CNG พบรถหัวลาก 10 ลอ ยี่หออีซูซุ สีขาว หมายเลขทะเบยีน 84-4156 
ชลบุรี  สภาพกระจกรถถูกแรงอัดแตกละเอียด หลังคาบิดเบี้ยว ดานหลังรถติดตั้งถังกาซ CNG 
ขนาดความยาว 1.2 เมตร เสนผาศูนยกลาง 50 ซม. รวมทั้งหมด 8 ถัง หลุดออกมา 6 ถัง สวนอีก 2 ถัง 
กระเดน็ไปตกกลางถนนบางนา-ตราด หางจากตัวรถประมาณ 100 เมตร สภาพถังบุบบูบี้ แรงระเบิด
ทําใหหลังคาปมน้ํามันพังลงมา รวมทั้งกระจกหนารานเซเวนอีเลฟเวน ราวเปนแนวยาว   
 
 นอกจากนี้ มีรถยนตที่จอดรอคิวเติมกาซ CNG ไดรับความเสียหายอกี 4 คัน ประกอบดวย 
1.รถตูโดยสารสายบางบอ-สําโรง ยี่หอโตโยตา หมายเลขทะเบียน 10-4799 กรุงเทพมหานคร 2.รถตู
โดยสารสายบางบอ-สําโรง ยี่หอนิสสัน ทะเบียน 10-5047 กรุงเทพมหานคร 3.รถแท็กซี่ โตโยตา  
สีชมพู ทะเบียน หน 2982 กรุงเทพมหานคร และ 4.รถกระบะนิสสัน คงิแค็บ สีบรอนซเงิน ทะเบยีน 
บน 3828 พิษณุโลก รถสวนใหญถูกแรงระเบิดกระจกแตกกระจายเกลื่อน เจาหนาที่ไดฉีดน้ําปองกัน
การฟุงกระจายของกาซรอบรถหัวลาก ในที่เกิดเหตยุังพบนายกนัฑเอนก วีระวรศาสตร อายุ 30 ป 
อยูบานเลขที่ 96/2 หมู 5 ต.บานบึง อ.บานบึง จ.ชลบุรี คนขับรถหัวลาก ยืนรออยูดวยอาการตื่น
ตระหนก   
 
 ขณะเดียวกัน ทราบวามีผูไดรับบาดเจ็บ 7 คน ถูกนําสง รพ.รวมชัยประชารักษไปแลว 
ทราบชื่อ 1.นายสิลินเดช รัตนพานิชยสกุล อายุ 32 ป คนขับรถตูโดยสารทะเบียน 10-4799 
กรุงเทพมหานคร มีอาการหูอ้ือ 2.นายไพทรูย ดวงคําจันทร อายุ 30 ป คนขับรถตูทะเบียน 10-5047 
กรุงเทพมหานคร มีอาการหูอ้ือ 3.น.ส.ทิพวรรณ ศรีรักษา อายุ 24 ป พนักงานรานเซเวนอีเลฟเวน  
มีอาการหูอ้ือ 4.นายสมศักดิ์ สุวรรณมุกข อายุ 24 ป พนักงานรานเซเวนอีเลฟเวน มีอาการหูอ้ือ  
5.นายสาคร จติรวัฒนะนนท อายุ 35 ป คนขับรถแท็กซี่ มีอาการสาหัส แกวหูแตกและมีเลือดไหล
ออกทางหู 2 ขาง 6.นายวิษนุ ฉาบพิมาย อายุ 17 ป พนักงานปมน้ํามัน แกวหแูตกและมีเลือดไหล
ออกหู 2 ขางเชนกัน และ 7.นายเกรียงศักดิ ์ทับเลิก อายุ 17 ป พนักงานปมน้ํามัน มีอาการหูอ้ือ  
 
 จากการสอบสวนเบื้องตนทราบวา กอนเกิดเหตุนายกันฑอเนกขับรถหัวลากคันดังกลาว 
เขาไปเติมกาซCNG จากนั้นเดินเขาไปซื้อของในรานเซเวนอีเลฟเวน ปรากฏวาระหวางที่ 
นายเกรียงศักดิ์ ทับเลิก เดก็ปม เติมกาซไปไดประมาณ 5 นาที จูๆ ถังบรรจุกาซเกิดระเบิดเสียงดัง
สนั่นหวัน่ไหว เปนเหตใุหหลังคาปม กระจกรานเซเวนฯ และรถยนตทีจ่อดรอคิวเติมกาซถูกแรงอัด
ไดรับความเสียหาย รวมทั้งเสียงระเบิดทําใหมีผูไดรับบาดเจ็บแกวหูแตกและหูอ้ือไปตามๆ กัน 
อยางไรก็ตามชวงเกดิเหตุ กาซ CNG ไดพุงกระจายบนอากาศโดยไมมีเพลิงลุกไหม แตอยางใด  
(หนังสือพิมพไทยรัฐ, 2551) 



 

 

64 

5.  รถรวม ขสมก.สาย 99 ระเบิด 
 
 ขณะวิ่งระหวางเทเวศร-ม.รามคําแหง ที่ใชกาซ CNG เกิดเครื่องยนต ระเบิดบริเวณเชิง
สะพานขามแยกประตูน้ํา ถนนเพชรบุรี ตัดใหม ทําใหผูโดยสารเสียชีวติและบาดเจ็บนั้น เมื่อเวลา 
10.30 น. วันที ่31 มี.ค.51  พ.ต.ท.สมิต นันทนฤมิตร พงส. (สบ 3) สน.พญาไท พรอมผูเชี่ยวชาญ
จากกองพิสูจนหลักฐาน เจาหนาที่ตํารวจงานเครื่องตรวจพิสูจน บก.จร. ตัวแทนจาก ขสมก. 
เจาหนาทีจ่าก ปตท. ตัวแทนบริษัทเจาของเครื่องยนตและบริษัทเจาของรถ รวมกนัตรวจสภาพ
เครื่องยนตรถเมลคันดังกลาวที่จอดอยูหนา สน.พญาไท ใชเวลากวา 2 ชม.  
 
 จากนั้น พ.ต.ท.บรรลือ บุญปลูก สว.งานชางเครื่องตรวจพิสูจน กก.5 บก.จร. กลาววา 
จากการตรวจสอบพบวา สาเหตุเกดิจากระบบเครื่องยนตขัดของ ไมเกีย่วกับระบบเชื้อเพลิงตามที่
เปนขาว ตามหลักการอธิบายไดวาเกดิจากระบบลอชวยแรง (ฟรายวินท) ซ่ึงทําดวยเหล็กหลอและ
หัวหมูที่หลอครอบระบบเกียร คลัตช เมื่อมกีารใชงานหนกัรอบเครื่องยนตสูงเกิดขึ้น สภาพของลอ
ชวยแรงที่หลอนั้น เนื้อเหล็กอาจไมไดคณุภาพ ทําใหขอบรอบของลอชวยแรงที่ใชยึดจานกดคลัตช
แตกออกไปกระแทกหัวหม ูสงผลใหช้ินสวนเหล็กบางชิน้กระเด็นทะลุฝาครอบเครื่องที่ทําดวย 
ไฟเบอร (หนังสือพิมพเดลินวิส, 2551) 
 
6.  รถเกงวอลโวระเบิดขณะเติมกาซ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 17  รถเกงวอลโวระเบิดขณะเติมกาซ 
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            รถยนตวอลโว สีเขียว ทะเบยีน 5ฐ-9263  กรุงเทพมหานคร  ในสภาพยับเยนิ  หลังเกิดเหตุ
ระเบิดขณะเตมิกาซ CNG  เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2547 เวลา 11.30 น. ณ สถานีบริการเชื้อเพลิง  
กิมจนีปโตรเลีย่ม กิโลเมตรที ่27  ถ.พหลโยธิน  บริเวณหวัจายกาซ CNG ตูที่ 2  โชคดีทีไ่มมีผูเสียชีวิต  
มีเพียงนายอดิเรก  ภูเจริญเจาของรถที่ระเบิด  ไดรับบาดเจ็บที่ศีรษะเล็กนอย  จากการตรวจสอบ
พบวาอุปกรณที่นํามาใชไมไดมาตรฐานและไมผานการตรวจสอบจากหนวยงานที่ถูกตองตามกฎหมาย 
เชน ใชทอนํากาซเปนทอทองแดงเชือ่มเขากบัหวัเตมิกาซตดิตั้งภายในหองเครื่องยนตตอไปยงัถังกาซ  
ซ่ึงติดตั้งอยูทายรถโดยไมไดติดตั้งอุปกรณอ่ืนใด  ที่ปลายดานทายของทอมีการตอเชื่อมเขากับขอตอ
ถังกาซ  ผูขับรถไมมีความรูดานการใชกาซธรรมชาติอัดไดใชถังอะเซทลีีนซึ่งคิดวาจะทนความดนั
ไดมากกวาถังกาซ LPG แตความจริงมีความดันใชงานเพียง 220 ปอนดตอตารางนิ้ว  เมื่อนํามาใช
บรรจุกาซธรรมชาติอัด  ซ่ึงมีความดันใชงานประมาณ 3,000 ปอนสตอตารางนิ้วจึงระเบิด และโดยปกติ
ปมจะตรวจบตัรเฉพาะสําหรับเติมกาซ  กรณีนี้เจาของโกหกพนักงาเตมิเชื้อเพลิงวาไดสมัครเขารวม
เปนผูใชเชื้อเพลิงกับ ปตท. แลวแตปตท. ออกบัตรใหไมทัน  จึงขอเติมเพื่อใชงานกอน จึงเกดิเหตุ
ตามภาพที่ 17  (หนังสือพิมพไทยรัฐ, 2547) 
 
7.  รถติดกาซชนกันบึ้ม 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18  ไฟไหมรถพวง 
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 ไฟไหมรถพวงที่ติดกาซ CNG คลอกรางเมียที่นั่งมาดวยเสียชีวิต  หลังจากชนเสาไฟฟาและ
รถเทรเลอรที่จอดอยูขางทาง  ทําใหถังกาซ CNG ระเบิดไฟไหม  เสาไฟฟาขาดสะบั้น  คนที่รานกวยเตีย๋ว
เจ็บระนาว  เหตุเกิดเมื่อเวลา 22.40 น. วันที ่20 ส.ค.51  อ.เมือง จ.นครราชสีมา ริมถนนมิตรภาพ 
ระหวาง กม. 245-246  พบรถบรรทุกเทรเลอร ทะเบียน 75-4899 กทม.  จอดริมถนน ดานทายถูกชน
มีไฟลุกทวม โดยมีรถพวง 18 ลอ ทะเบียน 81-4899 สระบุรี บรรทุกหินเต็มคัน  พุงชนทายจนหนา
รถพังยับมีไฟลุกทวมลุกโชน  เจาหนาที่ระดมฉีดน้ําสะกดใชเวลาประมาณ 40 นาท ีสามารถควบคุม
เพลิงไวได  ทาํใหรถพวงเสยีหายเกือบทั้งคัน  เสาไฟฟาถูกชนหักโคน  สายไฟขาดหอยระโยงระยาง  
รานกวยเตีย๋วพัง  โตะเกาอีล้มระเนระนาด  สาเหตุเกดิจากรถพวงเสียหลักวิ่งมาดวยความเร็วสูงชน
เสาไฟฟาและไถลพุงชนรานกวยเตีย๋ว  ทาํใหถังกาซ CNG กระแทกชนอยางรุนแรงจนระเบดิตาม
ภาพที่ 18  (หนังสือพิมพไทยรัฐ, 2551) 
 
8.  ถังระเบิดขณะเติมกาซ  
 
 เมื่อวันที่ 8 สิงหาคม 2551 เวลา 11.00 น. เกดิเหตุถังกาซ CNG ในรถเมลสายปากน้ํา - ศรีเอี่ยม 
ระเบิดขณะกําลังเติมกาซอยูภายในปม ปตท. ถนนสุขุมวทิสายเกา พื้นที่ จ.สมุทรปราการ โดยที่เกดิ
เหตุเปนปมกาซของ ปตท. สาขาสําโรง ขนาดเล็ก ไมมีช่ือ ซ่ึงเปนปมเกาแกมี 2 หัวจาย และหลังเกดิ
เหตุพบวารถที่กําลังรอเติมกาซอยูอีก 4 - 5 คัน ไดรับความเสียหายจากแรงระเบิดในครั้งนี้ดวย 
         
 ผูอยูในเหตุการณเปดเผยวา ขณะที่รถเมลสายปากน้ํา - ศรีเอี่ยม หมายเลขทะเบียน 10-8030 
กรุงเทพมหานคร กําลังเติมกาซอยูภายในปม ไดเกิดระเบิดขึ้นภายในตัวรถอยางรุนแรง 1 คร้ัง 
ช้ินสวนของรถกระเดน็ไปทัว่ปม ทําใหคนทีอ่ยูในเหตุการณตางวิ่งหนกีนัอยางอลหมาน เพื่อเหตกุารณ
สงบลงพบวารถที่รอเติมกาซอยูภายในปม ไดรับความเสียหายรวม 5 คัน ประกอบดวยรถตนเหต ุ1 คัน 
ถูกแรงระเบิดจนพังยับ และรถที่จอดอยูดานขาง มีรถบุบและกระจกแตกเสียหายรวม 4 คัน และ
มีเด็กปมไดรับบาดเจ็บจากแรงระเบิดในครั้งนี้ 1 ราย ถูกนําตัวสงโรงพยาบาลศูนยรวมแพทยแลว 
นอกจากนี้ยังพบวาแรงระเบิดทําใหกระจกของอาคารดานขางของปมแตกเสียหายอยางนอย 2 - 3 บาน 
สวนสาเหตุนาจะเกิดจากหลงัออกจากโรงงาน ตั้งแตการขนสง / ระหวางติดตั้ง / หรือระหวางการใช
งาน 2 เดือนทีผ่าน มามีการกระทบกระแทกจนทําใหเกดิรอย / ชํารุดบนผิวเนื้อถังถังถึงระเบิดออก 
ตอนเติมกาซ CNG  ซ่ึงถังไดผานมาตรฐาน ISO 11439 มาจากผูผลิต (มติชนออนไลน, 2551) 
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ภาพที่ 19  รถเมลถังกาซระเบิด 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. คอมพิวเตอร Intel Core Duo processor T2050  1.6 GHz   1 ชุด  สําหรับรวมรวมขอมูล
การประเมินความเสี่ยง   
 
 2. แบบประเมินความเสี่ยงตามระเบียบกรมโรงงานอุตสาหกรรมวาดวยหลักเกณฑ  
การชี้บงอันตราย  การประเมินความเสี่ยงและการจดัทําแผนงานบริหารจัดการความเสี่ยง  
พ.ศ. 2543 

 
วิธีการ 

 
 ทําการศึกษาขอมูลจากรถโมที่ติดตั้งกาซธรรมชาติอัด (CNG)   และประเมินความเสี่ยง
รถบรรทุกที่ใชกาซธรรมชาติอัด (CNG) โดยใชวิธีประเมินความเสี่ยงตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 (พ.ศ.2542) เร่ือง มาตรการคุมครองความปลอดภยัในการดําเนนิงานและระเบียบ
กรมโรงงานอุตสาหกรรมวาดวยหลักเกณฑการชี้บงอันตราย  การประเมินความเสี่ยงและการจดัทาํ
แผนงานบริหารจัดการความเสี่ยง พ.ศ. 2543 ในบงชี้อันตรายรถบรรทุกที่ใชกาซธรรมชาติอัด  
เพื่อคนหาอันตรายและกําหนดมาตรการแนวทางปองกนัและแกไข โดยมีขั้นตอนการประเมิน  ดงันี้ 

 
วิธีการและขั้นตอนในการวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตราย 

 

 เพื่อใหการจดัทํารายงานการวิเคราะหความเสี่ยงจากอนัตราย เปนระบบหรือระเบียบที่ชัดเจน  
จึงขอแบงขั้นตอนการวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตรายเปน 5 ขั้นตอน  ดังนี ้
 
 ขั้นตอนที่ 1 จัดตั้งคณะทํางาน 
 ขั้นตอนที่ 2 จัดทําขอมูล  รายละเอียดการประกอบการ 
 ขั้นตอนที่ 3 จัดทําบัญชีส่ิงที่เปนความเสีย่งและอนัตราย 
 ขั้นตอนที่ 4  ช้ีบงอันตราย 
 ขั้นตอนที่ 5 การประเมินความเสี่ยง   
 ขั้นตอนที ่6 การบริหารจัดการความเสี่ยง 
 



 

 

69 

ขั้นตอนที่ 1  จัดตัง้คณะทํางาน 
 
 ไดคดัเลือกคณะทํางานเพือ่รวมทําการประเมนิความเสีย่งในการวิจยัในครั้งนี้  ซ่ึงเปนกลุมคน
มาจากหลากหลายสาขา  ซ่ึงมีความรูความชํานาญและประสบการณเกีย่วกับรถบรรทุกคอนกรีต
ผสมเสร็จการติดตั้ง การขับรถ  การซอมและการประเมนิความความเสี่ยง รวมกันจดัทําบัญชีส่ิงที่
เปนความเสี่ยงและอันตราย การชี้บงอันตราย การประเมินความเสี่ยง แผนงานบริหารจัดการ
ความเสี่ยง  ซ่ึงประกอบดวย ผูจัดการฝาย  วิศวกร เจาหนาที่ความปลอดภัย  ชางและพนักงานขับรถ  
จํานวน 12  คน ดังตารางที่ 12  
 
ตารางที่ 12  คุณสมบัติคณะทํางาน 
 
ท่ี ตําแหนง อายุงาน ประสบการณ 
1 ผูจัดการฝายศนูยซอมรถ 17 ป จบปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมเครื่องกล  ประเภท

สามัญ  มีความรูดานเครื่องยนต  คอยควบคุมกํากับ
ดูแลงานดานการติดตั้ง  ซอมรถและการใชรถ   

2 ผูจัดการแผนก
ปฏิบัติการขนสง 

14 ป จบปริญญาตรี สาขาครุศาสตร มีประสบการณใน
การควบคุมกํากับดูแลการใชรถในแตละหนวย
ผลิตที่นํารถไปใชงาน  ดแูลพนักงานขับรถบรรทุก
คอนกรีตผสมเสร็จจัดสงงานใหลูกคา 

3 วิศวกร 4 ป จบปริญญาตรีวิศวกรเครื่องกล  มีความรูดาน
เครื่องยนต  กระบวนการปฏิบัติงานทั้งการติดตั้ง
และซอมรถ  ทําหนาที่ควบคุมการติดตั้ง 
ตรวจสอบและซอมรถ  ผานการอบรมหลักสูตรที่
กรมพัฒนาฝมอืแรงงานจัดขึน้เกี่ยวกับการติดตั้ง
อุปกรณกาซธรรมชาติอัดกับรถ 

4 เจาหนาที่ความปลอดภัย 6 ป จบปริญญาตรี สาขาอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย  มีความรูในดานการประเมินความเสี่ยง  
และกฎหมายที่เกี่ยวของกับรถที่ใชกาซธรรมชาติ
อัด 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
  
ท่ี ตําแหนง อายุงาน ประสบการณ 
5 หัวหนาชาง 12 ป จบวุฒิ ปวส.ชางยนต  ทําหนาที่ติดตั้งอุปกรณกาซ

ธรรมชาติอัดและซอมรถ  ผานการอบรมหลักสูตร
ที่กรมพัฒนาฝมือแรงงานจัดขึ้นเกี่ยวกับการติดตั้ง
อุปกรณกาซธรรมชาติอัดกับรถ 

6 หัวหนาชาง 10 ป จบวุฒิ ปวส.ชางยนต  ทําหนาที่ติดตั้งอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัดและซอมรถ  ผานการอบรมหลักสูตร
ที่กรมพัฒนาฝมือแรงงานจัดขึ้นเกี่ยวกับการติดตั้ง
อุปกรณกาซธรรมชาติอัดกับรถ 

7 ชางผูปฏิบัติงาน 5 ป จบวุฒิ ปวส.ชางยนต  ทําหนาที่ติดตั้งอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัดเกี่ยวกับระบบไฟฟา และซอมระบบ
ไฟฟาของรถ  

8 ชางผูปฏิบัติงาน 4 ป จบวุฒิ ปวส.ชางยนต  ทําหนาที่ติดตั้งอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัดและซอมรถ   

9 ชางผูปฏิบัติงาน 6 ป จบวุฒิ ปวส.ชางยนต  ทําหนาที่ติดตั้งอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัดและซอมรถ  

10 พนักงานขับรถบรรทุก
คอนกรีตผสมเสร็จ 

12 ป หัวหนาชุดขับรถ   ทําหนาที่ขับรถบรรทุก
คอนกรีตผสมเสร็จและควบคุมลูกทีม 5 คนที่ขับ
รถ  ทําการตรวจสอบสภาพรถกอนใชงานและ
ซอมบํารุงรถเบื้องตน  เคยผานการอบรมการขับรถ
อยางปลอดภยัและการดแูลสภาพรถจากบรษิัท
ผูขายอุปกรณกาซธรรมชาติอัด 

11 พนักงานขับรถบรรทุก
คอนกรีตผสมเสร็จ 

7 ป ทําหนาที่ขับรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จที่
ดัดแปลงมาใชกาซธรรมชาติอัด  มีการตรวจสอบ
และซอมรถเบื้องตน 

12 พนักงานขับรถบรรทุก
คอนกรีตผสมเสร็จ 

5 ป ทําหนาที่ขับรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จที่
ดัดแปลงมาใชกาซธรรมชาติอัด  มีการตรวจสอบ
และซอมรถเบื้องตน 
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ขั้นตอนที่ 2  จัดทําขอมูล  รายละเอียดการประกอบการ 
 
 หลังจากจดัตั้งคณะทํางานแลว  ผูทําการวจิัยไดทําการฝกอบรมเทคนคิและวิธีการประเมิน
ความเสีย่งใหคณะทํางานเขาใจ  จากนัน้ไดทาํการรวบรวมขอมูลเอกสารที่เกีย่วของ เชน ขอมูลทัว่ไป
ของบริษัท  แผนที่แสดงที่ตัง้ แผนผังรวมที่แสดงตําแหนงที่อาจกอใหเกิดอุบัตภิัยรายแรง ขั้นตอน
กระบวนการผลิต จํานวนผูปฏิบัติงาน และสถิติอุบัติเหตุ เปนตน เพื่อเปนขอมูลที่ชวยในการชี้บง
อันตราย ประเมินความเสี่ยงและจัดทําแผนบริหารจัดการความเสี่ยง  โดยมีรายละเอียดดังนี ้
  
 ขอมูลทั่วไป 
     
 สมมุติใหบริษทัที่ทําการวิจยัในครั้งนี้ ช่ือบริษัท ABC คอนกรีต จํากดั ตัง้อยูในจังหวัด
กรุงเทพฯ เปนโรงงานผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ    มีรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จที่ถูกดัดแปลงมาใช
กาซธรรมชาติอัด 100%  จํานวน 163 คันโดยแบงเปนรถ 3 รุน คือ 1. รถยี่หอ NISSAN รุน CWM 
430 จํานวน 100 คัน  2. รถยี่หอ NISSAN รุน CW 41 จํานวน 40 คัน  3. รถยี่หอ ISUZU รุน CXZ 
จํานวน 23 คัน รถทุกคันเปนเครื่อง 6 สูบ รถแตละคันถูกใชงานมาแลวประมาณ 10 ปกอนถูกดดัแปลง  
รถจะประจําอยูที่หนวยผลิตประมาณ 10 คัน/หนวยผลิต  ซ่ึงกระจายอยูทั่วกรุงเทพฯ และปริมณฑล  
บริษัทมีกําลังผลิตประมาณ 300,000 ลูกบาศกเมตร / ป 
 
 จํานวนผูปฏิบัติงาน และการจัดชวงเวลาทํางาน 
 
 มีพนักงานทั้งหมด 30 คน โดยแบงเปนชางตดิตั้งจํานวน 27 คน หัวหนาชาง 2 คนและวิศวกร  
1 คน  เวลาทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน โดยเริ่มทํางานตั้งแตเวลา 8.30 – 17.30 น.  แตละคนทํางาน 6 วัน/
สัปดาห  เฉลี่ยแลวแตละวนัมีพนักงานมาทํางาน 25 คน   
 
 ขอมูลนี้ผูวิจัยนําไปใชในการจัดทําแผนควบคุมภาวะฉุกเฉิน  ทําใหสามารถประเมินไดวา 
มีจํานวนพนกังานอยูกี่คนในโรงงาน  ในชวงเวลาขณะเกดิเหต ุ
 
 แผนที่แสดงทีต่ั้งโรงงาน  รวมทั้งสถานที่ตางๆ ที่อยูใกลเคียงในระยะ 500 เมตร โดยรอบ     
ดังภาพที่ 20 
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ภาพที่ 20  สภาพพื้นที่โดยรอบโรงงานในรัศมี 500 เมตร 
 
 แผนผังแสดงที่ตั้งโรงงานผูวิจัยใชในการจัดทําแผนควบคุมภาวะฉุกเฉิน  เพื่อดําเนนิการ  
สําหรับการจัดเสนทางการจราจร  การควบคุมการรั่วไหลของกาซ  การอพยพชุมชน 
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 แผนผังโรงงาน แสดงตําแหนงที่ตั้งโรงงาน  ดังภาพที่ 21 
 

 
 
ภาพที่ 21  แผนผังในโรงงาน 
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 แผนผังโรงงานผูวิจยัใชประโยชน ดังนี้ :   
 

- ใชในการจัดทาํบัญชีส่ิงที่เปนความเสี่ยงและอันตราย 
 

- ใชในการวางแผนควบคุมภาวะฉุกเฉิน  เพื่อการประเมินสถานการณวาจะทําใหเกิด
การขยายตวัลุกลามไปยังอุปกรณอ่ืนหรือพืน้ที่ใกลเคียงไดหรือไม 
 
 ขั้นตอนการปฏิบัติงานที่เกี่ยวกับรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จ  
 
 1. นํารถเขามาตรวจเช็คสภาพทัว่ไปทั้งหมด และทําความสะอาด 
 
 2. ถอดชิ้นสวนเครื่องยนต  เพือ่ดัดแปลงฝาสูบโดยใชวิธี  
 
  2.1 เจาะฝาสูบเพื่อใสหัวเทยีนและทําเกลียวสําหรับประกอบยึดหวัเทยีน 
 
  2.2 ควานหวัลูกสบูเพื่อลดกําลังอัดของหองเผาไหมใหเหลือกําลังอัด (Compression 
Ratio) จาก 17:1 ใหเหลือประมาณ 11:1  
 
  2.3 ขยายชองระบายความรอนของอุปกรณปรับความดันกาซเพื่อชวยในการระบาย
ความรอน 
 
 2. ประกอบเครื่องยนตที่ไดดัดแปลงลูกสูบ  เพื่อลดกําลังอัดใหม 
 
 3. ติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบกาซธรรมชาติอัดที่ซ้ือมา (NGV KIT)  
 
 โดยแตละรุนมจีุดติดตั้งที่ตางกัน ดังนี ้
 
 1.  รถยี่หอ NISSAN รุน CWM 430  ติดถังกาซและอุปกรณปรับแรงดันดานซายของรถ   
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 2.  รถยี่หอ NISSAN รุน CW 41 ติดถังกาซดานขวาของรถและติดอุปกรณปรับแรงดัน
ดานซายของรถ 
 
 3.  รถยี่หอ ISUZU รุน CXZ   ติดถังกาซดานซายของรถและติดอุปกรณปรับแรงดัน
ดานขวาของรถ  โดยมีลําดับการติดตั้งเปนไปตามรูปในภาคผนวก ค และ ง 
 
 4. ติดตั้งถังกาซเขากับตัวรถ โดยใชถังกาซ CNG ประเภทที่ 1 คือเปนถังเหล็ก  ใชล้ินหวัถัง 
ชนิดที่มีล้ินระบายความดนัและวสัดุหลอมละลายงาย (Pressure relieve device using  fusible material) 
ถังมีขนาดความจุ 145 ลิตร(น้ํา) ติดตั้งจํานวน 4 ถังตอคัน    
 
 5. เดินระบบทอกาซและอุปกรณประกอบในสวนที่เหลือ 
 
 6. เติมกาซจาก CNG cylinder pack ลงถังกาซที่รถ 
 
 7. ตรวจสอบการรั่วซึมของระบบตางๆ เชน น้าํ น้ํามันเครื่อง และกาซ 
 
 8. ทําการปรับตั้งการจายกาซและตรวจสอบสภาพเครื่องยนต 
 
 9. ทดสอบการทํางานของเครื่องยนต 
 
 10.  ใหวิศวกรผูตรวจสอบเขามาตรวจสอบและออกหนังสือรับรอง 
 
 11.  นํารถออกมาใชวิ่ง 
 
 12.  ตรวจสภาพรถโดยผูใชงาน 
 
 13.  ตรวจสภาพใชงานและซอมบํารุงโดยชาง 
 
 ผูวิจัยใชขอมูลนี้เพื่อใชในการจัดทําบัญชีส่ิงที่เปนความเสี่ยงและอันตราย  รวมทั้งใช
ในการชี้บงอนัตราย 
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 สถิติการเกิดอบุัติเหตุ   
 
 อุบัติเหตุที่เคยเกิดขึ้นของบริษัท  คือ รถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จของบริษัท  เคยเกิดเหตุการณ
กาซรัว่ออกจากอุปกรณปรับความดนักาซขณะขับรถ  เปนเหตใุหเกิดเพลิงไหมดังมีรายละเอยีดอยูใน
ขั้นตอนการตรวจสอบเอกสารเรื่องตวัอยางอุบัติเหตขุองรถบรรทุกทีใ่ชกาซธรรมชาตอัิด ในภาพที่ 15    
สวนอุบัติเหตทุี่เกิดจากการรัว่ไหลเล็กนอยไมมีการบันทกึไว และยังมอุีบัติเหตุที่เคยเกิดทั้งในและ
ตางประเทศ  รายละเอียดอยูในขั้นตอนการตรวจสอบเอกสารเรื่องตัวอยางอุบัติเหตุของรถบรรทุกที่
ใชกาซธรรมชาติอัด 
 
 สถิติอุบัติเหตุนี้ผูวิจยัใชในการจัดทําบัญชีส่ิงที่เปนความเสี่ยงและอันตราย  ใชในการชี้บง
อันตราย  เปนขอมูลเบื้องตนในการพจิารณาถึงสาเหตุ  โอกาสการเกิดอนัตรายและความรุนแรงของ
อันตราย 
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ขั้นตอนที่ 3  จัดทําบัญชีสิง่ที่เปนความเสี่ยงและอันตราย 
บัญชีรายการสิง่ที่เปนความเสี่ยงและอันตราย 
 

 คณะทํางานไดรวมกันจัดทําบัญชีรายการสิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ตามรายละเอียดดังตารางที่ 13 
 
โรงงาน :  …..บริษัท ABC คอนกรีต จํากดั………. 
วันที่ทําการศกึษา วิเคราะห และทบทวนการดําเนินงานในโรงงาน  :  …..25 ธันวาคม 2550….. 
 
ตารางที่ 13  บัญชีรายการสิ่งที่เปนความเสีย่งและอนัตราย 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
1. การดัดแปลงเครื่องยนต -  ไมมีการตรวจสภาพเครื่องยนต เชน ระบบไฟฟา 

, ทอไอเสีย กอนดัดแปลง 
-  เลือกวิธีการดัดแปลงที่ไมเหมาะสม  ทําให
เครื่องยนตทํางานผิดปกต ิ
-  คํานวณขนาดการควานลกูสูบไมไดสัดสวนที่
เหมาะสม  ทําใหไดคา Compression Ratio ไมได
สัดสวน 

-     เมื่อนําไปใชงาน  เครื่องยนต
พังเสียหายเร็ว 

 

-   ประเมินความเสี่ยงโดย    
What If  Analysis(1) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
2. มาตรฐานและการติดตั้ง    
2.1 ถังกาซและอุปกรณ

ประกอบถัง 
 

- ใชถังไมไดมาตรฐาน   
- ใชถังที่อยูในสภาพชํารุด เสียหาย  

-  กาซรั่วขณะนําไปใชงานทาํให 
    1. สูญเสียปริมาณกาซ ทําให

ตองเติมกาซบอยขึ้น 
     2. หากมีประกายไฟขณะกาซ

รั่วทําใหเกิดไฟไหม พนักงาน
ขับรถไดรับบาดเจ็บ / รถ
เสียหาย 

-  ถังกาซระเบดิขณะเติมกาซหรือ
ถูกกระแทกทาํให 

    1. พนักงานขับรถ/ พนักงานปม
และคนขับรถที่รอตอคิวเติม
กาซไดรับบาดเจ็บหรือ
เสียชีวติ 

     2. รถคันที่เกิดเหต ุ/ รถที่ตอคิว
เติมกาซหรือรานคา 

-   ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List (1) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
2.2 การติดตั้งถัง - ถังตกกระแทกพื้นขณะติดตั้ง 

- ติดตั้งโครงถังไมแนนทาํใหถังรวงกระแทกพื้น 
- ขณะนําไปใชงาน 

-  ถังเและอุปกรณประกอบถงั 
    เสียหาย 
-  กาซรั่วขณะนําไปใชงานทาํให 
    1. สูญเสียปริมาณกาซ ทําให

ตองเติมกาซบอยขึ้น 
     2. หากมีประกายไฟขณะกาซ

รั่วทําใหเกิดไฟไหม พนักงาน
ขับรถไดรับบาดเจ็บ / รถ
เสียหาย 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List (2) 

2.3 การติดตั้งลิ้นเปด-ปด
อัตโนมัติ 

- ไมติดตั้งลิ้นเปด-ปดอัตโนมัติ  ทําใหไมมีระบบ
ตัดกาซหากเกดิเหตกุาซรั่วไหล 

- อุปกรณไมทํางานเมื่อดับเครือ่งยนต  ทําใหกาซ
รั่ว 

-  ขณะนําไปใชงาน หากเกิดกาซ
รั่วทําให 

    1. สูญเสียปริมาณกาซ ทําให
ตองเติมกาซบอยขึ้น 

     2. หากมีประกายไฟขณะกาซ
รั่วทําใหเกิดไฟไหม พนักงานขับ
รถไดรับบาดเจ็บ / รถเสียหาย 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List (3) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
2.4 การติดตั้งลิ้นเปด-ปดดวย

มือ 
- ไมติดตั้งลิ้นเปด-ปดดวยมือขณะนําไปใช

งานทําใหไมมอีุปกรณที่ชวยปดระบบกาซ
ที่รั่วออกมาได 

- ติดตั้งไมไดมาตรฐาน 

-  ไมสามารถตัดการไหลของกาซ
ได  หากอุปกรณกาซ CNG แตก 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List (3) 
 

2.5 การติดตั้งอุปกรณปรับ
ความดันกาซ (Pressure 
Regulator) 

- อุปกรณไมไดมาตรฐาน  ทําใหการปรับ
แรงดันผิดปกติ 

- การติดตั้งผิดวธิี ทําใหไมสามารถปรับลด
ความดันกอนเขาสูเครื่องยนตได 

- ทําใหมีการระบายกาซออกมา 

เมื่อนําไปใชงานเครื่องยนต
ทํางานผิดปกต ิ 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List  (3) 

2.6 การเดินระบบไฟ -  สายไฟไมไดมาตรฐาน   ไมมีระบบปองกันไฟฟา
รั่ว  เกิดประกายไฟ 

-     เมื่อนําไปใช หากเกิดประกาย
ไฟหากมกีาซรั่ว อาจทําใหไฟ
ไหม พนกังานขับรถไดรับ
บาดเจ็บ / รถเสียหาย 

 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List  (3) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
2.7 การติดตั้งทอนํากาซ 

ประเภททอนาํกาซแบบ
ยืดหยุน 

-  อุปกรณหรือการติดตั้งไมไดมาตรฐาน  ทําให
กาซรั่วออกมาจากทอ 

-     เมื่อนําไปใชงาน หากเกดิ
ประกายไฟหากมีกาซรั่ว อาจ
ทําใหไฟไหม พนักงานขับรถ
ไดรับบาดเจ็บ / รถเสียหาย 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List  (3) 

2.8 การติดตั้งอุปกรณผสม
กาซกับอากาศ (gas/air 
mixer) หรืออุปกรณจาย
กาซเขาไปยังทอรวมไอดี
หรือหองเผาไหมของ
เครื่องยนต (gas infector) 

-  อุปกรณไมไดมาตรฐาน 
-   ติดตั้งผิดวิธี ทําใหกาซผสมกับอากาศใน    
    เครื่องยนต  ในอัตราสวนที่ไมเหมาะสม 

- เมื่อนําไปใชเครื่องยนต
ทํางานผิดปกต ิ 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List  (3) 
 

2.9 การติดตั้งอุปกรณแสดง
คาวัดความดันกาซ 
(pressure indicator) 

-    อุปกรณตรวจวัดความดันเสีย 
     มีกาซรั่วได 
-   อุปกรณชํารุดเสียหายจากการถูกกระแทก  ชน 

จนทําใหไมสามารถบอกคาความดันได หรือ
อานผลผิดพลาด  

 

เมื่อนําไปเติมกาซพนักงานเติม
กาซเติมไมทราบคาแรงดันที่
แทจริง  อาจเตมิกาซเกิน 
อุปกรณแสดงคาวัดความดัน
กาซเสียหาย 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List  (3) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 

2.10 การติดตั้งอุปกรณควบคุม
อิเล็กทรอนิกส 
(electronic control unit) 
 

-    อุปกรณทํางานผิดพลาด  ทําใหประมวลผล  
      ผิดพลาด 
-    อุปกรณชํารุดเสียหายจากการถูกกระแทก  ชน    
      หรือสภาพแวดลอม ทําใหประมวลผลผิดพลาด 

เมื่อนําไปใชงานอาจทําใหเรง
เครื่องยนตหรือเครื่องยนตดบั 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List  (3) 
 

2.11 การติดตั้งทอนํากาซ (fuel 
line) ประเภททอนํากาซ
แบบคงตัว (rigid fuel 
line) และขอตอ (fitting) 

- ทอกาซหรือขอตอทนแรงดนัไมได  ทําใหกาซ
รั่ว 

- ติดตั้งไมแนน  ถูกกระแทก  ชน ทําใหสายหลุด 
กาซรั่วได 

 
 

-  เมื่อนําไปใชงาน หากเกิดกาซ
รั่ว ทําให 

    1. สูญเสียปริมาณกาซ ทําให
ตองเติมกาซบอยขึ้น 

     2. หากมีประกายไฟขณะกาซ
รั่วทําใหเกิดไฟไหม 
พนักงานขับรถไดรับ
บาดเจ็บ / รถเสียหาย 

 
 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List (4) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 

2.12 การติดตั้งอุปกรณรับเติม
กาซ (filling unit or 
receptacle) 

- อุปกรณไมไดมาตรฐาน ทําใหกาซไหล
กลับออกมา ขณะเตมิกาซ 

- ติดตั้งไมแนน  ถูกกระแทก  ชน ทําใหสาย
หลุด กาซรั่วได 

 

-  ขณะนําไปเติมกาซ เกิดกาซรั่ว 
และหากมีประกายไฟทําใหเกิด
ไฟไหมเปนอนัตรายตอ 

    1. พนักงานขับรถ / พนักงาน
เติมกาซและคนขับรถคัน
ขางเคียงไดรับบาดเจ็บหรือ
เสียชีวิตได 

    2. รถคันที่เกิดเหตุและคัน
ขางเคียงที่จอดรอเติมกาซ
เสียหาย 

    3.  หัวจายกาซของปมเสียหาย 
 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List (5) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
3. 
3.1 

การเติมกาซ 
การเติมกาซจาก CNG 
cylinder pack ลงถังกาซ 
ที่รถ 

 
- อุปกรณและ/หรือการติดตั้งไมไดมาตรฐาน   
- ไมมีมาตฐานการเติมกาซ 
- พนักงานไมปฏิบัติตามมาตรฐานการเติมกาซ 

 

 
-  ขณะเติมกาซ เกิดกาซรั่ว และ
หากมีประกายไฟทําใหเกิดไฟ
ไหมเปนอนัตรายตอ 

    1. พนักงานเติมกาซไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตได 

    2.  CNG cylinder pack และ 
ตัวรถเสียหาย 

 
ประเมินความเสี่ยงโดย 
What If  Analysis (2) 

3.2 การเติมกาซทีป่ม 
 
 

- อุปกรณและ/หรือการติดตั้งไมไดมาตรฐาน   
 
 
 
 
 
 

-  ขณะนําไปเติมกาซ เกิดกาซรั่ว 
และหากมีประกายไฟทําใหเกิด
ไฟไหมเปนอนัตรายตอ 

    1. พนักงานขับรถ / พนักงาน
เติมกาซและคนขับรถคัน
ขางเคียงไดรับบาดเจ็บหรือ
เสียชีวิตได 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
What If  Analysis (3) 



 

 

85 
85 

ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
   

 
 
 

- ถังระเบิด 
 

2. รถคันที่เกิดเหตุและคนั
ขางเคียงที่จอดรอเติมกาซ
เสียหาย 

    3.  หัวจายกาซของปมเสียหาย 
-  แรงระเบดิทาํใหเกิดแรงอดั มี
ผลกระทบตอ 

     1. พนักงานขับรถ / พนักงาน
เติมกาซและคนขับรถคัน
ขางเคียงไดรับบาดเจ็บ  แกว
หูแตกหรือเสียชีวิตได 

    2. รถคันที่เกิดเหตุและคัน
ขางเคียงที่จอดรอเติมกาซ
เสียหาย 

    3.  ปมกาซเสียหาย 
    4. รานคาที่อยูใกลเคยีงเสียหาย 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
4. 
4.1 

การตรวจสภาพรถ 
การตรวจและทดสอบ 
หลังการติดตั้งครั้งแรก 
หลังมีการเปลี่ยนแปลง
หรือติดตั้งเครือ่งอุปกรณ
และสวนควบใหม 

 
-  เกิดกาซรั่วขณะตรวจและทดสอบ 

 
-  สูญเสียกาซ 
-  หากมีประกายไฟทําใหเปน
อันตรายตอ 

    1. พนักงานที่ตรวจสอบไดรับ
บาดเจ็บ 

    2. รถคันที่เกิดเหตุและคัน
ขางเคียงที่จอดอยูเสียหาย 

 
ประเมิน  ความเสี่ยง    
โดย  Check List (6) และ 
What If  Analysis(4) 

4.2 การตรวจสภาพรถโดย
ผูใชรถ 

-  เกิดกาซรั่วขณะตรวจสภาพรถ 
-  ไมมีการตรวจการรัว่  ทําใหกาซรั่วเมื่อทาํไปใช
งาน 

-  สูญเสียกาซ 
-  หากมีประกายไฟทําใหเปน
อันตรายตอ 

    1. พนักงานที่ตรวจสอบไดรับ
บาดเจ็บ 

    2. รถคันที่เกิดเหตุและคัน
ขางเคียงที่จอดอยูเสียหาย 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Check List (7) และ What 
If  Analysis(5) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
5. 
 
 

5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การใชกาซ CNG ในการ
เผาไหมเปนเชือ้เพลิง
เครื่องยนต 
การขับรถ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
-  อุปกรณหรือการติดตั้งไมไดมาตรฐาน ทําใหกาซ
รั่ว 

-  เกิดอุบัตเิหตทุําใหถังและเครื่องอุปกรณและสวน
ควบระบบเสียหาย จนกาซรัว่ไหลออกมา  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
-  กาซรั่วและหากมีประกายไฟทํา
ใหเกิดไฟไหมเปนอันตรายตอ 

    1. พนักงานขับรถ / คนขับรถ
คันขางเคียงหรือคนที่อาศัย
อยูบริเวณริมถนนอาจไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตได 

    2. รถคันที่เกิดเหตุและคัน
ขางเคียงเสียหาย 

    3.  รานคาหรืออาคารกอสรางที่
อยูใกลเคยีงเสียหาย 

 
 
 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
Fault Tree Analysis (1) 
และWhat If  Analysis(6) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
5.2 

 
การจอดรถ 
 

- เกิดกาซรั่วไหลขณะจอดรถ 
- เกิดระเบิดหากจอดในทีไ่มมกีารถายเทอากาศ 

-  แรงระเบดิทาํใหเกิดแรงอดั มี
ผลกระทบตอ 

     1. พนักงานขับรถและ
คนขับรถคันขางเคียงไดรับ
บาดเจ็บ  แกวหูแตกหรือ
เสียชีวิตได 

    2. รถคันที่เกิดเหตุและคัน
ขางเคียงที่จอดเสียหาย 

    3.  ลาดจอดรถเสียหาย 
    4. สํานักงานที่อยูใกลเคียง  
         เสียหาย 
 

- ประเมินความเสี่ยงโดย
What If Analysis(7) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
6. 
6.1 

การซอมรถ 
ซอมเพลาปนโม 
 

 
-    อุปกรณหลนใสถังหรือทอกาซ  ทําใหกาซรั่ว

ขณะทําการยกเคลื่อนยายอุปกรณ 
-    ประกายไฟจากการเชื่อมสัมผัสถูกรอยรั่วของ 
      กาซ  ทําใหไฟลุกไหม 
 

 
- อุปกรณ / ถังและทอกาซ

เสียหาย 
- กาซรั่วทําใหสูญเสียกาซและ

หากมีประกายไฟทําใหไฟ
ไหมพนกังานซอมไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิต รถและ
อุปกรณในการซอมเสียหาย 

 
ประเมินความเสี่ยงโดย 
What If Analysis(8) 

6.2 ซอมฝาสูบ 
 

-    อุปกรณหลนใสถังหรือทอกาซ  ทําใหกาซรั่ว
ขณะทําการยกเคลื่อนยายอุปกรณ 

-    ประกายไฟจากการเชื่อมสัมผัสถูกรอยรั่วของ
กาซ  ทําให  
     ไฟลุกไหม 
 

- อุปกรณ / ถังและทอกาซ
เสียหาย 

- กาซรั่วทําใหสูญเสียกาซและ
หากมีประกายไฟทําใหไฟ
ไหมพนกังานซอมไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิต รถและ
อุปกรณในการซอมเสียหาย 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
What If Analysis(8) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
6.3 ซอมทอรวมไอดี 

 
-    อุปกรณหลนใสถังหรือทอกาซ  ทําใหกาซรั่ว

ขณะทําการยกเคลื่อนยายอุปกรณ 
-    ประกายไฟจากการเชื่อมสัมผัสถูกรอยรั่วของ  
      กาซ  ทําให ไฟลุกไหม 
 

- อุปกรณ / ถังและทอกาซ
เสียหาย 

- กาซรั่วทําใหสูญเสียกาซและ
หากมีประกายไฟทําใหไฟไหม
พนักงานซอมไดรับบาดเจ็บ
หรือเสียชีวิต รถและอุปกรณใน
การซอมเสียหาย 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
What If Analysis(8) 

6.4 เปลี่ยนคัซซีรถ / คัซซีโม -    ถังตกกระแทกพื้นทําใหถังเสียหาย  ขณะทําการ
ยกเคลื่อนยายอุปกรณ 

-    ประกายไฟจากการเชื่อมสัมผัสถูกรอยรั่วของ 
      กาซ  ทําใหไฟลุกไหม 
 

- อุปกรณ / ถังและทอกาซ
เสียหาย 

- กาซรั่วทําใหสูญเสียกาซและ
หากมีประกายไฟทําใหไฟไหม
พนักงานซอมไดรับบาดเจ็บ
หรือเสียชีวิต รถและอุปกรณใน
การซอมเสียหาย 

 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
What If Analysis(8) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
ขอ การดําเนินงานและกิจกรรม สิ่งที่เปนความเสี่ยงและอันตราย ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เครื่องมือบงชีอ้ันตราย 
6.5 ซอมโครงถัง 

 
-    ถังตกกระแทกพื้นทําใหถังเสียหาย  ขณะทําการ

ยกเคลื่อนยายอุปกรณ 
-    ประกายไฟจากการเชื่อมสัมผัสถูกรอยรั่วของ 
      กาซ  ทําใหไฟลุกไหม 
 

- อุปกรณ / ถังและทอกาซ
เสียหาย 

- กาซรั่วทําใหสูญเสียกาซและ
หากมีประกายไฟทําใหไฟ
ไหมพนกังานซอมไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิต รถและ
อุปกรณในการซอมเสียหาย 

ประเมินความเสี่ยงโดย 
What If Analysis(9) 
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ขั้นตอนที่ 4  การชี้บงอนัตราย 
 
 คณะทํางานทําการชี้บงอันตรายและประเมนิความเสี่ยงตามกฎหมายประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2542) เร่ือง มาตรการและคุมครองความปลอดภัยในการดําเนินงาน 
และระเบยีบกรมโรงงานอุตสาหกรรมวาดวยหลักเกณฑการชี้บงอันตราย การประเมนิความเสี่ยง 
และการจดัทําแผนงานบริหารจัดการความเสี่ยง พ.ศ. 2543   ซ่ึงจากขอมูลกระบวนการปฏิบัติ  
พบวาบริษัทมกีิจกรรมในเรือ่งของรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จที่ดัดแปลงมาใชกาซธรรมชาติอัด
ทั้งหมด  6 กระบวนการประกอบดวย 24  กิจกรรม  คณะทํางานจึงไดเลือกเครื่องมือที่จะชี้บง
อันตรายตามความเหมาะสมที่กฎหมายแนะนํา  โดยเลือกมา 3 วิธี คือ  
 
 1. วิธี Check List  เนื่องจากเปนวธีิใชงานไดงายและใชไดกับอปุกรณทุกประเภททุกกจิกรรม
และยังมีคณะทํางานที่มีความรู  ความสามารถในเรื่องเครื่องยนตและกระบวนการปฏิบัติงานและ
กฎหมายทีเ่กีย่วของ จึงมัน่ใจไดวาการใชวิธีนี้จะสามารถครอบคลุมประเด็นสําคัญตางๆ ได   โดยใช
ขอมูลจากกฎหมายเรื่องมาตรฐานอุปกรณและการติดตั้ง  การตรวจและทดสอบอุปกรณกาซธรรมชาติ
อัดเปนเกณฑในการประเมนิกิจกรรมเหลานี้ 
 
 2. วิธี What If Analysis  เนื่องจากเปนวิธีการชีบ้งอันตรายทีใ่ชงานไดงายและสามารถใชได
กับอุปกรณทกุชนิดและกิจกรรมทุกประเภท แลวยังสามารถใชไดกับทุกขัน้ตอนการทํางาน  เหมาะที่
จะนําไปใชในขั้นตอนการออบแบบหรือปรับปรุงระบบเกาที่เคยใชอยู  จึงเลือกใชในขั้นตอน
การดัดแปลงเครื่องยนตและการซอมรถ  โดยอาศัยประสบการณและความรูความสามารถของ
คณะทํางานมาตั้งเปนคําถาม   
 
 3. วิธี Fault Tree Analysis เนื่องจากมีขอมูลอุบัติเหตุที่เคยเกดิขึ้น คือ ไฟไหมรถ ในกิจกรรม
การขับรถ  ซ่ึงมีสาเหตุที่ซับซอนตองมีการวิเคราะหรายละเอียดจากหลายสาเหตุอยางมีระบบตองมี
การแสดงใหเห็นถึงความเกีย่วโยงของสาเหตุตางๆ ที่สนับสนุนใหเกิดความบกพรองขึ้น โดยการหา
สาเหตุที่นาํไปสูการเกดิอุบัติเหตุ  วิธีนีจ้ึงเปนวิธีทีเ่หมาะสม แตไดเลือกใชวิธี What If Analysis  ดวย  
เพื่อใหมัน่ใจวามีการประเมินอันตรายไดครบถวน  ครอบคลุม  เนื่องจากอาจมีอุบัตเิหตหุรืออันตรายที่
เคยเกิดขึ้นจากการขับรถ  แตยังเคยมีการบันทึกรายงานอุบัติเหตุหรือไมเก็บขอมูลมากอนและ
อาจเกิดอันตรายขึ้นได  จึงเลอืกใชทั้ง 2 วิธี 
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 จึงสรุปไดวาจากกิจกรรมทั้งหมด 6 กระบวนการ ซ่ึงประกอบดวย 24  กิจกรรม ไดมี
เลือกใชวิธีช้ีบงอันตราย  ดังนี้ 
 
 Check List            12  กิจกรรม 
 Check List และ What If Analysis      2     กิจกรรม 
 What If Analysis             9 กิจกรรม 
 Fault Tree Analysis และ What If Analysis     1     กิจกรรม   
 โดยมีรายละเอียดตามตารางที่ 14   
 
ตารางที่ 14   การชี้บงอันตราย 
 
ลําดับ กิจกรรม เคร่ืองมือบงชี้อันตราย 

1. การดัดแปลงเคร่ืองยนต What if Analysis 
2. 

2.1 
มาตรฐานและการติดตั้ง 
ถังกาซและอุปกรณประกอบถัง 

 
Check List  

2.2 การติดตั้งถัง Check List  
2.3 การติดตั้งลิ้นเปด-ปดอัตโนมัติ Check List  
2.4 การติดตั้งลิ้นเปด-ปดดวยมือ Check List  
2.5 การติดตั้งอุปกรณปรับความดันกาซ Check List  
2.6 การเดินระบบไฟ Check List 
2.7 การติดตั้งทอนํากาซ ประเภททอนํากาซแบบยืดหยุน Check List  
2.8 การติดตั้งอุปกรณผสมกาซกับอากาศ  Check List  
2.9 การติดตั้งอุปกรณแสดงคาวัดความดันกาซ  Check List  
2.10 การติดตั้งอุปกรณควบคุมอิเล็กทรอนิกส  Check List  
2.11 การติดตั้งทอนํากาซ (fuel line) ประเภททอนํากาซแบบคง

ตัว (rigid fuel line) และขอตอ (fitting) 
Check List  

 
2.12 การติดตั้งอุปกรณรับเติมกาซ  Check List  

3. 
3.1 

การเติมกาซ 
การเติมกาซจาก CNG Cylender Pack ลงถังกาซที่รถ 

 
What if Analysis 

3.2 การเติมกาซที่ปม What if Analysis 
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ตารางที่ 14   (ตอ) 
 
ลําดับ กิจกรรม เคร่ืองมือบงชี้อันตราย 

4. 
4.1 

การตรวจสภาพรถและอุปกรณสวนควบกาซธรรมชาติอัด 
การตรวจและทดสอบ 
- หลังการติดตั้งครั้งแรก 
- หลังมีการเปลี่ยนแปลงหรือติดตั้งเครื่องอุปกรณและ
สวนควบใหม 

 
 

Check List และ What If Analysis 

4.2 การตรวจสภาพรถโดยผูใชรถ Check List และ What If Analysis 
5. 

5.1 
การใชกาซ CNG ในการเผาไหมเปนเชื้อเพลิงเคร่ืองยนต 
การขับรถ 

 
Fault Tree Analysis และ 

What If Analysis 
5.2 การจอดรถ What If Analysis 
6. 

6.1 
การซอมรถ 
ซอมเพลาปนโม 

 
What If Analysis 

6.2 ซอมฝาสูบ What If Analysis 
6.3 ซอมทอรวมไอดี What If Analysis 
6.4 ซอมโครงถัง What If Analysis 
6.5 เปลี่ยนคัซซีรถ / คัซซีโม What If Analysis 

 
ขั้นตอนที่ 5  การประเมินความเสี่ยง 
 
 คณะทํางานทําการประเมินความเสี่ยงตามที่อางอิงในเนือ้หาสวนของการตรวจเอกสาร 
ซ่ึงใหมีการประเมินความเสี่ยงตามกฎหมาย  แตสําหรับในสวนของความรุนแรงที่สงผลกระทบตอ
บุคคล แตละบริษัทอาจระบุรายละเอียดเพิ่มเติมในสวนของจํานวนวนัหยุดงานและราคาทรัพยสินที่
เสียหายแตกตางกันไป  สําหรับบริษัททีไ่ดทาํการวจิัยในครัง้ไดระบเุพิ่มเตมิในสวนของความรุนแรง
ตอบุคคลโดยเพิ่มรายระเอยีดจํานวนวันทีห่ยุดงานและกระทบตอทรัพยสิน  ตามความเหมาะสม
ของบริษัท  ซ่ึงทางบริษัทจะมีการทบทวนรายละเอียดขอมูลนี้ทุกๆ  2 ป โดยทบทวนลาสุดเมื่อเดือน
ตุลาคม 2550 เพื่อทบทวนใหเหมาะสมกับสถานการณปจจุบัน  ดังมีรายละเอียดในตารางที่ 15 และ
ตารางที่16  ดังนี้ 
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ตารางที่ 15  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ที่สงผลกระทบตอบุคคลของบริษัท 
 
ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 เล็กนอย มีการบาดเจ็บเล็กนอยในระดับปฐมพยาบาล ไมถึงขั้นหยุดงาน 
2 ปานกลาง มีการบาดเจ็บที่ตองไดรับการรักษาทางแพทย  ถึงขั้นหยุดงานแตไมเกิน 2 วัน 
3 สูง มีการบาดเจ็บหรือเจ็บปวยที่รุนแรง ถึงขั้นหยุดงานตั้งแต 3 วันขึ้นไป 
4 สูงมาก ถึงขั้นทุพพลภาพหรือเสียชีวิต 

 
ตารางที่ 16  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ที่สงผลกระทบตอทรัพยสินของบริษัท 
 
ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 เล็กนอย ผลกระทบตอทรัพยสิน คิดเปนเงินมูลคาไมเกิน 1,000 บาท 
2 ปานกลาง ผลกระทบตอทรัพยสิน  คิดเปนเงินมูลคา 1,001-10,000 บาท และสามารถ

ดําเนินการผลิตตอไปได 
3 สูง ผลกระทบตอทรัพยสิน คิดเปนเงินมูลคา 10,001-100,000 บาทและตองหยุดการ

ผลิตในบางสวน 
4 สูงมาก ผลกระทบตอทรัพยสิน คิดเปนเงินมูลคามากกวา 100,000 บาทและตองหยุดการ

ผลิตทั้งหมด 

 
หมายเหตุ: บริษัทกําหนดคาความเสียหายของทรัพยสินโดยพิจารณาตามความเหมาะสมของบริษัท 
 
 จากที่คณะทํางานไดทําการประเมินความเสี่ยงตามรายละเอียดในภาคผนวก ก  พบวา 
ในบางกิจกรรมที่คณะทํางานแตละคนใหคะแนนโอกาสและความรุนแรงไมเทากนั ผูวิจัยจึงคํานวณ
ผลคะแนน เพือ่เปนคาความนาเชื่อถือตามหลักสถิติจํานวน 2 คา คือ   
 

1. คาเฉลี่ย (Mean or Arithmetic mean; X)  เปนคาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากคณะทํางาน
ทั้งหมด 12  คน มีสูตรในการคํานวณ ดังนี ้
 

             X̅    =   ∑   X i          โดย n   คือ  จํานวนคณะทํางาน (ตั้งแตคนที่ i=1  ถึง n=12) 

   n 
  X  คือ ผลคะแนนที่ไดจากคณะทํางานแตละคน  

i=1 

n
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 2.  คาเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.)  เปนคาสถิติที่ใชประมาณการกระจาย
ของผลคะแนน  ซ่ึงไดมาจากการหารากทีส่องของคาความแปรปรวนจากจํานวนคณะทํางาน 
(Sample Variance, S2)   มีสูตรในการคํานวณ ดังนี ้
 

      S.D.   =                ∑  ( X i - X̅ )2               
                        n-1 
 
 ซ่ึงรายละเอียดขอมูลการใหคะแนนโอกาสและความรุนแรงของคณะทํางาน อยูในภาคผนวก จ 
 
ขั้นตอนที ่6  การบริหารจัดการความเสี่ยง 
 
 การบริหารจัดการความเสี่ยง หมายถึง การวางแผนงานลดและแผนงานควบคุมความเสี่ยง
นอกจากนั้นควรจะรวมไปถงึการระงับและฟนฟเูหตกุารณดวย โดยวิธีการดําเนนิการดังนี ้
 
  1.  มาตรการหรือกิจกรรมเพือ่ลดความเสี่ยง 
  2.  แผนงานควบคุมความเสีย่ง  
 
 ซ่ึงรายละเอียดของแผนอยูในสวนเนื้อหาของการตรวจเอกสาร  ซ่ึงเปนการจัดทําเพื่อให
ความเสี่ยงระดบัสูงอยูในขั้นที่ยอมรบัได 
 
 
 

 
 

 

n
i=1 



 

 

97 

ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
 จากผลการชี้บงและประเมนิความเสี่ยงของรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จจํานวน 163 คัน 
โดยคณะทํางานใหมกีารใหคะแนนระดับคะแนนโอกาสและความรุนแรง  ซ่ึงคิดเปนคาเฉลี่ยและ 
คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแตละกจิกรรม ตามรายละเอียดในภาคผนวก จ  มีผลการประเมิน
ความเสี่ยงตามรายละเอียดในภาคผนวก ก   จาก 24  กิจกรรม  พบจํานวนรายการความเสี่ยง  ดังนี ้
 
 วิธี What If Analysis (1) ของกิจกรรม ดดัแปลงเครื่องยนต  พบหวัขอที่เปนความเสีย่ง 
อยู 9 รายการ 
 
 วิธี Check List (1)-(5) ของกิจกรรม มาตรฐานและการตดิตั้ง  จาก 29 รายการ  พบหวัขอที่
เปนไปตามเกณฑ 24  รายการ  และไมเปนไปตามเกณฑ 5 รายการ 
 
 วิธี What If Analysis (2) ของกิจกรรม การเติมกาซจาก CNG cylinder pack ลงถังกาซทีร่ถ   
พบหัวขอที่เปนความเสี่ยงอยู 7 รายการ 
 
 วิธี What If Analysis (3) ของกิจกรรม การเติมกาซที่ปม  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยง 
อยู 9 รายการ 
 
 วิธี Check List (6) ของกิจกรรม การตรวจสอบสภาพรถหลังติดตั้งฯ  จาก 6 รายการพบ
หัวขอที่เปนไปตามเกณฑ 5  หัวขอ   และไมเปนไปตามเกณฑ 1 รายการ  (ซ่ึงมีความเสี่ยงและ
อันตรายเหมือนกับการใชวิธี What If Analysis (4)) 
 
 วิธี What If Analysis (4) ของกิจกรรม การตรวจสอบสภาพรถหลังติดตั้งฯ  พบหวัขอที่เปน
ความเสี่ยงอยู 3 รายการ 
 
 วิธี Check List (7) ของกิจกรรม การตรวจสอบสภาพรถโดยผูใชรถ จาก 23 รายการ  
พบหัวขอที่เปนไปตามเกณฑ 19 รายการและไมเปนไปตามเกณฑ 4 รายการ 
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วิธี What If Analysis (5) ของกิจกรรม การตรวจสอบสภาพรถโดยผูใชรถ  พบหัวขอที่เปน
ความเสี่ยงอยู 4 หัวขอ(ซ่ึงมีความเสี่ยงและอันตรายเหมอืนกับการใชวธีิ Check List (7)) 
 
 วิธี Fault Tree Analysis ของกิจกรรม การขบัรถ  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยงอยู 11 รายการ 
 
 วิธี What If Analysis (6) ของกิจกรรม การขับรถ  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยงอยู 3 รายการ 
 
 วิธี What If Analysis (7) ของกิจกรรม การจอดรถ  พบหวัขอที่เปนความเสี่ยงอยู 3 รายการ 
 
 วิธี What If Analysis (8) ของกิจกรรม การซอมเพลาปนโม / ฝาสูบ / ทอรวมไอดี / เปลี่ยน
คัซซีโม  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยงอยู 5 รายการ 
 
 วิธี What If Analysis (9) ของกิจกรรม การซอมโครงถัง  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยงอยู 3 
รายการ 
 
 รวมหวัขอทีเ่ปนความเสีย่งทั้งหมด  62 รายการ  ซ่ึงสามารถจัดอยูในความเสี่ยงระดบัตางๆ ได  
ดังนี ้
 
 ความเสี่ยงระดบัที่ 1   มีจํานวน  11  รายการ    
 ความเสี่ยงระดบัที่ 2   มีจํานวน  32   รายการ    
 ความเสี่ยงระดบัที่ 3   มีจํานวน  17  รายการ    
 ความเสี่ยงระดบัที่ 4   มีจํานวน  2   รายการ   ดังตารางที่ 17   
 
 และไดจัดทําแผนบริหารจัดการความเสี่ยง ไดแก แผนลดความเสี่ยงและแผนควบคุม
ความเสี่ยง  ตามระดับความเสี่ยงตางๆ ตามรายละเอียดในภาคผนวก ข   
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ตารางที่ 17  ทะเบียนความเสี่ยง 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

1 4 = ยอมรับไมได การเติมกาซจาก CNG cylinder pack
ลงถังกาซที่รถ 

ใชหัวจายกาซที่ไมไดมาตรฐาน    
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =  3.75 , S.D. = 0.45 
และความรุนแรง:  X  = 2.92   , S.D. = 0.29  ) 

3 7 

2 4 = ยอมรับไมได การติดตั้งลิ้นเปดปดอัตโนมัติ ลิ้นเปดปดอัตโนมัติ (automatic valve)  ของรถทุกคันไม 
สามารถปดกาซ  เมื่อเครื่องยนตดับ แตไมไดปดสวิทซ            
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 3.92  , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  =    2.83    , S.D. =  0.39) 

2 2 

3 3 = สูง ดัดแปลงเครื่องยนต รถทุกคันถูกควานลูกสูบจนมีมวลลดลง 
(ผลการประเมินระดับโอกาส : X  =  2.92      , S.D. =  0.29 
และความรุนแรง:  X  =   2.83     , S.D. = 0.39 ) 

1 1 

4 3 = สูง ดัดแปลงเครื่องยนต ชางไมมีความรู ความชํานาญใน การดัดแปลงเครื่องยนต 

(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X̅  =  2.92   , S.D. = 0.29 

และความรุนแรง:  X  = 2.75   , S.D. = 0.45) 

1 1 



 

 

100 
100 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

5 3 = สูง การติดตั้งถังกาซ พื้นที่ในการติดตั้งและทดสอบไมมีการติดปายหรือ 

สัญลักษณที่แสดงวาเปนพื้นที่อันตรายเชน หามกอประกาย 

ไฟ  ผูไมมีหนาที่เกี่ยวของหามเขา  เปนตนและสามารถ 

มองเห็นไดชัดเจน 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 2.92  , S.D. = 0.29 

และความรุนแรง:  X  =  2.75 , S.D. = 0.45   ) 

2 2 

6 3 = สูง 
 

การติดตั้งถังกาซ 
 

ชางติดตั้งที่ผานการอบรมหลักสูตรที่กรมธุรกิจพลังงานหรือ 

หลักสูตรที่กรมพัฒนาฝมือแรงงานจัดขึ้นหรือหลักสูตรที่ 

กรมการขนสงทางบกเห็นชอบ มีเพียง 2 คน 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =2.75  , S.D. = 0.45 

และความรุนแรง:  X  = 2.83  , S.D. = 0.39    ) 

1 2 
 



 

 

101 
101 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

7 3 = สูง การเติมกาซจาก  CNG cylinder pack 
ลงถังกาซที่รถ 

มีประกายไฟอยูใกลๆ และมีกาซรั่วไหล 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 1.92 , S.D. = 0.29 

และความรุนแรง:  X  = 3.83 , S.D. =  0.39 ) 

3 2 

8 3 = สูง การตรวจสภาพรถโดยผูใชรถ (โดยวิธี 
Check List) 

รถทุกคันไมมีการตรวจเช็ครอยรั่วของทอกาซในแตละเดือน  (ผล
การประเมินระดับโอกาส :  X  = 2.92 , S.D. = 0.29  และความ
รุนแรง:  X  =  2.83 , S.D. = 0.39 ) 

5 8 

9 3 = สูง การตรวจสภาพรถโดยผูใชรถ (โดยวิธี 
Check List) 
 
 

รถทุกคันไมมีการตรวจเช็คน็อต สกรูที่ยึดถังกาซทุกเดือน 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =  3 , S.D. = 0 

และความรุนแรง:  X  = 2.75 , S.D. = 0.45  ) 

5 8 

10 3 = สูง การตรวจสภาพรถโดยผูใชรถ (โดยวิธี 
Check List) 

พนักงานขับรถไมมีการตรวจหัวรับเติมกาซทุกเดือน 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =   3 , S.D. = 0 

และความรุนแรง:  X  = 2.75 , S.D. = 0.45  ) 

5 8 



 

 

102 
102 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

11 3 = สูง การตรวจสภาพรถโดยผูใชรถ (โดยวิธี 
Check List) 

พนักงานขับรถไมมีการตรวจสภาพถังกาซทุกเดือน 
(ผลการประเมินระดับโอกาส : X  =    3  , S.D. = 0 

และความรุนแรง:  X  = 2.83 , S.D. = 0.39  ) 

5 8 

12 3 = สูง ซอมเพลาปนโม / ฝาสูบ / ทอรวมไอดี 
/ เปลี่ยนคัซซีโม 

มีประกายไฟ  ขณะซอมและมีกาซรั่ว 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 1.92 , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  = 3.92 , S.D. = 0.29 ) 

4 3 

13 3 = สูง ซอมเพลาปนโม / ฝาสูบ / ทอรวมไอดี 
/ เปลี่ยนคัซซีโม 

ถากาซรั่วแลวลอยไปสะสมอยูในหลังคาที่มีลักษณะกักกาซและ
สัมผัสกับหลอดไฟ 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =1.92  , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  = 3.75 , S.D. = 0.45  ) 

4 3 

14 3 = สูง การขับรถ ขอตอตามจุดตางๆ สั่นสะเทือนจากการวิ่งรถ เกิดการหลวมของ
ขอตอและมีประกายไฟจากทอไอเสีย / แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / 
การเสียดสีกันของอุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือไฟฟา
ลัดวงจร   
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 3  , S.D. = 0 
และความรุนแรง:  X  = 3 , S.D. = 0   ) 

2 ,5 8 



 

 

103 
103 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

15 3 = สูง การขับรถ วาลวที่หัวรับเติมกาซถูกสั่นสะเทือนจากรถวิ่ง ทําใหกาซรั่วและมี
ประกายไฟ แบตเตอรี่รถ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือทอไอเสีย 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 1.75  , S.D. = 0.45 
และความรุนแรง:  X  = 2.83 , S.D. = 0.39 ) 

2 ,5 8 

16 3 = สูง การขับรถ น็อต สกรูของอุปกรณปรับแรงดันสั่นสะเทือนขณะรถวิ่ง  คลาย
ตัว  ทําใหกาซรั่วและมีประกายไฟจากสายไฟฟาลัดวงจร / การ
เสียดสีกันของอุปกรณ / ทอไอเสียหรือเครื่องยนต 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 3 , S.D. = 0 
และความรุนแรง: X  = 3 , S.D. = 0 ) 

2 ,5 8 

17 3 = สูง การขับรถ ลิ้นหัวถังสั่นสะเทือนขณะรถวิ่ง ทําใหกาซรั่วและมีประกายไฟ
จาก ทอไอเสีย 
(ผลการประเมินระดับโอกาส : X  =  2.92 , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง: X  = 2.92  , S.D. = 0.29 ) 

2 ,5 8 



 

 

104 
104 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

18 3 = สูง การขับรถ การสั่นสะเทือนขณะรถวิ่ง  ทําใหขอตอหลุด / หัวรับเติมกาซหลุด 
/ ทอกาซแตกหรือถังตกกระแทกพื้นและลิ้นหัวถังไมทํางาน  ทํา
ใหกาซในระบบรั่วออกมาและเจอประกายไฟจากทอไอเสีย / 
แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / การเสียดสีกันของอุปกรณ / วงจรไฟฟา
แรงดันสูงหรือไฟฟาลัดวงจร 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 3 , S.D. = 0 
และความรุนแรง:  X  = 2.83 , S.D. = 0.39 ) 

2 ,5 8 

19 3 = สูง การขับรถ ขอตอหลุด / หัวรับเติมกาซหลุด / ถังตกกระแทกพื้นหรือทอแตก
จากอุบัติเหตุรถชนทําใหอุปกรณดังกลาว  ถูกกระแทกชน  ขณะ
ขับและลิ้นหัวถังไมทํางาน  ทําใหกาซในระบบรั่วออกมาและเจอ
ประกายไฟจากทอไอเสีย / แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / การเสียดสีกัน
ของอุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือไฟฟาลัดวงจร 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 2.75  , S.D. = 0.45 
และความรุนแรง:  X  = 3 , S.D. = 0 ) 

2 ,6 4 



 

 

105 
105 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

20 2 = ยอมรับได ดัดแปลงเครื่องยนต ชางไมเช็คสภาพเครื่องยนตกอนดัดแปลง เชน ระบบสายไฟ และ
ทอไอเสีย 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 1.83   , S.D. =  0.39 
และความรุนแรง:  X  = 2.83   , S.D. =  0.39 ) 

- 5 

21 2 = ยอมรับได ดัดแปลงเครื่องยนต ชางคํานวณอัตราสวนอัดผิดพลาดทําใหเครื่องยนตที่ดัดแปลงแลว
มีคานอยกวา 11:1 – 13.1 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =   1.83   , S.D. =  0.39และ
ความรุนแรง:  X  = 1.75   , S.D. =  0.45  ) 

- 5 

22 2 = ยอมรับได ดัดแปลงเครื่องยนต ชางคํานวณอัตราสวนอัดผิดพลาดทําใหเครื่องยนตที่ดัดแปลงแลว
มีคามากกวา 11:1 – 13.1 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =   1.83   , S.D. =  0.39และ
ความรุนแรง:  X  = 1.75   , S.D. =  0.45  ) 

- 5 

23 2 = ยอมรับได การติดตั้งถังกาซ รถทุกคันไมมีเครื่องหมายหรือแผนปายที่ชี้บงผูติดตั้งระบบกาซ
ธรรมชาติอัดตามมาตรฐานนี้ติดไวที่ขางหัวเกงทั้ง 2 ขาง 
(ผลการประเมินระดับโอกาส : X  = 2.75  , S.D. = 0.45 
และความรุนแรง:  X  = 1.83  , S.D. = 0.39   ) 

- 6 
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106 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

24 2 = ยอมรับได การขับรถ อัตราการเรงของรถลดลง  เนื่องจากการใชกาซ CNG 
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 3 , S.D. = 0 
และความรุนแรง:  X  =  1.83 , S.D. = 0.39 ) 

- 4 

25 2 = ยอมรับได การขับรถ เบรกรถในระยะกระชั้นชิด  แลวเบรกไมอยู  เนื่องจากน้ําหนักของ
ถังกาซ  (ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =  3 , S.D. = 0   และ
ความรุนแรง:  X  =  1.83 , S.D. = 0.39 ) 

- 4 

26 2 = ยอมรับได การขับรถ พนักงานขับรถไมทราบขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินกาซ
รั่วไหล (ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =    3, S.D. = 0  และ

ความรุนแรง:  X̅  =  1.83, S.D. = 0.39 ) 

- 4 

27 2 = ยอมรับได การเติมกาซจาก  CNG cylinder pack 
ลงถังกาซที่รถ 

สายสูบถายของ  CNG cylinder  pack   ทนแรงดันไมได  ฉีดขาด

(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 1.92, S.D. = 0.29  และ
ความรุนแรง:  X  = 2.83, S.D. = 0.39) 

- 7 

28 2 = ยอมรับได การเติมกาซจาก  CNG cylinder  
pack  ลงถังกาซที่รถ 

เกิดไฟฟาสถิตขณะจายกาซ (ผลการประเมินระดับโอกาส :   
X  = 1.08, S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  = 3.83, S.D. =  0.39) 

- 7 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

29 2 = ยอมรับได การเติมกาซจาก CNG cylinder pack 
ลงถังกาซที่รถ 

CNG Cylinder  Pack   ไหลไปกระแทกกับสิ่งที่อยูรอบๆ(ผลการ

ประเมินระดับโอกาส :  X  =  1.83 , S.D. = 0.39 
และความรุนแรง:  X  = 2.75, S.D. = 0.45) 

- 7 

30 2 = ยอมรับได การเติมกาซจาก  CNG cylinder pack 
ลงถังกาซที่รถ 

หัวจายกาซกระแทกหลุด(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =  
1.83 , S.D. = 0.39 
และความรุนแรง:  X  = 2.75, S.D. = 0.45) 

- 7 

31 2 = ยอมรับได การเติมกาซจาก  CNG cylinder pack 
ลงถังกาซที่รถ 

ใชถังกาซที่  CNG Cylinder  Pack   ที่มีรอยรั่ว(ผลการประเมิน

ระดับโอกาส :  X  = 1.75  , S.D. = 0.45 
และความรุนแรง:  X  =  1.75, S.D. = 0.45) 

- 7 

32 2 = ยอมรับได การตรวจสภาพรถ (จากการใชวิธี 
Check List) 

บางครั้งไมมีการตรวจและทดสอบ  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง 

เครื่องอุปกรณและสวนควบ (ผลการประเมินระดับโอกาส :  
X  =  2.92  , S.D. = 0.29  และความรุนแรง:   
X  =  1.83, S.D. = 0.39) 

- 8 

33 2 = ยอมรับได ซอมเพลาปนโม / ฝาสูบ / ทอรวมไอดี 
/ เปลี่ยนคัซซีโม 

รถไหลทําใหถังกาซที่มีรอยรั่วอยู ถูกกระแทก(ผลการประเมิน
ระดับโอกาส :  X  = 1.83, S.D. = 0.39 
และความรุนแรง:  X  = 2.92, S.D. = 0.29) 

- 9 
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108 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

34 2 = ยอมรับได ซอมเพลาปนโม / ฝาสูบ / ทอรวมไอดี 
/ เปลี่ยนคัซซีโม 

ชิ้นสวนเครื่องยนตที่ถอดออก เชน ถังน้ํา ฝาสูบ หรือทอรวมไอดี   
ตกใสอุปกรณและสวนควบกาซแตก(ผลการประเมินระดับโอกาส 
:  X  = 1.92 , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  = 2.83 , S.D. = 0.39) 

- 10 

35 2 = ยอมรับได ซอมเพลาปนโม / ฝาสูบ / ทอรวมไอดี 
/ เปลี่ยนคัซซีโม 

ขณะชางถอดอุปกรณตางๆ ออกจากรถ  ไปกระแทก 
โดนน็อตทําใหน็อตหลวม(ผลการประเมินระดับโอกาส :   
X  = 1.92  , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  =  2 , S.D. = 0) 

- 10 

36 2 = ยอมรับได ซอมโครงถัง ถังรวงขณะถอดโครงถังออก(ผลการประเมินระดับโอกาส :  
 X  =  1, S.D. = 0  และความรุนแรง:  X = 2.83, S.D. = 0.39) 

- 10 

37 2 = ยอมรับได ซอมโครงถัง ไมไดปดวาลวหัวถังกอนซอม(ผลการประเมินระดับโอกาส :   
X  = 1.92 , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  = 3  , S.D. = 0 ) 

- 10 

38 2 = ยอมรับได ซอมโครงถัง ชางเชื่อมโครงถัง โดยไมถอดออกมาเชื่อมดานนอกและมีกาซรั่ว
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =  1.08 , S.D. =0.29  และ
ความรุนแรง:  X  = 4 , S.D. = 0) 

- 10 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

39 2 = ยอมรับได การเติมกาซที่ปม หัวรับเติมกาซทนแรงดันกาซไมได(ผลการประเมินระดับโอกาส :  
X  = 1.83 , S.D. = 0.39 
และความรุนแรง:  X  = 2.75  , S.D. = 0.45) 

- 8 ,11 

40 2 = ยอมรับได การเติมกาซที่ปม ใชถังไมไดมาตรฐานหรือใชถังชํารุด เชน เคยถูกไฟไหม  มีรอย
บุบ ลิ้นหัวถังเอียง  ถังมีการดัดแปลง เปนตน(ผลการประเมิน
ระดับโอกาส :  X  = 1.08 , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  = 3.92  , S.D. =  0.29  ) 

- 8 ,11 

41 2 = ยอมรับได การเติมกาซที่ปม มีประกายไฟใกลๆ และมีกาซรั่วจากรถ(ผลการประเมินโอกาส :  
X  =1.08 , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  = 3.83, S.D. = 0.39) 

- 8 ,11 

42 2 = ยอมรับได การเติมกาซที่ปม สายถูกกระแทกหลุด(ผลการประเมินระดับโอกาส 

 :  X  =   1.17     , S.D. = 0.39 
และความรุนแรง:  X  =2.75, S.D. =   0.45) 

- 8 ,11 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

43 2 = ยอมรับได การขับรถ ขอตอตามจุดตางๆ ไมสามารถทนสภาพการใชงานได เกิดการ
หลวมของขอตอและมีประกายไฟจากทอไอเสีย / แบตเตอรี่ / 
เครื่องยนต / การเสียดสีกันของอุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูง
หรือไฟฟาลัดวงจร  (ผลการประเมินระดับโอกาส :   
X  = 2.92 , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  =  2.92 , S.D. = 0.92  ) 

- 6 

44 2 = ยอมรับได การขับรถ วาลวที่หัวรับเติมกาซมีหิน ทรายเขาไปติดอยู  ทําใหกาซรั่วและมี
ประกายไฟจากแบตเตอรี่รถ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือทอไอเสีย
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 1.83  , S.D. = 0.39 และ
ความรุนแรง:  X  = 2.75 , S.D. = 0.45  ) 

- 8 

45 2 = ยอมรับได การขับรถ วาลวที่หัวรับเติมกาซไมสามารถทนสภาพการใชงานได  ทําให
เกิดกาซรั่วและมีประกายไฟ แบตเตอรี่รถ / วงจรไฟฟาแรงดันสูง
หรือทอไอเสีย (ผลการประเมินระดับโอกาส :   
X  =  1.83  , S.D. = 0.39 
และความรุนแรง:  X  = 3  , S.D. = 0 ) 

- 6 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

46 2 = ยอมรับได การขับรถ น็อต สกรูของอุปกรณปรับแรงดันไมสามารถทนสภาพการใชงาน
ไดคลายตัว  ทําใหกาซรั่วและมีประกายไฟจากสายไฟฟาลัดวงจร 
/ การเสียดสีกันของอุปกรณ / ทอไอเสียหรือเครื่องยนต(ผลการ
ประเมินระดับโอกาส :  X  = 3   , S.D. = 0  และความรุนแรง:  
X  =  2.75  , S.D. = 0.45 ) 

- 6 

47 2 = ยอมรับได การขับรถ ลิ้นหัวถังทนสภาพการใชงานไมได ทําใหกาซรั่วและมีประกายไฟ
จาก ทอไอเสีย (ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =  2.83 , S.D. 
= 0.39 และความรุนแรง:  X  = 2.92 , S.D. =  0.29 ) 

- 6 

48 2 = ยอมรับได การจอดรถ เกิดอุบัติเหตุมีรถมาชนรถติดกาซ CNG ที่จอดอยู(ผลการประเมิน
ระดับโอกาส :  X  =  1.08 , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  = 3.83 , S.D. = 0.39 ) 

- 4 

49 2 = ยอมรับได การจอดรถ เครื่องอุปกรณและสวนควบกาซธรรมชาติหลวมมีกาซรั่วออกมา
(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  = 3  , S.D. = 0 
และความรุนแรง:  X  =  1.08 , S.D. = 0.29 ) 

- 8 

50 2 = ยอมรับได 
 

การจอดรถ อาคารจอดรถปดมิดชิดขณะกาซรั่วออกจากเครื่องอุปกรณและ
สวนควบกาซธรรมชาติ(ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =  
1.08 , S.D. = 0.29  และความรุนแรง:  X  = 3.83  , S.D. = 0.39  ) 

- 4 
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112 

ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

51 1 = เล็กนอย ดัดแปลงเครื่องยนต ชางไมขยายขนาดของหมอน้ําและดัดแปลงรูน้ําในเครื่องยนต(ผล
การประเมินระดับโอกาส :  X  =  1.08  , S.D. =  0.29 
และความรุนแรง:  X  = 1.75   , S.D. = 0.4) 

- - 

52 1 = เล็กนอย ดัดแปลงเครื่องยนต ชางใชบาวาลวไอเสียที่ใชกับเครื่องยนตดีเซล(ผลการประเมิน
ระดับโอกาส :  X  = 1.08  , S.D. =  0.39 
และความรุนแรง:  X  = 1.17   , S.D. = 0.39) 

- - 

53 1 = เล็กนอย ดัดแปลงเครื่องยนต ไมมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางของลูกเบี้ยว(ผลการประเมินระดับ
โอกาส :  X  =  1.17      , S.D. =  0.39 
และความรุนแรง:  X  = 1.75  , S.D. = 0.45) 

- - 

54 1 = เล็กนอย ดัดแปลงเครื่องยนต ไมมีการดัดแปลงระบบปอนอากาศที่ทําใหความปนปวนในหอง
เผาไหมลดลง(ผลการประเมินระดับโอกาส :   
X  =  1.17      , S.D. =  0.39 
และความรุนแรง:  X  = 1.75  , S.D. = 0.45) 

- - 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

55 1 = เล็กนอย การติดตั้งหัวรับเติมกาซ พบวามีรถทุกคันที่บริเวณใกล ๆ หัวรับเติมกาซ  ไมมีขอมูลเหลานี้
แสดงอยูอยางถาวรวาชนิดของเชื้อเพลิง (เชน  "CNG" เพื่อแสดง
วาใชเชื้อเพลิงกาซธรรมชาติอัด)(ผลการประเมินระดับโอกาส :  
X  = 1.92  , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  =  1.08 , S.D. = 0.29 ) 

- - 

56 1 = เล็กนอย การเติมกาซที่ปม หัวรับกาซอุดตัน(ผลการประเมินระดับโอกาส :   
X  =  1.25 , S.D. = 0.45 
และความรุนแรง:  X  = 1.17  , S.D. = 0.39  ) 

- - 

57 1 = เล็กนอย การเติมกาซที่ปม ปมจายแรงดันเขาถังกาซมากกวา 20 เมกาปาสคาล(ผลการ
ประเมินระดับโอกาส :  X  = 1  , S.D. = 0 
และความรุนแรง:  X  =1.83  , S.D. = 0.39 ) 

- - 

58 1 = เล็กนอย การเติมกาซที่ปม ปมจายแรงดันเขาถังกาซนอยเกินกวา 20 เมกาปาสคาล(ผลการ
ประเมินระดับโอกาส :  X  =  1.08  , S.D. = 0.29 
และความรุนแรง:  X  =1.08  , S.D. = 0.29 ) 

- - 

59 1 = เล็กนอย การเติมกาซที่ปม พนักงานเติมกาซผิดชนิดเปน LPG  (ผลการประเมินระดับโอกาส 
:  X  =  2.75  , S.D. = 0.45 
และความรุนแรง:  X  =1.17  , S.D. = 0.39 ) 

- - 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง ที่ ระดับความเสี่ยง กิจกรรม สถานการณ / ความลมเหลว 

แผนลด 
ความเสี่ยงที่ 

แผนควบคุม
ความเสี่ยงที่ 

60 1 = เล็กนอย การเติมกาซที่ปม ไฟฟาดับ  (ผลการประเมินระดับโอกาส :  X  =  1.83  , S.D. = 
0.39  และความรุนแรง:  X  =1.17  , S.D. = 0.39 ) 

  

61 1 = เล็กนอย การตรจสภาพรถหลังติดตั้งฯ คุณสมบัติของผูตรวจสอบและทดสอบไมเปนไปตามเกณฑของ
กรมการขนสงทางบก(ผลการประเมินระดับโอกาส :   
X  = 1.17 , S.D. = 0.39 
และความรุนแรง:  X  = 1.83 , S.D. = 0.39) 

- - 

62 1 = เล็กนอย การตรจสภาพรถหลังติดตั้งฯ สถานที่และเครื่องมืออุปกรณการตรวจและทดสอบไมเปนไปตาม
เกณฑของกรมการขนสงทางบก (ผลการประเมินระดับโอกาส :  
X  = 1.17  , S.D. = 0.39 
และความรุนแรง:  X  = 1.83   , S.D. = 0.39   ) 

- - 
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วิจารณ 
 
 จากผลการวิจัยที่ไดนี้พบวายังมีกิจกรรมที่มีความเสี่ยงที่ยอมรับไมไดอยู 2 รายการและ
ความเสี่ยงระดับสูงอยูถึง 17 รายการ  ซ่ึงเกิดจากทางบริษัทตองรีบเรงที่จะติดตั้งกาซ CNG กับ
รถบริษัท  เนื่องจากราคาน้ํามนัที่สูงขึ้นประกอบการทางรัฐบาลสนับสนนุในเรื่องนี ้ ซ่ึงในการติดตั้ง
คร้ังแรก  บริษัทใหบริษัทภายนอกติดตั้งกาซ CNG ใหกับรถ โดยติดแบบเลือกใชสองระบบ   
แตเมือ่เกิดเหตุเพลิงไหมขึน้ซึ่งสาเหตเุกดิจากทั้งอุปกรณกาซธรรมชาตแิละการตดิตั้งไมไดมาตรฐาน
จนเกดิความเสียหาย  บริษทัจึงเริ่มตื่นตวักับเหตกุารณในครั้งนั้นและเริ่มใหความสําคัญเรื่องความ
ปลอดภัยมากขึ้น  ไดมีการศกึษาขอมูลทั้งเรื่องมาตรฐานอุปกรณและการติดตั้ง  จนกระทั่งเห็นวา 
มีหนวยงานศนูยซอมบํารุงรถที่นาจะมีศักยภาพในการติดตั้งเองได  จึงไดเร่ิมมีการตดิตั้งเองโดยชาง
ภายในบริษัท  แตกย็ังปฏิบัติดวยความรีบเรง  เนื่องจากรถมีจํานวนทั้งหมด 300 คัน  ตองเรงติดตั้ง
ใหเสร็จตามเปาหมายที่กาํหนด  ซ่ึงชางที่ไดผานการอบรมการติดตั้งมีเพียง 2 คน  ชางสวนใหญ
ยงัคงปฏิบัติงานตามความรูทีไ่ดรับถายทอดกันมาและจากประสบการณการซอมรถบรรทุกทั่วไป  
จึงยังไมมีความรู  ความสามารถในการติดตั้งมากพอ   บางเรื่องเปนการลองผิดลองถูกและคอยม ี
การปรับเปลี่ยนเมื่อเกิดเหตุผิดปกติขึ้นแลว  และพนกังานยังไมมีความตระหนกัในเรื่องอันตราย 
ที่อาจเกิดขึน้จากกิจกรรมตางๆ ที่เกี่ยวของ ทําใหยังพบกจิกรรมที่มีความเสี่ยงสูงและความเสี่ยงที่
ยอมรับไมไดอยู  
    
 จากการวิจัยในครั้งนี้ทําใหรับทราบกจิกรรมที่เสี่ยงระดับตางๆ และนํามาจัดทําแผนบริหาร
จัดการความเสี่ยง  เพื่อใหอยูในเกณฑทีย่อมรับได  ซ่ึงเปนประโยชนตอทางบรษิัททีจ่ะใชเปนแนวทาง
ในการปฏิบัตติอไป 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากผลการประเมินความเสี่ยงของรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จที่ดัดแปลงมาใชกาซ
ธรรมชาติอัด จํานวน 163 คัน  โดยคณะทาํงานไดทําการประเมินความเสี่ยงตามกฎหมายประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2542) เร่ือง มาตรการและคุมครองความปลอดภัยในการ
ดําเนินงาน และระเบยีบกรมโรงงานอุตสาหกรรมวาดวยหลักเกณฑการชี้บงอันตราย การประเมิน
ความเสี่ยง และการจัดทําแผนงานบริหารจดัการความเสีย่ง พ.ศ. 2543   ซ่ึงประเมินจากกิจกรรมที่
เกีย่วของกับรถทั้งหมด 6 กระบวนการ แบงไดเปน 24  กจิกรรม  โดยเลือกเครือ่งมือการชี้บงอันตราย
ตามความเหมาะสมที่กฎหมายกําหนดมา 3 วิธี  คือ 1. Check List  2. What If Analysis  3. Fault 
Tree Analysis  ซ่ึงมีบางกิจกรรม ไดแก การตรวจสอบสภาพรถ จะใชทั้งวิธี Check List และ What 
If Analysis เพื่อตรวจเช็ควาไดระดับความเสี่ยงเหมือนกนัหรือไม  พบวาระดับความเสี่ยงที่เทากัน  
แตสําหรับกิจกรรมการขับรถ  ไดนําวิธี What If Analysis  มาใชรวมกบัวิธี Fault Tree Analysis  
และพบวามีรายการความเสี่ยงที่เพิ่มขึ้น  เนือ่งจากยังมีอุบตัิเหตุที่เกิดนอกจากเหตุไฟไหมรถที่ไมมี
การรายงานหรือขาดการบันทึกขอมูล แตพนักงานขับรถซ่ึงเปนคณะทํางานเคยประสบมากอน   
จึงทําใหผลประเมินที่ไดครบถวนมากขึ้น 
 
 คณะทํางานใหมีการใหคะแนนระดับคะแนนโอกาสและความรุนแรง  โดยนําคะแนนที่ได
จากคาเฉลี่ยมาใชเปนตวัแทนและคิดคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานตามรายละเอียดในภาคผนวก จ    
ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0.29 – 0.45   
 
  ผลการประเมินความเสี่ยง ทัง้ 24 กิจกรรม  พบวาแตละกจิกรรมมีผล  ดังนี้ 
 
 - วิธี What If Analysis ที่ 1  ของกิจกรรม ดดัแปลงเครื่องยนต  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยง
อยู 9 รายการ 
 
 - วิธีCheck List ที่ 1-5 ของกิจกรรม มาตรฐานและการตดิตัง้  จาก 29 รายการ   พบหวัขอที่
เปนไปตามเกณฑ 24  รายการ   และไมเปนไปตามเกณฑ 5 รายการ 
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 - วิธี What If Analysis ที่ 2 ของกิจกรรม การเติมกาซจาก CNG cylinder pack ลงถังกาซ 
ที่รถ  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยงอยู 7 รายการ 
 
 - วิธี What If Analysis ที่ 3 ของกิจกรรม การเติมกาซที่ปม  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยง 
อยู 9 รายการ 
 
 - วิธีCheck List ที่ 6 ของกิจกรรม การตรวจสอบสภาพรถหลังติดตั้งฯ  จาก 6 รายการพบ
หัวขอที่เปนไปตามเกณฑ 5  รายการ   และไมเปนไปตามเกณฑ 1 รายการ (ซ่ึงมีความเสี่ยงและ
อันตรายเหมือนกับการใชวิธี What If Analysis) 
 
 - วิธี What If Analysis ที่4 ของกิจกรรม การตรวจสอบสภาพรถหลังตดิตั้งฯ  พบหวัขอที่
เปนความเสีย่งอยู 3 รายการ 
 
 - วิธีCheck List ที่ 7 ของกิจกรรม การตรวจสอบสภาพรถโดยผูใชรถ จาก 23รายการ  
พบหัวขอที่เปนไปตามเกณฑ 19 รายการ   และไมเปนไปตามเกณฑ 4 รายการ 
 
 - วิธี What If Analysis ที่ 5 ของกิจกรรม การตรวจสอบสภาพโดยผูใชรถ  พบหัวขอทีเ่ปน
ความเสี่ยงอยู 4 รายการ(ซ่ึงมีความเสี่ยงและอันตรายเหมือนกับการใชวิธี Check List) 
 
 - วิธี Fault Tree Analysis ของกิจกรรม การขับรถ  พบหัวขอที่เปนความเสีย่งอยู 11 รายการ 
 
 - วิธี What If Analysis ที่ 6 ของกิจกรรม การขบัรถ  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยงอยู 3 รายการ 
 
 - วิธี What If Analysis ที่ 7 ของกิจกรรม การจอดรถ  พบหวัขอที่เปนความเสี่ยงอยู 3 รายการ 
 
 - วิธี What If Analysis ที่ 8 ของกิจกรรม การซอมเพลาปนโม / ฝาสูบ / ทอรวมไอดี / 
เปลี่ยนคัซซีโม  พบหัวขอทีเ่ปนความเสีย่งอยู 5 รายการ 
 
 - วิธี What If Analysis ที่ 9 ของกิจกรรม การซอมโครงถัง  พบหัวขอที่เปนความเสี่ยง
อยู 3 รายการ 
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 สรุปไดวาบรษิัทพบความเสี่ยงทั้งหมด  62  รายการ  ซ่ึงสามารถจัดอยูในความเสี่ยงระดับ
ตางๆ ได  ดังนี้ 
 
 ความเสี่ยงระดบัที่ 1   มีจํานวน  11  รายการ  
 ความเสี่ยงระดบัที่ 2   มีจํานวน  32   รายการ 
 ความเสี่ยงระดบัที่ 3   มีจํานวน  17  รายการ  
 ความเสี่ยงระดบัที่ 4   มีจํานวน  2   รายการ   
 
 ซ่ึงคณะทํางานไดนํามาจัดทําแผนบริหารจัดการความเสี่ยง ไดแก แผนลดความเสี่ยงและ
แผนควบคุมความเสี่ยง  โดยรายละเอียดในภาคผนวก ข   
 
 พบวามี 2 กิจกรรมที่มีความเสี่ยงอยูในระดบัที่ยอมรับไมได   คือ 
 
 1.   การเติมกาซจาก CNG cylinder pack ลงถังกาซที่รถหลังติดตั้งครั้งแรก  พบวามีการใช 
ทอนํากาซที่ดดัแปลงมาเปนหัวจายกาซ  ซ่ึงเปนอุปกรณที่ไมเปนไปตามมาตรฐาน ANSI/NGV1 
หรือ ISO 7241  อาจทําใหเกดิกาซรั่วมาจากอุปกรณขณะเติมกาซได  โดยคณะทํางานไดรวมกนั
จัดทําแผนลดความเสี่ยงที่ 3 และแผนควบคุมความเสี่ยงที่ 7  ตามรายละเอียดในภาคผนวก ข 
 
 2.  การตดิตั้งล้ินเปดปดอตัโนมัติไมสามารถปดกาซ เมือ่เครื่องยนตดับได แตยงัไมไดปดสวิทซ 
ซ่ึงไมเปนไปตามมาตรฐาน ISO 15500  ที่ระบุใหระบบควบคุมมีการปดกาซ เมื่อเครือ่งยนตดับ 
ถึงแมวาสวิทซกุญแจจะเปดอยูก็ตาม  โดยคณะทํางานไดรวมกันจัดทําแผนลดความเสีย่งที่ 2 และ
แผนควบคุมความเสี่ยงที่ 2  ตามรายละเอียดในภาคผนวก ข 
 
 นอกจากนี้ยังพบขอจํากัดในการทําวจิัยในครั้งนี้ คือ 
 
 1.  สถิติเล็กนอยบางขอไมมี  เชน  การขับรถแลวกาซรั่ว  รถไหลชนหรือแซงไมพน
เนื่องจากอัตราเรงรถที่ใชกาซธรรมชาติอัด  เปนตน   จึงทําใหการประเมินโอกาสและความรุนแรง
จากคณะทํางานตองทําการคาํนวณคาการเบี่ยงเบนมาตรฐานออกมาเปนตัวแทนในการวิจัยคร้ังนี ้
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 2.   กิจกรรมการตรวจสอบสภาพรถโดยผูใช  สําหรับรถบรรทุกแตละประเภทอาจตองมี
การปรับระยะเวลาการตรวจตามชนิดและประเภทของรถ   สําหรับรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จที่
ไดทําการวิจัยนี้  มีลักษณะหมุน เคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา   ซ่ึงตองมีการเก็บขอมูลระยะเวลา
ตรวจสอบการรั่วที่เหมาะสมเพิ่มเติม 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจยันี้สามารถนําไปปรับใชกับรถบรรทุกที่ดัดแปลงมาใชกาซธรรมชาติอัดได 
ซ่ึงมีขอเสนอแนะบางประการที่จะมีประโยชนตอผูที่จะทาํการศึกษาเพิม่เติมตอไป  ดงันี้ 
 
 1. ขาดขอมูลการบันทึกและสถติิการเกิดอุบัตเิหตุ เชน ระยะเวลาที่เครื่องยนตเสียหายจาก
การควานลูกสบู  การรั่วไหลของกาซขณะขับ  อุบัติเหตทุี่มีผลมาจากการน้ําหนักของถังกาซหรือ 
รถไหลขณะขึน้สะพานเนื่องจากการใชกาซ CNG เปนตน 
 
 2. การออกแบบโครงสรางหลังคาบริเวณสถานที่ติดตั้ง  ซอม , ทดสอบและอาคารจอดรถ
ไมใหเกิดการสะสมของกาซ และมีระบบระบายอากาศที่ดี  เชน ติดตวัระบายอากาศไวที่หลังคา  
การออกแบบหลังใหมีลักษณะที่ไมสะสมกาซโดยไมควรมีลักษณะเปนโดม  การเลอืกใชโคมไฟที่
ยาวลงมาจากเพดานหลังคา และเปนชนิดที่กันประกายไฟได  เปนตน เพื่อชวยลดโอกาสเกิด 
การสะสมของกาซ และไฟไหม  หากมกีารรั่วไหลของกาซขณะปฏิบัติงานได 
 
 3. การออกแบบสถานการณ หรือจําลองเหตุการณเกดิเหตุ เพื่อจัดแนวทางในการอพยพ 
ซ่ึงจากการศึกษาจะพบวา กรณีที่เกิดการระเบิดจะสงผลกระทบรุนแรง ดังนั้นการปองกันไมใหเกิด
ปจจัยเสีย่งตอการระเบิดจึงมคีวามสําคัญเปนอยางมาก จึงควรมีการกําหนดแนวทางในการอพยพ 
 
 4. การกําหนดสถานที่จอดรถ เชน ในตกึสํานกังานหรือหางสรรพสินคา  ควรแยกรถที่
ติดตั้งกาซธรรมชาติอัดใหอยูในอาคารที่เปดโลงหรือมีระบบระบายอากาศที่ดี  ไมทําใหเกิด 
การสะสมของกาซหากรั่วไหล 
 
 5. การจัดทําแผนการขับรถที่ใชกาซธรรมชาติอัดใหกับพนกังานขับรถควรถูกจัดทําขึ้น  
เนื่องจากระบบการทํางานของเครื่องยนตและอันตรายทีเ่กิดขึ้นแตกตางจากการใชรถที่ใชน้ํามันเปน
เชื้อเพลิง  และนํามาฝกอบรมใหพนกังานขบัรถมีความรูความเขาใจ  เพือ่ชวยลดอุบตัิเหตุที่เกดิขึ้นได 
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 6. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเรื่องคุณภาพของกาซธรรมชาติในประเทศไทย  ซ่ึงมีสัดสวน
ประกอบที่แตกตางจากประเทศอื่น  อาจมผีลตอการทํางานของเครื่องยนตรถที่ดัดแปลงมาใชกาซ
ธรรมชาติอัดได   
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
 
กรมการขนสงทางบก.  2550ก.  ประกาศกรมการขนสงทางบก  เร่ือง กําหนดมาตรฐานเครื่อง
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 .  2550ข.  ประกาศกรมการขนสงทางบก  เร่ือง กําหนดหลักเกณฑ  วิธีการ เงื่อนไข และ
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 .  2550ค.  ประกาศกรมการขนสงทางบก  เร่ือง กําหนดหลักเกณฑ  วิธีการ เงื่อนไขในการ

ใหความเห็นชอบและการยกเลิกการใหความเห็นชอบการเปนผูตรวจและทดสอบเครื่อง
อุปกรณและสวนควบของรถที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิงตามกฎหมายวาดวยการ
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 .  2550ง.  ประกาศกรมการขนสงทางบก  เร่ือง กําหนดหลักเกณฑ  วิธีการ เงื่อนไขในการ

ใหความเห็นชอบและการยกเลิกการใหความเห็นชอบการเปนผูติดตั้งเครื่องอุปกรณและ
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ออกหนังสือรับรองการตดิตัง้เครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปน
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 .  2550ฉ.  ประกาศกรมการขนสงทางบก  เร่ือง กําหนดลกัษณะของเครื่องหมาย และ

วิธีการติดหรือแสดงเครื่องหมายแสดงการใชกาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิงของรถตาม
กฎหมายวาดวยการขนสงทางบก พ.ศ.2550.  ม.ป.ท. 
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กฎหมายวาดวยการขนสงทางบก (ฉบับบที ่2) พ.ศ.2551.  ม.ป.ท. 
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ภาคผนวก ก  
การชี้บงอันตรายและประเมนิความเสี่ยง 

 
 
 
 
 



 

 

128 
128 

ตารางผนวกที่ ก1  การชี้บงอันตรายและประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 1 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……ดัดแปลงเครื่องยนต……………..  

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา
เมื่อนํารถไปใชงาน 

มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1. ชางไมมีความรู ความชํานาญ  ใน 
การดัดแปลงเครื่องยนต 

เครื่องยนตมีอาการผิดปกติและ
พังเร็ว 

สงพนักงานอบรมเรื่องการ
ดัดแปลงเครื่องยนต 2 คน 

ควรสงชางติดตั้ง
เครื่องยนตทั้งหมดไป
อบรมการดัดแปลง

เครื่องยนต 

3 3 9 3 

2. ชางไมเช็คสภาพเครื่องยนตกอน
ดัดแปลง เชน ระบบสายไฟ และ
ทอไอเสีย 

-  ไฟฟาช็อต 
-   ทอไอเสียรั่วใสอุปกรณและ

สวนควบกาซ   
 

เช็คสภาพเครื่องยนตกอน
ดัดแปลงและบันทึกผลทุก
ครั้ง   หากพบอาการ
ผิดปกติจะทําการปรับปรุง
ซอมแซมกอน 

- 2 3 6 2 

3.  ลูกสูบถูกควานจนมีมวลลดลง การถวงดุลของลูกสูบและขอ
เหวี่ยงไมสมดุล  ทําให
สั่นสะเทือนเพิ่มขึ้น จนลูกสูบ
ชํารุดไดงาย 

- ควรทําลูกสูบใหมใหมี
มวลเทาเดิม แตมีหอง
เผาไหมขนาดใหญขึ้น  
เพื่อใหไดคาอัตราสวน
ลดลงตามที่ตองการ 

3 3 9 3 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา
เมื่อนํารถไปใชงาน 

มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

4.  ชางคํานวณอัตราสวนอัด
ผิดพลาดทําใหเครื่องยนตที่
ดัดแปลงแลวมีคานอยกวา 11:1 – 
13.1 

ความรอนเกินทําใหฝาสูบแตก / 
ลูกสูบไหม 

มีการคํานวณขนาดการ
ควานลูกสูบ  โดยวิศวกร
ผูดูแลการติดตั้ง 

- 2 2 4 2 

5.  ชางคํานวณอัตราสวนอัด
ผิดพลาดทําใหเครื่องยนตที่
ดัดแปลงแลวมีคามากกวา 11:1 – 
13.1 

 

เผาไหมไมสมบูรณ / เครื่องกําลัง
ตก / เรงไมขึ้น / หัวเทียนบอด
บอย 

มีการคํานวณขนาดการ
ควานลูกสูบ  โดยวิศวกร
ผูดูแลการติดตั้ง 

- 2 2 4 2 

6.  ชางไมขยายขนาดของหมอน้ํา
และดัดแปลงรูน้ําในเครื่องยนต 

ความรอนเกินทําใหฝาสูบแตก / 
ลูกสูบไหม 

มีการขยายขนาดของหมอ
น้ําและขยายรูน้ําใน
เครื่องยนต 

- 1 2 2 1 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา
เมื่อนํารถไปใชงาน 

มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

7.  ชางใชบาวาลวไอเสียที่ใชกับ
เครื่องยนตดีเซล 

บาวาลวไอเสียสึกหรอเร็ว เลือกใชบาวาลวไอเสียที่ทํา
ดวยวัสดุที่แข็งแรงขึ้น 
เนื่องจากอุณหภูมิที่ทอไอ
เสียของรถที่ใชกาซ
ธรรมชาติจะสูงกวารถที่ใช
น้ํามันดีเซล 

- 1 2 2 1 

8. ไมมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางของ
ลูกเบี้ยว 

สูญเสียไอดีและเชื้อเพลิงไปโดย
เปลาประโยชน 

ทําการเปลี่ยนแปลงรูปราง
ของเพลาลูกเบี้ยว เพื่อชวย
ลด 

- 1 2 2 1 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา
เมื่อนํารถไปใชงาน 

มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

9.  ไมมีการดัดแปลงระบบปอน
อากาศที่ทําใหความปนปวนใน
หองเผาไหมลดลง 

สูญเสียพลังงานในการทําใหเกิด
ความปนปวนในหองเผาไหมไป
โดยเปลาประโยชน 

ดัดแปลงแกไขรูปรางเชิง
เรขาคณิตของทอนําไอดีที่
คํานวณแลววาจะไมทําให
ระยะทางการไหลของ
สวนผสมและขนาดของ
ชองทางไหลแตกตางไป
จากเดิม 
ออกแบบหลุมหองเผาไหม
ใหเกิดความปนปวนใน
ระดับพอสมควร 

- 1 2 2 1 
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มาตรฐานถงักาซและอุปกรณประกอบถัง   Check List (1) 
 

ตารางผนวกที่ ก2  แบบตรวจมาตรฐานถังกาซและอุปกรณที่ติดมากับถัง 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ
(เปนไปตาม ISO 11439) 

 ถังกาซ     
1 ถังกาซชนิดทนความดันในการใชงาน 

สูงสุดไมนอยกวา 20 เมกาปาสกาล 
(MPa)เปนไปตามมาตรฐานอยางใด 
อยางหนึ่ง ดังนี้ หรือไม 

- มอก.2311 
- ISO 11439 
- ECE R 110 
- ANSI/CSA NGV 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ใหระบุ
ประเภท
ถัง 

ตองมีหนังสือรับรอง
มาตรฐานจาก
ผูประกอบการ ที่สามารถ
รับรองมาตรฐานไดและ
กรมการขนสงทางบก
เช่ือถือ 
-  ขอดูเลขเบอรที่ถังใหตรง

กับหนังสือรับรองฯ 
2 ผลทดสอบความลาถงัไมแตกแบบระเบิด

กอนการรั่วหรือไม 
   ดูจากหนังสือรับรอง

มาตรฐาน 
3 มีการทดสอบสามารถทนแรงดันไดไม

นอยกวา 450 บาร 
   ดูจากหนังสือรับรอง

มาตรฐาน 
4 ถังที่เสริมแรงดวยเสนใย (ประเภทที่ 2  3 

และ 4  ตาม ISO 11439) สามารถปองกัน
รังสีเหนือมวงได 

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

5 ถังถูกออกแบบใหปองกันอันตรายจากไฟ
ไหมดวยอุปกรณระบายความดันที่ใช
ดวยกันไดอยางเหมาะสม  โดยการทดสอบ
ถัง หรือไม 

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

6 มีการตรวจสอบและการทดสอบการ
ออกแบบ หรือไม 

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

7 มีการทดสอบแบบไมทําลายถังบรรจุกาซ
ทุกถังที่ผลิต หรือไม 

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

8 มีการทดสอบตัวอยางถังแบบทําลายในแต
ละรุนของการผลิต หรือไม 

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

9 ระบุอายุการใชงานที่ผูผลิตออกแบบ 
หรือไม 

   ดูขางถังกาซใหตรงกับ
หนังสือรับรองมาตรฐาน 
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ
(เปนไปตาม ISO 11439) 

10 มีอายุการใชงานออกแบบที่เกินจากที่ใช
จริง  สามารถเติมกาซไดในอัตราปละ 
1,000 ครั้ง  อยางนอย 15,000 ครั้ง  แตมี
อายุไมเกิน 20 ป โดยไมมีการแตกรั่วไหล
ของกาซหรือไม 

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

11 ไมใชถังที่  เครื่องหมายประจําถังลบเลือน
จนอานไมออก มีการแกไขโดยไมถูกตอง 
หรือมีขอความไมถูกตองตามมาตรฐานใช
หรือไม 

   ดูจากขางถัง เห็น
เครื่องหมายประจําถัง
ชัดเจน  

12 ไมใชถังที่เคยถูกไฟไหมมากอนใชหรือไม    สภาพถังตองไมมีรองรอย
ไหมและไมมีประวัติการ
รายงานอุบัติเหตุไฟไหม
จากรถ 

13 ไมใชถังที่มีรอยร่ัว  ซึม  รอยราว หรือบวม
ใชหรือไม 

   สภาพถังเรียบ ตองไมมีรอย 
รั่ว  ซึม  รอยราว หรือบวม
เลยแมแตจุดเดียว 

14 ไมใชถังที่มีรอยสึก รอยบาด รอยขูดขีด 
รอยเซาะลึกตั้งแต 0.25 มม.ขึ้นไปใช
หรือไม 

   ตองไมมีรอยที่ลึกเทากับ
หรือมากกวา 0.25 มม. อยู
เลยแมแตรอยเดียว 

15 ไมใชถังที่มีรอยบุบเวาลึกตั้งแต 1.6 มม.ขึ้น
ไป หรือเสนผาศูนยกลางหรือความยาว
สูงสุดของรอยบุบเวามากกวา 50 มม.ใช
หรือไม 

   ตองไมพบรอยที่เวาลึก
เทากับหรือมากกวา1.6 มม.
อยูเลยแมแตรอยเดียว 

16 ไมใชถังที่มีรอยผุกรอนทั่วไปลึกตั้งแตรอย
ละ 1.5 ของความหนาถังเดิม หรือเปนพื้นที่
ต้ังแตรอยละ 25 ของพื้นที่ผิวของถังขึ้นไป
ใชหรอืไม 

   ตองไมพบรอยผุกรอน
ทั่วไปลึกเทากับหรือ
มากกวารอยละ 1.5 ของ
ความหนาถังเดิม หรือเปน
พ้ืนที่เทากับหรือมากกวา
รอยละ 25 ของพื้นที่ผิวของ
ถังขึ้นไป 
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ
(เปนไปตาม ISO 11439) 

17 ไมใชถังที่มีรอยผุกรอนเปนแนวยาวตั้งแต 
100 มม. หรือความลึกตั้งแตรอยละ 10 ของ
ความหนาถังเดิมขึ้นไปใชหรือไม 

   ตองไมมีรอยผุกรอนเปน
แนวยาวเทากับหรือมากกวา 
100 มม. หรือความลึก
เทากับหรือมากกวารอยละ 
10 ของความหนาถังเดิมขึ้น 

18 ไมใชถังที่บิดเบี้ยวไมไดรูปทรงใชหรือไม    ตองไมมีถังที่บิดเบี้ยวไมได
รูปทรง   

19 ไมใชถังที่ล้ินหัวถังเอียงจนเห็นไดชัด หรือ
เมื่อขันเกลียวแนนแลวกาซยังรั่วอยูใช
หรือไม 

   ล้ินหัวถังตองตั้งตรง ไม
เอียง 

20 ไมใชถังที่มีการดัดแปลงหรือตอเติมถังใช
หรือไม 

   ตองไมพบรองรอยการ
ดัดแปลงหรือตอเติมถัง 

21 ไมใชถังที่อุปกรณระบายความดันเสียหาย 
หรือเสียรูป หรือไมตรงตามที่ผูผลิต
กําหนดใชหรือไม 

   อุปกรณระบายความดันตอง
อยูในสภาพดี  

 อุปกรณท่ีติดมากับถังทุกใบ     
22 มีล้ินหัวถังและอุปกรณนิรภัยปองกันความ

ดันเกินติดที่หัวถังหรือไม 
   ดูรายละเอียดในเอกสารของ

ผูผลิตถังวามีหรือไมและ
กําหนดใหใชล้ินหัวถังและ
อุปกรณนิรภัยชนิดใด 

23 ล้ินหัวถังตองผานการทดสอบ bonfire 
 test รวมกับถังกาซ และมีการระบุในเอกสาร
รับรองมาตรฐานถังกาซวา 
ล้ินหัวถังรุนนี้ใชรวมกับถังรุนที่ใชได    

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

24 มีล้ินปองกันการไหลเกิน (excess flow  
valve) ติดตั้งเขากับลิ้นหัวถังหรือไม 

   มีเอกสารจากผูติดตั้งวามีการ 
ติดตั้งลิ้นปองกันการไหลเกิน 
กับลิ้นหัวถังเพราะไมสามารถ
มองดวยตาเปลาหรือถอด 
ออกมาดูได 
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ
(เปนไปตาม ISO 11439) 

25 อุปกรณที่ติดมากับถังเปนไปตาม 
มาตรฐานอยางใดอยางหนึ่งหรือไม 
- มอก.2325 
- ISO 15500 
- ECE R 110 

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

26 ล้ินหัวถัง     มอก.2325 หรือ ISO 15500  
หรือ  ECE R 110 โดยขอดู 
หนังสือรับรองมาตรฐาน 

 มีกลอุปกรณนิรภัยแบบระบายชนิดที่มี 
1. ฝาครอบประทุ (burst disc) และ 
     วัสดุหลอมละลายงายหรือ 
2. มีล้ินระบายความดันและวัสดุ 
หลอมละลายงาย (Pressure relieve device us
fusible material) เพื่อปองกันถังระเบิด  เนื่อง
อุณหภูมิเกินหรือไม 

   ตองเปนวัสดุที่หลอมละลาย 
ได เชน ตะกั่ว  จะละลายที่  
110 องศาเซลเซียส 

27 ล้ินหัวถังที่เปดปดดวยมือ  
(manual valve) 

   มอก.2325 หรือ ISO 15500  
หรือ  ECE R 110 โดยขอดู 
หนังสือรับรองมาตรฐาน 

 สามารถทนความดันการใชงานสูงสุด 
ของกาซไดหรือไม 

   ทนความดันไดมากกวาหรือ 
เทากับ 20.68 เมกาปาสกาล 

28 อุปกรณระบายความดัน  
(pressure relief  device – PRD) 

   มอก.2325 หรือ ISO 15500  
หรือ  ECE R 110 โดยขอดู 
หนังสือรับรองมาตรฐาน 

29 ล้ินปองกันการไหลเกิน (excess flow  
valve 

   มอก.2325 หรือ ISO 15500  
หรือ  ECE R 110 โดยขอดู 
หนังสือรับรองมาตรฐาน 
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การติดตั้งถงั  Check List (2) 
 
ตารางผนวกที่ ก3  แบบตรวจการติดตั้งถัง 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปนผู

ติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 
1. 
1.1 

คุณสมบัติผูติดตั้ง 
ผูติดตั้งมีหนังสือใหความเห็นชอบจาก
กรมการขนสงใหเปนผูติดตั้งไดหรือไม 

   
สําหรับ
การ
ติดตั้ง
กับ
เครื่องย
นตที่ใช
กาซ
ธรรมชา
ติอัด 

 
ผูติดตั้งตองมีหนังสือให
ความเห็นชอบจากกรมการ
ขนสงให 
เปนผูติดตั้งและดูวัน
หมดอายุ 

1.2 มีวุฒิการศึกษาระดับ ปวช. ขึ้นไปหรือเทียบเท
หรือไมในสาขาชางยนต  
ชางกลโรงงาน หรือที่เกี่ยวของกับ 
การติดตั้ง หรือไม 

   ทุกคนตองมีวุฒิการศึกษา 
ตามที่กําหนด 

1.3 ผานการฝกอบรมหลักสูตรที่เกี่ยวของ 
กับการติดตั้งอุปกรณกาซธรรมชาติอัด 
หรือไม 

   ตองผานการอบรม ไดแก  
-  หลักสูตรที่กรมธุรกิจพลังงา
    จัดขึ้น  
-   หลักสูตรที่กรมพัฒนาฝมือ 
    แรงงานจัดขึ้นหรือ 
-   หลักสูตรที่กรมการขนสง 
     ทางบกเห็นชอบ 

2. 
 

2.1 

สถานที่ท่ีใชติดตั้ง 
พ้ืนราบสะดวกและปลอดภัย 
ขนาดไมนอยกวา 40 ตารางเมตร 
ความกวางไมนอยกวา 3.50 เมตร 
หรือไม 

    
-  สถานที่ตองตรงกับที่ระบุใน
    หนังสือรับรองการติดตั้ง 
-  สภาพพื้นตองมีความมั่นคง 
    และแข็งแรง ไมลาดเอียง 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปนผู

ติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 
2.1 มีการแสดงแผนผังการติดตั้งกาซ 

ธรรมชาติอัดโดยระบุตําแหนงที่ติดตั้ง 
ในรถหรือไม 

   ตองมีแผนผังการติดตั้งกาซ 
ธรรมชาติอัดโดยระบุตําแหนง
ที่ติดตั้งในจุดที่เห็นชัดเจน 

2.2 กําหนดพื้นที่อันตรายและติดปายเตือนหรือไม   มีการติดปายหรือสัญลักษณ 
ที่แสดงวาเปนพื้นที่อันตราย 
เชน หามกอประกายไฟ  ผู 
ไมมีหนาที่เกี่ยวของหามเขา 
เปนตนและสามารถมองเห็น 
ไดชัดเจน 

2.3 มีเครื่องยกหรือบอที่ใชสําหรับ 
ปฏิบัติงานใตทองรถหรือมีเครื่องยก 
รถ เพื่อใชติดตั้งใตทองรถหรือไม 
 
 
 
 
 

   ตองมีบอที่มีสันขอบบอ 
ตลอดแนวความยาวบอ  ทํา 
ดวยวัสดุแข็งแรงเพื่อปองกัน 
ลอตก หรือพ้ืนยกระดับ  
หรือมีเครื่องยกรถขนาดไม 
นอยกวา 2 ตัน เพื่อใชติดตั้ง 
ใตทองรถ ที่ผูตรวจสามารถ 
ยืนตรวจได   

3. 
 
 

เคร่ืองมือและอุปกรณการติดตั้ง 
มีรายการดังนี้หรือไม 
1. เครื่องตรวจวัดกาซรั่ว  
2. เครื่องมือที่ใชในการติดตั้ง 
3. เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง 

    
-  เครื่องดับเพลิงชนิดผง 

     เคมีแหง ขนาดบรรจุ 
     ไมนอยกวา 4 กิโลกรัม  
      อยางนอย 2 ถัง 

4 มีเอกสารแสดงขั้นตอนการติดตั้งและ 
วิธีติดตั้งหรือไม 

   ตองมีเอกสารแสดงขั้นตอน 
การติดตั้งและวิธีติดตั้ง 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปนผู

ติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 
5. 
 

5.1 

สิ่งที่ผูติดตั้งดําเนินการหลังติดตั้งเสร็จ 
ติดเครื่องหมายแสดงการใชกาซ 
ธรรมชาติอัดไวที่ขางหัวเกงทั้ง 2 ขาง 
หรือไม 

   
เฉพาะ
รถบรรทุก 

 
ตองติดเครื่องหมายแสดง
การใชกาซธรรมชาติอัดที่มี
แบบตามประกาศกรมการ
ขนสงทางบกเรื่อง ลักษณะ
ของเครื่องหมายและวิธีการ
ติดฯ  ใหเห็นชัดเจนและ
ถาวร 

5.2 มีคูมือที่มีคําแนะนําการใชงานเกี่ยวกับ 
CNG และมีรายละเอียดดังนี้หรือไม 

- วันที่ถังหมดอายุของถังกาซ 

   ขอดูคูมือที่มีคําแนะนําการ
ใชงาน(ตามประกาศ
กรมการขนสง การ 
ใหความเห็นชอบวิธีการ
ติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 

5.3 มีหนังสือรับรองการติดตั้งตามกรมการ
ขนสงทางบกกําหนดและมีรายละเอียด
แนบทาย ดังนี้หรือไม 

-   ช่ือผูติดตั้ง 
-   เลขที่หนังสือรับรอง 
-   สถานที่ติดตั้ง  
-   หมายเลขทะเบียนรถหรือ  
หมายเลขประจํารถ 

-  ประเภทของเครื่องยนตที่ติดตั้ง 
-  แบบหรือระบบการใชกาซที่ติดตั้ง 
-   มาตรฐานการติดตั้ง 
-   รายละเอียดเครื่องอุปกรณและสวน
ควบแตละช้ินโดยระบุยี่หอ รุนหรือ
แบบหมายเลข 

   (ถามี)และมาตรฐาน 

   
 
 
 
กรณีคนละ
ที่กับที่อยู
ของผู
ไดรับความ
เห็นชอบ 
 
 
 
 
 

 

ขอดูหนังสือรับรองการ
ติดตั้งตามกรมการขนสง
ทางบกกําหนด(ตาม
ประกาศกรมการขนสง 
 การใหความเห็นชอบ
วิธีการติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปนผู

ติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 
 -   ลายมือชางผูทําการติดตั้ง   เฉพาะกรณี

เปนผูติดตั้ง
ทั่วไป 

 

 มาตรฐานการติดตั้ง     
6. การติดตั้งถังเปนตามขอกําหนดของ

มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง ดังนี้หรือไม 
- ECE R 110  
- มอก.2333 เลม 1 ขอกําหนดดาน

ความปลอดภัยและเลม 2 วิธี
ทดสอบ 

- ISO 15501 

   ดูตามรายละเอียดมาตรฐาน 
ISO 25501 ไดต้ังแตขอ 2 
เปนตนไป 

7 ติดตั้งในจุดที่ปลอดภัยจากความเสียหายที่
อาจเกิดขึ้นดังตอไปนี้หรือไม 
-  การใชงาน 
-  ความเสียหายจากตัวรถเอง 
-  จากปจจัยภายนอก เชน ความรอน , เศษ
วัสดุตามธรรมชาติบนถนน , การหก/
กระเซ็นของสารเคมีที่ใชในรถ (เชน 
น้ํามันเบรก , น้ํามัน , น้ํามันเบนซิน , น้ํา
หลอเย็น ,อื่นๆ ) หรือสนิม 

   ตองเปนจุดที่ติดแลวจะไม
เกิดความเสียหาย  ดูจาก
สภาพการใชงานรถคันอื่น
วามีจุดไหนที่เสี่ยงตอการ
เกิดความเสียหายไดบาง 

8 ติดตั้งในตําแหนงที่ถังไมอยูนอกสุด , 
สูงสุดหรือตํ่าสุดของรถ  เวนแตมีการ
ปองกันใชหรือไม 

   ตองติดตั้งในตําแหนงที่ถัง
ไมอยูนอกสุด , สูงสุดหรือ
ตํ่าสุดของรถ  เวนแตมีการ
ปองกัน 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปนผู

ติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 
9 ติดตั้งโดยไมมีผลกระทบตอระยะ 

ตํ่าสุดจากพื้น มุมไต และมุมจาก 
ของรถผิดไปจากที่ผูผลิตกําหนดใช 
หรือไม 

   1.รถยี่หอ NISSAN รุน 
CWM430   มีระยะต่ําสุดจาก
พ้ืน 20 เซนติเมตร  ,มุมไต 
(มุมดานหนารถ) 31 องศา
และมุมจาก(มุมดานทาย)  
30 องศา 
2.   รถยี่หอ NISSAN รุน CW 
41   มีระยะต่ําสุดจากพื้น 20 
เซนติเมตร ,มุมไต (มุม
ดานหนารถ) 38 องศาและมุม
จาก(มุมดานทาย) 31 องศา 
3.  รถยี่หอ ISUZU รุน CXZ  
มีระยะต่ําสุดจากพื้น 33 
เซนติเมตร ,มุมไต (มุม
ดานหนารถ) 28 องศาและมุม
จาก(มุมดานทาย) 30 องศา 

10 ติดตั้งในลักษณะที่ถังไมถูกกัดกรอน 
จากน้ําที่สะสม  สิ่งสกปรก หรือจาก 
สารเคมีที่มากับสินคาใชหรือไม 

   ตองไมมีฐานหรือสวนที่ 
สามารถกักเก็บน้ําหรือ 
สิ่งสกปรกไวได 

11 ยึดถังแนนกับตัวรถในบริเวณที่มีความ
แข็งแรง  เมื่อรถสั่น 
สะเทือนถังไมขยับเขยื้อนและสามารถทน
ตอ 
   1. แรงกระชากถังถังในขณะ   
         บรรจุกาซเต็มถัง  
    2. เมื่อรถเกิดความเรงหรือความหนวง

ไดเทากับจํานวนเทาของอัตราเรงที่
เกิดจากแรงโนมถวงของโลก 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 สังเกตุดวยการมองเห็น 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปนผู

ติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 
12 ยึดถังแนนกับตัวรถในบริเวณที่มีความ

แข็งแรง  เมื่อรถสั่น 
สะเทือนถังไมขยับเขยื้อนและสามารถทน
ตอ 
   1. แรงกระชากถังถังในขณะ   
         บรรจุกาซเต็มถัง  
    2. เมื่อรถเกิดความเรงหรือความหนวง

ไดเทากับจํานวนเทาของอัตราเรงที่
เกิดจากแรงโนมถวงของโลก 

   ตามที่มาตรฐานกําหนดดังนี้   
   หรือไม 
รถยนตที่มีมวลรวมสูงสุด(ISO M08)เกิน 
3500 กิโลกรัม ตองติดตั้งถังใหทนแรงดังนี้ 
- 10 g สําหรับแรงตามแนวเคลื่อนที่ไป
ขางหนา 

- 10 g สําหรับแรงตามแนวเคลื่อนที่มาขาง
หลัง 

- 5 g สําหรับแรงตามแนวดานขางทั้งสอง
ดาน 

- 5 g สําหรับแรงตามแนวดิ่งขึ้นบน 
 

   การทดสอบตาม ISO 
15501-2 กําหนดวิธีการ
ทดสอบตามนี้ 
1. ทดสอบดวยการเขยาให

เกิดความเรงตามที่
กําหนด 

2. ทดสอบดวยการดึงดวย
แรงตามจํานวน g เทา
ของมวลถัง 

3. คํานวณจากหลักการ
วิศวกรรม 

4. ใชเกณฑที่กําหนด ดังนี้ 
       
 

 
 
  (รูปการติดตั้งถัง) 

13 ถังติดตั้งขนานกับความยาวของรถหรือไม  
(ถาขนานใหตอบขอถัดไป) 

   ตองขนานกับความยาว 
ของรถ 

14 ถังมีการติดตั้งอุปกรณยึดหรือยันดานหัว
และดานทายรถ  เพื่อปองกันถังเคลื่อนตัว
ในแนวนอนหรือไม 

   ตองมีอุปกรณยึดหรือยัน
ดานหัวและดานทายรถ 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปนผู

ติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 
15 ปะกับรองน็อตใตแซสซีมีขนาดความหนา

ไมนอยกวา 4.5 มม. พ้ืนที่ไมนอยกวา 
3,600 ตร.มม.หรือไม 

   มีขนาดความหนามากกวา
หรือเทากับ 4.5 มม. พ้ืนที่
มากกวาหรือเทากับ 3,600 
ตร.มม. 

16 ไมมีรองรอยการเชื่อมถังติดกับสิ่งใดๆ ใช
หรือไม 

   ตองไมมีรองรอยการเชื่อม
ถังติดกับสิ่งใดๆ 

17 ถังที่ติดตั้งแลวไมมีการรับน้ําหนักหรือ
ภาระอยางหนึ่งอยางใดของรถใชหรือไม 

   ถังตองไมมีการรับน้ําหนัก
ใดๆ 

18 ไมมีการติดตั้งถังภายในหองผูโดยสาร  
หองผูขับรถ  หองเก็บสัมภาระหรือที่ซึ่งมี
อากาศถายเทไมสะดวกหรือไม   

   ตองติดตั้งบริเวณที่มีอากาศ
ถายเทสะดวก 

19 ขายึดถังตองติดตั้งอยางแข็งแรง ไมเกิด
ความเสียหายจากการสึกกรอน สึกหรอ 
หรือลา ตลอดอายุการใชงาน 

   
 
 

เพื่อปองกันไมใหถังกาซ
เกิดถูกกัดกรอน 

20 ยางรองถังบริเวณแผนโลหะทั้ง 2 ขาง โดย
ยางเปนยางแข็งหรือวัสดุไมเก็บความชื้น  
ขนาดกวางไมนอยกวาขนาดของสายรัดถัง 
และหนาไมนอยกวา 3 มม. ไมใชยางที่เปน
ฟองน้ําใชหรือไม 
 

   ตองเปนยางแข็งหรือวัสดุ
ไมเก็บความชื้น  ขนาดกวาง
มากกวาหรือเทากับขนาด
ของสายรัดถัง และหนา
มากกวาหรือเทากับ 3 มม. 
ไมใชยางที่เปนฟองน้ํา 

21 มีการยึดถังดวยวิธีการใด 
วิธีการหนึ่ง ดังนี้หรือไม 

    

 วิธีที่ 1    เลือกวิธี
ที่ 1 

 

 -  ใชสายรัดทําดวยเหลก็รัดถัง   
    อยางนอย 2 สายหรือไม  

   ใชสายรัดทําดวยเหล็กรัดถัง   
มากกวาหรือเทากับ 2 สาย 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปน 
ผูติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 

 กรณีถังมีความจุไมเกิน 100 ลิตร 
-    สายรัดแตละสายควรมีขนาดความกวาง

ไมนอยกวา 30 มม. ความหนาไมนอย
กวา 3 มม. และใชสกรูยึดสายรัดถังที่มี
เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 10 มม. 
หรือไม 

   สายรัดแตละสายควรมี
ขนาดความกวางมากกวา 
หรือเทากับ 30 มม. ความ
หนามากกวาหรือเทากับ 3 
มม. และใชสกรูยึดสายรัด
ถังที่มีเสนผาศูนยกลาง
มากกวาหรือเทากับ 10 มม. 

 กรณีถังมีความจุเกิน 100 ลิตร 
-  สายรัดแตละสายควรมีขนาดความกวาง
ไมนอยกวา 50 มม. ความหนาไมนอย
กวา 6 มม. และใชสกรูยึดสายรัดถังที่มี
เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 12 มม. 
หรือไม 

    

 วิธีที่ 2   ไมตอง
ทําเพราะ
ทําวิธีที่ 1 
แลว 

 

 -  ใชสกรูยึดขาถังอยางนอย 4 ตัว หรือไม 
สกรูแตละตัวมีขนาดเสนผาศูนยกลางไม
นอยกวา 10 มม.  

    

 น็อตทุกตัวที่ยึดมีระดับคาความแข็งแรงไม
นอยกวาระดับ 8.8 และน็อตตัวเมียตอง
เปนน็อตกันคลาย 

    

 กรณีถังมีความจุไมเกิน 100 ลิตร 
-  สกรูแตละตัวมีขนาดเสนผาศูนยกลางไม
นอยกวา 10 มม. 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปน 
ผูติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 

 กรณีถังมีความจุเกิน 100 ลิตร 
-  สกรูแตละตัวมีขนาดเสนผาศูนยกลางไม
นอยกวา 12 มม. 

    

22 ติดตั้งถังหางจากทอไอเสียหรือเครื่องยนต
อยางนอย 100 มม.หรือไม (หากไมไปตอบ
ขอถัดไป) 

   ตองติดตั้งถังหางจากทอไอ
เสียหรือเครื่องยนตมากกวา
หรือเทากับ 100 มม. โดย
ตองหางพอที่จะไมทําให
อุณหภูมิผิวถังเกิน 65 องศา
เซลเซียส 

23 มีเครื่องปองกันความรอนกั้นระหวางถัง
กับทอไอเสียและเครื่องยนตหรือไม 

  ไมมี
เพราะ
อยูคน
ละขาง 
จึงมี
ระยะ 
หางกัน 

ตองมีเครื่องปองกันความ
รอนกั้นระหวางถังกับทอไอ
เสียและเครื่องยนต 

24 หัวและทายถังตั้งระยะหางไมชนกับตัวรถ
ใชหรือไม 

   ตองไมชนกับตัวรถเพราะ
ทําใหเปดวาลวยาก 

25 มีอุปกรณปองกันความรอน 
หรือตองติดตั้งใหหางจากแหลง 
ความรอนเชน ระบบไอเสียใน 
ลักษณะที่ไมทําใหอุณหภูมิผิว 
ภายนอกสูงกวาคาที่ผูผลิตรถยนต 
หรือถังกาซกําหนดไวใชหรือไม 

   ตองมีอุปกรณปองกันความ 
รอนหรือตองติดตั้งใหหาง 
จากแหลงความรอน 

26 ถังกาซที่เสริมแรงดวยเสนใย  
(ประเภทที่ 2  3 และ 4 ตาม ISO  
11439) มีการปองกันรังสีเหนือมวง 
ใชหรือไม 

   ถังกาซที่เสริมแรงดวยเสนใย  
(ประเภทที่ 2  3 และ 4 ตาม 
 ISO 11439) ตองปองกัน 
รังสีเหนือมวง 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการขนสง 
การใหความเห็นชอบเปน 
ผูติดตั้งฯ พ.ศ.2550) 

27 ติดตั้งในตําแหนงที่มั่นใจวาการรั่วหรือ 
การระบายใดๆ ของกาซระบบเชื้อเพลิง 
ไมเขาไปในหองคนขับหรือหอง 
โดยสารโดยตรงแลไมเขาไปยังที่วาง 
อื่นๆ ที่มีการระบายไมเพียงพอ หรือ 
ในลักษณะที่ตองมั่นใจวาสามารถ 
ระบายกาซที่รั่วออกสูบรรยากาศ 
โดยตรงอยางปลอดภัย 

   ตองติดตั้งในตําแหนงที่มั่น 
ใจวาการรั่วหรือการระบาย 
ใดๆ ของกาซระบบเชื้อเพลิง 
ไมเขาไปในหองคนขับหรือ 
หองโดยสารโดยตรง 

28 ถาถังกาซอยูในหองคนขับหรือหอง 
โดยสารหรือที่วางอื่นที่มีการระบาย 
ไมเพียงพอ ล้ิน ขอตอ และทอกาซตอง 
ลอมรอบดวยเรือนกักเก็บกาซใน 
ลักษณะที่มีการระบายกาซที่รั่วใดๆ  
ไปสูภายนอกรถยนตโดยตรง 

   ตองมีการระบายกาซที่รั่ว 
ใดๆ ไปสูภายนอกรถ 
โดยตรง 
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การติดตั้งลิ้นเปดปดอัตโนมตั/ิ ล้ินเปดปดดวยมือ/ อุปกรณปรับความดันกาซ / อุปกรณผสมกาซกับ
อากาศ / อุปกรณแสดงคาวัดความดันกาซ / อุปกรณควบคุมอิเล็กทรอนิคส   Check List (3) 

 
ตารางผนวกที่ ก4  แบบตรวจการติดตั้งล้ินเปดปดอัตโนมัติ/ ล้ินเปดปดดวยมือ/ อุปกรณปรับความ

ดันกาซ / อุปกรณผผสมกาซกับอากาศ / อุปกรณแสดงคาวัดความดันกาซ / 
อุปกรณควบคมุอิเล็กทรอนิคส 

 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

 มาตรฐานอุปกรณ     
1 อุปกรณทุกรายการตอไปนี้ มีได 

มาตรฐานหรือไม 
 

 

   ตองมีหนังสือรับรอง
มาตรฐานจาก
ผูประกอบการ ที่สามารถ
รับรองมาตรฐานไดและ
กรมการขนสง 
ทางบกเชื่อถือตาม
มาตรฐานอยาง 
ใดอยางหนึ่งดังนี้  

- มอก.2325 
- ISO 15500 
- ECE R 110 

1.1 -  ล้ินเปดปดอัตโนมัติ (automatic 
    Valve หรือ Solenoid valve)   

  ISO 
15500 

ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

1.2 -  ล้ินเปดปดดวยมือ (manual valve)   ISO 
15500 
 

ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 
-  ตัองมีจํานวนเทากับ  
    อุปกรณ ปรับความดัน 
-   ล้ินเปดปดดวยมือจะมี  
   กรณีที่  ติดตั้งถังกาซ
 มากกวา 1 ใบ 

 มีสัญลักษณบอกทิศทางเปด-ปด 
หรือไม 
 

   ตองมีการบอกทิศทางเปด-
ปดที่ชัดเจน 
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

1.3 -  อุปกรณปรับความดันกาซ (Pressure   
    Regulator) ทุกตัวมีอุปกรณประกอบ  
    ดังนี้ 

1. ตัวกรองกาซ (Filter) 
 
2. มีการปองกันความดันขาออกเกิน 
      โดยการมีล้ินระบายความดันเกิน   

(Pressure relief  valve หรือ  
      Discharge valve) 
3.  อุปกรณปรับการไหลของกาซ  

        (Gas Flow Adjuster)  

  ISO 
15500 
 

อุปกรณทุกตัวตองเปนไป
ตามมาตรฐาน โดยดูจาก
หนังสือรับรองมาตรฐาน 
 
-  ตัวกรองกาซจะอยู  
   ภายใน  อุปกรณปรับ 
   ความดันกาซ 
-  ตองมีล้ินระบายความ
ดันเกินติดอยูภายใน
อุปกรณปรับความดัน
กาซ 

-  อุปกรณปรับการไหล
ของกาซจะติดไวหลัง
อุปกรณปรับความดัน
กาซ 

 ทนความดันใชงานสูงสุดของกาซ 
ไดหรือไม 

   ทนความดันไดมากกวา
หรือเทากับ 20  เมกาปาส
กาล 

1.4 -  อุปกรณผสมกาซกับอากาศ (Gas /  
   Air Mixer) 

  ISO 
15500 
 

ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

1.5 -  อุปกรณแสดงคาวัดความดันกาซ   
    (Pressure Indicator) 

  ISO 
15500 
 

ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

1.6 -  อุปกรณควบคุมอิเล็กทรอนิคส (Electronic 
Control Unit) 

  ISO 
15500 

ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 



 

 

148 

ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

1.7 -  ทอนํากาซแบบยืดหยุน   ISO 
15500 
 

ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 
- ใชกับความดันไมเกิน  
    100 กิโลปาสกาลและ 
    สามารถทนความดัน 
    กาซไดไมนอยกวา  
    400 กิโลปาสกาล 

1.4 ล้ินหัวถังที่เปดปดดวยมือ (Manual  
cylinder valve) 

   ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

2. อุปกรณทุกตัวตองทนสภาพแวดลอม เชน 
อุณหภูมิและความชื้น โดยไมเสื่อมสภาพ
ตลอดอายุการใชงานใชหรือไม 

   ตองทําดวยโลหะทน
อุณหภูมิไดไมนอยกวา 
125 องศาเซลเซียส โดย
ไมเสื่อมสภาพ 
ยกเวน ทอนํากาซแบบ
ยืดหยุน 
ตองทําดวยวัสดุชนิดที่
ยืดหยุนได  และทน
อุณหภูมิไดมากกวาหรือ
เทากับ 100 องศาเซลเซียส 
โดยไมเสื่อมสภาพ 

 
3 
 

การติดตั้ง 
การติดตั้งอุปกรณทุกตัวขางตนเปนตาม
ขอกําหนดของมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง 
ดังนี้หรือไม 

- ECE R 110  
- มอก.2333 เลม 1 ขอกําหนดดาน

ความปลอดภัย และเลม 2 วิธี
ทดสอบ 

- ISO 15501 

   
คุณสม
บัติผู
ติดตั้ง
เหมือน
กับผู
ติดตั้ง
ถังกาซ 

 
ดูตามรายละเอียด
มาตรฐาน ISO 15501  
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

3.1 -  ล้ินเปดปดอัตโนมัติ (automatic 
    valve)  จะปดเมื่อเครื่องยนตไม 
    ทํางานเมื่อไมมีกระแสไฟฟา 
     ใชหรือไม 

   ระบบควบคุมตองมีการ
ปดกาซ เมื่อเครื่องยนตดับ
ถึงแมวาสวิทซกุญแจจะ
เปดอยูก็ตาม 

 ล้ินปดเปดอัตโนมัติติดตั้งอนุกรมกับ 
ล้ินปดเปดดวยมือหรือไม 

   ตองไมตอแบบขนานกับ
ล้ินปดเปดดวยมือ 

3.2 อุปกรณปรับความดันกาซติดใน 
แนวตั้งขนานกับตัวรถหรือไม 

   อุปกรณปรับความดันกาซตอ
ติดในแนวตั้งขนานกับตัวรถ
และหามติดตั้งกับสวนใด 
สวนหนึ่งของเครื่องยนต 

3.3 สายไฟฟาและสวนประกอบในระบบใชกาซ 
มีการออกแบบใหปองกันการจุดติดไฟใช
หรือไม 

   การตอระบบไฟฟาตองมี
ฟวสปองกันกระแสไหล
เกิน และควรติดตั้งอยาง
ถาวรกับโครงสรางของรถ  
เพื่อไมใหเกิดการลัดวงจร
เนื่องจากความเสียหายจาก
การสั่นสะเทือน 
อุปกรณไฟฟาแรงดันควร
เปน 24 Volt 

4 วิธีการกระจายไมกีดขวางการทํางานของ
อุปกรณระบายความดันใดๆ ใชหรือไม 

   ตองไมพบวามีสิ่งใดปด
ก้ันขวางทางการระบาย
กาซ 

5 รูเปดของการระบายใดๆ จะตองมี 
ตําแหนงหางจากชองเปดของหอง 
โดยสารและหางจากแหลงประกายไฟ 
และอยูในบริเวณที่ไมกีดขวางการ 
ระบายดังกลาวใชหรือไม 

  อยูใต
หัวเกง
ของรถ 

มีทางใหกาซระบายออก
ไดสะดวกและหางจาก
แหลงกําเนิดประกายไฟ 
เชน ทอไอเสีย เปนตน 

6 ติดตั้งหางจากระบบทอไอเสียอยางนอย 100 
ม.ม.ใชหรือไม  (ยกเวนมีการติดตั้งเครื่อง
กําบังปองกันความรอนไว) 

   ติดตั้งหางจากระบบทอไอ
เสียมากกวาหรือเทากับ 
100 ม.ม. 
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

7 ติดตั้งในจุดที่ปลอดภัยจากความเสียหายที่
อาจเกิดขึ้นดังตอไปนี้หรือไม 
-  การใชงาน 
-  ความเสียหายจากตัวรถเอง 
-  จากปจจัยภายนอก เชน ความรอน , เศษ
วัสดุตามธรรมชาติบนถนน , การหก/
กระเซ็นของสารเคมีที่ใชในรถ (เชน 
น้ํามันเบรก , น้ํามัน , น้ํามันเบนซิน , น้ํา
หลอเย็น ,อื่นๆ ) หรือสนิม 

   ตองเปนจุดที่ติดแลวจะไม
เกิดความเสียหาย  ดจูาก
สภาพการใชงานรถคันอื่น
วามีจุดไหนที่เสี่ยงตอการ
เกิดความเสียหายไดบาง 

8 ติดตั้งในตําแหนงที่ไมอยูนอกสุด , สูงสุด
หรือตํ่าสุดของรถ  เวนแตมีการปองกันใช
หรือไม 
 

   ตองติดตั้งในตําแหนงที่ถัง
ไมอยูนอกสุด , สูงสุดหรือ
ตํ่าสุดของรถ  เวนแตมีการ
ปองกัน 

9 ติดตั้งอุปกรณ โดยไมตํ่ากวาระยะต่ํา 
สุดจากพื้น  มุมไต และมุมจากของ 
รถผิดไปจากที่ผูผลิตกําหนดใชหรือไม 

   1.รถยี่หอ NISSAN รุน 
CWM430 
   มีระยะต่ําสุดจากพื้น 20  
    เซนติเมตร, มุมไต (มุม 
    ดานหนารถ) 31  
    องศาและมุมจาก(มุมดาน 
    ทาย)30 องศา 
2. รถยี่หอ NISSAN รุน 
CW 41 
   มีระยะต่ําสุดจากพื้น 20  
   เซนติเมตร, มุมไต (มุม 
    ดานหนารถ) 38 
    องศาและมุมจาก(มุมดาน 
    ทาย)31 องศา 
3.  รถยี่หอ ISUZU รุน CXZ 
    มีระยะต่ําสุดจากพื้น 33  
     เซนติเมตร, มุมไต (มุม 
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

     ดานหนารถ) 28  
    องศาและมุมจาก(มุมดาน 
     ทาย)30 องศา 

10 ติดตั้งในลักษณะที่อุปกรณไมถูก 
กัดกรอนจากน้ําที่สะสม  สิ่งสกปรก  
หรือจากสารเคมีที่มากับสินคาหรือไม 

   ตองไมมีฐานหรือสวนที่ 
สามารถกักเก็บน้ําหรือ 
สิ่งสกปรกไวได 
 

11 ติดตั้งโดยไมทําใหอุปกรณเดิมของรถ
เสื่อมสภาพหรือเสียหายใชหรือไม 

   ตองติดตั้งโดยไมทําให
อุปกรณเดิมของรถ
เสื่อมสภาพหรือเสียหาย 

 ลําดับและการตอพวงสวนควบและเครื่อง
อุปกรณ 

    

12 ลําดับและการตอพวงสําหรับการติดตั้งหลาย
ถังเปนดังรูปนี้หรือไม  

 

   ลําดับการตอพวงเปนตาม
ภาพผนวกที่ ค1  ตองไมมี
การสลับตําแหนงการ
ติดตั้ง 
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การติดตั้งอปุกรณทอนํากาซ ประเภททอนํากาซแบบคงตวัและขอตอ Check List (4) 
 
ตารางผนวกที่ ก5  แบบตรวจการติดตั้งอุปกรณทอนํากาซแบบคงตัวและขอตอ 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

 มาตรฐานอุปกรณ     
1 ทอนํากาซ (ใชกับความดันกาซเกิน  

100 กิโลปาสกาล) เปนไปตามมาตรฐาน 
อยางใดอยางหนึ่งดังนี้หรือไม 

- มอก.2325 
- ISO 15500 
- ECE R 110 
- ASTM A269 

   ตองมีหนังสือรับรอง
มาตรฐานจาก
ผูประกอบการ ที่
สามารถรับรอง
มาตรฐานไดและ
กรมการขนสงทางบก
เช่ือถือ 

2 -  ขอตอ (fitting)ไปตามมาตรฐาน 
    อยางใดอยางหนึ่งตามขอ 1 หรือไม 

  ISO 
15500 
 

ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 

3 ออกแบบใหทนความดันไดไมนอยกวา 
 4 เทาของความดันใชงานสูงสุดใช 
หรือไม 

   ตองทนความดันสูงได
มากกวาหรือเทากับ 
82.72 บาร 

4 ทนสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิและความชื้น 
โดยไมเสื่อมสภาพตลอดอายุการใชงาน  

    ตองทําดวยโลหะทน
อุณหภูมิไดไมนอยกวา 
125 องศาเซลเซียส โดย
ไมเสื่อมสภาพ 

 
5 

การติดตั้ง 
คุณสมบัติผูติดตั้งเปนไปตามมาตรฐานหรือไม 

   คุณสมบัติผูติดตั้ง
เหมือนกับผูติดตั้งถังกาซ 
(ตามประกาศกรมการ
ขนสง การใหความ
เห็นชอบวิธีการติดตั้งฯ 
พ.ศ.2550) 
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ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

6 ทอกาซดานความดันสูงมีล้ินอัตโนมัติกอนเขา
อุปกรณปรับความดันกาซ 

   ทอกาซดานความดันสูง
ตองมีล้ินอัตโนมัติกอน
เขาอุปกรณปรับความ
ดันกาซ 

7 ติดตั้งระบบทอกาซแนนกับตัวรถในลักษณะที่
ไมเสียหายจากการสั่นสะเทือน หรือแกวงใช
หรือไม 

   -   ตองติดตั้งระบบทอ 
 กาซไปตามแนวแชสซี
ในลักษณะที่ไม
เสียหายจากการสั่น 

 สะเทือน หรือแกวง 
-  ตัวยึดแตละตัวตอง 
หางกันไมเกิน 6 
เซนติเมตร 

-  ติดตั้งในลักษณะที่ทอ
สามารถยืดหรือหดตัว
ไดตามสมควร 

8 ไมมีจุดที่เสียดสีกันใชหรือไม    ตองไมมีจุดสัมผัสกับทอ 
เองหรืออุปกรณอื่นที่
เปนโลหะ 

9 จุดยึดแตละจุดตองหางกันไมเกิน 1 เมตรและ
ตองไมแกวงใชหรือไม 

   จุดยึดแตละจุดตองหาง
กันนอยกวาหรือเทากับ 
1 เมตรและตองไมถูก
ปลอยอิสระ สภาพตอง
ตึงแนนไมหอย 

10 การติดตั้งและการดัดทอกาซ เปนไป 
ตามที่ผูผลิตทอและอปุกรณตอ 
ยึดกําหนดใชหรือไม (การดัดทอตอง 
ไมนอยกวารัศมีของทอกาซ 15 เทา) 

   ขนาดเสนผาศูนยกลาง
ทอ 6 มม.  ดังนั้นรัศมี
การดัดทอตองมากกวา
หรือเทากับ 9 ซม. 
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ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

11 ติดตั้งหางจากระบบทอไอเสียอยางนอย 100 
ม.ม.ใชหรือไม  (ยกเวนมีการติดตั้งเครื่อง
กําบังปองกันความรอนไว) 

   ติดตั้งหางจากระบบทอ
ไอเสียมากกวาหรือ
เทากับ 100 ม.ม. 

12 ติดตั้งในจุดที่ปลอดภัยจากความเสียหายที่อาจ
เกิดขึ้นดังตอไปนี้หรือไม 
-  การใชงาน 
-  ความเสียหายจากตัวรถเอง 
-  จากปจจัยภายนอก เชน ความรอน , เศษวัสดุ
ตามธรรมชาติบนถนน , การหก/กระเซ็น
ของสารเคมีที่ใชในรถ (เชน น้ํามันเบรก , 
น้ํามัน , น้ํามันเบนซิน , น้ําหลอเย็น ,อื่นๆ ) 
หรือสนิม 

   ตองเปนจุดที่ติดแลวจะ
ไมเกดิความเสียหาย  ดู
จากสภาพการใชงานรถ
คันอื่นวามีจุดไหนที่เสี่ยง
ตอการเกิดความเสียหาย
ไดบาง 

13 ติดตั้งในตําแหนงที่ไมอยูนอกสุด , สูงสุดหรือ
ตํ่าสุดของรถ  เวนแตมีการปองกันใชหรือไม 
 
 

   ตองติดตั้งในตําแหนงที่
ถังไมอยูนอกสุด , สูงสุด
หรือตํ่าสุดของรถ  เวน
แตมีการปองกัน 

14 ติดตั้งอุปกรณ โดยไมมีผลกระทบตอ 
ระยะต่ําสุดจากพื้น มุมไต และมุมจาก 
ของรถผิดไปจากที่ผูผลิตกําหนดใช 
หรือไม 

   1.รถยี่หอ NISSAN รุน 
CWM430   มีระยะต่ําสุด
จากพื้น 20 เซนติเมตร,
มุมไต (มุมดานหนารถ) 
31  องศาและมุมจาก30 
องศา 
2. รถยี่หอ NISSAN รุน 
CW 41 มีระยะต่ําสุดจาก
พ้ืน 20 เซนติเมตร ,มุม
ไต (มุมดานหนารถ)  
38  องศาและมุมจาก 
(มุมดาน ทาย)31 องศา 
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ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(เปนไปตาม ISO 15500) 

     3. รถยี่หอ ISUZU รุน 
CXZ  มีระยะต่ําสุดจาก
พ้ืน 33 เซนติเมตร,มุมไต 
(มุมดานหนารถ) 28     
องศาและมุมจาก(มุม
ดานทาย)30 องศา 

15 ติดตั้งในลักษณะที่อุปกรณไมถูก 
กัดกรอนจากน้ําที่สะสม  สิ่งสกปรก  
หรือจากสารเคมีที่มากับสินคาหรือไม 

   ตองไมมีฐานหรือสวนที่ 
สามารถกักเก็บน้ําหรือ 
สิ่งสกปรกไวได 

16 ติดตั้งโดยไมทําใหอุปกรณเดิมของรถ
เสื่อมสภาพหรือเสียหายใชหรือไม 

   ตองติดตั้งโดยไมทําให
อุปกรณเดิมของรถ
เสื่อมสภาพหรือเสียหาย 

 

การติดตั้งอปุกรณรับเติมกาซ  Check List (5) 
 
ตารางผนวกที่ ก6  แบบตรวจการติดตั้งอุปกรณรับเติมกาซ 

 
ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
 

1 อุปกรณรับเติมกาซ (filling unit or receptacle) 
เปนไปตามมาตรฐาน  
อยางใดอยางหนึ่ง ดังนี้หรือไม 

- ISO 14469 – 1 
- ECE R 110 

   ตองมีหนังสือรับรอง
มาตรฐานจาก
ผูประกอบการที่สามารถ
รับรองมาตรฐานไดและ
กรมการขนสงทางบก
เช่ือถือ  
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ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
 

2 -  มีล้ินกันกลับ (check valve  
    or non-return  valve)เปนไปตาม   
    มาตรฐานอยางใดอยางหนึ่ง ดังนี้ 
    หรือไม 

- มอก.2325 
- ISO 15500 
- ECE R 110 

  อยูในหัว
รับเติมกาซ
เปนลูกปน 
 
 

ภายในตองมีล้ินกันกลับ 
ดูจากหนังสือรับรอง
มาตรฐาน 
(เปนไปตาม ISO 15500) 
 

3 ใกล ๆ หัวรับกาซจะตองมีขอมูลเหลานี้แสดง
อยูอยางถาวรใชหรือไม 

 ชนิดของเชื้อเพลิง( เชน  "CNG" 
เพื่อแสดงวาใชเช้ือเพลิงกาซ
ธรรมชาติอัด) 

 วันหมดอายุของถังกาซ 
 ความดันบริการสําหรับรถยนต 

  พบวาบาง
คันไมติด
ปายบอก
ชนิดของ
เช้ือเพลิง 

ตองติดตั้งปายระบุ
ขอความที่เกี่ยวของกับ
การรับเติมกาซ 
-  ความดันไมเกิน 20  
    เมกาปาสกาล 
-   กรณีมีหลายถังให
ระบุถังที่  

     หมดอายุกอน 
4 มีฝาครอบเพื่อปองกันไมให ฝุน  

ของเหลว หรือสิ่งแปลกปลอม 
อื่นๆ เขาไปในระบบได โดยฝาตอง 
ผูกติดกับที่อยางถาวรใชหรือไม 

   ตองมีฝาครอบโดยฝาตอง 
ผูกติดกับที่อยางถาวร 

5 ฝาครอบจะตองติดตั้งกับรถยนต 
อยางมั่นคงถาวรที่บริเวณใกล ๆ  
ใชหรือไม 

   ฝาครอบจะตองติดตั้งกับ 
รถอยางมั่นคงถาวร 

6 ทอกาซ  หัวรับกาซ ล้ินและอุปกรณ 
ตอยึดทั้งหมดที่ติดตั้งบนรถยนตที่ใช  
CNG ติดแบบที่ทําใหความดัน 
สูญเสียในเสนทอนอยที่สุด  ซึ่งทําให 
ใชเวลาเติม CNG นอยที่สดุใชหรือไม 

  ติดแบบ
ขนาน 

ตองตอแบบขนาน คือ 
ตอทอจากจุดเติมไปยัง
แตละถังอิสระจากกัน 
และใหจุดเติมมีขนาดรู
ประมาณ 16 มม. 

7 ทนสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิและความชื้น 
โดยไมเสื่อมสภาพตลอดอายุการใชงาน (125 
องศาเซลเซียส)ใชหรือไม 

   ตองใชวัสดุที่ทนทานตอ
สภาพแวดลอม 
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ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
 

8 ตําแหนงหัวรับกาซติดตําแหนงที่ 
เหมาะสม  สามารถเขาถึงไดงาย   
ใชทํางานไดโดยปลอดภัย  ตําแหนง 
ควรเปนดานขางตัวรถใชหรือไม 

   ตําแหนงหัวรับกาซเปน
ดานขางตัวรถ 

9 หัวรับกาซที่ติดตั้งในหองเครื่องยนต 
จะตองติดตั้งกับแชสซีหรือตัวถัง  โดย 
ติดตั้งใหมีระยะหางจากแบตเตอรี่หรือ 
วงจรไฟฟาแรงดันสูงอยางเพียงพอใชหรือไม 

  เพื่อปองกัน
การจุดติด
ไฟโดย
บังเอิญ 

ติดตั้งใหมีระยะหางจาก
แบตเตอรี่หรือ
วงจรไฟฟาแรงดันสูง
อยางเพียงพอ 

10 หัวรับกาซสามารถทนตอแรงกระทํา 
ไมนอยกวา 670 N (67 กก.)ในทุกทิศทาง 
โดยไมทาํใหกาซรั่วไหล (เชน  
ในกรณีทอเติมกาซถูกดึงหลุด) 
ใชหรือไม 

  ตองใช
เครื่อง
ทดสอบ 

หัวรับกาซสามารถทน 
ตอแรงกระทํามากกวา
หรือเทากับ 670 N (67 
กก.)ในทุกทิศทางโดยไม
ทําใหกาซรั่วไหล  

11 ระยะเวนต่ําสุดของจุดเติมกาซเปน 
ตามรูปนี้หรือไม 

 

   ระะยะเวนต่ําสุดของจุดเตมิ
กาซตองเปนตามรูป 

12 ติดตั้งหางจากระบบทอไอเสียอยางนอย 100 
ม.ม.ใชหรือไม  (ยกเวนมีการติดตั้งเครื่อง
กําบังปองกันความรอนไว) 

   ติดตั้งหางจากระบบทอ
ไอเสียมากกวาหรือ
เทากับ 100 ม.ม. 

13 ติดตั้งในจุดที่ปลอดภัยจากความเสียหายที่อาจ
เกิดขึ้นดังตอไปนี้หรือไม 
-  การใชงาน 
-  ความเสียหายจากตัวรถเอง 
-  จากปจจัยภายนอก เชน ความรอน , เศษวสัดุ
ตามธรรมชาติบนถนน , การหก/กระเซ็น
ของสารเคมีที่ใชในรถ (เชน น้ํามันเบรก , 
น้ํามัน , น้ํามันเบนซิน , น้ําหลอเย็น ,อื่นๆ ) 
หรือสนิม 

   ตองเปนจุดที่ติดแลวจะ
ไมเกิดความเสียหาย  ดู
จากสภาพการใชงานรถ
คันอื่นวามีจุดไหนที่
เสี่ยงตอการเกิดความ
เสียหายไดบาง 
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ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช Yes ไมใช No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
 

14 ติดตั้งในตําแหนงที่ไมอยูนอกสุด , สูงสุดหรือ
ตํ่าสุดของรถ  เวนแตมีการปองกันใชหรือไม 

   ตองติดตั้งในตําแหนงที่
ถังไมอยูนอกสุด , สูงสุด
หรือตํ่าสุดของรถ  เวน
แตมีการปองกัน 

15 ติดตั้งโดยไมมีผลกระทบตอระยะ 
ตํ่าสุดจากพื้น มุมไต และมุมจาก 
ของรถผิดไปจากที่ผูผลิตกําหนดใช 
หรือไม 

   1.รถยี่หอ NISSAN รุน 
CWM430 มีระยะต่ําสุด
จากพื้น 20 เซนติเมตร,
มุมไต (มุมดานหนารถ) 
31  องศาและมุมจาก(มุม
ดานทาย)30 องศา 
2. รถยี่หอ NISSAN รุน 
CW 41  มีระยะต่ําสุด
จากพื้น 20 เซนติเมตร,
มุมไต (มุมดานหนารถ) 
38  องศาและมุมจาก(มุม
ดานทาย) 31 องศา 
3. รถยี่หอ ISUZU รุน 
CXZ มีระยะต่ําสุดจาก
พ้ืน 33 เซนติเมตร,มุมไต 
(มุมดานหนารถ) 28     
องศาและมุมจาก(มุม
ดานทาย)30 องศา 

16 ติดตั้งในลักษณะที่อุปกรณไมถูก 
กัดกรอนจากน้ําที่สะสม  สิ่งสกปรก  
หรือจากสารเคมีที่มากับสินคาหรือไม 

   ตองไมมีฐานหรือสวนที่ 
สามารถกักเก็บน้ําหรือ 
สิ่งสกปรกไวได 

17 ติดตั้งโดยไมทําใหอุปกรณเดิมของรถ
เสื่อมสภาพหรือเสียหายใชหรือไม 

   ตองติดตั้งโดยไมทําให
อุปกรณเดิมของรถ
เสื่อมสภาพหรือเสียหาย 
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ตารางผนวกที่ ก7  การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี Checklist 1-5 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ………………มาตรฐานและการติดตัง้………………………..  
ตามเอกสาร …………Check List (1) - (5)…………………………………………………………………………. 

การประเมินความเสี่ยง ผลจากการทํา Checklist อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1.  ลิ้นเปดปดอัตโนมัติ (automatic 
      valve)  ของรถทุกคันถูกควบคุม 
     โดยระบบ Manual  ที่สวิตซโดย 
      ตองปดสวิตซกอนเทานั้นจึง 
      สามารถตัดระบบกาซได 
 
 
 
 
 
 

มีกาซออกมาในระบบตลอดเวลา
ที่ยังไมมีการปดสวิตซ 
หากมีกาซรั่วออกมาและมี
ประกายไฟ  ทําใหเกิดเพลิงไหม
ได 

-  มีถังดับเพลิงประจํารถ 
-  ใชอุปกรณที่ได
มาตรฐาน 

-  ติดตั้งอุปกรณตางๆ ได
มาตรฐาน  เชนทอไอเสีย
ทําใหหากเกิดกาซรั่วมี
ระยะหางที่ปลอดภัยจาก
การติดไฟ 

 
 
 
 
 

แกไขระบบควบคุม
ใหมีการปดกาซ  เมื่อ
เครื่องยนตดับ  
ถึงแมวาสวิทซกุญแจ
จะเปดอยูก็ตาม 

3 4 
(ทรัพยสิน

และ
บุคคล) 

12 4 
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ตารางผนวกที่ ก7  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง ผลจากการทํา Checklist อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

2.  พบวามีรถทุกคันที่บริเวณใกล ๆ 
หัวรับกาซ  ที่มีขอมูลเหลานี้
แสดงอยูอยางถาวรวา 

 ชนิดของเชื้อเพลิง( เชน  
"CNG" เพื่อแสดงวาใช
เชื้อเพลิงกาซธรรมชาติ
อัด) 

พนักงานอาจเติมกาซผิดชนิด  ทํา
ใหเครื่องยนตไมทํางาน 

ไมมี ติดปายแสดงขอมูล 
ชนิดของเชื้อเพลิง
อยางถาวร บริเวณ
ใกล ๆ หัวรับกาซ( 
เชน  "CNG" เพื่อ
แสดงวาใชเชื้อเพลิง
กาซธรรมชาติอัด) ทุก
คัน 

2 1 
(ทรัพยสิน) 

2 1 

3. รถทุกคันไมมีเครื่องหมายหรือ
แผนปายที่ชี้บงผูติดตั้งระบบ
กาซธรรมชาติอัดตามมาตรฐาน
นี้ติดไวที่ขางหัวเกงทั้ง 2 ขาง 

หากเกิดเหตุฉุกเฉิน  เจาหนาที่ไม
สามารถรูชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช 
,ไมแนใจวาจะใชวิธีที่เหมาะสม
ใดในการระงับเหตุและไม
สามารถติดตอไดกรณีฉุกเฉิน 

ไมมี เครื่องหมายหรือแผน 

ปายที่ชี้บงผูติดตั้งระบบ

กาซธรรมชาติอัดตาม
มาตรฐานนี้ติดไวที่รถ 

ทุกคัน 

 

3 2 
(ทรัพยสิน) 

6 2 
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ตารางผนวกที่ ก7  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง ผลจากการทํา Checklist อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

4.  ชางติดตั้งที่ผานการอบรมหลักสูตร
     ที่กรมธุรกิจพลังงานหรือหลักสูตร 
     ที่กรมพัฒนาฝมือแรงงานจัดขึ้น 
     หรือหลักสูตรที่กรมการขนสง 
     ทางบกเห็นชอบ มีเพียง 2 คน 

ชางที่เหลือยังไมมีความรู  ความ
ชํานาญเรื่องการติดตั้งกาซ
ธรรมชาติกับรถ  อาจติดตั้ง
ผิดพลาดได 

ชางที่ไปอบรมมาไดนํา
ความรูมาสอนงานใหกับ
ชางคนอื่นไดรับทราบ 

สงพนักงานติดตั้งทุกคน
ไปอบรมตามหลักสูตร 
ที่กําหนด 

3 3 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

9 3 

5.  พื้นที่ในการติดตั้งและทดสอบ 
     ไมมีการติดปายหรือสัญลักษณ 

ที่แสดงวาเปนพื้นที่อันตราย 
เชน หามกอประกายไฟ  ผู 
ไมมีหนาที่เกี่ยวของหามเขา 
เปนตนและเห็นไดชัดเจน 

-  พนักงานอาจทํางานที่เกิด
ประกายไฟ  ทําใหไฟไหม  

-  มีคนนอกเขาไปในสวนพื้นที่ที่
อันตรายขณะปฏิบัติงานไดรับ
อันตรายได 

มีถังดับเพลิงประจําพื้นที่ ควรมีการติดปายหรือ
สัญลักษณที่แสดงวา 
เปนพื้นที่อันตราย 
 

3 3 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

9 3 
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ตารางผนวกที่ ก8  การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 2 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขัน้ตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……การเติมกาซจาก CNG cylinder pack ลงถังกาซที่รถ……………..  

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือ
ผลที่เกิดขึ้น
ตามมา 

มาตรการปองกันและควบคุมอันตราย ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1. สายสูบถายของ CNG cylinder 
pack ทนแรงดันไมได  ฉีดขาด 

กาซรั่ว ใชสายสูบถายที่ไดการรับรองมาตรฐาน ทน
แรงดันสูงของสายที่ใชกับรถ 

ควรใชสายสูบถายตาม
มาตรฐานของอุปกรณ ที่
ปมกาซ  เพราะเปนชนิด
เคลื่อนที่ไปมาได 

2 3 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

6 2 

2. หัวจายกาซถูกกระแทกหลุด กาซรั่วออกมา
จํานวนมาก 

- ใชหัวจายที่มีมาตรฐานรองรับเหมือน
อุปกรณที่ติดที่รถ 

- มีการกําหนดจุดติตตั้งในระยะที่เหมาะสม   
ไมเสี่ยงตอการถูกกระแทกชน (ตาม
มาตรฐานการติดตั้งที่รถ) 

- กําหนดจุดพื้นที่ถายกาซที่ชัดเจนและไมมีสิ่ง
กีดขวางที่อาจมากระแทกชนได 

 
 
 
 

-  2 3 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

6 2 
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ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือ
ผลที่เกิดขึ้น
ตามมา 

มาตรการปองกันและควบคุมอันตราย ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

3.  เกิดไฟฟาสถิตยขณะจายกาซ ไฟไหม -  มีถังดับเพลิงติดบริเวณที่ซอมตามกฎหมาย -  ควรติดตั้งสายดินที่     
   CNG cylinder pack 

1 4
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

4 2 

4. CNG cylinder pack ไหลไป
กระแทกกับสิ่งที่อยูรอบๆ  

อุปกรณและ
สวนควบถัง
และถังบุบ

เสียหาย  ทําให
กาซรั่วได 

- ลอมีเบรกกันไหล 
- กําหนดพื้นที่เติมกาซที่ชัดเจน พื้นที่เรียบ  

ไมลาดเอียง 

-  ควรมีแผนฉุกเฉิน 2 3 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

6 2 

5.  มีประกายไฟอยูใกลๆ และมีกาซ
รั่วไหล 

ไฟไหม - มีถังดับเพลิงติดบริเวณที่ซอมตามกฎหมาย - ควรกําหนดพื้นที่
ทํางานใหชัดเจนและ
หามมีประกายไฟอยู
ใกลๆ  

- ควรมีแผนฉุกเฉิน 
 

2 4 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

8 3 
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ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือ
ผลที่เกิดขึ้น
ตามมา 

มาตรการปองกันและควบคุมอันตราย ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

6.  ใชถังกาซที่ CNG cylinder pack 
ไมไดมาตรฐานหรือมีรอยรั่ว 

กาซรั่ว - ใชถังที่ไดมาตรฐาน 
 

- ควรตรวจรอยรั่วทุก
เดือน 

2 3 
(ทรัพยสิน,
บุคคลและ
ชุมชน) 

6 2 

7.  ใชหัวจายกาซที่ไมไดมาตรฐาน กาซรั่ว ปจจุบันใชหัวจายที่ทําจากทอแปปเหล็ก - ควรใชอุปกรณที่เปน
หัวจายกาซที่ได
มาตรฐาน ANSI 
/NGV1 หรือมาตรฐาน 
ISO 7241 หรือตามที่
กรมธุรกิจพลังงาน
เห็นชอบ ชนิดที่เมื่อตอ
เขากับทอเติมกาซของ
ถังกาซธรรมชาติของ
แลวตองแนนสนิท ไม
รั่ว 

4 3 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

12 4 
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ตารางผนวกที่ ก9  การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 3 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……การเติมกาซที่ปม……………..  

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

      ปจจัยจากรถ 
1.  หัวรับเติมกาซทนแรงดันกาซ

ไมไดมาตรฐาน 

 
กาซรั่ว 

 
- ใชหัวรับเติมกาซที่ได

มาตรฐาน 
- สงรถไปตรวจสภาพทุก

ครั้งหลังติดตั้งและ
เปลี่ยนแปลงหรือติดตั้ง
สวนควบใหม 

 
-  ปมควรมีการตรวจ
บัตรประจําตัว
คนขับทุกครั้ง(บัตร
ทอง)กอนเติม  
เพื่อใหแนใจวา
อุปกรณและการ
ติดตั้งของรถทุกคัน
ไดมาตรฐานตาม
กรมการขนสง
กําหนด 

 
 
 

 
2 

 
3 

(ทรัพยสิน
และ
บุคคล) 

 
6 

 
2 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

2.  ใชถังไมไดมาตรฐานหรือใชถัง
ชํารุด เชน เคยถูกไฟไหม  มีรอย
บุบ ลิ้นหัวถังเอียง  ถังมีการ
ดัดแปลง เปนตน 

ถังระเบิด -  มีการตรวจสอบ
มาตรฐานถังกอนซื้อทุก
ครั้ง 

-  มีการตรวจสอบทุก 1 ป 

-  การระเบิดที่ปมทุก
ครั้งทําใหหลังคา
และตัวจายกาซ
เสียหาย  ควรมีการ
ปรับมาตรฐานของ
อาคารปมกาซ 

-  ปมควรมีมาตรฐาน
ตรวจถังใหแนใจวา
ปลอดภัยกอนเติม
ทุกครั้ง 

-  ควรตรวจสภาพถัง
ทุก 1 เดือน 

 
 
 
 

1 4 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

4 2 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

3.  หัวรับกาซอุดตัน เติมกาซไมเขาถัง มีฝาครอบหัวรับเติมกาซ 
มีการตรวจเช็คทุกเดือน 

- 1 1 
(ทรัพยสิน) 

1 1 

     ปจจัยจากปมและรถ 
4.  มีประกายไฟใกลๆ และมีกาซรั่ว 

 
ไฟไหม 

 
- อบรมพนักงานขับรถ

ไมใหกอประกายไฟใน
ปม 

- ติดตั้งใหหัวรับกาซหาง
จากแบตเตอรี่ ทอไอ
เสียหรือวงจรไฟฟา
แรงดันสูงอยางเพียงพอ 

 
- ปมควรมีแผน

ระงับเหตุฉุกเฉิน 
- ปมควรมีมาตรการ

เขมงวดไมใหกอ
ประกายไฟในปม 
รวมถึงรถที่ตอคิว
รอเติมกาซทุกคัน 

 
1 

 
4 

(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

 

 
4 

 
2 

   ปจจัยจากปม 
5.  สายถูกกระแทกหลุด 

 
กาซรั่ว 

 
- ใชและติดตั้งหัวรับกาซ

ไดมาตรฐาน (สามารถ
ทนแรงกระทําไมนอย
กวา 670 N ในทุก
ทิศทาง) 

 
-  ปมกําหนดพื้นที่เติม
กาซชัดเจนที่ไมมีสิ่ง
ใดเขามากระแทก   

 
1 

 
3 

(ทรัพยสิน
และ 
บุคคล) 

 

 
3 

 
2 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

6.  แรงดันกาซจายเขาถังกาซมาก
เกิน 20 เมกาปาสคาล 

ถังเสื่อมคุณภาพเร็ว -   ปมน้ํามันตั้งคาแรงดัน
กาซไวเปนมาตรฐาน 

-  ปมควรมีการเช็ค
แรงดันกาซใหแนใจ
กอนจายเขาถังทุก
ครั้ง 

1 2 
(ทรัพยสิน) 

2 1 

7.  ปมจายแรงดันเขาถังกาซนอย
กวา 20 เมกาปาสคาล 

ใชเวลาเติมนานหรือกาซไมเขา
ถัง  ทําใหเพิ่มโอกาสที่พนักงาน
ขับรถตองอยูในปมซึ่งเปนพื้นที่
เสี่ยงนานขึ้น 

- -  ควรมีการเช็ค
แรงดันกาซใหแนใจ
กอนจายเขาถังทุก
ครั้ง 

1 1 
(ทรัพยสิน, 
บุคคล) 

1 1 

8.  ไฟฟาดับ เติมกาซไมได ทําใหเสียเวลาใน
การตองเดินทางไปปมอื่น  ตอง
สูญเสียกาซเพิ่มขึ้น 

- -  ปมควรมีระบบ
ไฟฟาสํารอง 

2 1 
(ทรัพยสิน) 

2 1 

9.  พนักงานเติมกาซผิดชนิดเปน 
LPG 

รถไมสามารถทํางานได -   มีสติ๊กเกอร CNG ติดที่
หัวรับเติมกาซ 

-  ปมควรมีวิธีใหเด็ก
ปมตรวจเช็คสภาพ
ถังกอนเติมดวย 

3 1 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

3 2 
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การตรวจสอบสภาพรถหลังติดตั้งครัง้แรก / หลังรถเกิดอุบัติเหตุหรือ 
มีการเปล่ียนแปลงหรือตดิตัง้เครื่องอุปกรณและสวนควบใหม  Check List (6) 

 
ตารางผนวกที่ ก10  การตรวจสอบสภาพรถ 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช  
Yes 

ไมใช  
No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการ
ขนสงทางบก เรื่อง ให

ความเห็นชอบเปนผูตรวจ
และทดสอบฯ พ.ศ.2550) 

1. 
1.1 

คุณสมบัติของผูตรวจสอบและทดสอบ 
ผูตรวจและทดสอบทั่วไป วิศวกรผู 
ตรวจไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบ 
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขา
วิศวกรรมเครื่องกล ประเภทสามัญ 
วิศวกรขึ้นไปหรือไม 

   
(ใน Check List 
นี้จะหมายความ
ถึงเฉพาะเปน
ผูตรวจและ
ทดสอบทั่วไป 
ที่เปนบริษัท
เทานั้น) 

 
ขอดูใบอนุญาตตองเปนผู 
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรม 
ควบคุม สาขาวิศวกรรม 
เครื่องกล ประเภทสามัญ 
หรือวุฒิวิศวกร 

1.2 มีหนังสือเห็นชอบเปนผูตรวจและ 
ทดสอบหรือไม 

   ขอดูหนังสือใหความเห็น 
ชอบของกรมการขนสง
ทางบกใหตรงกับช่ือ
วิศวกรพรอมดูวันหมดอายุ 

2. 
2.1 

สถานที่ท่ีใชตรวจและทดสอบ 
พ้ืนราบสะดวกและปลอดภัย 
ขนาดไมนอยกวา 40 ตารางเมตร 
ความกวางไมนอยกวา 3.50 เมตร 

    
-  สถานที่ตองตรงกับที่
ระบุในหนังสือรับรอง
การตรวจฯ 

-  สภาพพื้นตองมีความ
มั่นคงและแข็งแรง  
ไมลาดเอียง 

2.1 ทางเขา-ออกของรถที่รับการตรวจฯ  
สะดวกและปลอดภัย 

   ไมมีสิ่งกีดขวางซึ่งทําให 
เกิดอุบัติเหตุได 
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ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช  
Yes 

ไมใช  
No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการ
ขนสงทางบก เรื่อง ให

ความเห็นชอบเปนผูตรวจ
และทดสอบฯ พ.ศ.2550) 

2.2 กําหนดพื้นที่อันตรายและติดปายเตือน 
หรือไม 

   มีการติดปายหรือ
สัญลักษณ 
ที่แสดงวาเปนพื้นที่
อันตราย  เชน หามกอ
ประกายไฟ  ผูไมมีหนาที่
เกี่ยวของหามเขา 
เปนตนและสามารถ
มองเห็นไดชัดเจน 

2.3 มีบอตรวจสภาพรถหรือพ้ืนยกระดับ  
หรือมีเครื่องยกรถหรือไม 

   ตองมีบอตรวจสภาพรถที่มี 
สันขอบบอตลอดแนว
ความยาวบอ  ทําดวยวัสดุ
แข็งแรง เพื่อปองกันลอตก 
หรือพ้ืนยกระดับ หรือมี
เครื่องยกรถขนาดไมนอย
กวา 2 ตัน เพื่อใชยืนตรวจ
สภาพใตทองรถ 

3. 
 
 

เคร่ืองมือและอุปกรณตรวจ 
มีรายการดังนี้หรือไม 
1. เครื่องตรวจวัดกาซรั่ว  
2. เทปวัดระยะ 
3. เครื่องมือวัดละเอียด เชน เวอรเนียร 
4. มาตรวัดความดัน 
5. นาฬิกาจับเวลา 
6. เครื่องมือทดสอบแรงดึงของหัวรับ 
     กาซ 
7. เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง 
8.  ถังบรรจุกาซสําหรับใชทดสอบ 

    
- มาตรวัดความดันตองมี 
 ความผิดพลาดไมเกิน 
 รอยละ ±1 
-  เครื่องดับเพลิงชนิดผง 
    เคมีแหง ขนาดบรรจ ุ
    ไมนอยกวา 4 กิโลกรัม  
  อยางนอย 2 ถัง 
-   ถังบรรจุกาซที่ใชทด 
     สอบตองมีปริมาตรไม 
     นอยกวา 0.1 ลูกบาศก 
      เมตร 
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ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช  
Yes 

ไมใช  
No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการ
ขนสงทางบก เรื่อง ให

ความเห็นชอบเปนผูตรวจ
และทดสอบฯ พ.ศ.2550) 

4. 
 

4.1 
 

รายการตรวจและทดสอบ  ครบตามนี้ 
หรือไม 
1.  เครื่องอุปกรณและสวนควบเปน 
     ไปตามมาตรฐานหรือไม 

   
 
รายละเอียด
มาตรฐานตาม 
Check List  (3) 

 
 
- มอก.2325 หรือ 
- ISO 15500 หรือ 
- ECE R 110 

4.2 การติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวน 
ควบเปนไปตามมาตรฐานหรือไม 
 

  รายละเอียด
มาตรฐานตาม 
Check List  (3) 
 

- ECE R 110 หรือ 
- มอก.2333 เลม 1 
ขอกําหนดดานความ
ปลอดภัยและเลม 2 วิธี
ทดสอบหรือ 

- ISO 15501 
4.3 การตรวจและทดสอบถังเปนไป 

ตามมาตรฐานหรือไม 
  กรณีที่ติดตั้ง

ครั้งแรกจะ
ตรวจตามเกณฑ
ขอ 2. และตรวจ
ทุก 1 ป 
 
แตถาไมทราบ
ประวัติถังมา
กอนใหตรวจาก
เกณฑขอ 1. คือ
ตรวจดวย
สายตา 

ISO 19078โดยใชวิธี 
1.ทดสอบถังดวยความดัน   
ของเหลว 1.5 เทาของ
ความดันสูงสุดเปนเวลาไม
นอยกวา 2 นาที หรือ
ทดสอบถังดวยความดัน
ของเหลว 1.5 เทาของ
ความดันสูงสุดโดยใชถัง
น้ํา (water jacket) แลวคา
การขยายตัวอยางถาวรของ
ถังเกินรอยละ 5 ของการ
ขยายตัวอยางสมบูรณโดย
ปริมาตร 
2.  ดูสภาพถังไมมีรอยบุบ  
อุปกรณถังไมชํารุดบิด 
เบี้ยวและไมมีการตอเติม  
เปนตน 
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ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช  
Yes 

ไมใช  
No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการ
ขนสงทางบก เรื่อง ให

ความเห็นชอบเปนผูตรวจ
และทดสอบฯ พ.ศ.2550) 

4.4 ทดสอบการรั่วหรือไม    ใชเครื่องตรวจจับกาซรั่ว
ทดสอบวามีการรั่วหรือไม 

5. 
 
 

5.1 

สิ่งที่ผูตรวจและทดสอบดําเนินการ 
เม่ือตรวจฯ ผาน 
ติดแผนปายแสดงรายการตอไปน้ี 
ไวที่ถังหรือไม 
-   หมายเลขถัง  
-   วันที่ตรวจและทดสอบ 
-   วันที่ถังหมดอายุ  
-   ช่ือผูตรวจสอบและทดสอบ 

    
 
ตองติดแผนปายแสดง
หมายไวทุกถังที่เห็น
ชัดเจนเมื่อยืนมองอยูนอก
ตัวรถ 

5.2 ติดแผนปายแสดงรายการตอไปน้ี 
ไวที่ตัวรถหรือไม 
- วันที่ตรวจและทดสอบ 
- วันที่ตรวจและทดสอบ 
     ครั้งตอไป 
- วันที่ถังหมดอายุ 
- ช่ือผูตรวจสอบและทดสอบ 

   ตองติดแผนปายแสดง
หมายไวใกลกับอุปกรณรับ
เติมกาซที่เห็นชัดเจนเมื่อ
ยืนมองอยูนอกตัวรถ 

6. 
6.1 

รอบการตรวจครั้งตอไป 
ตรวจและทดสอบทุก 1 ป หรือไม 

  เฉพาะเปนการ
ตรวจและ
ทดสอบโดย
ผูตรวจและ
ทดสอบทั่วไป 

ตองตรวจและทดสอบทุก 
 1 ป 
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ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช  
Yes 

ไมใช  
No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามประกาศกรมการ
ขนสงทางบก เรื่อง ให

ความเห็นชอบเปนผูตรวจ
และทดสอบฯ พ.ศ.2550) 

6.2 ตรวจและทดสอบทุกครั้งที่มีการเปลี่ยน 
แปลงหรือติดตั้งเครื่องอุปกรณและ 
สวนควบใหมตามรายกายดังนี้ใชหรือไม 
- ถังกาซ 
- อุปกรณระบายความดัน 
- ล้ินหัวถังที่เปดปดดวยมือ 
- ล้ินปองกันการไหลเกิน 
- ทอนํากาซดานความดันสูง 
- ขอตอดานความดันสูง 

   ตองตรวจและทดสอบทุก 
ครั้งที่มีการเปลี่ยนแปลง
หรือติดตั้งเครื่องอุปกรณ
และสวนควบใหม 
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ตารางผนวกที่ ก11  การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี Checklist  6 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ………………การตรวจสอบสภาพรถ………………………..  
ตามเอกสาร …………Check List (6) …………………………………………………………………………. 

การประเมินความเสี่ยง ผลจากการทํา Checklist อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้น
ตามมา 

มาตรการปองกัน
และควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 
โอกาส ความ

รุนแรง 
ผลลัพธ ระดับความ

เสี่ยง 
1.  พบวาบางครั้งไมมีการตรวจและ 
     ทดสอบเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง 
     เครื่องอุปกรณและสวนควบ 

อาจเกิดกาซรั่วจากเครื่อง 
 อุปกรณและสวนควบ 

- ควรรตรวจและทดสอบ 
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง 
เครื่องอุปกรณและ 
สวนควบ 

3 2 
(ทรัพยสิน

, บุคคล
และ

ชุมชน) 

6 2 
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ตารางผนวกที่ ก12  การชี้บงอันตรายและประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 4 
 

พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……การตรวจสอบสภาพรถหลังติดตั้งครั้งแรก / หลังรถเกิดอุบัติเหตุหรือ 

มีการเปลี่ยนแปลงหรือตดิตัง้เครื่องอุปกรณและสวนควบใหม……………..  
การประเมินความเสี่ยง What If 

(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 
อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ

ควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผล 
ลัพธ 

ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1.  บริษัทไมไดตรวจสอบคุณสมบัติ
ของผูตรวจสอบและทดสอบให
เปนไปตามเกณฑของกรมการ
ขนสงทางบก 

ตรวจสอบและทดสอบไมเปนไป
ตามมาตรฐานที่กําหนด  ทําใหมี
กาซรั่วออกมาเมื่อนําไปใชงานได 

บริษัทพิจารณาคุณสมบัติ
ของผูตรวจสอบและทดสอบ
ใหเปนไปตามเกณฑของ
กรมการขนสงทางบกทุก
ครั้ง 

- 1 2 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

2 1 

2.  สถานที่และเครื่องมืออุปกรณ
การตรวจและทดสอบไมเปนไป
ตามเกณฑของกรมการขนสง
ทางบก 

สถานที่ไมปลอดภัยทําใหเกิด
อันตรายหากกาซรั่วออกมาขณะ
ทดสอบได 
เครื่องมือไมครบทําใหไมสามารถ
ตรวจสอบการรั่วของกาซได  เมื่อ
นํารถไปใชงานทําใหมีกาซรั่ว 
 

บริษัทจัดทําสถานที่การ
ตรวจสอบและทดสอบให
เปนไปตามเกณฑที่กรมการ
ขนสงทางบกกําหนด 

- 1 2 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

 

2 1 



 

 

176 
176 

ตารางผนวกที่ ก12  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผล 
ลัพธ 

ระดับ
ความ
เสี่ยง 

3.  ไมมีการตรวจและทดสอบหลัง 
     ติดตั้งครั้งแรก / หลังรถเกิด 
    อุบัติเหตุหรือมีการเปลี่ยนแปลง 
    หรือติดตั้งเครื่องอุปกรณและ 
    สวนควบใหม 

อาจเกิดกาซรั่วจากเครื่อง 
 อุปกรณและสวนควบ 

- ควรรตรวจและทดสอบ 
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง 
เครื่องอุปกรณและ 
สวนควบ 

3 2 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

6 2 
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การตรวจสอบสภาพรถโดยผูใชรถ   Check List (7) 
 
ตารางผนวกที่ ก13  แบบตรวจการตรวจสภาพรถโดยผูใชรถ 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช  
Yes 

ไมใช  
No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามหลักเกณฑจากบริษัท

ผูขายอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัด) 

 รายการตรวจประจําป     
1 มีการตรวจสอบระบบเชื้อเพลิงทุกป 

ใชหรือไม 
  ขอนี้ใชตรวจกับ

รถที่ใชน้ํามันดวย 
ตองมีการตรวจสอบระบบ
เช้ือ 
เพลิงทุกป 

2 เปลี่ยนกรองกาซ CNG ทุก 40,000  
กม. หรือทุก 1 ป ใชหรือไม 

   ตองเปลี่ยนกรองกาซ 
NGV ทุก 40,000 กม. 
หรือทุก 1 ป 

 รายการตรวจประจําเดือน     
3 ตรวจเช็ครอยรั่วของทอกาซ  ขอตอ 

และจุดตางๆ ทุกเดือนใชหรือไม  
 

   ใชฟองสบูหรือ
เครื่องตรวจสงสัยวากาซ
รั่วใหจอดในที่โลง  ดับ
เครื่องยนตและปดวาลว
มือที่ถังบรรจุกาซกอนทุก
ครั้ง (เช็คทุกจุด เชน ขอ
ตอ หัววาลว  เปนตน) 

4 มีการตรวจเช็คน็อต  สกรูที่ยึดถังกาซ 
ทุกเดือนใชหรือไม 

   ตองมีการตรวจเช็คน็อต  
 สกรูที่ยึดถังกาซทุก  
1 เดือน 

5 ตรวจสภาพถังไมมีรอยบุบ บิดเบี้ยว  
ล้ินเอียง  ที่อาจทําใหกาซรั่วซึมทุก 
เดือนใชหรือไม 

   ตองไมมีรอยหรือสภาพถัง
ที่ทําใหกาซรั่วซึมออกมา
ได 

6  ตรวจอุปกรณรับเติมกาซทุกเดือน 
หรือไม 

   ตรวจสภาพทั่วไปไปชํารุด 
ไมอุดตันจากสิ่งสกปรก 
ฝาไมถูกเปดออก 
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ตารางผนวกที่ ก13  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช  
Yes 

ไมใช  
No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามหลักเกณฑจากบริษัท

ผูขายอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัด) 

 รายการตรวจประจําสัปดาห     
7 ทําความสะอาดกรองอากาศทุก 

สัปดาหใชหรือไม 
  ขอนี้ใชตรวจกับ

รถที่ใชน้ํามันดวย 
ตองทําความสะอาด
กรองอากาศทุกสัปดาห 

 รายการตรวจประจําวันกอนวิ่งรถ     
8 ตรวจเช็คระดับน้ํามันเครื่องทุกวัน 

ใชหรือไม 
  ขอนี้ใชตรวจกับ

รถที่ใชน้ํามันดวย 
ตองอยูในระดับปกติ   
ไมแหง 

9 ตรวจเช็คหมอน้ําทุกวันใชหรือไม   ขอนี้ใชตรวจกับ
รถที่ใชน้ํามันดวย 

ตองอยูในสภาพปกติ 
ไมรั่ว 

10 ตรวจเช็คลมยางทุกวันใชหรือไม   ขอนี้ใชตรวจกับ
รถที่ใชน้ํามันดวย 

ตองอยูในสภาพปกติ 
ไมรั่ว  ลมยางไมออน 

11 ตรวจระดับกาซในถังทุกวันหรือไม   หากแรงดันนอย
กวา 5 MPa จะทํา
ใหรถกําลังตก 

ตรวจโดยดูจาก Switch 
หรือ Pressure Gauge 
แรงดันกาซตองมากกวา
หรือเทากับ 5 MPa 

12 ขณะขับไมมีเสียงดังผิดปกติใช 
หรือไม 

   ตองไมมีเสียงที่ดังมาก
ผิดปกติ 

13 ขณะขับเครื่องยนตไมสั่นผิดปกติ 
ใชหรอืไม 

   เครื่องยนตตองไมสั่น
มากจนผิดปกติ 

14 ตรวจเช็คการทํางานของ Solenoid  
ทุกวันหรือไม 

   โดยการฟงเสียงหรือหา
เหล็กไปแตะบริเวณ 
Solenoid ตอง 
เกิดเปนแมเหล็กดูดได 

 รายการตรวจตามระยะทาง     
15 ตรวจเช็คสภาพรถทุก 1,000 กม.  

ใชหรือไม 
  ขอนี้ใชตรวจกับ

รถที่ใชน้ํามันดวย 
ตองตรวจเช็คทุก 1,000 
กม. 

16 ตรวจเช็คน้ํามันเกียรทุก 10,000  
กิโลเมตรใชหรือไม 

  ขอนี้ใชตรวจกับ
รถที่ใชน้ํามันดวย 

ตองตรวจเช็คน้ํามันเกียร
ทุก 10,000 กิโลเมตร 
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ตารางผนวกที่ ก13  (ตอ) 
 

ผลการตรวจสอบ ขอ รายการตรวจสอบ 

ใช  
Yes 

ไมใช  
No 

หมายเหตุ หลักเกณฑการตรวจสอบ 
(ตามหลักเกณฑจากบริษัท

ผูขายอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัด) 

17 มีการตรวจเช็คและตั้งบาวาลวไอเสีย 
ทุกระยะทางใชงาน 40,000 – 60,000 
กม.ใชหรือไม 

   ตองมีการตรวจเช็คและ
ต้ังบาวาลวไอเสียทุก
ระยะทางใชงาน 40,000 
– 60,000 กม. 

18 เปลี่ยนน้ํามันเครื่องตามระยะ 
เวลาที่บริษัทผูผลิตรถแนะนํา 
ใชหรือไม 

  ขอนี้ใชตรวจกับ
รถที่ใชน้ํามันดวย 

ตองมีการเปลี่ยน
น้ํามันเครื่อง 
ทุกระยะ 10,000 
กิโลเมตร 

19 เปลี่ยนกรองอากาศทุก 20,000 –  
30,000 กม. ใชหรือไม 

  ขอนี้ใชตรวจกับ
รถที่ใชน้ํามันดวย 

ตองมีการเปลี่ยนกรอง
อากาศทุก 20,000 – 
30,000 กม. 

20 เปลี่ยนหัวเทียนทุกระยะ 20,000 กม.  
ใชหรือไม 

   ตองเปลี่ยนหัวเทียนทุก 
ๆ ระยะ 20,000 กม. โดย
ปรับระยะหัวเทียนที่ 0.4 
มิลลิเมตร 

21 ตรวจสอบการตั้งคาการทํางานใน 
ระบบเชื้อเพลิง CNG เมื่อมีการ 
ซอมแซมเครื่องยนตหรือไม 
 

   ตองทําการตรวจสอบตั้ง
คาการทํางานในระบบ
เช้ือเพลิง CNG เมื่อมีการ
ซอมแซมเครื่องยนต 
 

22 ปรับตั้งวาลวเครื่องยนตทุกระยะ  
40,000 กิโลเมตรใชหรือไม 

  ขอนี้ใชตรวจกับ
รถที่ใชน้ํามันดวย 

ตองปรับตั้งวาลว
เครื่องยนตทุกระยะ 
40,000 กิโลเมตร 

 23 เปลี่ยนประเก็นชุดทอไอเสียทุก  
100,000 กิโลเมตรใชหรือไม 

  ขอนี้ใชตรวจกับ
รถที่ใชน้ํามันดวย 

ตองเปลี่ยนประเก็นชุด 
ทอไอเสียทุก 100,000 
 กิโลเมตร 

 



 

 

180 
180 

ตารางผนวกที่ ก14  การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี Checklist 7 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ………………การตรวจสอบสภาพรถโดยผูใชรถ………………………..  
ตามเอกสาร …………Check List  (7)…………………………………………………………………………. 

การประเมินความเสี่ยง ผลจากการทํา Checklist อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ 
รุนแรง 

ผล 
ลัพธ 

ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1.  รถทุกคันไมมีการตรวจเช็ครอยรั่ว 
      ของทอกาซในแตละเดือน  
 

- กาซรั่วทําใหสิ้นเปลือง 
- หากมีประกายไฟ  ทําใหเกิด

เพลิงไหมได 
 

มีถังดับเพลิงประจํารถ 
 

กําหนดระยะเวลาในตรวจเช็ค
รั่วของทอกาซ NGV ทุก 1  
เดือน โดยตองจอดรถ 
ในที่โลง  ดับเครื่องยนต 
และปดวาลวมือที่ถัง 
บรรจุกาซกอนทุกครั้ง 

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 

2.  รถทุกคันไมมีการตรวจเช็คน็อต  
       สกรูที่ยึดถังกาซทุกเดือน 

ถังรวงตกกระแทกพื้น  และถัง
ระเบิดได 

ไมมี ใหมีการตรวจเช็คน็อต   
สกรูที่ยึดถังกาซทุกเดือน 

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 

3.  พนักงานขับรถไมมีการตรวจหัวรับ
เติมกาซทุกเดือน 

อาจเกิดกาซรั่วจากหัวรับเติมกาซ - ควรมีการกําหนดรอบ 
การตรวจหัวรับเติมกาซ 
ทุกเดือน 

3 3 
(ทรัพยสิน

และ
บุคคล) 

9 3 



 

 

181 
181 

ตารางผนวกที่ ก14  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง ผลจากการทํา Checklist อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ 
รุนแรง 

ผล 
ลัพธ 

ระดับ
ความ
เสี่ยง 

4.  พนักงานขับรถไมมีการตรวจ  
       สภาพถังกาซทุกเดือน 

อาจเกิดกาซรั่วจากถังกาซได - ควรมีการกําหนดรอบ 
การตรวจหัวรับเติมกาซ 
ทุกเดือน 

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 
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ตารางผนวกที่ ก15  การชี้บงอันตรายและประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 5 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขัน้ตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……การตรวจสอบสภาพรถโดยผูใชรถ……………..  

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมาเมื่อนํา
รถไปใชงาน 

มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผล 
ลัพธ 

ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1.  ไมมีการตรวจเช็ครอยรั่ว 
      ของทอกาซในแตละเดือน  
 

- กาซรั่วทําใหสิ้นเปลือง 
- หากมีประกายไฟ  ทําใหเกิดเพลิง

ไหมได 
 

มีถังดับเพลิงประจํารถ 
 

กําหนดระยะเวลาในตรวจเช็ครอย
ของทอกาซ CNG ทุก 1  
เดือน โดยตองจอดรถ 
ในที่โลง  ดับเครื่องยนต 
และปดวาลวมือที่ถัง 
บรรจุกาซกอนทุกครั้ง 

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 

2.  ไมมีการตรวจเช็คน็อต  
       สกรูที่ยึดถังกาซทุกเดือน 

ถังรวงตกกระแทกพื้น  และถังระเบิด
ได 

ไมมี ใหมีการตรวจเช็คน็อต   
สกรูที่ยึดถังกาซทุกเดือน 

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 

3.  พนักงานขับรถไมมีการตรวจหัว
รับเติมกาซทุกเดือน 

อาจเกิดกาซรั่วจากหัวรับเติมกาซ - ควรมีการกําหนดรอบ 
การตรวจหัวรับเติมกาซ 
ทุกเดือน 

3 3 
(ทรัพยสิน
และบุคคล) 

9 3 



 

 

183 
183 

ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมาเมื่อนํา
รถไปใชงาน 

มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผล 
ลัพธ 

ระดับ
ความ
เสี่ยง 

4.  พนักงานขับรถไมมีการตรวจ  
       สภาพถังกาซทุกเดือน 

อาจเกิดกาซรั่วจากถังกาซได - ควรมีการกําหนดรอบ 
การตรวจหัวรับเติมกาซ 
ทุกเดือน 

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 



 

 

184 
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ภาพผนวกที่ ก1  แผนผัง FTA 
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ตารางผนวกที่ ก16  การชี้บงอันตรายและประเมินความเสี่ยงดวยวิธี FTA 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……การขับรถ…………….. โรงงาน ……...…ABC คอนกรีต………………………. 
สถานการณจําลองของเหตุการณที่อาจกอใหเกิดอุบัตภิยัรายแรง……ไฟไหมรถขณะขบั (ตามภาพผนวกที่ ก1)…วนัที่ทําการศึกษา …3 มกราคม 2551….… 

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1.  ขอตอตามจุดตางๆ ไมสามารถ
ทนสภาพการใชงานได เกิดการ
หลวมของขอตอและมีประกาย
ไฟจากทอไอเสีย / แบตเตอรี่ / 
เครื่องยนต / การเสียดสีกันของ
อุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูง
หรือไฟฟาลัดวงจร   

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 

- ใชขอตอที่ไดมาตรฐาน 
- มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย
ไมนอยกวา 100 
มิลลิเมตร 

-  แบตเตอรี่มีฝาครอบ 

- มีการตรวจขอตอตางๆ 
ทุกเดือน 

    

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 

   - ไมติดตั้งระบบกาซใกล 
กับเครื่องยนต 

-  ยึดทอกาซและอุปกรณ
ควบของกาซแนน   
ไมสั่นโยกไดหรือมีจุด
เสียดสี 

     



 

 

186 
186 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

  -  ใชอุปกรณสายไฟที่ได
มาตรฐาน 

     

2.  ขอตอตามจุดตางๆ สั่นสะเทือน
จากการวิ่งรถ เกิดการหลวม
ของขอตอและมีประกายไฟ
จากทอไอเสีย / แบตเตอรี่ / 
เครื่องยนต / การเสียดสีกันของ
อุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูง
หรือไฟฟาลัดวงจร   

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 
 

- มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย
ไมนอยกวา 100 
มิลลิเมตร 

-  แบตเตอรี่มีฝาครอบ 
-  ไมติดตั้งระบบกาซใกล
กับเครื่องยนต 

-  ยึดทอกาซและอุปกรณ
ควบของกาซแนน   
ไมสั่นหรือโยกได 

- มีการตรวจขอตอตางๆ 
ทุกเดือน 

    

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 



 

 

187 
187 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

  - ใชอุปกรณสายไฟที่ได
มาตรฐานและตรวจสอบ
กอนนํารถไปใชทุกครั้ง 

     

3.  วาลวที่หัวรับเติมกาซมีหิน 
ทรายเขามาติดอยูทําใหกาซรั่ว
และมีประกายไฟ แบตเตอรี่รถ 
/ วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือทอ
ไอเสีย 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 
 

-   มีฝาครอบหัวรับเติม
กาซ 

-  มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย
ไมนอยกวา 100  
มิลลิเมตร 

-  แบตเตอรี่มีฝาครอบ 

- มีการตรวจรอยรั่วที่หัวรับ
เติมกาซทุกเดือน 

    

2 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

6 2 

  -  ไมติดตั้งหัวรับเติมใกล
วงจรไฟฟาแรงดันสูง 

     



 

 

188 
188 

 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

    

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

4.  วาลวที่หัวรับเติมกาซไม
สามารถทนสภาพการใชงาน
ได  ทําใหเกิดกาซรั่วและมี
ประกายไฟ แบตเตอรี่รถ / 
วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือทอ
ไอเสีย 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 
 

-  ใชหัวรับเติมกาซที่ได  
มาตรฐาน 

-  มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย
ไมนอยกวา100มิลลิเมตร 

-  แบตเตอรี่มีฝาครอบ 
-  ไมติดตั้งหัวรับเติมใกล
วงจรไฟฟาแรงดันสูง 

- มีการตรวจหัวรับเติมกาซ
ทุกเดือน 

    

2 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

6 2 

5.  วาลวที่หัวรับเติมกาซถูก
สั่นสะเทือนจากรถวิ่ง ทําให
กาซรั่วและมีประกายไฟ 
แบตเตอรี่รถ / วงจรไฟฟา
แรงดันสูงหรือทอไอเสีย 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 

-   มีฝาครอบหัวรับเติม
กาซ 

-  มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย

- มีการตรวจหัวรับเติมกาซ
ทุกเดือน 

    

2 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

6 2 



 

 

189 
189 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

    

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

- คนขับรถใกลเคียงไดรับ
ความเสียหาย 

 

ไมนอยกวา 100  
มิลลิเมตร 

-  แบตเตอรี่มีฝาครอบ 
-  ไมติดตั้งหัวรับเติมใกล
วงจรไฟฟาแรงดันสูง 

6.  น็อต สกรูของอุปกรณปรับ
แรงดันไมสามารถทนสภาพ
การใชงานไดคลายตัว  ทําให
กาซรั่วและมีประกายไฟจาก
สายไฟฟาลัดวงจร / การเสียดสี
กันของอุปกรณ / ทอไอเสีย
หรือเครื่องยนต 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 
 

-  ใชอุปกรณปรับแรงดันที่
ไดมาตรฐาน 

-  มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย
ไมนอยกวา 100  
มิลลิเมตร 

-  ไมติดตั้งอุปกรณปรับ
แรงดันใกลเครื่องยนต 

 

- มีการตรวจน็อต สกรูทุก
เดือน 

    

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 
 



 

 

190 
190 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

    

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

-  ยึดทอกาซและอุปกรณ
ควบของกาซแนน  ไม
สั่นหรือโยกได 

  -  ใชอุปกรณสายไฟที่ได
มาตรฐานและตรวจสอบ 

     

7.  น็อต สกรูของอุปกรณปรับ
แรงดันสั่นสะเทือนขณะรถวิ่ง  
คลายตัว  ทําใหกาซรั่วและมี
ประกายไฟจากสายไฟฟา
ลัดวงจร / การเสียดสีกันของ
อุปกรณ / ทอไอเสียหรือ
เครื่องยนต 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 

-  มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย
ไมนอยกวา 100  
มิลลิเมตร 

-  ไมติดตั้งงอุปกรณปรับ
แรงดันใกลเครื่องยนต 

- มีการตรวจน็อต สกรูทุก
เดือน 

    

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 

  -  ยึดทอกาซและอุปกรณ
ควบของกาซแนน  ไม
สั่นหรือโยกได 

     



 

 

191 
191 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

    

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

-  ใชอุปกรณสายไฟที่ได
มาตรฐานและตรวจสอบ 

8.  ลิ้นหัวถังทนสภาพการใชงาน
ไมได ทําใหกาซรั่วและมี
ประกายไฟจาก ทอไอเสีย 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 

-  ใชลิ้นหัวถังที่ได
มาตรฐาน 

-  มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย
ไมนอยกวา100 
มิลลิเมตร 

- มีการตรวจการรั่วของลิ้น
หัวถังทุกเดือน 

    

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

 
 

 

9 3 

9.  ลิ้นหัวถังสั่นสะเทือนขณะรถ
วิ่ง ทําใหกาซรั่วและมีประกาย
ไฟจาก ทอไอเสีย 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 

-  มีการติดตั้งใหระยะหาง
ของเครื่องอุปกรณและ
สวนควบของระบบกาซ
ทุกชิ้นหางจากทอไอเสีย
ไมนอยกวา 100  
มิลลิเมตร 

- มีการตรวจการรั่วของลิ้น
หัวถังทุกเดือน 

    

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 



 

 

192 
192 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

    

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

- คนขับรถใกลเคียงไดรับ
ความเสียหาย 

10. การสั่นสะเทือนขณะรถวิ่ง  ทํา
ใหขอตอหลุด / หัวรับเติม
กาซหลุด / ทอกาซแตกหรือ
ถังตกกระแทกพื้นและลิ้นหัว
ถังไมทํางาน  ทําใหกาซใน
ระบบรั่วออกมาและเจอ
ประกายไฟจากทอไอเสีย / 
แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / การ
เสียดสีกันของอุปกรณ / 
วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือ
ไฟฟาลัดวงจร 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 
 

- ติดตั้งอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัดไดตาม
มาตรฐาน 

- ใชอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัดไดมาตรฐาน 

- การดัดทอกาซตาม
มาตรฐาน 

- มีการติดตั้งให
ระยะหางของเครื่อง
อุปกรณและสวนควบ
ของระบบกาซทุกชิ้น
หางจากทอไอเสียไม
นอยกวา 100  
มิลลิเมตร 

การตรวจสอบสภาพขอตอ 
หัวรับเติมกาซ การยึดโครง
ถังและสภาพทอทุกเดือน 

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 



 

 

193 
193 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

    

การประเมินความเสี่ยง สาเหตุ อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

11. ขอตอหลุด / หัวรับเติมกาซ
หลุด / ถังตกกระแทกพื้นหรือ
ทอแตกจากอุบัติเหตุอุปกรณ
ดังกลาว  ถูกกระแทกชน  ขณะ
ขับและลิ้นหัวถังไมทํางาน  ทํา
ใหกาซในระบบรั่วออกมาและ
เจอประกายไฟจากทอไอเสีย / 
แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / การ
เสียดสีกันของอุปกรณ / 
วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือ
ไฟฟาลัดวงจร 

เกิดไฟไหมที่รถทําให 
- รถเสียหาย 
- เสียเวลาจัดสงทําให

คอนกรีตหมดอายุ 
- พนักงานขับรถไดรับ

บาดเจ็บ 
- คนขับรถใกลเคียงไดรับ

ความเสียหาย 
 

- มีแผนงานลดอุบัติเหตุ
จากรถ 

- มีการตรวจเช็คสภาพ
รถตามรอบโดยชาง
และตรวจเช็คสภาพรถ
ประจําวันโดยพนักงาน
ขับรถ 

 

- จัดอบรมขับขี่ให
พนักงาน 

- จัดตรวจวัดปริมาณ
แอลกอฮอลพนักงาน
ขับรถ 

- มีการตรวจการรั่วของ
ลิ้นหัวถังทุกเดือน 

- รถที่ติด CNG จะมีกําลัง
ตกขณะขึ้นสะพานสูง
อาจไหลชนรถคันที่
ตามมาได 

3 3 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

9 3 

 
 
 



 

 

194 
194 

ตารางผนวกที่ ก17  การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Aanalysis 6 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……การขับรถ……………..  

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและ
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 
โอกาส ความ 

รุนแรง 
ผลลัพธ ระดับ

ความ
เสี่ยง 

1. อัตราการเรงของรถลดลง  
เนื่องจากการใชกาซ CNG 

ทําใหขณะขึ้นสะพานที่ลาดชันรถอาจ
ไหลชนรถที่ตามมาหรือขณะขับแซงรถ
คันหนา  แตแซงไมพนทําใหเกิด
อุบัติเหตุรถเสียหายหรือพนักงานขับรถ
และคูกรณีไดรับบาดเจ็บ 

อบรมการขับขี่ให
พนักงานขับรถ 

ควรจัดทําแผนการอบรม
พนักงานขับรถใหทราบ
สภาพปญหาที่ตองมีการ
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการ
ขับ  เมื่อเปลี่ยนมาใชกาซ 
CNG 

3 2 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

6 2 

2.  เบรกรถในระยะกระชั้นชิด  
แลวเบรกไมอยู  เนื่องจาก
น้ําหนักของถังกาซ 

รถไหลชนคันหนา เกิดอุบัติเหตุทําใหรถ
เสียหายหรือพนักงานขับรถและคูกรณี
ไดรับบาดเจ็บ 

อบรมการขับขี่ให
พนักงานขับรถ 

ควรจัดทําแผนการอบรม
พนักงานขับรถใหทราบสภาพ
ปญหาที่ตองมีการปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมการขับ  เมื่อเปลี่ยน
มาใชกาซ CNG 

3 2 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

6 2 

3. พนักงานขับรถไมทราบ
ขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุ
ฉุกเฉินกาซรั่วไหล 

กาซรั่วและหากมีประกายไฟอาจเกิด
เพลิงไหมได  ทําใหรถเสียหายหรือ
พนักงานขับรถไดรับบาดเจ็บ  รถคัน
ขางเคียงเสียหาย 

- ควรกําหนดขั้นตอนการ
ปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน
กาซรั่วไหลและฝกอบรม
ใหพนักงานขับรถ 

3 2 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

6 2 

 



 

 

195 
195 

ตารางผนวกที่ ก18  การชี้บงและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Aanalysis 7 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……การจอดรถ……………..  

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1.  เกิดอุบัติเหตุมีรถมาชนรถติด 
CNG ที่จอดอยู 

มีกาซรั่วออกมาจากเครื่อง
อุปกรณและสวนควบกาซ
ธรรมชาติ  และอาจไฟไหมหากมี
ประกายไฟ 

- - 1 4 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

4 2 

2. อาคารจอดรถปดมิดชิดขณะกาซ
รั่วออกจากเครื่องอุปกรณและ
สวนควบกาซธรรมชาติ 

เกิดระเบิดที่ลานจอดรถ พื้นที่จอดรถหนางานเปน
พื้นที่เปดโลง 

ควรมีการจัดที่จอดรถให
โปรง  กาซที่รั่วออกมา
สามารถระบายออกไปได 

1 4 
(ทรัพยสิน, 
บุคคลและ
ชุมชน) 

4 2 

3.  เครื่องอุปกรณและสวนควบ
กาซธรรมชาติรั่ว  หลวมมีกาซ
รั่วออกมา 

สิ้นเปลืองพลังงาน -  มีการตรวจสอบอุปกรณ
และการติดตั้งใหได
มาตรฐาน 

-  ควรเปลี่ยนลิ้นปดเปด
อัตโนมัติใหตัดระบบ
กาซขณะดับเครื่องยนต 

-  ควรมีกาตรวจสอบการ
รั่วกาซทุกเดือน 

3 1 
(ทรัพยสิน) 

3 2 
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ตารางผนวกที่ ก19  การชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 8 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……ซอมเพลาปนโม / ฝาสบู / ทอรวมไอดี / เปลี่ยนคัซซีโม ……………..  

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1.  ชิ้นสวนเครื่องยนตที่ถอดออก 
เชน ถังน้ํา ฝาสูบ หรือทอรวม
ไอดี   ตกใสอุปกรณและสวน
ควบกาซแตก 

กาซรั่ว มีเครนชวยในการยก
ชิ้นสวนเครื่องยนต 

ควรมีการเช็คสภาพการใช
งานของเครนทุกเดือน 
อบรมวิธีปฏิบัติงานยกของ
ดวยเครนใหพนักงาน 

2 3 
(ทรัพยสิน) 

6 2 

2.  ขณะชางถอดอุปกรณตางๆ 
ออกจากรถ ไปกระแทก
โดนน็อตทําใหน็อตหลวม 

กาซรั่ว ปดระบบกาซทั้งหมดกอน
ซอมทุกครั้ง 

ควรตรวจสอบรอยรั่วทุก
ครั้งหลังซอมเสร็จ 

2 2 
(ทรัพยสิน) 

4 2 

3.  มีประกายไฟ  ขณะซอมและมี
กาซรั่ว 

ไฟไหม เตรียมถังดับเพลิงไว
บริเวณซอมและที่รถทุก
ครั้ง 
 

ควรกําหนดใหพื้นที่ซอม
หามมีประกายไฟ 

2 4 
(ทรัพยสิน

และ
บุคคล) 

8 3 
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ตารางผนวกที่ ก19  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

4.  รถไหลทําใหถังกาซที่มีรอยรั่ว
อยู ถูกกระแทก 

กาซรั่ว - ที่ล็อคลอและ
กําหนดใหล็อคทุกครั้ง
ที่ซอม 

- มีการกําหนดพื้นที่ซอม
ชัดเจน ไมลาดเอียง 

ควรจัดพื้นที่ใหเรียบและ
ปองกันไมใหผูไมเกี่ยวของ
เขา 

2 3 
(ทรัพยสิน

และ
บุคคล) 

6 2 

5.  ถากาซรั่วแลวลอยไปสะสมอยู
ในหลังคาที่มีลักษณะกักกาซ
และสัมผัสกับหลอดไฟ 

ไฟไหมหลังคาและลุกลามทั้ง
โรงซอม 

ไมมี -  ควรกําหนดมาตรฐาน
หลังคา โครงสรางอาคาร
ของโรงซอม 

2 4 
(ทรัพยสิน,
บุคคลและ
ชุมชน) 

8 3 
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ตารางผนวกที่ ก20  การชี้บงอันตรายและประเมินความเสี่ยงดวยวิธี What If Analysis 9 
 
พื้นที่ / เครื่องจักร / กระบวนการผลิต / ขั้นตอนการปฏบิัติ / กิจกรรม ……ซอมโครงถัง……………..  

การประเมินความเสี่ยง What If 
(จะเกิดอะไรขึ้น…ถา) 

อันตรายหรือผลที่เกิดขึ้นตามมา มาตรการปองกันและควบคุม
อันตราย 

ขอเสนอแนะ 

โอกาส ความ 
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความ
เสี่ยง 

1.  ถังรวงขณะถอดโครงถังออก กาซรั่ว - มีอุปกรณในการถอดถัง
และรองรับถังที่ถอด 

- มีการฝกอบรมวิธีการ
ถอดโครงถังให
พนักงานรับทราบ 

ควรมีคูมือการซอม 
โครงถัง 

1 3 
(ทรัพย
สินและ
บุคคล) 

3 2 

2.  ไมไดปดวาลวหัวถังกอน  
     ซอม 

กาซรั่ว -   ใหปดวาลวหัวถังกอน
ซอมทุกครั้ง 

ควรมีคูมือการซอม 
โครงถัง 

2 3 
(ทรัพย
สินและ
บุคคล) 

6 2 

3.  ชางเชื่อมโครงถัง โดยไมถอด  
     ออกมาเชื่อมดานนอกและมี       

กาซรั่ว 

ไฟไหม - มีถังดับเพลิงวาง
ดานขางและที่รถ 

- มีการอบรมวิธีการถอด
โครงถัง 

ควรกําหนดหามทํางานที่มี
ประกายไฟขณะซอม 

1 4 
(ทรัพย
สินและ
บุคคล) 

4 2 
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ภาคผนวก ข  
แผนงานบริหารจัดการความเสี่ยง 
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ตารางผนวกที่ ข1  แผนงานลดความเสี่ยง (1) 
 
กิจกรรม  –   ………………การดัดแปลงเครื่องยนต………………………………………………………………………………. 
วัตถุประสงค      เพื่อลดความเสี่ยงในการดัดแปลงเครื่องยนต                                                                                                                                                            
เปาหมาย            ขณะใชงานเครื่องยนตไมพังหรือมีอาการผิดปกติ   อันมีสาเหตุมาจากการดัดแปลงเครื่องยนต                                                                                                                                                             

ลําดับ
ที่ 

มาตรการ/กิจกรรม/การดําเนินงานลดความเสี่ยง ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา
ดําเนินการ 

ผูตรวจติดตาม 

1 กําหนดแผนการสงชางติดตั้งทุกคนไปอบรมหลักสูตรที่กรมธุรกิจพลังงาน / กรมพัฒนา
ฝมือแรงงานหรือกรมการขนสงทางบกจัดขึ้น 

วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 

2 จัดอบรมชางติดตั้งเรื่อง วิธีการปฏิบัติตามคูมือการดัดแปลงเครื่องยนต วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
3 เลือกใชลูกสูบที่ไดมาตรฐานแทนวิธีการควานลูกสูบ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
4 กําหนดมาตรฐานการดัดแปลงเครื่องยนต วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
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ตารางผนวกที่ ข2  แผนงานลดความเสี่ยง (2) 
 
กิจกรรม  –   ………………การติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบของกาซธรรมชาติอัด…………… …… 
วัตถุประสงค      เพื่อลดความเสี่ยงจากการติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบของกาซธรรมชาติอัด                                                                                                                                                            
เปาหมาย            ผลการตรวจสอบการติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบของกาซธรรมชาติอัด เปนไปตามมาตรฐานที่กรมการขนสงทางบกกําหนด                                                                                                   

ลําดับที่ มาตรการ/กิจกรรม/การดําเนินงานลดความเสี่ยง ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา
ดําเนินการ 

ผูตรวจติดตาม 

1 กําหนดและตรวจสอบมาตรฐานเครื่องอุปกรณและสวนควบกาซธรรมชาติอัด วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
2 ติดปายเตือนอันตรายในพื้นที่ติดตั้งและทดสอบ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน เจาหนาที่ความปลอดภัย 
3 ตรวจสอบและทดสอบการติดตั้งใหไดมาตรฐานกอนนํารถไปใชงานทุกครั้ง วิศวกรศูนยซอม ทุกครั้งหลัง

ติดตั้ง 
ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 

4 ออกแบบสถานที่ติดตั้งและทดสอบใหเกิดความปลอดภัย  ผูจัดการฝายศูนยซอม 1 เดือน เจาหนาที่ความปลอดภัย 
5 ออกแบบการติดตั้งลิ้นเปด-ปดอัตโนมัติใหทํางานเมื่อดับเครื่องยนต วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน วิศวกร 
6 จัดอบรมวิธีปฏิบัติงานติดตั้งใหชางติดตั้งทุกคน วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
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ตารางผนวกที่ ข3  แผนงานลดความเสี่ยง (3) 
 
กิจกรรม  –   ………………การเติมกาซจาก CNG cylinder pack ลงถังกาซที่รถ……………………………………………………………. 
วัตถุประสงค      เพื่อลดความเสี่ยงจากการเกิดกาซรั่วขณะเติมกาซจาก CNG cylinder pack ลงถังกาซที่รถ                                                                                                                                                       
เปาหมาย            ไมเกิดกาซรั่วจากหัวจายของ CNG cylinder pack ขณะจายกาซลงถังกาซที่รถ                                                                                                                                                           

 
 
 
 
 
 

ลําดับที่ มาตรการ/กิจกรรม/การดําเนินงานลดความเสี่ยง ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา
ดําเนินการ 

ผูตรวจติดตาม 

1 จัดหาหัวรับเติมกาซที่ไดมาตรฐาน วิศวกรศูนยซอม 2 สัปดาห ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
2 ตรวจสอบการรั่วของ  CNG  cylinder pack  ทุกเดือน วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
3 จัดทําขั้นตอนการเติมกาซอยางปลอดภัย วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน เจาหนาที่ความปลอดภัย 
4 จัดอบรมวิธีการเติมกาซอยางปลอดภัย วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
5 กําหนดเปนพื้นที่เสี่ยงอันตราย   หามมีประกายไฟ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน เจาหนาที่ความปลอดภัย 
6 จัดตรวจประเมินวิธีการเติมกาซ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน เจาหนาที่ความปลอดภัย 
7 ติดปายเตือนอันตรายและขอปฏิบัติในการเติมกาซ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
8 จัดฝกซอมแผนฉุกเฉิน ผูจัดการฝาย 2 เดือน เจาหนาที่ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข4  แผนงานลดความเสี่ยง (4) 
 
กิจกรรม  –   ………………การซอมรถ………………………………… 
วัตถุประสงค      เพื่อลดความเสี่ยงในการซอมรถ                                                                                                                                                          
เปาหมาย            ไมเกิดอุบัติเหตุจากกาซรั่วขณะซอมรถ                                                                                                                                                                

ลําดับที่ มาตรการ/กิจกรรม/การดําเนินงานลดความเสี่ยง ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา
ดําเนินการ 

ผูตรวจติดตาม 

1 ออกแบบสถานที่โรงซอมใหม  ใหอยูในสภาพปลอดภัยหากเกิดกาซรั่ว วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
2 กําหนดเปนพื้นที่เสี่ยงอันตราย   หามมีประกายไฟ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
3 จัดทําคูมือการซอมรถสําหรับชาง วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
4 ตรวจสอบอุปกรณที่ใชซอมทั้งหมดใหอยูสภาพพรอมใชงาน วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
5 จัดอบรมวิธีการซอมรถอยางปลอดภัยตามคูมือ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
6 จัดทําแผนฝกซอมอพยพหนีไฟ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน เจาหนาที่ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข5  แผนงานลดความเสี่ยง (5) 
 
กิจกรรม  –   ………………การตรวจสภาพรถ………………………………… 
วัตถุประสงค      เพื่อลดความเสี่ยงจากกาซรั่วจากรถ                                                                                                                                                        
เปาหมาย            ไมเกิดอุบัติเหตุจากกาซรั่ว                                                                                                                                                        

ลําดับที่ มาตรการ/กิจกรรม/การดําเนินงานลดความเสี่ยง ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา
ดําเนินการ 

ผูตรวจติดตาม 

1 ตรวจเช็คการรั่วของเครื่องอุปกรณและสวนควบระบบกาซธรรมชาติที่รถทุกเดือน วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
2 อบรมการตรวจเช็คสภาพรถที่เกี่ยวของกับระบบกาซ ใหพนักงานขับรถทุกคน วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 
3 อบรมคูมือการใชรถที่ติดกาซธรรมชาติ วิศวกรศูนยซอม 1 เดือน ผูจัดการฝายศูนยซอมรถ 

 

ตารางผนวกที่ ข6  แผนงานลดความเสี่ยง (6) 
 
กิจกรรม  –   ………………การขับรถ………………………………… 
วัตถุประสงค      เพื่อลดความเสี่ยงในการขับ                                                                                                                                                        
เปาหมาย            ไมเกิดอุบัติเหตุขณะขับรถ                                                                                                                                                         

ลําดับที่ มาตรการ/กิจกรรม/การดําเนินงานลดความเสี่ยง ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา
ดําเนินการ 

ผูตรวจติดตาม 

1 จัดอบรมขับขี่อยางปลอดภัยใหพนักงานขับรถทุกคน แผนกฝกอบรม 1 เดือน เจาหนาที่ความปลอดภัย 
2 ตรวจวัดปริมาณแอลกอฮอลจากพนักงานขับรถ ผูจัดการฝาย

ปฏิบัติการขนสง 
1 เดือน ผูจัดการฝายปฏิบัติการขนสง 
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ตารางผนวกที่ ข6  (ตอ) 
 

 

ตารางผนวกที่ ข7  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (1) 
 
กิจกรรม  –   ……………การดัดแปลงเครื่องยนต…………………… 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันปญหาเครื่องยนตพังหลังจากการดัดแปลง                                                                                                                                                            
เปาหมาย            เครื่องยนตสามารถใชงานไดดีหลังจากการดัดแปลง                                                                                                                                                                
ลําดับ
ที่ 

การดําเนินการเพื่อลด 
ความเสี่ยงหรือขั้นตอนการปฏิบัติที่เปนความเสี่ยง 

ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 กําหนดแผนการสงชางไปอบรมหลักสูตรที่กรมธุรกิจ
พลังงาน / กรมพัฒนาฝมือแรงงานหรือกรมการขนสงทาง
บกจัดขึ้น 

วิศวกรศูนยซอม แผนการสงชางไปอบรม
หลักสูตรที่กรมธุรกิจพลังงาน 
/ กรมพัฒนาฝมือแรงงานหรือ
กรมการขนสงทางบกจัดขึ้น
ไดรับการตรวจสอบตามแผน 

ตรวจสอบตามแผนที่กําหนด
ทุกครั้ง 

เจาหนาที่ฝกอบรม 

2 กําหนดแผนการตรวจสอบสภาพเครื่องยนตหลังการ
ดัดแปลง 

วิศวกรศูนยซอม เครื่องยนตอยูในสภาพดีหลัง
การดัดแปลงตามที่กําหนด 

เครื่องยนตไมสึกหรอหรือมี
ปญหาที่เสื่อมสภาพ 

ผูจัดการฝายศูนย
ซอม 

ลําดับที่ มาตรการ/กิจกรรม/การดําเนินงานลดความเสี่ยง ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา
ดําเนินการ 

ผูตรวจติดตาม 

3 จัดอบรมคูมือการใชรถที่ติดตั้งกาซธรรมชาติอัดใหพนักงานขับรถ (การตรวจสอบการรั่ว 
, การใชงาน , การปฏิบัติกรณีฉุกเฉินและไมควรขับจนเหลือกาซต่ํากวา 5 MPa  เพราะจะ
ทําใหรถไมมีกําลัง อาจทําใหรถไหลขณะขึ้นสะพานได) 

ผูจัดการฝาย
ปฏิบัติการขนสง 

1 เดือน ผูจัดการฝายปฏิบัติการขนสง 
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ตารางผนวกที่ ข8  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (2) 
 
กิจกรรม  –   ………………การติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบของกาซธรรมชาติอัด………………………………………… 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันการเกิดกาซรั่วไหลจากอุปกรณและการติดตั้งไมไดมาตรฐาน                                                                                                                                                             
เปาหมาย            ไมเกิดอุบัติเหตุกาซรั่วไหลขณะใชงาน 

ลําดับ
ที่ 

การดําเนินการเพื่อลด 
ความเสี่ยงหรือขั้นตอนการปฏิบัติที่เปนความเสี่ยง 

ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 กําหนดแผนตรวจสอบสภาพพื้นที่ติดตั้งและตรวจสอบ 
และการปฏิบัติงานของชาง 

วิศวกรศูนยซอม - สภาพพื้นที่ 
- ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
- การฝกซอมแผนฉุกเฉิน 

- มีการตรวจสอบสภาพ
พื้นที่ติดตั้งและตรวจสอบ
ทุกครั้ง 

- พนักงานปฏิบัติตาม
ขั้นตอน 

- พนักงานปฏิบัติไดจริง
ตามแผนฉุกเฉิน 

ผูจัดการฝาย 
ศูนยซอม 

2 ทําแผนการตรวจสอบระบบการทํางานของอุปกรณกาซ
ธรรมชาติอัดและบํารุงรักษา 

วิศวกรศูนยซอม -  ระบบการทํางานของ   
   อุปกรณกาซธรรมชาติอัด 
-  การทํางานของลิ้นเปดปด  
   อัตโนมัติเปนตามเกณฑที่  
    กําหนด 
-  การฝกอบรม 

- อุปกรณอยูในสภาพพรอม
ใชงานและระบบการ
ทํางานเปนไปตามที่
กําหนด 

- มีการตรวจสอบตามแผน 
- พนักงานปฏิบัติงานได

ตามแผน 

ผูจัดการฝาย 
ศูนยซอม 
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ตารางผนวกที่ ข9  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (3) 
 
กิจกรรม  –   ………………การซอมรถ………………………………………………………………………………. 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันการเกิดไฟไหมขณะซอมรถ                                                                                                                                                          
เปาหมาย            ไมเกิดอุบัติเหตุไฟไหมขณะซอมรถ     

ลําดับ
ที่ 

การดําเนินการเพื่อลด 
ความเสี่ยงหรือขั้นตอนการปฏิบัติที่เปนความเสี่ยง 

ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 กําหนดแผนตรวจสอบสภาพพื้นที่ซอมรถ วิศวกรศูนยซอม สภาพพื้นที่ซอมรถไดรับการ
ตรวจสอบตามแผนที่กําหนด 

ตรวจสอบตามแผนที่กําหนด
ทุกครั้ง 

เจาหนาที่ความ
ปลอดภัย 

2 บํารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณในการซอม วิศวกรศูนยซอม การบํารุงรักษาเครื่องมือและ
อุปกรณในการซอม 

ดําเนินการบํารุงรักษา
เครื่องมือและอุปกรณตาม
กําหนดใหอยูในสภาพพรอม
ใชงาน 

เจาหนาที่ความ
ปลอดภัย 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

208 
208 

ตารางผนวกที่ ข10  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (4) 
 
กิจกรรม  –   ………………การขับรถ………………………………………………………………………………. 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันการเกิดอุบัติเหตุขณะขับรถ                                                                                                                                                          
เปาหมาย            ไมมีรถเกิดอุบัติเหตุ  

ลําดับ
ที่ 

การดําเนินการเพื่อลด 
ความเสี่ยงหรือขั้นตอนการปฏิบัติที่เปนความเสี่ยง 

ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 จัดทําแผนในการลดอุบัติเหตุจากการขับขี่ วิศวกรศูนยซอม พนักงานขับรถปฏิบัติตาม
แผนที่กําหนด 

มีการตรวจติดตามแผนทุกเดือน เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 

2 จัดทําแผนตรวจสภาพพื้นที่หนางานกอนจัดสง ผูจัดการแผนก
ปฏิบัติการขนสง 

มีการตรวจสภาพพื้นที่หนา
งานกอนจัดสงทุกครั้ง 

สภาพพื้นที่หนางานอยูในเกณฑ
ที่ปลอดภัยตามแผนที่กําหนด
กอนจัดสงทุกครั้ง 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 

3 จัดทําแผนตรวจประเมินสภาพพื้นที่จอดรถแตละหนวย
ผลิต 

คณะกรรมการ
ความปลอดภัย 

มีการตรวจสภาพพื้นที่หนย
ผลิตตามกําหนดทุกครั้ง 

สภาพพื้นที่มีความปลอดภัยตาม
มาตรฐานที่กําหนด 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข11  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (5) 
 
กิจกรรม  –   ………………การดัดแปลงเครื่องยนต………………………………………… 
วัตถุประสงค      เพื่อทบทวนการตรวจสอบสภาพเครื่องยนตกอนดัดแปลง                                                                                                                                                       
เปาหมาย            ไมพบปญหาเครื่องยนตเครื่องยนตทํางานผิดปกติ เนื่องมาจากการดัดแปลง                                                                                                                                                           

ลําดับที่ การดําเนินการเพื่อทบทวนมาตรการที่มีอยู ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 ทําแผนตรวจสอบสภาพเครื่องยนตกอนดัดแปลง วิศวกรศูนยซอม มีการตรวจสอบสภาพ
เครื่องยนตเปนไปตาม
แผนที่กําหนด 

มีการตรวจสภาพให
เปนตามแผนทุกครั้ง 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 

2 ตรวจสอบการคํานวณอัตราสวนอัดของลูกสูบทุกครั้งหลัง
ดัดแปลง 

วิศวกรศูนยซอม มีการตรวจสอบการ
คํานวณอัตราสวนอัด
ของลูกสูบทุกครั้งหลัง
ดัดแปลง 

มีการตรวจสอบใหเปน
ตามแผนทุกครั้ง 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข12  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (6) 
 
กิจกรรม  –   ………………การติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบของกาซธรรมชาติอัด……… 
วัตถุประสงค      เพื่อใหมีการติดเครื่องหมายชี้บงผูติดตั้งระบบกาซธรรมชาติอัดที่ขางหัวเกงทั้ง 2 ขางของรถทุกคัน                                                                                                                                                     
เปาหมาย            รถทุกคันมีการติดเครื่องหมายชี้บงผูติดตั้งระบบกาซธรรมชาติอัดที่ขางหัวเกง                                                                                                                                                          

ลําดับที่ การดําเนินการเพื่อทบทวนมาตรการที่มีอยู ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 ทําแผนตรวจสอบมาตรฐานการติดตั้งทุกครั้งที่ติดตั้งเสร็จ วิศวกรศูนยซอม มีการตรวจสอบการ
ติดตั้งตามแผนทุกครั้ง 

-  มีการติดเครื่องหมาย
ชี้บงผูติดตั้งระบบ
กาซธรรมชาติอัดที่
ขางหัวเกงทั้ง 2 ขาง
ของรถทุกคัน 

-  อุปกรณและการ
ติดตั้งไดมาตรฐาน
ทุกครั้ง 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข13  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (7) 
 

กิจกรรม  ………………การเติมกาซจาก CNG cylinder pack ลงถังกาซที่รถ……… 

วัตถุประสงค      เพื่อปองกันกาซรั่วไหลขณะเติมกาซ                                                                                                                                                          
เปาหมาย            ไมมีอุบัติเหตุทําใหกาซรั่วไหลขณะเติมกาซ                                                                                                                                                          

ลําดับ
ที่ 

การดําเนินการเพื่อลด 
ความเสี่ยงหรือขั้นตอนการปฏิบัติที่

เปนความเสี่ยง 

ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 ทําแผนตรวจสอบและบํารุงรักษา CNG 
cylinder pack 

วิศวกรศูนยซอม -  รายการอุปกรณ CNG 
cylinder pack 
 -  สภาพอุปกรณ 

-  มีอุปกรณครบตามที่กําหนด 
-  อุปกรณทุกชิ้นอยูในสภาพพรอมใชงาน 
-  มีการตรวจสอบตามแผนทุกครั้ง 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 

2 ทําแผนตรวจประเมินพื้นที่และ
ผูปฏิบัติงานเติมกาซ 

คณะกรรมการความ
ปลอดภัย 

- มาตรฐานอุปกรณ 
- ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
- การฝกอบรม 
- สภาพพื้นที่ 
 
- การฝกซอมแผนฉุกเฉิน 
 

- อุปกรณทุกชิ้นไดมาตรฐาน 
- พนักงานปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
- มีการฝกอบรมครบตามแผน 
- สภาพพื้นที่ปฏิบัติงานเปนไปตามเกณฑที่
กําหนด 

- พนักงานสามารถปฏิบัติตามแผนฉุกเฉินไดจริง 
- มีการตรวจประเมินตามแผนทุกครั้ง 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข14  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (8) 
 
กิจกรรม  –   ………………การตรวจสอบสภาพรถ……… 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันกาซรั่วขณะใชงาน                                                                                                                                                  
เปาหมาย            ไมมีกาซรั่วขณะใชงาน                                                                                                                                                   

ลําดับที่ การดําเนินการเพื่อลด 
ความเสี่ยงหรือขั้นตอนการปฏิบัติที่เปนความเสี่ยง 

ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจ
ติดตาม 

1 ทําแผนการตรวจสอบสภาพรถทุกครั้ง  เมื่อการเปลี่ยนแปลง
เครื่องอุปกรณและสวนควบ             

วิศวกรศูนยซอม แผนการตรวจสอบ
สภาพรถไดรับการ
ตรวจสอบตามแผน 

มีการตรวจสภาพสภาพรถ 
ทุกครั้งตามแผน 

เจาหนาที่
ความ

ปลอดภัย 
2 ตรวจสอบสภาพรถทุกครั้ง  เมื่อการเปลี่ยนแปลงเครื่องอุปกรณ

และสวนควบ 
วิศวกรศูนยซอม เครื่องอุปกรณและ

สวนควบของกาซ
ธรรมชาติอัดอยูใน
สภาพที่กําหนด 

เครื่องอุปกรณและสวนควบ
ของกาซธรรมชาติอัดอยูใน
สภาพพรอมใชงาน 

เจาหนาที่
ความ

ปลอดภัย 

3 ทําแผนการบํารุงรักษาเครื่องอุปกรณและสวนควบกาซ
ธรรมชาติอัด 

วิศวกรศูนยซอม มีการตรวจสอบและ
บํารุงรักษาเครื่อง
อุปกรณและสวนควบ
กาซธรรมชาติอัดตาม
แผน 

เครื่องอุปกรณและสวนควบ
กาซธรรมชาติอัดอยูในสภาพ
พรอมใชงานและไมมีกาซรั่ว 

เจาหนาที่
ความ

ปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข15  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (9) 
 
กิจกรรม  –   ………………การซอมรถ……… 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันรถไหลขณะซอมรถ                                                                                                                                                     
เปาหมาย            ไมมีอุบัติเหตุรถไหลชนขณะซอม                                                                                                                                                   

ลําดับที่ การดําเนินการเพื่อทบทวนมาตรการที่มีอยู ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 ทําแผนการตรวจสอบสภาพพื้นที่ขณะซอม        วิศวกรศูนยซอม แผนการตรวจสอบ
สภาพพื้นที่ไดรับการ
ตรวจสอบตามแผน 

มีการตรวจสภาพ
สภาพพื้นที่ทุกครั้งตาม
แผน 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 

2 ทบทวนการออกแบบพื้นที่ซอม วิศวกรศูนยซอม การออกแบบสภาพ
พื้นที่ทุกครั้งที่สราง
โรงซอม 

สภาพพื้นที่ซอมเรียบ  
ไมทําใหรถไหลชนได   

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข16  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (10) 
 
กิจกรรม  –   ………………การซอมรถ……… 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันการซอมรถ  แลวเครื่องอุปกรณและสวนควบกาซธรรมชาติหลุด                                                                                                                                                   
เปาหมาย            ไมเกิดกาซรั่วจากอุปกรณในการซอมของชาง กระแทกเครื่องอุปกรณและสวนควบหลุด หลวม                                                                                                                                                

ลําดับที่ การดําเนินการเพื่อทบทวนมาตรการที่มีอยู ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 จัดทําแผนตรวจประเมินการซอมรถ วิศวกรศูนยซอม แผนการตรวจไดรับ
การตรวจสอบตาม
แผน 

มีการตรวจประเมิน
การซอมทุกครั้งตาม
แผน 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 

2 ตรวจสอบการซอมรถโดยหัวหนางาน วิศวกรศูนยซอม ชางปฏิบัติตามวิธีการ
ซอมรถตามที่กําหนด 

ไมพบวาการซอมทํา
ใหเกิดกาซรั่ว 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข17  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (11) 
 
กิจกรรม  –   ………………การเติมกาซที่ปม……… 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันการเกิดไฟไหมที่ปมกาซ  ขณะเติมกาซ                                                                                                                                                 
เปาหมาย            พนักงานขับรถไมเปนสาเหตุใหเกิดไฟไหม  ขณะเติมกาซ                                                                                                                                                

ลําดับที่ การดําเนินการเพื่อทบทวนมาตรการที่มีอยู ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 
มาตรฐานที่ใชควบคุม 

ผูตรวจติดตาม 

1 จัดทําแผนการอบรมพฤติกรรมการเติมกาซใหพนักงานขับรถ วิศวกรศูนยซอม แผนการอบรมไดรับ
การตรวจสอบตาม
แผน 

มีการอบรมตามแผน เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 

2 อบรมพฤติกรรมการเติมกาซใหพนักงานขับรถ วิศวกรศูนยซอม พนักงานไมกอ
ประกายไฟขณะเติม
กาซและหลักเกณฑขอ
ปฏิบัติตามที่ไดรับการ
อบรม 

พนักงานขับรถไมกอ
ประกายไฟขณะเติม
กาซ 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 
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ตารางผนวกที่ ข18  แผนงานควบคุมความเสี่ยง (12) 
 
กิจกรรม  –   ………………การซอมโครงถังกาซ……… 
วัตถุประสงค      เพื่อปองกันกาซรั่วจากถังกาซ   ขณะซอมโครงถังกาซ                                                                                                                                         
เปาหมาย            ไมเกิดกาซรั่วจากถังกาซ   ขณะซอมโครงถังกาซ                                                                                                                                                     
ลําดับที่ การดําเนินการเพื่อทบทวนมาตรการที่มีอยู ผูรับผิดชอบ หัวขอเรื่องที่ควบคุม หลักเกณฑหรือ 

มาตรฐานที่ใชควบคุม 
ผูตรวจติดตาม 

1 จัดทําแผนการตรวจสอบวิธีการซอม วิศวกรศูนยซอม แผนการอบรมไดรับ
การตรวจสอบตาม
แผน 

มีการอบรมตามแผน เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 

2 อบรมพฤติกรรมการเติมกาซใหพนักงานขับรถ วิศวกรศูนยซอม พนักงานไมกอ
ประกายไฟขณะเติม
กาซและหลักเกณฑขอ
ปฏิบัติตามที่ไดรับการ
อบรม 

พนักงานขับรถไมกอ
ประกายไฟขณะเติม
กาซ 

เจาหนาที่ 
ความปลอดภัย 
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ภาคผนวก ค  
ลําดับการตอพวงสวนควบและเครื่องอุปกรณกาซธรรมชาติอัด 
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ภาพผนวกที่ ค1  ภาพลําดับการตอพวงสวนควบและเครื่องอุปกรณ   
   สําหรับการติดตั้งถังกาซหลายถัง 

1. อุปกรณผสมกาซ/อากาศ (หรือระบบหวัฉีดกาซ) 
2. เครื่องยนต 
3. อุปกรณปรับความดัน 
4. ล้ินเปด-ปดหลัก 
5. ล้ินระบายความดัน (อุปกรณความปลอดภัยเพื่อปองกนัความดนัเกนิ) 
6. ล้ินเปด-ปดดวยมือ 
7. ถังกาซ + ล้ินหัวถัง + อุปกรณระบายความดัน 
8. หัวรับกาซ 
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ภาคผนวก ง  
แผนผังการติดตั้งอุปกรณกาซธรรมชาติอัด 
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ภาพผนวกที่ ง1  การติดตั้งอปุกรณกาซธรรมชาติ 
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ภาคผนวก จ  
คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนโอกาสและความรุนแรง 
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ตารางผนวกที่ จ1  แสดงคาเฉลี่ย และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของขอมูลคะแนนโอกาสและความรุนแรง  จากคณะทํางาน 
 

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

กิจกรรม  :  ดัดแปลงเครื่องยนต                 
1. ชางไมมีความรู ความชํานาญ  ในการดัดแปลง

เครื่องยนต 
โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2.92 0.29 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 2.75 0.45 3 
2. ชางไมเช็คสภาพเครื่องยนตกอนดัดแปลง เชน 

ระบบสายไฟ และทอไอเสีย 
โอกาส 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1.83 0.39 2 

 ความรุนแรง 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2.83 0.39 3 
3.  ลูกสูบถูกควานจนมีมวลลดลง โอกาส 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2.92 0.29 3 
 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2.83 0.39 3 
4.  ชางคํานวณอัตราสวนอัดผิดพลาดทําใหเครื่องยนต

ที่ดัดแปลงแลวมีคานอยกวา 11:1 – 13.1 
โอกาส 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1.83 0.39 2 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1.75 0.45 2 
5.  ชางคํานวณอัตราสวนอัดผิดพลาดทําใหเครื่องยนต

ที่ดัดแปลงแลวมีคามากกวา 11:1 – 13.1 
โอกาส 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1.83 0.39 2 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1.75 0.45 2 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

6.  ชางไมขยายขนาดของหมอน้ําและดัดแปลงรูน้ําใน
เครื่องยนต 

โอกาส 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1.75 0.45 2 
7.  ชางใชบาวาลวไอเสียที่ใชกับเครื่องยนตดีเซล โอกาส 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 
 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1.83 0.39 2 
8. ไมมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางของลูกเบี้ยว โอกาส 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1.17 0.39 1 

 ความรุนแรง 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 1.75 0.45 2 
9.  ไมมีการดัดแปลงระบบปอนอากาศที่ทําใหความ

ปนปวนในหองเผาไหมลดลง 
โอกาส 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1.17 0.39 1 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 1.75 0.45 2 
กิจกรรม :  มาตรฐานและการติดตั้ง                 

โอกาส 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3.92 0.29 4 1.   ลิ้นเปดปดอัตโนมัติ (automatic valve)  ของรถทุก 
      คันไมสามารถปดกาซ  เมื่อเครื่องยนตดับ แตไมได 
      ปดสวิทซ  

ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 2.83 0.39 3 

2. พบวามีรถทุกคันที่บริเวณใกล ๆ หัวรับกาซ  ที่มี
ขอมูลเหลานี้แสดงอยูอยางถาวรวา 

     ชนิดของเชื้อเพลิง( เชน  "CNG" เพื่อแสดงวาใช
เชื้อเพลิงกาซธรรมชาติอัด) 

โอกาส 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1.92 0.29 2 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

 ความรุนแรง 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 

3. รถทุกคันไมมีเครื่องหมายหรือแผนปายที่ชี้บงผู
ติดตั้งระบบกาซธรรมชาติอัดตามมาตรฐานนี้ติดไว
ที่ขางหัวเกงทั้ง 2 ขาง 

โอกาส 3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2.75 0.45 3 

 ความรุนแรง 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 1.83 0.39 2 

4.  ชางติดตั้งที่ผานการอบรมหลักสูตร  ที่กรมธุรกิจ 
     พลังงานหรือหลักสูตรที่กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
     จัดขึ้นหรือหลักสูตรที่กรมการขนสงทางบกเห็นชอบ 
     มีเพียง 2 คน 

โอกาส 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2.75 0.45 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2.83 0.39 3 
5.  พื้นที่ในการติดตั้งและทดสอบไมมีการติดปายหรือ
สัญลักษณที่แสดงวาเปนพื้นที่อันตรายเชน หามกอ 
     ประกายไฟ  ผูไมมีหนาที่เกี่ยวของหามเขาเปนตน 

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2.92 0.29 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 2 3 2 3 3 3 2.75 0.45 3 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

กิจกรรม :  การเติมกาซจาก CNG cylinder pack  
ลงถังกาซที่รถ 
1. สายสูบถายของ CNG cylinder pack ทนแรงดัน

ไมได  ฉีดขาด 
โอกาส 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1.92 0.29 2 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2.83 0.39 3 
2. หัวจายกาซถูกกระแทกหลุด โอกาส 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1.83 0.39 2 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 2.75 0.45 3 
3.  เกิดไฟฟาสถิตยขณะจายกาซ โอกาส 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 
 ความรุนแรง 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3.83 0.39 4 
4. CNG cylinder pack ไหลไปกระแทกกับสิ่งที่อยูรอบๆ  โอกาส 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 1.83 0.39 2 
 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 2.75 0.45 3 
5.  มีประกายไฟอยูใกลๆ และมีกาซรั่วไหล โอกาส 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1.92 0.29 2 
 ความรุนแรง 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3.83 0.39 4 
6.  ใชถังกาซที่ CNG cylinder pack ไมไดมาตรฐาน

หรือมีรอยรั่ว 
โอกาส 2 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 1.75 0.45 2 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 3 3 1.75 0.45 3 
7.  ใชหัวจายกาซที่ไมไดมาตรฐาน โอกาส 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 3 3.75 0.45 4 
 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2.92 0.29 3 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

กิจกรรม : การเติมกาซที่ปม                 
      ปจจัยจากรถ 
1.  หัวรับเติมกาซทนแรงดันกาซไมไดมาตรฐาน 

โอกาส 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 1.83 0.39 2 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 3 2.75 0.45 3 
2.  ใชถังไมไดมาตรฐานหรือใชถังชํารุด เชน เคยถูก

ไฟไหม  มีรอยบุบ ลิ้นหัวถังเอียง  ถังมีการดัดแปลง 
เปนตน 

โอกาส 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1.08 0.29 1 

 ความรุนแรง 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3.92 0.29 4 
3.  หัวรับกาซอุดตัน โอกาส 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1.25 0.45 1 
 ความรุนแรง 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1.17 0.39 1 
     ปจจัยจากปมและรถ 
4.  มีประกายไฟใกลๆ และมีกาซรั่ว 

โอกาส 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 

 ความรุนแรง 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3.83 0.39 4 
   ปจจัยจากปม 
5.  สายถูกกระแทกหลุด 

โอกาส 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1.17 0.39 1 

 ความรุนแรง 2 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2.75 0.45 3 
6.  แรงดันกาซจายเขาถังกาซมากเกิน 20 เมกาปาสคาล โอกาส 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
 ความรุนแรง 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1.83 0.39 2 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

7.  ปมจายแรงดันเขาถังกาซนอยกวา 20 เมกาปาสคาล โอกาส 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 
 ความรุนแรง 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 

8.  ไฟฟาดับ โอกาส 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1.83 0.39 2 
 ความรุนแรง 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1.17 0.39 1 
9.  พนักงานเติมกาซผิดชนิดเปน LPG โอกาส 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 3 2.75 0.45 3 
 ความรุนแรง 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1.17 0.39 1 
กิจกรรม :  การตรวจสอบสภาพรถ                 
1.  บางครั้งไมมีการตรวจและทดสอบ  เมื่อมีการ 
     เปลี่ยนแปลงเครื่องอุปกรณและสวนควบ 

โอกาส 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2.92 0.29 3 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1.83 0.39 2 
2.  คุณสมบัติของผูตรวจสอบและทดสอบไมเปนไป

ตามเกณฑของกรมการขนสงทางบก 
โอกาส 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1.17 0.39 1 

 ความรุนแรง 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1.83 0.39 2 
3.  สถานที่และเครื่องมืออุปกรณการตรวจและ

ทดสอบไมเปนไปตามเกณฑของกรมการขนสง
ทางบก 

โอกาส 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1.17 0.39 1 

 ความรุนแรง 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1.83 0.39 2 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

4.  รถทุกคันไมมีการตรวจเช็ครอยรั่วของทอกาซ 
      ในแตละเดือน  

โอกาส 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2.92 0.29 3 

 ความรุนแรง 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2.83 0.39 3 
5.  รถทุกคันไมมีการตรวจเช็คน็อต สกรูที่ยึดถังกาซ 
      ทุกเดือน 

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 2.75 0.45 3 
6.  พนักงานขับรถไมมีการตรวจหัวรับเติมกาซทุก

เดือน 
โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2.75 0.45 3 
7.  พนักงานขับรถไมมีการตรวจสภาพถังกาซทุกเดือน โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 
 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2.83 0.39 3 
8.  บริษัทไมไดตรวจสอบคุณสมบัติของผูตรวจสอบ

และทดสอบใหเปนไปตามเกณฑของกรมการ
ขนสงทางบก 

โอกาส 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1.17 0.39 1 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1.83 0.39 2 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

9.  สถานที่และเครื่องมืออุปกรณการตรวจและ
ทดสอบไมเปนไปตามเกณฑของกรมการขนสง
ทางบก 

โอกาส 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1.17 0.39 1 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1.83 0.39 2 
10.  ไมมีการตรวจและทดสอบหลังติดตั้งครั้งแรก /  
        หลังรถเกิดอุบัติเหตุหรือมีการเปลี่ยนแปลง 
       หรือติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบใหม 

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2.92 0.29 3 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1.83 0.39 2 
กิจกรรม :  การขับรถ                 
1.  ขอตอตามจุดตางๆ ไมสามารถทนสภาพการใชงาน

ได เกิดการหลวมของขอตอและมีประกายไฟจาก
ทอไอเสีย / แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / การเสียดสีกัน
ของอุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือไฟฟา
ลัดวงจร   

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2.92 0.29 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2.92 0.29 3 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

2.  ขอตอตามจุดตางๆ สั่นสะเทือนจากการวิ่งรถ เกิด
การหลวมของขอตอและมีประกายไฟจากทอไอ
เสีย / แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / การเสียดสีกันของ
อุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือไฟฟาลัดวงจร   

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 
3.  วาลวที่หัวรับเติมกาซมีหิน ทรายเขามาติดอยูทําให

กาซรั่วและมีประกายไฟ แบตเตอรี่รถ / วงจรไฟฟา
แรงดันสูงหรือทอไอเสีย 

โอกาส 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1.83 0.39 2 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 3 2.75 0.45 3 
4.  วาลวที่หัวรับเติมกาซไมสามารถทนสภาพการใช

งานได  ทําใหเกิดกาซรั่วและมีประกายไฟ 
แบตเตอรี่รถ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือทอไอเสีย 

โอกาส 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1.83 0.39 2 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 
5.  วาลวที่หัวรับเติมกาซถูกสั่นสะเทือนจากรถวิ่ง ทํา

ใหกาซรั่วและมีประกายไฟ แบตเตอรี่รถ / 
วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือทอไอเสีย 

โอกาส 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 1.75 0.45 2 

 ความรุนแรง 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2.83 0.39 3 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

6.  น็อต สกรูของอุปกรณปรับแรงดันไมสามารถทน
สภาพการใชงานไดคลายตัว  ทําใหกาซรั่วและมี
ประกายไฟจากสายไฟฟาลัดวงจร / การเสียดสีกัน
ของอุปกรณ / ทอไอเสียหรือเครื่องยนต 

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 3 3 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 2.75 0.45 3 
7.  น็อต สกรูของอุปกรณปรับแรงดันสั่นสะเทือน

ขณะรถวิ่ง  คลายตัว  ทําใหกาซรั่วและมีประกาย
ไฟจากสายไฟฟาลัดวงจร / การเสียดสีกันของ
อุปกรณ / ทอไอเสียหรือเครื่องยนต 

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 
8.  ลิ้นหัวถังทนสภาพการใชงานไมได ทําใหกาซรั่ว

และมีประกายไฟจาก ทอไอเสีย 
โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 2.83 0.39 3 
9.  ลิ้นหัวถังสั่นสะเทือนขณะรถวิ่ง ทําใหกาซรั่วและมี

ประกายไฟจาก ทอไอเสีย 
โอกาส 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2.92 0.29 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2.92 0.29 3 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

10. การสั่นสะเทือนขณะรถวิ่ง  ทําใหขอตอหลุด / หัว
รับเติมกาซหลุด / ทอกาซแตกหรือถังตกกระแทก
พื้นและลิ้นหัวถังไมทํางาน  ทําใหกาซในระบบ
รั่วออกมาและเจอประกายไฟจากทอไอเสีย / 
แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / การเสียดสีกันของ
อุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือไฟฟา
ลัดวงจร 

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 2.83 0.39 3 
11. ขอตอหลุด / หัวรับเติมกาซหลุด / ถังตกกระแทก

พื้นหรือทอแตกจากอุบัติเหตุอุปกรณดังกลาว  ถูก
กระแทกชน  ขณะขับและลิ้นหัวถังไมทํางาน  ทํา
ใหกาซในระบบรั่วออกมาและเจอประกายไฟจาก
ทอไอเสีย / แบตเตอรี่ / เครื่องยนต / การเสียดสีกัน
ของอุปกรณ / วงจรไฟฟาแรงดันสูงหรือไฟฟา
ลัดวงจร 

โอกาส 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 2.75 0.45 3 

 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

12. อัตราการเรงของรถลดลง  เนื่องจากการใชกาซ 
CNG 

โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 1.83 0.39 2 
13.  เบรกรถในระยะกระชั้นชิด  แลวเบรกไมอยู  

เนื่องจากน้ําหนักของถังกาซ 
โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1.83 0.39 2 
14. พนักงานขับรถไมทราบขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อเกิด 

เหตุฉุกเฉินกาซรั่วไหล 
โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1.83 0.39 2 
กิจกรรม : การจอดรถ                 
1.  เกิดอุบัติเหตุมีรถมาชนรถติด CNG ที่จอดอยู โอกาส 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 
 ความรุนแรง 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 3.83 0.39 4 
2. อาคารจอดรถปดมิดชิดขณะกาซรั่วออกจากเครื่อง

อุปกรณและสวนควบกาซธรรมชาติ 
โอกาส 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 

 ความรุนแรง 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3.83 0.39 4 
2.  เครื่องอุปกรณและสวนควบกาซธรรมชาติรั่ว  

หลวมมีกาซรั่วออกมา 
โอกาส 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 

 ความรุนแรง 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

กิจกรรม :  ซอมเพลาปนโม / ฝาสูบ / ทอรวมไอดี /   
                   เปลี่ยนคัซซีโม 

                

1.  ชิ้นสวนเครื่องยนตที่ถอดออก เชน ถังน้ํา ฝาสูบ 
หรือทอรวมไอดี   ตกใสอุปกรณและสวนควบกาซ
แตก 

โอกาส 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1.92 0.29 2 

 ความรุนแรง 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2.83 0.39 3 
2.  ขณะชางถอดอุปกรณตางๆ ออกจากรถ ไป

กระแทกโดนน็อตทําใหน็อตหลวม 
โอกาส 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1.92 0.29 2 

 ความรุนแรง 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 
3.  มีประกายไฟ  ขณะซอมและมีกาซรั่ว โอกาส 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1.92 0.29 2 
 ความรุนแรง 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3.92 0.29 4 
4.  รถไหลทําใหถังกาซที่มรีอยรั่วอยู ถูกกระแทก โอกาส 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 1.83 0.39 2 
 ความรุนแรง 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2.92 0.29 

 
3 

5.  ถากาซรั่วแลวลอยไปสะสมอยูในหลังคาที่มี
ลักษณะกักกาซและสัมผัสกับหลอดไฟ 

โอกาส 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1.92 0.29 2 

 ความรุนแรง 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3.75 0.45 4 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

     

คนที่ รายละเอียด / หัวขอ การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
X  S.D. คะแนน 

กิจกรรม  :  ซอมโครงถัง 
1.  ถังรวงขณะถอดโครงถังออก โอกาส 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2.83 0.39 3 
2.  ไมไดปดวาลวหัวถังกอนซอม โอกาส 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1.92 0.29 2 
 ความรุนแรง 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 
3.  ชางเชื่อมโครงถัง โดยไมถอด ออกมาเชื่อม 
      ดานนอก และมีกาซรั่ว 

โอกาส 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1.08 0.29 1 

 ความรุนแรง 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวอิสริยา จาดทอง 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 31 สิงหาคม 2519 
สถานที่เกิด  สมุทรปราการ 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี คณะสาธารณสขุศาสตร สาขาวิชาอาชีวอนามัย 

และความปลอดภัย  มหาวิทยาลัยมหิดล พ.ศ.2541 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน เจาหนาที่ความปลอดภัยระดับวิชาชีพ 
สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัท ทีพีไอ คอนกรีต จํากดั 

 




