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การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินความหนาแนนประชากรของนกเงือก และเปรียบเทียบการ

ประเมินความหนาแนนของประชากรนกเงือก จากขอมูลการพบเห็นตัวโดยตรงและการไดยินเสียงรอง  
การสํารวจในฤดูทํารังและนอกฤดูทํารัง และจากวิธีการวัดระยะทางจากจุดสํารวจถึงตัวนกเงือก โดยประเมินความ
หนาแนนประชากรดวยวิธี Distance sampling ซึ่งทําการสํารวจแบบ Point transects โดยวางเสนสํารวจระยะทาง  
9 กิโลเมตร จํานวน 4 เสนทาง ในแตละเสนมีจุดสํารวจ 45 จุด ระยะหางระหวางจุด 200 เมตร ใชเวลาสํารวจนกใน
แตละจุดทั้งสิ้น 10 นาที ทําการสํารวจซ้ํา 8 ครั้ง รวมจุดสํารวจทั้งหมด 1,440 จุด ดําเนินการสํารวจในระหวางเดือน
มกราคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551 ในพื้นที่ปาดง
ดิบดานตะวันออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
จากการศึกษาพบนกเงือกในพื้นที่ศึกษา 4 ชนิดคือ นกเงือกคอแดง (Aceros nipalensis) นกเงือกสีน้ําตาล 

(Anorrhinus  tickelli) นกกก (Buceros bicornis) และนกเงือกกรามชาง (Rhyticeros undulatus) ผลการประเมิน
ความหนาแนนของนกเงือกจากโปรแกรม DISTANCE พบวา มีเพียงนกเงือกคอแดง นกกก และนกเงือก
กรามชาง ที่สามารถประเมินความหนาแนนจากขอมูลการสํารวจแบบพบเห็นตัวโดยตรงได โดยมีคาความ
หนาแนน (D ±SE) เทากับ 3.654 ±1.011, 5.28 ±1.188 และ 7.30 ±2.929 ตัว/ ตร.กม. ตามลําดับ สวน 
นกเงือกสีน้ําตาลไมสามารถประเมินความหนาแนนไดเนื่องจาก มีจํานวนวนครั้งที่สํารวจพบไมเพียงพอ  ผลจาก
การเปรียบเทียบคาความหนาแนนที่ได พบวาขอมูลการพบเห็นตัวโดยตรง และการวัดระยะทางจากจุดสํารวจถึง
ตัวนกเงือกดวยเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) (%CV=28.220)  ใหคาความหนาแนนประชากรที่มีความ
ถูกตองนาเชื่อถือมากกวา ขอมูลที่ไดจากการไดยินเสียงรอง และการประเมินระยะทางแบบชวง (%CV=43.910)  
สวนขอมูลที่ไดจากการสํารวจนอกฤดูทํารังกับในฤดูทํารัง มีคาโอกาสการพบนก (Detection probability: ) 
ไมแตกตางกัน คือ 0.270 และ 0.231 ตามลําดับ  การประเมินความหนาแนนประชากรดวยวิธี Distance sampling 
ที่มีปริมาณขอมูลการสํารวจจากการพบเห็นตัวโดยตรงอยางเพียงพอ และมีวิธีการวัดระยะทางที่ถูกตอง สามารถ
ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการหาแนวทางในการสรางระบบการติดตามสถานภาพของประชากรนกเงือก เพื่อ
ใชประโยชนสําหรับการจัดสถานภาพประชากร และนําไปสูการจัดการพื้นที่อาศัยในเขตรักษาพันธุสัตวปา 
หวยขาแขง รวมถึงการอนุรักษนกเงือกในพื้นที่อนุรักษแหงอื่นๆตอไป 
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The objectives of this research were to estimate hornbill density and to compared the estimation of 
hornbill density between  data from direct sighting and call, breeding and non- breeding seasons and different 
distance measurement methods, using Distance sampling with Point transects.  Four 9-kilometer long trail 
transects were set up, each transect contains 45 observation points placed along transect at a spacing of 200 m. 
Observations were made in each point along transects for 8 visits.  Total survey points were 1,440 points 
conducted during January 2004 to December 2005 and November – December 2008.  The study area was in an 
evergreen forest patch in eastern Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary.   

 
Four species of hornbills recorded were Rufous-necked Hornbill (Aceros nipalensis), Brown Hornbill 

(Anorrhinus  tickelli), Great Hornbill (Buceros bicornis) and Wreathed Hornbill (Rhyticeros undulatus).      
The result from DISTANCE analysis showed that only three hornbill species; Rufous-necked, Great and 
Wreathed Hornbill have enough observation to estimate the population density by sighting.  Density estimates 
(D ±SE) for Rufous-necked, Great and Wreathed Hornbill were 3.654 ±1.011, 5.280 ±1.188  
and 7.30 ±2.929 individuals/km2 respectively.  Brown Hornbill could not estimated due to low detections. 
Density estimate from direct sighting and using range finder (%CV=28.220) was more precise than that of bird 
calls (%CV=43.910).  No differences in detection probability ( ) between breeding and non-breeding 
density estimates. 

 
Distance sampling with enough observation, direct sighting and careful measurement can be an 

effective method to estimate and monitor population status of hornbill.  Density estimation also provides 
baseline to habitat management not only for Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary but for hornbill conservation 
and other important wildlife species in the other protected areas. 
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กับการศึกษาของนักวจิัยอ่ืน ตัวเลขในวงเลบ็ คือ จํานวนครั้งที่สํารวจพบนก
เงือก (n)  
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(2) 



 

สารบัญตาราง (ตอ) 

  
ตารางที่ หนา 
  

8 จํานวนตัวทีพ่บนกเงือก (Accummulative of cluster observed; Individual/Flock) 
ตอฝูง นอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และ
เดือนพฤศจกิายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ทีป่าดงดิบดานตะวนัออก 
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

          53 
9 คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คา

เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (%CV) ชวงความเชื่อมั่นที่ 95%  ของ
นกเงือกนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และ
เดือนพฤศจกิายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ทีป่าดงดิบดานตะวนัออก 
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

54 
10 คาอัตราการพบนก (n/K ) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คาเปอรเซ็นต

สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (%CV) ชวงความเชื่อมั่นที่ 95%  ของนกเงือกนอก
ฤดูทํารัง (เดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

57 
11 การหาคา Detection function จากการสํารวจนกเงือกคอแดง คา Parameter 

สมการหลัก (Key function) และสมการปรับแก (Adjustment terms) ของนก
เงือกคอแดงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 
และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดาน
ตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

          61 
12 

 
 
 
 

การหาคา Detection function คา Parameter สมการหลัก (Key function) และ
สมการปรับแก (Adjustment terms) จากการสํารวจนกกก ชวงนอกฤดทูํารัง 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดบิดานตะวันออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
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)(ˆ sE

(3) 



 

สารบัญตาราง (ตอ) 

  
ตารางที่ หนา 
  
13 การหาคา Detection function จากการสํารวจนกเงือกกรามชาง คา Parameter 

สมการหลัก (Key function) และสมการปรับแก (Adjustment terms) ของนก
เงือกคอแดงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 
และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดาน
ตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

          71 
14 ความหนาแนนของฝูงนกเงอืก (Ds) และคาความหนาแนนนกเงือก (D) คา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความ แปรปรวน 
(%CV) จํานวนประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (95% CI) ของนกเงือกชวง
นอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 เดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) จากการสํารวจ 1080 จุด ในพืน้ที่ปาดง
ดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 
 

76 
15 จํานวนครั้งที่พบนกเงือก ( ) ในฤดูทํารัง (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2547 และ 

พ.ศ. 2548) และนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2548) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

          79 
16 คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกเงือก ( ) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คา 

เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (%CV) ชวงความเชื่อมั่นที่ 95%  จาก
การสํารวจในฤดูทํารัง (เดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548) และนอกฤดู
ทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดง
ดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

 
 

80 
17 

 
 
 

 

คาอัตราการพบนกเงือก ( n/K ) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) คา
เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (%CV) ชวงความเชื่อมั่นที่ 95% (95% 
CI) จากการสํารวจในฤดูทํารัง (เดอืนกุมภาพันธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และ
นอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548)ใน
พื้นที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 
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n

)(ˆ sE

(4) 



 

สารบัญตาราง (ตอ) 

  
ตารางที่ หนา 
  
18 

 
 
 

 

การหาคา Detection function  ของนกกก คา Parameter สมการหลัก (Key 
function) และสมการปรับแก (Adjustment terms) โดยตดัทอนขอมูลดานขวา
ออกบางสวนที่ระยะ 100 ม. จากการสํารวจในฤดูทํารัง (เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 
2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 
 

85 
19 ความหนาแนนของนกกกการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง ในฤดูทาํรัง (เดือน

กุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

           
          89 

20 คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกกกแบบพบเห็นตวัโดยตรง ที่ไดจากการวัดระยะทางจาก
จุดสํารวจถึงตวันกดวยเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) และการประเมิน
ระยะทางแบบชวง (Interval) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

          91 

21 อัตราการพบนกกกแบบพบเห็นตวัโดยตรง ที่ไดจากการวดัระยะทางจากจุด
สํารวจถึงตัวนกดวยเครื่องวดัระยะทาง (Range finder) และการประเมนิ
ระยะทางแบบชวง (Interval) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

92 

22 การกําหนดคา Detection function คา Parameter สมการหลัก (Key function) 
และสมการปรับแก (Adjustment terms) ที่ไดจากการวดัระยะทางจากจุดสํารวจ
ถึงตัวนกดวยเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) และการประเมินระยะทางแบบ
ชวง (Interval) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
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(5) 



 

 
สารบัญตาราง (ตอ) 

 

  
ตารางที่ หนา 
  
23 ความหนาแนนของนกกก ทีไ่ดจากการวดัระยะทางจากจุดสํารวจถึงตวันกดวย

เครื่องวัดระยะทาง (Range finder) และการประเมินระยะทางแบบชวง (Interval) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

94 

  
ตารางผนวกที่  
  
1 คาพิกัด (Coordinate; X,Y) ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Altitude, m.) และชนิด

ปา (Forest type) ในจดุสํารวจนกเงือก แบบ Point transects  เสนสํารวจที่ 1(T1) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

115 
2 คาพิกัด (Coordinate; X,Y) ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Altitude, m.) และชนิด

ปา (Forest type) ในจดุสํารวจนกเงือก แบบ Point transects  เสนสํารวจที่ 2(T2) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

117 
3 คาพิกัด (Coordinate; X,Y) ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Altitude, m.) และชนิด

ปา (Forest type) ในจดุสํารวจนกเงือก แบบ Point transects  เสนสํารวจที่ 3(T3) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

119 
4 คาพิกัด (Coordinate; X,Y) ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Altitude, m.) และชนิด

ปา (Forest type) ในจดุสํารวจนกเงือก แบบ Point transects  เสนสํารวจที่ 4(T4) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

121 

   

   

   

   

   

(6) 



 

สารบัญภาพ 

  
ภาพที ่ หนา 
  

1 ตัวอยางของกราฟโอกาสการพบเห็นสัตวที่ไดจากโปรแกรม DISTANCE                 15 
2 ตัวอยางการกําหนดกราฟ Detection function และ Probability density                 19 

3 สมการหลักที่ใชในการเลือกโมเดลในการประเมินความหนาแนนของ
ประชากรในการวิเคราะหแบบ Distance sampling 

 
20 

4 จุดสํารวจนกเงือกดวยวิธี  Point transects พื้นที่ปาดงดิบดานตะวันออก (เขา
เขียว - เขาใหญ) เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
28 

5 พื้นที่ศึกษา และเสนสํารวจประชากรนกเงอืก ในผืนปาดงดิบดานตะวนัออก  
(เขาเขียว - เขาใหญ) เขตรักษาพันธุสัตวปา 

 
34 

6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจาํนวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือกและ คา
เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 

 
                46 

7 กราฟแสดงคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก  ของนกเงือกนอกฤดทูํารัง (เดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดบิดานตะวันออก เขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

55 
8 กราฟแสดงคาอัตราการพบนก ( n/K ) ของนกเงือกชวงนอกฤดูทาํรัง (เดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดบิดานตะวันออก เขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

58 
9 จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือกคอแดงในแตละชวงระยะทางจากจุดสํารวจ 

จากการสํารวจแบบพบเหน็ตวัโดยตรงในชวงนอกฤดูทํารัง (ของนกเงือก
ชวงนอกฤดูทาํรัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และ
เดือนพฤศจกิายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ทีป่าดงดิบดาน
ตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

60 
  

)(ˆ sE

(7) 



 

สารบัญภาพ (ตอ) 

  
ภาพที ่ หนา 
  

10 การหาคา Detection function ของนกเงือกคอแดง จากการสํารวจแบบพบ
เห็นตวัโดยตรง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่ระยะ 120 ม. ชวงนอกฤดู
ทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก 
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

64 

11 จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกกกในแตละชวงระยะทางจากจุดสํารวจ จากการ
สํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง ชวงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

                65 
12 การหาคา Detection function ของนกกกจากการสํารวจแบบพบเหน็ตวั

โดยตรง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่ระยะ 120 ม. ชวงนอกฤดูทํารัง 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก 
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

69 
13 จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือกกรามชางในแตละชวงระยะทางจากจดุ

สํารวจ จากการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงในชวงนอกฤดูทํารัง (เดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดบิดานตะวันออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

70 
14 การหาคา Detection function ของนกกกจากการสํารวจแบบพบเหน็ตวั

โดยตรง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่ระยะ 120 ม. ชวงนอกฤดูทํารัง 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน 
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

72 
 

(8) 



 

สารบัญภาพ (ตอ) 

  
ภาพที ่ หนา 
  

15 การสํารวจพบนกเงือกคอแดงในแตละสังคมพืช ในฤดูทํารัง (เดือน
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวนัออก 
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

83 

16 การสํารวจพบนกเงือกคอแดง ในแตละชั้นความสูงจากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง ในฤดทูาํรัง (เดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดู
ทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่
ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

84 

17 การหาคา Detection function (1) และ Probability density function (2) ของ
นกกก ในฤดูทาํรัง (A1), (A2) (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ.  2548)  
และนอกฤดูทาํรัง (B1) , (B2) (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2548) โดยตัดขอมูลดานขวาออกบางสวนที่ระยะ 100 ม. 

 
 
 

86 

18 การสํารวจพบนกกกในชัน้ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ในฤดทูํารัง 
(เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทาํรัง (เดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพื้นที่ปาดงดิบดาน
ตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 

88 
  
ภาพผนวกที ่  
  

1 การหาคา Detection function (A) และ Probability density  (B) ของนกเงือก
คอแดงจากการสํารวจแบบไดยินเสยีงรอง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่
ระยะ 150 ม. ชวงนอกฤดูทาํรัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ทีป่า
ดงดิบ ดานตะวันออก เขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

123 

(9) 



 

สารบัญภาพ (ตอ) 

  
ภาพผนวกที ่ หนา 
   

2 การหาคา Detection function (A) และ Probability density  (B) ของนกกก
จากการสํารวจแบบไดยินเสียงรอง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่ระยะ 
150 ม. ชวงนอกฤดูทํารัง (เดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551)  
ในพื้นที่ปาดงดิบ ดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

124 
3 การหาคา Detection function ของนกเงอืกกรามชาง (A) จากการสํารวจแบบ

ไดยนิเสียงรอง (B) จากการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงและไดยินเสียง
รอง ชวงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 
และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดาน
ตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
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(10) 
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การประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกโดยวิธี  
Distance Sampling ในผืนปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  

 

Density Estimation of Hornbills using Distance Sampling  
in an Evergreen Forest Patch in Eastern Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary 

 

คํานํา 
 

นกเงือกเปนนกขนาดใหญถึงใหญมากที่มคีวามสําคัญตอระบบนิเวศปาไม โดยมีสวนชวย
ในการรักษาโครงสรางปาใหคงความหลากหลายดวยการแพรกระจายเมล็ดพันธุ (Seed dispersal) 
และมีสวนชวยควบคุมแมลงศัตรูพืชและสัตวอ่ืนๆในธรรมชาติ (ณรงค และ พงษสรร, 2545) 
ประกอบกับเปนนกที่มีปฏิสัมพันธใกลชิดกับสังคมพืช มีความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดลอม สภาวะทีจ่ํากัดของพืชอาหาร และการรบกวนจากกิจกรรมของมนุษยไดอยางเดนชัด
ในระยะสั้น ทัง้นี้เนื่องจากเปนนกที่ตองการผืนปาที่มีความตอเนื่อง ตองการตนไมขนาดใหญเพื่อ
เปนตนโพรงรงัและพืชอาหาร แตผลจากการทําลายพื้นทีป่าที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วทําใหแหลงอาศยั 
แหลงทํารัง และแหลงอาหารของนกเงือกลดลง ปจจุบันนกเงือกหลายชนิดอยูในสภาวะใกลสูญ
พันธุ (Endangered species) นอกจากนี้ยังถูกคุกคามจากมนุษยจนมแีนวโนมเกือบใกลสูญพันธุ 
(Vulnerable species) นกเงือกจึงเปนหนึ่งในดัชนีช้ีวัดความสมบูรณของระบบนิเวศปาไมได 
เปนอยางด ี

 
ประเทศไทยนบัวามีความหลากหลายของชนิดพันธุนกเงอืกสูง มีถ่ินอาศัยและการกระจาย

พันธุที่กวาง การศึกษาจํานวนประชากรนกเงือกนัน้ขึ้นอยูกับโอกาสในการพบเห็นตัวโดยตรง ซ่ึง
ตองอาศัยระยะเวลาและวิธีการสํารวจที่จะสามารถกระจายเขาถึงทุกสภาพถิ่นอาศัยและมีความ
ถูกตองนาเชื่อถือเปนสําคัญ ดวยเหตุผลดังกลาว การที่จะนับจํานวนประชากรนกเงือกทั้งหมดจึง
เปนไปไดยาก ดังนั้นการประเมินจํานวนประชากรจากการสุมตัวอยางจงึนาจะเปนวิธีที่สามารถ
ตอบคําถามเรื่องจํานวนประชากรได การศกึษาและติดตามการเปลี่ยนแปลงของประชากรสัตวปา
ในพื้นทีน่ั้น ความหนาแนนสมบูรณ (Absolute density) เปนการแสดงถึงจํานวนหรือปริมาณของ
ประชากรสัตวปาทั้งหมดที่นบัไดในพื้นที่ทีสั่ตวสามารถใชได (Krebs, 1994; Karanth and Nichols, 
1998) โดยมักแสดงผลในรูปของจํานวนสัตวทั้งหมดในพื้นที ่จํานวนตัวตอหนวยพื้นที่ หรือความ
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หนาแนน (Density) ซ่ึงสามารถประเมินไดโดยใชวิธีการนับสัตวทั้งหมดในพืน้ที่โดยตรง (Total 
count) และการสุมตัวอยางเพื่อประเมินประชากร เชน การสํารวจแบบ Distance sampling ซ่ึงเปน
วิธีการประเมนิความหนาแนนของประชากรสัตวปาที่มกีารศึกษาอยางแพรหลาย  การประเมินความ
หนาแนนของประชากรสัตวปาที่ตกอยูในสถานะถูกคุกคามจึงเปนพื้นฐานในการจัดสถานภาพที่
ถูกตองและใชประเมินคุณภาพของพื้นที่อาศัย รวมทั้งมาตรการการอนรัุกษไดอีกดวย  

 
ปจจุบันขอมูลเกี่ยวกับการปรากฏของนกเงอืกในพืน้ที่อนุรักษทั้งพืน้ทีร่าบต่ําและพื้นที่ปา

อ่ืนๆในประเทศมีการศึกษาและรวบรวมไวบางแลว (Round 1984; Poonswad, 1993a)  แตการศกึษา
เพื่อประเมินความหนาแนนของประชากรยังมีไมมากนัก การศึกษาครั้งนี้จึงไดประยกุตวิธีการ
ประเมินความหนาแนนจํานวนประชากรนกเงือกแบบ Distance sampling โดยใชวธีิ Point transects 
(Buckland et al., 2001) ในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดจะมีสวนชวย
ในการวางพื้นฐานการติดตามตรวจสอบ ประเมินจํานวนประชากร และถิ่นอาศัยของสัตวปาที่มี
ความสําคัญตอระบบนิเวศตอไป 
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วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อประเมนิความหนาแนนประชากรนกเงือกในผืนปาดงดิบดานตะวนัออก  

เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 
2.  เพื่อเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกระหวาง ขอมูลที่ไดจาก

การพบเหน็ตัวโดยตรง และการไดยินเสียงรอง 
 
3.  เพื่อเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกในฤดูทํารังและนอกฤดู

ทํารัง  
 
4.  เพื่อเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกจากการวัดระยะทางจาก

จุดสํารวจถึงตวันกดวยเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) และการประเมินระยะทาง แบบชวง 
(Interval distance) จากการคาดคะเนดวยสายตา 

 
สมมุติฐานงานวิจัย 

 
 1.  การประเมนิคาความหนาแนนประชากรนกเงือกที่ไดจากขอมูลการพบเห็นตวัโดยตรง
ใหคาความถูกตองนาเชื่อถือ มากกวาการไดยินเสยีงรอง 
 
 2.  การประเมนิคาความหนาแนนประชากรนกเงือก จากขอมูลการสํารวจนอกฤดูทํารัง 
ใหคาความถูกตองนาเชื่อถือมากกวาในฤดทูํารัง 
 

3.  การประเมนิคาความหนาแนนประชากรนกเงือกที่ไดจากการวัดระยะทางจากจดุสํารวจ
ถึงตัวนกดวยเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) ใหคาความถูกตองนาเชื่อถือ มากกวาการประเมิน
ระยะทางแบบชวง (Interval distance) จากการคาดคะเนดวยสายตา 
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การตรวจเอกสาร 

 
นิเวศวิทยาของนกเงือก 

 
ประเทศไทยมคีวามหลากหลายของชนิดปาและความอดุมสมบูรณของถ่ินอาศัยสงผลให

ชนิดพันธุพืชและพันธุสัตวมคีวามหลากหลาย จากนกเงอืกในโลกมีทัง้หมด 54 ชนิดซึ่งพบได
เฉพาะในทุงซาวันนาและปาเขตรอนของทวีปแอฟริกาและเอเชียนั้น ในประเทศไทยพบนกเงือกถึง 
13 ชนิด (Kemp, 2001)  ซ่ึงพบกระจายอยูทัว่ไปในปาหลากประเภท  ในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวย
ขาแขงมีนกเงอืก 6 ชนิด คือ นกเงือกคอแดง Rufous-necked Hornbill (RNH), Aceros nipalensis , 
นกเงือกสีน้ําตาล  Brown Hornbill (ABH) , Anorrhinus tickelli, นกแกก Oriental Pied Hornbill (PH), 
Anthracoceros albirostris, นกกก Great Hornbill (GH) , Buceros bicornis นกเงือกกรามชางปากเรียบ  
Plain-pouched Hornbill (PPH), Rhyticeros sunruficollis และนกเงือกกรามชาง Wreathed Hornbill 
(WH), Rhyticeros undulates  เนื่องจากการศกึษาครั้งนี้ทําการศึกษาในพื้นที่ปาดิบแลง จนถึงปาดงดิบ
เขา จึงพบนกเงือกเพียง 4 ชนิดคือ นกเงือกคอแดง นกเงอืกกรามชาง นกเงือกสีน้ําตาล และนกกก 
ซ่ึงนิเวศวิทยาของนกเงือกทัง้ 4 ชนิด มีดังตอไปนี ้
 

1.  นกเงือกคอแดง Rufous-necked Hornbill  (Aceros nipalensis  Hodgson, 1829)  
 

     ขอบเขตการกระจายและถิ่นอาศยั 
 
     มีการกระจายตั้งแต ภูฏาน อินเดยี ตะวนัตกเฉียงใตของจีน พมา ตะวันตกเฉียงเหนือของ

ไทย จนถึงทางตอนเหนือของลาว (Kemp, 2001) แหลงอาศัยของนกเงือกคอแดงอยูในปาดิบแลง ปา
ดิบเขา และปาผลัดใบ ที่ความสูงจากระดับน้ําทะเล 700-2,000 เมตร (ม.) (Kemp, 1995) ในประเทศ
ไทย พบในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง เขตรักษาพนัธุสัตวปาทุงใหญนเรศวร เขตรักษาพันธุ
สัตวปาอุมผาง และอุทยานแหงชาติแมวงก (Poonswad, 1993a; Kemp, 2001)   
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     ลักษณะทั่วไป 
 
     ลักษณะทั่วไปมีความยาวจากปลายปากถึงปลายหาง 100 – 120 เซนติเมตร (ซม.) ตัวผู

สวนหวั คอและหนาอกมีสีสนิมเหล็ก ใตทองมีสีน้ําตาลเขมกวา หลัง ปกสีดําเหลือบเขียว ปลายขน
ปกสีขาว มานตาสีแดง หนงัตาสีฟาอมเขียว ถุงใตคอสีแดงสดอมสม สวนที่ติดโคนจะงอยปากลางมี
สีน้ําเงินอมมวง ปากสีเหลืองงาชางไมมีโหนก จะงอยปากดานขางมีรอยหยักเปนรองดํา ตัวเมยีขน
ตามตัวและคอสีดําลวน ถุงใตคอสีเดียวกับตัวผู ลูกนกจะมีขนสีสนิมเหล็กคลายกับตัวผูตัวเต็มวยั 
(Lekagul and Round, 1991; Poonswad, 1993c; Kemp, 2001)   

 
     ฤดูทํารัง 
 
     นกเงือกคอแดงมีชวงฤดูผสมพันธุตั้งแตเดือน มกราคม ถึงเดือนมิถุนายน ระยะเวลาชวง

เขารังเฉลี่ย 125 ± 7SD (Chimchome et al., 1998) นอกฤดูผสมพันธุพบอยูเปนฝูงเล็กๆ 4-5 ตัว หรือ
อาจพบถึง 50  ตัว  Kemp (2001)   

 
     อาหารและอุปนิสัยการกนิ 
 
     นกเงือกคอแดงหากินระดบัเรือนยอดไม อาหารหลักของนกเงือกคอแดงในเขตรักษา

พันธุสัตวปาหวยขาแขง คือ ผลไมและสัตว โดยชวงหลังจากที่ลูกนกฟกออกจากไขแลวอาหารที่ตวั
ผูนํามาปอนจะเพิ่มปริมาณอาหารประเภทสัตวมากขึ้น  (กนิษฐา, 2543; Chimchome et al., 1998)  

 
     สถานภาพ 
 
     สถานภาพในระดบัทองถ่ินจัดอยูในสถานภาพใกลสูญพันธุ (Endangered) 

(Sanguansombat, 2005) สภาพในระดับโลกจัดอยูในสถานภาพมแีนวโนมใกลสูญพนัธุ 
(Vulnerable) (BirdLife International, 2009) 
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2.  นกเงือกสนี้ําตาล Brown Hornbill  (Anorrhinus tickelli  Blyth, 1855)  
 
     ขอบเขตการกระจายและถิ่นอาศัย 
 
    มีการกระจายตั้งแตทางตอนใตของพมาหรือแนวเทือกเขาตะนาวศรี (Tenasserim)  

ไปจนถึงทางดานตะวันตกของไทย (Kemp, 2001)  นกเงือกสีน้ําตาลมีแหลงอาศัยอยูในปาดงดิบ  
ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง จากพื้นราบจนถึงระดับความสูงจากระดบัน้ําทะเล 1,500 ม.(Kemp, 
2001)   

 
     ลักษณะทั่วไป 
 
     มีขนาดลําตัวจากปลายปากถึงปลายหาง 75 ซม. จะงอยปากสีขาวงาชาง มีโหนกเปนสัน

เล็กๆ ตัวผูมีสีดานบนของลาํตัว หวัและทายทอยเปนสีน้าํตาล ดานใตลําตัวสีน้ําตาลแดง ปลายปก 
และดานขางของคอมีสีขาว ปลายขนหางสองเสนตรงกลางมีสีน้ําตาลตลอด ตัวเมียดานบนลําตัวมีสี
น้ําตาลเขมเชนเดียวกับหวั  ลักษณะทั่วไปที่แตกตางจากนกเงือกสีน้ําตาลคอขาว (A. austeni ) ชนิด
ที่พบในปาเขาใหญคือ มีขนบริเวณคอและอกสีน้ําตาลแดง เพศเมียมีปากสีดํา สวนเพศผูปากสี
งาชาง สวนนกเงือกสีน้ําตาลคอขาวตัวผูมีขนบริเวณคอและอกสีขาว เพศผูและเพศเมียมีปากสี
งาชาง (Kemp, 2001)  

 
     ฤดูทํารัง 
 
     มีชวงฤดูผสมพันธุตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนมิถุนายน (Kemp, 2001)  นกเงือกสี

น้ําตาลมีพฤติกรรมพิเศษคือ มีนกเงือกตวัอ่ืนๆในครอบครัวที่ยังไมไดจับคูในฤดูผสมพันธุนั้นๆ 
ประมาณ 1-5 ตัว มาชวยปอนอาหารใหลูกนกในโพรงดวย 
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     อาหารและอุปนิสัยการกนิ 
 
     ยังไมมีรายงานเรื่องอาหารของนกเงือกสีน้ําตาลมากนกั ซ่ึงเปนไปไดวานกเงือกสี

น้ําตาลกินอาหารคลายกับนกเงือกสีน้ําตาลคอขาวคือ กินทั้งผลไมและสัตวเปนอาหาร (Kemp, 
2001) 

     สถานภาพ 
 
     สถานภาพของนกเงือกสนี้ําตาลในระดบัทองถ่ินจัดอยูใน สถานภาพมีแนวโนมใกลสูญ

พันธุ (Vulnerable) (Sanguansombat, 2005)  สวนสถานภาพในระดับโลกจัดอยูในสถานภาพใกลถูก
คุกคาม (Near Threatened ) (BirdLife International, 2009) 
 

3.  นกกก หรือนกกาฮัง Great Hornbill  (Buceros bicornis  Linnaeus, 1758) 
 

     ขอบเขตการกระจายและถิ่นอาศัย 
 

     มีการกระจายอยูใน Western Ghats ตะวนัตกเฉียงเหนอืของอินเดียจนถึงเนปาล ภฏูาน 
ตอนใตของจนี พมา แหลมมาลายู เกาะสมุาตรา และประเทศไทย (Poonswad, 1993a; Kemp, 2001) 
ในประเทศไทยพบแพรกระจายทางภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาคตะวนัออก และภาคใต รวมทั้ง
อุทยานแหงชาติเขาใหญ (Lekagul and Round, 1991) แหลงอาศัยในประเทศไทยพบกระจายทั่วทกุ
ภาคของประเทศ อาศัยในปาดงดิบ และปาเบญจพรรณ จากพื้นราบจนถึงระดับความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 1,500 ม. (Lekagul and Round, 1991) 

 
     ลักษณะทั่วไป 

 
     นกกกเปนนกเงือกที่มีขนาดใหญมาก ความยาวของลําตัวจากปลายปากถงึปลายหาง 

130-150 ซม. ตัวผู มีมานตาสีแดงและมีสีดําระหวางโหนกดานหนากบัจะงอยปากบนและทาย
โหนกดานหลงั ตัวเมีย มีมานตาสีขาว ไมมีสีดําบริเวณโหนก ตวัวัยรุน มีโหนกขนาดเล็ก สวนหวั 
คอ หนาอกสวนบน และตนขามีสีขาว ซ่ึงอาจมีสีเหลือง เนื่องจากถูกทาดวย Preen oil ที่ผลิตจาก
ตอมโคนหาง เมื่อกางปกบิน จะเห็นแถบสีเหลืองทองกลางปก และแถบสีขาวที่ปลายปก จะงอย
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ปากยาว และโคงลง โดยจะงอยปากบนจะมีสีเหลือง ทางตอนปลายจะมีสีออกสม สวนจะงอยปาก
ลางมีสีขาวงาชาง บนโคนจะงอยปากบนเปนที่ตั้งของโหนกแข็งขนาดใหญที่โคงขึน้ดานขางเปน 
2 ยอด (Lekagul and Round, 1991; Poonswad, 1993c; Kemp, 2001) 

 
     ฤดูทํารัง 
 
     ในชวงแรกของฤดูผสมพันธุนกกกตัวเมยีจะกกไขอยูในโพรงจนลูกนกมีอายุ  

1- 1.5 เดือน ตวัเมียจะออกมาชวยพอนกเลีย้งลูก นกกกมชีีวิตความเปนอยูแบบเปนคูหรือเปน
ครอบครัว บางครั้งพบวาอยูรวมกันเปนฝูงตั้งแต 20-30 ตัวข้ึนไป พบเปนฝูงเมื่อนกพากันไปหากิน
ที่ตนผลไมหรือที่รวมฝูงนอนในชวงนอกฤดูทํารัง (Ali and Ripley, 1970; Poonswad, 1993b) เมื่อ
ถึงฤดูกาลสืบพันธุ นกกกแตละคูจะแยกออกจากฝูงเพื่อไปทํารัง (Poonswad, 1993b) 

 
     อาหารและอุปนิสัยการกนิ 
 

นกกกหากนิตามเรือนยอดของตนไม กินทัง้ผลไม โดยเฉพาะลูกไทร และสัตว  นกใช
เวลาสวนมากอยูที่ตนผลไม ในพื้นทีเ่ขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงนกกกมีแนวโนวเลือกกินผล
ไทรมากกวาผลไมชนิดอื่น (กนิษฐา, 2543) สวนอาหารประเภทสัตวมีแนวโนมเลือกกนิสัตวที่มี
น้ําหนกัตัวมากและลําตวัไมยาวมากนัก และกินปูมากกวาสัตวประเภทอื่น พื้นที่อาศัย (Home 
range) ของนกกกในอุทยานแหงชาติเขาใหญในฤดูทํารังเทากับ 3.7 ตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) และ
นอกฤดูทํารังเทากับ 14.7 ตร.กม (Poonswad and Tsuji, 1994)  

 
     สถานภาพ 
 
     สถานภาพในระดบัทองถ่ินจัดอยูใน สถานภาพใกลถูกคุกคาม (Near Threatened ) 

(Sanguansombat, 2005) สถานภาพในระดบัจัดอยูใน สถานภาพใกลถูกคุกคาม (Near Threatened) 
(BirdLife International, 2009) 
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4.  นกเงือกกรามชาง Wreathed Hornbill  (Rhyticeros undulatus  Shaw, 1811)  
 

     ขอบเขตการกระจายและถิ่นอาศัย 
 

      มีการกระจายตั้งแตทางตอนใตของภฏูาน ดานตะวนัออกเฉียงเหนือของอินเดีย 
เวียดนาม เกาะสุมาตรา บอรเนียว และบาหลี ในประเทศไทยสามารถพบไดทั่วไป แหลงอาศัยพบ
กระจายในปาดงดิบ และปาเบญจพรรณ จากพื้นราบจนถึงระดับความสงูจากระดับน้ําทะเล 1,800 ม. 
นอกจากนี้ยังพบตามเกาะตางๆ พบไดทั่วทุกภาคของไทย นกเงือกกรามชางในพื้นที่อุทยานแหงชาติ
เขาใหญมีพื้นที่อาศัยเทากับ 10 – 28 ตร.กม.ในชวงฤดูทาํรังและนอกฤดูทํารัง (Poonswad and Tsuji, 
1994) 

 
     ลักษณะทั่วไป 

 
     ความยาวจากปลายปากถงึปลายหาง 100 ซม. มีโหนกขนาดเล็กลักษณะเปนลอนคลาย

ฟนกรามของชางซึ่งเปนที่มาของชื่อภาษาไทย ตวัผูสวนกระหมอมถึงทายทอยสีน้ําตาลเขม หนา 
ขมับและคอสีขาว ถุงใตคอสีเหลืองมีเสนดําดานขาง ปากดานขางมีรอยหยัก ลําตัวและปกสีดํา ขน
หางขาวปลอด ตัวเมียมีสีดําตลอดตัว  ยกเวนขนหางขาวปลอด ถุงใตคอ (Pouched) สีฟา มีเสนดํา
ดานขาง ตัววยัรุนคลายตัวเตม็วัย โหนกมีลอน 1-2 ลอน และปากดานขางเรียบ ลูกนกจะมีสีขน
เหมือนตวัผู ถุงใตคอสีเหลืองมีรอยสีดําเปนเสนจางๆ (Lekagul and Round, 1991; Poonswad, 
1993c; Kemp, 2001) 

 
     ฤดูทํารัง 
 
     นกเงือกกรามชางมีฤดูทํารังตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนมิถุนายน นอกฤดูผสมพันธุ

ชอบอยูรวมกนัเปนฝูงใหญ และบินออกไปไกลมากกวา 5 กิโลเมตร (กม.) จากพื้นทีรั่ง (Poonswad 
et al., 1986) 
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     อาหารและอุปนิสัยการกนิ 
 
     นกเงือกกรามชางกินผลไมเปนสวนใหญ ทั้งไทรและผลไมอ่ืนๆ ซ่ึงนกเงือกกรามชาง

ถือวาเปนนกทีก่ินผลไม (Frugivorous) มากที่สุดเมื่อเทียบกับนกกก นกแกก และนกเงอืกสีน้ําตาล
คอขาวในพืน้ที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ (Poonswad et al., 1986)  

     สถานภาพ 
 
     สถานภาพในระดบัทองถ่ินจัดอยูในสถานภาพมีแนวโนมใกลสูญพันธุ (Vulnerable) 

(Sanguansombat, 2005)    สถานภาพในระดับจัดอยูใน สถานภาพใกลถูกคุกคาม (Least Concern ) 
(BirdLife International, 2009) 
 
สถานภาพของนกเงือก 
  

สถานภาพของนกเงือกไทยในปจจุบนันบัไดวานาเปนหวงอยางยิ่ง การบุกรุกพื้นที่ปาซึ่ง
เปนแหลงอาศัยของนกเงือก ทําใหประชากรนกเงือกลดลงอยางรวดเรว็ โดยเฉพาะอยางยิ่งปาใน
พื้นที่ราบต่ําถูกบุกรุกเพื่อทําสวนยาง สวนผลไม และสวนปาลมน้ํามัน เปนผลใหนกเงือกหลายชนดิ
ทางภาคใตอยูในสภาวะใกลสูญพันธุ  Poonswad (1993a) ไดจดัสถานภาพของนกเงอืกตามขนาด
ประชากรของนกเงือกแตละชนิด แนวโนม ปจจัยคกุคามที่มีตอนกเงือก และการอนรัุกษ พบวาจาก
ขอมูลการกระจายในอดีตและปจจุบนั เมื่อเปรียบเทียบกนัแลวนกเงือกบางชนิดไดหายไปและไมมี
รายงานจากบางพื้นที่ของประเทศ เชน นกกก นกเงือกกรามชาง และนกเงือกคอแดง ในอดีตเคยพบ
นกเงือกดังกลาวในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย แตปจจุบันไดสูญพันธุจากพื้นที่ เนื่องจากการลา 
(Round, 1984)  การลาจึงนับวาเปนอกีสาเหตุสําคัญที่ทําใหประชากรของนกเงือกลดลง การจับลูก
นกเงือกเพื่อนาํมาเปนสัตวเล้ียงก็เปนสาเหตุอีกประการหนึ่งที่สงผลตอจํานวนประชากรนกเงือก
เชนเดยีวกัน จากการสํารวจของเจาหนาทีโ่ครงการศึกษานิเวศวิทยาของนกเงือก ณรงค และ พงษ
สรร, (2545) กลาววา ในปาหลายแหงไดพบรองรอยท่ีชาวบานในพื้นทีป่นตนไมขึ้นไปขโมยลูกนก
จากในโพรง โดยเฉพาะพื้นทีท่างภาคใตนัน้พบวา มีการจบัลูกนกโดยวธีินี้มากที่สุด  
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สถานภาพถิ่นอาศัยของนกเงือก 
 

เมื่อประชากรมนุษยเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ ทําใหมีการใชทรัพยากรที่มากเกินไป 
(Overexploitation) จึงทําใหพื้นที่ปาลดลงเนื่องจากการทาํเกษตรกรรม ปาไมซ่ึงเปนแหลงอาศัยของ
นกเงือกถูกบกุรุกทําลายจนพืน้ที่ลดนอยลงอยางรวดเรว็ สงผลใหแหลงอาหารและพืน้ที่ทํารังมี
จํากัดหรือสูญเสียไป การลักลอบทําไมหรือแมแตการทําไมที่ถูกกฎหมายถือเปนปจจยัคุกคามหลัก
ตอการกระจายของนกเงือก (Poonswad, 1993a) ซ่ึงสถานภาพของถิ่นอาศัยของนกเงือกแตละชนดิ
ในประเทศไทยลวนจดัอยูในสถานภาพที่เสี่ยงตอภาวะใกลสูญพันธุและถูกคุกคามทั้งสิ้น 
(Poonswad, 1993a)   

 
ในพื้นที่ปาที่มขีนาดใหญจะมีความหนาแนนของประชากรนกเงือกทีสู่งกวาพื้นที่ปาขนาด

เล็ก โดยปจจัยที่สนับสนุนถึงคุณภาพของพื้นที่อาศัยที่มขีนาดเล็กคือ การขาดแคลนพืชอาหารของ
นกเงือกซึ่งนาจะมีผลมาจากการที่ผืนปาขนาดใหญถูกแบงแยกกลายเปนหยอมปา ซ่ึงงายตอการถูก
รบกวนจากปจจัยภายนอกไดมากกวาปาทีม่ีลักษณะเปนปาผืนเดียวที่ตอเนื่อง (Bowers and Dooley, 
1999)  ปจจยัเหลานี้อาจสงผลตอจํานวนประชากรนกเงอืกดังเชน Pattanavibool et al. (2004)  ได
ศึกษาเกี่ยวกับการเกิดหยอมปาในพื้นที่ปาดิบเขาทางภาคเหนือของประเทศไทยในสองพื้นที่คือ เขต
รักษาพันธุสัตวปาแมตืน่และเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย พบวาพื้นทีท่ั้งสองมีการเปลี่ยนแปลง
เปนหยอมปาอยางรุนแรง จนกระทั่งพื้นที่ปาสวนใหญมีขนาดเล็ก ทําใหไมสามารถพบนกขนาด
ใหญเชนนกเงอืกในพืน้ที่หยอมปาแมตื่นเลย ในขณะเดียวกันความชกุชมุของนกกกและนกเงือกสี
น้ําตาลในพืน้ที่หยอมปาเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยนัน้พบไดคอนขางต่ํา อันเปนผลมาจากการที่
พื้นที่ถูกแยกออกเปนหยอมปาขนาดเล็กและขาดความตอเนื่องมาเปนระยะเวลานาน  

 
นกเงือกเปนนกที่มีขนาดใหญตองการพื้นที่อาศัยที่มีความตอเนื่อง อีกทั้งแหลงพืชอาหารที่

มีความแปรผนัไปตามพื้นทีแ่ละเวลา ทําใหนกเงือกตองใชการเคลื่อนที่ผานพื้นที่ปาขนาดใหญ  
Pattanavibool et al. (2005) ไดศึกษาสถานะและถิ่นอาศยัของนกปาดิบเขา ในผืนปาตะวนัตกพบวา 
หยอมปาดอยกะเจอลาในพืน้ที่เขตรักษาพนัธุสัตวปาอุมผางสามารถพบนกเงือกคอแดงไดนอยที่สุด 
เนื่องจากเปนหยอมปาขนาดเล็ก และมีระดับการถูกรบกวนจากมนุษยมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกบั
หยอมปาอื่น ๆในผืนปาตะวนัตก นอกจากนี้ยังมีรายงานวา ขนาดของหยอมปาและโครงสรางของ
ปามีศักยภาพในการเปนพืน้ที่อาศัยนั้น สามารถทํานายการปรากฏของนกเงือกไดถึง 88 % (O’Brien 
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et al.,1998) รวมทั้งการศึกษาของ Sitompul. et.al. (2004) พบวา ผลกระทบจากการเกดิหยอมปา
และการปรากฏของแหลงอาหารที่มีผลตอ Sumba Hornbill  (Acerros evertti) นั้น ขนาดของหยอม
ปาสามารถทํานายและใชวัดความชุกชุมและการกระจายของ Sumba Hornbill  ไดดกีวาการปรากฏ
ของแหลงอาหาร  

 
การประเมินความหนาแนนประชากร 

 
ความหนาแนน 

 
ความหนาแนน (Density) Krebs (1994) ไดใหคํานิยามไววา หมายถึง จํานวนความ

หนาแนนของสัตวตอหนวยพื้นที่อาศัย ซ่ึงเกี่ยวของกับชนิด (Species) ขนาดพื้นที่ (Area size) เวลา
และสถานที่ (Time and space) ซ่ึงวธีิการที่จะประเมินประชากร (Population estimation) นั้นมีอยู 2 
แนวทาง คือ 

 
1.  การคาดคะเน (Gestimation) เชน การใชแบบสอบถาม หรือการคาดคะเนจํานวน

ประชากรสัตวปาในบางพื้นที่ แลวนํามารวมกันเปนจํานวนสัตวปาทั้งประเทศ ซ่ึงไมมีความถูกตอง 
เนื่องจากขาดการตรวจสอบและศึกษาประชากรในพืน้ทีอ่ยางจริงจัง (นริศ, 2543)  

 
2.  การประเมนิประชากร (Estimation) ตองใชความรูและการปฏิบัติงานในพืน้ที่จริง (นริศ, 

2543) ในการศึกษาและการติดตามการเปลี่ยนแปลงของประชากรสัตวปาในพื้นที ่ความหนาแนน 
(Density) เปนตัวแปรหนึ่งทีน่ํามาใชบงบอกถึงปริมาณของประชากรสัตวปาที่มีในระบบนิเวศซึ่ง
Krebs (1994) ไดแบงการประเมินความหนาแนนโดยทัว่ไปแบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ  
 

2.1.  ความหนาแนนสมบูรณ (Absolute density) เปนการแสดงถึงจํานวนหรือปริมาณ
ของประชากรสัตวปาทั้งหมดที่นับไดในพืน้ที่ (Krebs, 1994; Nichols and Karanth, 2002) โดย
แสดงผลในรูปของจํานวนสัตวทั้งหมดในพื้นที ่จํานวนตัวตอหนวยพื้นที่ หรือความหนาแนน ซ่ึงใน
การศึกษาและการติดตามการเปลี่ยนแปลงของประชากรสัตวปาในพืน้ที่นั้น สามารถดําเนนิไดจาก
วิธีการศึกษาทางวิทยาศาสตร คือ 
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2.1.1  ใชวิธีการนับสัตวทั้งหมดในพืน้ที่โดยตรง (Total count) เหมาะกบั
ส่ิงมีชีวิตขนาดใหญ นับงาย และมีจํานวนไมมากนกั ตองกระทําในพื้นที่แคบ ใชคนและคาใชจาย
สูง 

 
2.1.2 การสุมตัวอยางเพื่อประเมินประชากร (Sampling methods) เปนการ

คาดคะเนจํานวนประชากรทั้งหมดในพื้นที่ที่ทําการศึกษา หลักการของ Sampling methods คือ 
ศึกษาพื้นทีบ่างสวนของพื้นที่ทั้งหมด ทําการสุมตัวอยาง (Random sampling) โดยมีมากกวา 1 
หนวยตวัอยาง (Sampling unit) หรือมีจํานวนครั้งของการสํารวจซ้ํา (Replicates) ที่มากพอ 
หลังจากนัน้ขอมูลที่ไดจากการสุมตัวอยางตองเปนตัวแทนที่ถูกตองของประชากรในพื้นที่ศึกษา 
และสามารถนํามาประเมินประชากรทั้งหมดในพืน้ที่ได (Krebs, 1994; Sutherland, 1996)  

 
2.2  ความหนาแนนสัมพัทธ (Relative density) เปนคาดัชนีที่แสดงถึงความมากมายของ 

สัตวปาในกรณีที่ไมสามารถระบุจํานวนตัวที่แทจริงได ซ่ึงประเมินจากลักษณะอยางใดอยางหนึ่ง 
ของประชากรสัตวปาที่พบในพื้นที ่เชน จํานวนกองมูล จาํนวนรอยตีน จํานวนสัตวทีจ่ับได โดยม ี
ขอสมมุติพื้นฐานวา เปนคาดชันีที่มีความสมัพันธไปในทางเดียวกับความมากมายทีแ่ทจริงของสัตว 
ที่มีอยูภายในพื้นที ่(Krebs,1994; Lancia et al., 1994; Thompson et al., 1998; Nichols and Karanth, 
2002) และบางครั้งคาดัชนีไดมาจากความถี่ของการพบหรือไมพบ (Presence-Absence) สัตวจาก
การสํารวจในหนวยตวัอยาง เชน จุดหรือแปลงตัวอยาง ซ่ึงคาดัชนีความมากมายสัมพัทธมักใชใน
การเปรียบเทยีบความมากมายของกลุมประชากรในพืน้ที่เดียวกันแตมีชวงเวลาตางกัน หรือกลุม
ประชากรที่อยูในพื้นที่ตางกนัแตชวงเวลาเดียวกัน (Lancia et al., 1994) และสามารถนํามา 
ใชประโยชนในการติดตามตรวจวดัสถานภาพของประชากรไดเชนกัน (Thompson et al., 1998; 
Southwood and Henderson, 2000) โดยวิธีการประเมินความมากมายสัมพัทธนั้นสามารถทําได
หลายวิธี เชน การดักจับ การนับจํานวนกองมูล การนับตามถนนและการนับเสียงรอง (Krebs,1972) 
เชน การศึกษาผลกระทบของขนาดหยอมปาและโครงสรางการกระจายของ Sumba Wreathed 
Hornbills ในพื้นที่เกาะ Sumba ของประเทศอินโดนีเซยี โดย O' Brian et al. (1998) ซ่ึงไดรายงาน
ดัชนีความมากมายของนกเงอืกในรูปแบบของความมากมายสัมพัทธโดยมีขอสมมุตฐิานวา คาความ
มากมายสัมพทัธจะเปนไปในทางเดยีวกับความมากมายที่แทจริงของนกเงือก ระหวางหยอมปาที่
แตกตางกันพบวา คาเฉลี่ยความมากมายสัมพัทธที่สูงที่สุดพบในหยอมปาที่มีพื้นที่ใหญมากกวา
หยอมปาขนาดเล็ก  
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การประเมินความหนาแนนของประชากรนก 
 

นกเงือกเปนนกที่รองเสียงดงั มีขนาดตัวทีใ่หญทําใหสํารวจพบไดงาย Gibbons et. 
al.(1996) กลาวไววา นกเปนสัตวที่มีการศกึษาอยางแพรหลาย สามารถสํารวจและพบเห็นไดงาย
เมื่อเขาไปในพื้นที่อาศัย เนือ่งจากมีสีสันที่เดนชัด และมีเสียงรองที่ดงั โดยนกหลายชนิดสามารถ
สํารวจพบไดเนื่องมาจากเสยีงรองของนกเอง จากการรายงานของ Rosenstock et al. (2002) ซ่ึง
ศึกษาถึงเทคนคิการประเมินประชากรนกที่มีการนํามาใชในปจจุบนัมากที่สุด จากการตรวจเอกสาร
ทางวิชาการทีม่ีการตีพิมพในชวงป 1989-1998  พบวา วธีิการที่เปนทีน่ิยมในการสํารวจนกสามารถ
แยกออกเปนสองกลุมคือ 1) กลุมที่ใชการนับนกเพื่อเปนดัชนีความมากมาย (Index count) ซ่ึงจาก
การศึกษาพบวา 95% ใชวิธี Point count, Strip line transect  และ 2) กลุมที่นําคาโอกาสหรือ
ความสามารถในการพบเห็นตัวนกมาใชในการประเมินความหนาแนนที่แทจริงของประชากร 
วิธีการที่นําคาโอกาสในการพบเห็นตวันกมาใชเพื่อประเมินประชากรเรียกวา Distance sampling 
ซ่ึงเปนวิธีการสํารวจนกทีน่ยิมนํามาใชอยางแพรหลายในปจจุบัน (Buckland et al., 2000; 
Rosenstock et al., 2002; Buckland, 2006) เนื่องจากเปนวธีิการที่ประสบผลสําเร็จอยางยิ่งในการ
ประเมินความหนาแนนของจํานวนประชากรและความมากมาย ทั้งการศึกษาประชากรในพืช แมลง 
สัตวคร่ึงบกครึ่งน้ํา สัตวเล้ือยคลาน ปลา สัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานมทางบก ทางทะเล และสัตวในกลุม
นก (Thomas et al., 2002) ซ่ึงถือวาเปนวิธีการสํารวจที่ใหจํานวนประชากรที่แทจริง (Absolute 
density)  

 
วิธีการสํารวจแบบ Distance sampling มหีลักการที่สําคัญคือ การใชคาโอกาสในการพบ

เห็นตวั (Detection function) มาใชในการประเมินความหนาแนนของประชากรสัตว (Thomas et al., 
2002)  โดยโอกาสการพบเหน็ตัวสัตวจะลดลงตามระยะหางจากเสนหรือจุดสํารวจถงึตัวสัตว ซ่ึง
กราฟโอกาสการพบเห็นตวัสัตวตามขอหลักการของ Distance sampling แสดงดังภาพที่ 1 จากภาพ
โอกาสการพบเห็นตวัสัตวจะลดลง 50 เปอรเซนตที่ระยะทาง 20 -25 ม.จากจุดสํารวจ  ซ่ึงสัตวทุกตัว
ที่อยูบนเสนหรือจุดสํารวจจะตองถูกสํารวจและวัดระยะหางจากเสนหรือจุดสาํรวจถงึตัวสัตวอยาง
ถูกตอง (Barraclough, 2000; Thomas et al., 2002; Buckland, 2006)  
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เล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ เชน ใชการสํารวจแบบแนวเสนศึกษาประชากรหมีขั้วโลก (Polar Bear) 
ดวยเฮลิคอรปเตอร (Barraclough, 2000)  ซ่ึงรายละเอียดของวิธีการสํารวจทั้งสองแบบมีดังตอไปนี ้

 
วิธีการสํารวจแบบ Point transects  
 
วิธีการสํารวจแบบ Point transects เปนวิธีการกําหนดจดุสํารวจบนแนวเสนทาง (Transect) 

อาจใชจุดสํารวจวงกลมที่มกีารกําหนดระยะรัศมี หรือไมกําหนดก็ได บางครั้งนักปกษีวิทยาจึงเรยีก
การสํารวจดวยวิธีนีว้า Variable Circular Plots (Reynolds, 1980; Buckland et al., 1993) โดยนับนก
ที่พบเห็นตวัโดยตรงและเสียงรองภายในเวลาที่กําหนด เมื่อไปถึงจุดสํารวจแลวควรใชเวลาสักระยะ
หยุดรอกอนทีจ่ะเริ่มนับจริง เพื่อไมใหเปนการรบกวนนกในจุดสํารวจ ซ่ึงระยะเวลาดังกลาวขึ้นอยู
กับชนิดนกและลักษณะพืน้ที่อาศัยที่ทําการสํารวจ เวลาที่กําหนดในการนับนกในจดุสํารวจก็มี
ความสําคัญเชนกันเพราะการใชเวลาที่จุดสํารวจสั้นเกินอาจทําใหนับนกไดไมทั่วถึง หรือระยะเวลา
ที่ยาวเกินไป อาจมีการนับนกซ้ําได วิธีนับนกตามจดุสามารถใชไดตลอดปและไมจํากัดวาเปนฤดู
ผสมพันธุหรือนอกฤดูผสมพันธุ และสามารถใชประเมินความชุกชุมสมัพัทธ (Relative abundance) 
(Buckland, 1993; Rosenstock et al., 2002) และใชในการประเมินความหนาแนนทีแ่ทจริง 
(Reynolds, 1980; Buckland, 1993; Rosenstock et al., 2002) ไดอีกดวย ส่ิงสําคัญคือการวัดหรือ
ประเมินระยะทางจากจดุสํารวจถึงตัวนกใหมีความถูกตอง ระยะทางจากจุดสํารวจทีใ่ชในการ
บันทึกตําแหนงนกอาจใชเปนระยะรัศมี ตัง้แต 0-50 , 50-100, 100-200 ม. จนถึงระยะที่ไมสามารถ
วัดได (Bibby et al., 1998) การกําหนดจุดสาํรวจ (Point-count station) ควรมีการวางแบบสุมอยาง
เปนระบบ โดยอาจใชตารางกริดเปนพืน้ฐานในการแบงพื้นที่สํารวจ หรือการสุมแบบแบงชั้น 
(Stratified) ตามลักษณะภูมิประเทศหรือสังคมพืช และสิ่งสําคัญคือ จุดสํารวจไมควรมีระยะทางใกล
กันเกนิไป  เพราะจะทําใหเกดิการนับนกซ้ํา ระยะทางที่ส้ันที่สุดควรเปน 200 ม. เพราะระยะทางที่
ไกลมากเกนิไปจะทําใหเสียเวลาในขณะเดนิทางไปยังจุดสํารวจตอไป (Buckland, 1993; 
Sutherland, 1996; Gregory et.al., 2004)   
 

วิธีสํารวจแบบ Line transect  
 

 วิธีการนี้เหมาะในการสาํรวจนกที่อยูในพืน้ที่เปดโลง เชน พื้นที่ที่เปนปาพุม (Shrub-steppe) 
พื้นที่ชุมน้ํา (Moor land) นกชายหาด (Offshore seabirds) หรือนกน้ํา (Waterbirds) โดยผูสํารวจนัน้
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จะตองรักษาทศิทางของการเดินสํารวจโดยการเดินสํารวจตามแนวเสนตรงหลายๆแนว และวดั
ระยะตั้งฉากจากเสนแนวสํารวจไปยังนกทีพ่บหรือไดยินเสียง สามารถสํารวจโดยการเดินสํารวจ 
ใชรถยนต เรือหรือการสํารวจทางอากาศ ระยะทางของเสนสํารวจขึ้นอยูกับชนิดพนัธุ และพื้นที่
ศึกษา (เวลาทีใ่ชในการสํารวจ ขนาดพื้นทีสํ่ารวจ)  Gale and Thongaree (2006) ไดวางเสนสํารวจ
นกเงือกทั้ง 9 ชนิด ในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาฮาลา – บาลา ทั้งหมด 11 เสนสํารวจระยะทางรวม 
68 กม. มีชวงระยะทางตั้งแต 3- 11.4 กม. ซ่ึงขึ้นกับขนาดหยอมปาในพืน้ที่ศึกษา ระยะหางระหวาง
สนสํารวจแตละเสนสํารวจมากกวา 200 ม. โดยเก็บขอมูล ชนิดพันธุเปาหมาย จํานวนตวั พฤติกรรม
ของนกที่พบเห็น,ตําแหนงของผูสํารวจบนเสนสํารวจ,ประเมินระยะทางระหวางผูสํารวจและตัวนก,
มุมระหวางผูสํารวจและตัวนก และพืชอาหารนกเงือกที่พบบนเสนสํารวจโดยจะไมนาํนกที่บินขึ้น
โดยไมเห็นวาบินขึ้นบริเวณเสนสํารวจมาวเิคราะหความหนาแนนของประชากรนกเงือก 
 

เปรียบเทียบขอดีและขอเสียของการสํารวจทั้งสองแบบ 
 

วิธีการสํารวจแบบ Point transects นั้นเหมาะกับการสํารวจนกที่สามารถมองเห็นและไดยนิ
เสียงโดยงาย  มักใชสํารวจนกในกลุมจับคอน (Passerines) และกลุมนกที่สงเสียงรอง (Songbirds) 
การสํารวจโดยวิธีนี้สามารถสํารวจในพืน้ที่แหลงอาศัยที่หลากหลาย เหมาะสําหรับการสํารวจใน
พื้นที่ศึกษาขนาดใหญ  มีความสะดวกในการวางจุดสํารวจและเหมาะสําหรับพื้นที่ที่มลัีกษณะเปน
หยอม (Patchy) วิธีการนีไ้มเหมาะกับนกทีไ่มสงเสยีงรอง เพราะผูสํารวจจําเปนตองอยูนิ่งๆเพื่อฟง
เสียงและสังเกตตัวนกในจุดสํารวจ ทําใหสํารวจนกที่ไมสงเสียงไดไมทั่วถึง สวนวธีิสํารวจแบบ 
Line transects สามารถสํารวจไดตลอดปและสามารถวางเสนสํารวจไดทั้งพื้นดนิ ทะเล หรืออากาศ 
และเหมาะสําหรับพื้นที่ขนาดใหญที่ตอเนือ่งกันสามารถใชไดดใีนพืน้ที่ที่มีจํานวนประชากรนกต่ํา 
เหมาะสําหรับนกที่เคลื่อนที่เร็ว มีขนาดตวัที่ใหญและมกับินหนผูีสํารวจกอนที่จะถึงจดุสํารวจ 
อยางไรก็ตามพื้นที่สํารวจดวยวิธีการนี้จะเพิ่มขึ้นเมื่อระยะทางเพิ่มขึ้น ดังนั้นการพบเห็นนกที่อยูใกล
กับผูสํารวจและการประเมนิระยะทางจากผูสํารวมถึงตัวนกจึงเกิดขอผิดพลาดไดมากกวาวิธีนับนก
ตามจุด (Point transects) การกําหนดเสนสํารวจในบางพื้นที่ทําไดยากเพราะผูสํารวจตองเคลื่อนไหว
ขณะสํารวจ การจําแนกชนิดพันธุนกจึงเปนไปไดยาก  

 
การสํารวจโดยหยุดนิ่งทีจุ่ดนั้น ผูสํารวจสามารถมุงความสนใจไปที่นกโดยไมตองกงัวลใน

การเดินสํารวจตามเสนแนว มีเวลาในการคนหานกที่หลบซอนตัวตามเรอืนยอด สามารถใชขอมูล
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ความหนาแนนวิเคราะหรวมกับพื้นที่อาศยัในแตละจดุไดชัดเจน ที่สําคัญวิธีการสํารวจแบบ Point 
transects มีความเหมาะสมกบัพื้นที่สูงชัน และสภาพปาที่มีช้ันเรือนยอดที่หนาทึบ การศึกษาครั้งนี้
จึงเลือกใชวิธีการสํารวจแบบ Point transects  
 
 Barraclough (2000) และ Bibby et. al. (1998) ไดกลาวถึงขอดีของการสํารวจแบบ 
Distance sampling ไววา 
 

1. สามารถใชประเมินประชากรที่แทจริงได ถึงแมวาจะไมสามารถสํารวจพบนกทกุตัวใน
พื้นที่ไดก็ตาม 

2. สามารถประเมินความหนาแนนของประชากรจากขอมลูที่ไดจากผูสํารวจสองคน 
3. สามารถใชจํานวนนกที่สํารวจพบเพียง 10-30 เปอรเซ็นต ของนกในพืน้ที่เพื่อประเมนิ

ประชากรทั้งหมด แตมีเงื่อนไขวานกที่อยูในจุดสํารวจควรจะตองถูกสํารวจพบทั้งหมด  
4. สามารถประเมินจํานวนประชากรโดยไมตองคํานึงถึงขนาดของพื้นทีศ่ึกษา 
 

การพิจารณาคา Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจ ท่ีใหคาความหนาแนนของประชากร
นกเงือกท่ีเหมาะสม  
 

การพิจารณาคา Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจ (Fitting detection function) 
ตามขอสมมุติฐานหลักของการสํารวจแบบ Distance sampling นั้น คาโอกาสการสํารวจพบนก 
(Detection probability) ที่ระยะใกลจุดสํารวจหรือ ณ ระยะ 0 ม. จะตองมีคาเทากับ 1 และ 
มีคาลดลงเมื่อระยะหางไกลจากจุดสํารวจออกไป ดังนัน้ เสนกราฟ Detection function ที่ดี และคา
ความหนาแนนจากการประเมินที่มีความถกูตอง ควรมีแนวโนมที่ลาดเอียง (Shoulder) ในชวง
ระยะทางที่ใกลจุดสํารวจ ความชันของเสนกราฟไมควรแหลมชัน (Spike) และลดลงอยางรวดเรว็ 
(Thomas and Karanth, 2002)  เพื่อทําใหเสนกราฟโมเดล Detection function เขากับขอมูลที่ไดจาก
การสํารวจไดดีขึ้น จึงควรใชเฉพาะขอมูลที่ไดจากการพบเห็นตวัโดยตรงมาคํานวณเพื่อหา
เสนกราฟ Detection function (Buckland et al., 2001)  ภาพการกําหนดกราฟ Detection function 
และ Probability density แสดงดังภาพที่ 2 
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คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (%CV) ที่ต่ําที่สุด มีชวงความเชื่อมั่นที่ 95% (95% 
Confidence Interval) ไมกวางมาก และควรมีคา GOF Chi-p สูงที่สุด ซ่ึงคานี้แสดงใหเห็นวาโมเดล
ที่ทําการวิเคราะหและขอมูลที่ไดจากการสํารวจมีความสมัพันธกันสูง (Marsden, 1999; Marsden 
and Piligrim, 2003; Gale and Thongaree, 2006)  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  สมการหลักที่ใชในการเลือกโมเดลในการประเมินความหนาแนนของประชากร  

ในการวิเคราะหแบบ Distance sampling  
 

ท่ีมา: Bibby et al.(1998) 
 
Bibby et. al. (1998) ; Bibby et. al. (2000); Gregory et. al. (2004) ไดแนะนําไววา ในการ

สํารวจนกภาคสนามควรวางแผนการศึกษาไวอยางเปนขัน้ตอนดังนี ้
 
1.  ควรเลือกชวงฤดูกาลและชวงเวลาในหนึ่งวันของการสํารวจใหเหมาะสม โดยเลือกเวลา

ที่เหมาะสมสําหรับหนึ่งวันของการสํารวจ ซ่ึงควรเปนชวงเวลาที่นกมกีจิกรรมและสงเสียงรองมาก
ที่สุดคือ ชวงหลังจากรุงเชาไปจนถึงชวงกลางของเวลาเชา และอีกชวงเวลาคือ กลางวันกอนที่พระ
อาทิตยตกดนิ (Gregory et. al., 2004; Marsden, 1998) โอภาส (2533) ไดรายงานเพิ่มเติมวา นกใน
ปาเต็งรังปรากฏใหเหน็มากที่สุดในชวงเชาเวลา 07.00-09.00 น. และชวงเยน็เวลา 16.00-18.00 น. 
และ Welly (1975) พบวาเวลาและลักษณะอากาศมีความสัมพันธกับชนิด และประชากรนก 
กลาวคือ นกมกีิจกรรมสูงสุดในชวงเวลาเชาที่อากาศแจมใส โดยนกสวนมากออกมาหากินใน
ชวงเวลาเชาตรู ดังนั้นหากออกสํารวจในชวงเวลาแดดจัดโอกาสในการพบนกจะมีนอยมาก เพราะ
เปนชวงทีน่กหลบเขาไปพักผอนตามสุมทุมพุมไม Bibby et al. (1998) และ Marsden (1999) 
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แนะนําวาควรสํารวจนกเงือกในชวงหนึ่งชั่วโมงหลังจากฟาสางจนถึงเวลา 10.30 น. หรืออาจจะ
สํารวจอีกครั้งในชวงเวลา 15.30 น.  จนถึงหนึ่งชั่วโมงกอนพระอาทิตยตกดนิ  

 
จากการศึกษาแบบอยางเสียงรองของนกกกในอุทยานแหงชาติเขาใหญของ ศิริวรรณ 

(2543) พบวา นกกกสงเสียงรองบอยในชวงเชาตั้งแต 06.00 – 10.00 น. และสงเสียงลดลงอีกใน
ชวงเวลากลางวันและตอนเยน็ สวนชวงฤดกูาลนั้นนกจะมีการเปลี่ยนแปลงไปในแตละฤดูกาลโดย
ในชวงฤดูทํารังนกเพศผูจะสงเสียงรองเพื่อปองกันอาณาเขต และเกีย้วพาราสีกับนกเพศเมีย ซ่ึงตรง
กับการรายงานของ ศิริวรรณ (2543)  วานกกกสงเสียงรองเพื่อติดตอส่ือสารกันมากในชวงตนฤดูทํา
รังกอนที่นกเพศเมียจะปดปากโพรงขังตัวเอง (พ.ย. – ม.ค.) ซ่ึงลักษณะพฤติกรรมเชนนี้จะทําใหงาย
ตอการสํารวจพบ แตจะสงผลใหไดขอมูลที่มากกวาความเปนจริง ในขณะเดียวกนัการสํารวจนกใน
ฤดูทํารัง อาจทําใหพลาดการสํารวจนกตวัเมียและลูกที่อยูในโพรงรัง (Gregory et. al., 2004) ทั้งนี้ 
การเลือกชวงฤดูกาลในการสํารวจจึงขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการศึกษาเปนสําคญัวาตองการ
ทราบขอมูลประชากรในชวงสืบพันธุ (Breeding population) หรือตองการทราบประชากรที่แทจริง 
การประเมินประชากรจึงควรแยกเพศใหชัดเจนในแตละชวงฤดูกาล  

 
2.  ขนาดของพื้นที่สํารวจ (Sample size) และจํานวนซ้ําของการสํารวจ (Replication) ขนาด

ของพื้นที่สํารวจประชากรนกนั้นขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการสํารวจ เชน การมีพืน้ที่สํารวจที่
ครอบคลุมพื้นที่มากที่สุด จะทําใหไดคาการประเมินที่มีความถูกตองนาเชื่อถือ หรือการที่นกมี
พฤติกรรมการรวมฝูงหรือการกระจายแบบกลุม  ยอมตองการจํานวนครัง้ของการสํารวจที่มากพอ
เพื่อใหครอบคลุมความแปรปรวนของความหนาแนนของนกในพื้นที่ (Bibby et al., 1998) 
การประเมินวาจะใชขนาดพืน้ที่สํารวจมากนอยเพยีงใด สามารถทําไดโดยการสํารวจเบื้องตน (Pre-
survey) (Bibby et al., 2000) การสํารวจซ้ําจะทําใหการประเมินคาความหนาแนนมีความถูกตอง
นาเชื่อถือ และสามารถตรวจสอบความคลาดเคลื่อน และแมนยําของขอมูลที่ไดอีกดวย ดังเชน 
Marsden (1999) ไดรายงานวา ชนิดนกทีห่ายากนั้น (Rare species) ตองการการสํารวจซ้ําตอจุด
สํารวจถึง 2000 จุด จึงจะเพยีงพอสําหรับการกําหนดกราฟ Detection function ที่ใหคาความ
หนาแนนของประชากรถูกตองนาเชื่อถือ ทั้งนี้ควรขึ้นอยูกับระยะเวลา งบประมาณ ความสามารถ
ในการเขาถึงพืน้ที่ และจํานวนผูสํารวจอีกดวย (Bibby et al., 1998) 
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3.  เวลาที่ใชในการสํารวจนกแตกตางกันไปตามแตสภาพถิ่นอาศัยชนดิและพฤติกรรมของ
นก เนื่องจากการใชเวลานานในจุดสํารวจอาจชวยใหมีโอกาสในการพบนกมากยิ่งขึ้น แตในทาง
กลับกันก็ทําใหเกิดการนับนกซ้ําตัวเดิม (Bibby et al., 1998) สําหรับนกปาดงดิบชืน้ในเขตรอน ควร
ใชเวลาสํารวจมากกวา 10 นาที (Bibby et al., 1998; Marsden, 1999; Barraclough, 2000) ถึงแมนก
เงือกจะเปนนกที่มีเสียงรองและเสียงบนิอันดัง ไดยินในระยะทางที่ไกล เมื่อบินสามารถมองเห็นได
งาย แตเมื่อเกาะพักหรือขณะกินอาหารจะซอนตวันิ่งอยูบนเรือนยอดไม การสํารวจประชากรนก
เงือกจึงอาจตองใชเวลาในการมองหานก ซ่ึง Bibby et al. (1998) และ Marsden (1999) ไดเสนอวา 
การสํารวจนกเงือกควรใชเวลา 10 นาที ซ่ึงถือวาเพยีงพอแลว แตควรเพิ่มความระมัดระวังในการนับ
นก โดยไมควรบันทึกนกทีบ่ินผาน หรือบินเขามาในจดุสํารวจในขณะที่ทําการสํารวจ 

 
4.  บันทึกพฤติกรรมของนกในขณะสํารวจ ควรมกีารบันทึก อายุ เพศ และลักษณะการ

สํารวจพบนกเชน การเหน็ตวัโดยตรง การไดยนิเสียงรอง หรือบินผานขณะทําการสํารวจ (Gregory 
et.al., 2004) เพราะพฤติกรรมของนกแตละชนิดมีผลตอโอกาสที่จะพบนก (Detecability) (Bibby et 
al., 2000) และเพื่ออํานวยความสะดวกตอการแยกพฤติกรรมนกในการวิเคราะหความหนาแนนของ
ประชากรนกนั่นเอง  

 
การประเมินความหนาแนนของประชากรนกเงือก 
 

ปจจุบันพืน้ที่อนุรักษหลายแหงไดมกีารประเมินความหนาแนนจํานวนประชากรนกเงือก
ดวยการสํารวจแบบ Distance sampling เชน Kinnaid et al.(1996) ไดใชวิธี Line  transectsใน
การศึกษาการกระจายตัวในแตละเดือนและความหนาแนนของประชากรนกเงือก Sulawesi Red-
knobbed ในชวงเวลา 2 ป ในพื้นที่ Tangkoko DuaSudara Nature Reserve ทางตอนเหนือของ 
Sulawesi ประเทศอินโดนีเซยี โดยเสนสํารวจมีความยาว 2 กม. จํานวนทั้งหมด 10 เสน สํารวจ แต
ละเสนมีระยะทางหางเทากบั 200 ม. ทําการสํารวจตั้งแตเวลา 06.00 – 10.00 น. โดยสํารวจนกทกุ
เดือน เพื่อปองกันการนับนกซ้ํา จึงนับเฉพาะนกทีห่างจากเสนสํารวจไมเกิน 100 ม. เทานั้น หลังจาก
นั้น ทําการวิเคราะหความหนาแนนของประชากรนกเงือกดวยโปรแกรม DISTANCE โดยเลือก
โมเดล Uniform เปนสมการหลัก (Key function) และ cosine เปนสมการปรับแก (Adjustment 
term) ที่ใหคา %CV (Coefficient of variation) ต่ําที่สุด จากการวิเคราะหความหนาแนนพบวา ความ
หนาแนนของประชากรนกเงือกมีความผันแปรในแตละเดือนและในแตละพื้นที่แตกตางกัน โดยมี
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ชวงความหนาแนนตั้งแต 9.3 ตัว/ตร.กม. ในเดือนมกราคม ถึง 84.1 ตัว/ตร.กม. ในเดือนพฤศจิกายน 
ซ่ึงความผันแปรนี้มีผลมาจาก 2 สาเหตุหลัก คือ ในชวงฤดูผสมพันธุตัวเมียเขาโพรงรงัทําใหมีความ
หนาแนนของประชากรนอยกวาชวงนอกฤดูทํารัง ซ่ึงตัวเมียและลูกออกมานอกโพรงรังแลว ความ
หนาแนนของประชากรจึงแตกตางกันมาก และยังมีผลมาจากการกระจายและความหนาแนนของ
ตนไทรซึ่งเปนอาหารหลักของนกเงือก จึงถือวามีความสัมพนัธกับความหนาแนนของนกเงือกอยาง
ยิ่ง โดยความหนาแนนของนกเงือกในแตละพื้นที่ไมขึน้กบัลักษณะของถิ่นอาศัย (Habitat) แตขึ้นอยู
กับการกระจายของตนไทรในพื้นที่นัน้ 
 

Anggraini et al.,(2000) ไดทําการศึกษาผลกระทบจากพชือาหารและการรบกวนพืน้ที่อาศัยที่
มีตอนกเงือกสมุาตรา ในพื้นที่ Bukit Barisan Selatan Nation Park ทางตะวนัตกเฉยีงใตของ 
เกาะสุมาตรา โดยใชการสํารวจดวยวิธี Line transects การศึกษาประชากรนกเงือกในครั้งนี้ใชเสน
สํารวจทั้งหมด 11 เสน ความยาวเสนละ 2 กม. แตละเสนหางกัน 200 ม. ทําการสํารวจในชวงเวลา 
06.00–10.00 น. และไดวิเคราะหความหนาแนนของประชากรนกเงือกดวยโปรแกรม DISTANCE 
โดยทําการเลือกคาความหนาแนนจากโมเดลที่ทดสอบสมการหลัก (Key function) และสมการ
ปรับแก (Adjustment term) เพื่อใหไดโมเดลที่ใหคา Goodness of fit  สัมพันธกับคาโอกาสการ
สํารวจพบนก (Detection probability function) มากที่สุด และรวมเอาขอมูลที่สํารวจพบนกในชวง
ระยะทาง 0 ถึง 20 ม. เขาดวยกัน นอกจากนี ้ยังมีการตัดทอนขอมูล (Right truncation) ออกบางสวน
อีกดวย ผลการศึกษาพบนกเงือกทั้งหมด 6 ชนิด แตมเีพียง 4 ชนิดเทานัน้ที่สามารถประเมินความ
หนาแนนของประชากรนกเงือกได โดยนกเงือกกรามชางมีความหนาแนนมากที่สุดคอื 7.5 ตัว/ตร.
กม ในขณะที่ นกเงือกปากดาํ (Bushy-crested Hornbill, Anorrhinus galeritus) นกเงือกหัวแรด 
(Rhinoceros, Buceros rhinoceros) นกชนหิน (Helmeted Hornbill, Buceros vigil) มีความหนาแนน 
เทากับ 3.05, 2.6, 1.9 ตัว/ตร.กม ตามลําดับ ซ่ึงความหนแนนของนกเงือกมีความสัมพนัธทางบวก
กับปริมาณของพืชอาหารในพื้นที่ กลาวคือ สามารถพบนกเงือกในทุกพืน้ที่ปาที่มีปริมาณพืชอาหาร
เพียงพอ 

 
Marsden and Piligrim (2003) ไดใชวิธี Point transects ในการศึกษาปจจัยที่มีผลกระทบตอ

ความมากมายของนกแกวและนกเงือกในพื้นที่ปาดั้งเดิมและปาที่ผานการถูกรบกวน เพื่ออธิบายถึง
ความแตกตางของพืชอาหารและพื้นที่ที่มีศกัยภาพในการเปนพื้นที่ทํารัง ใน New Britain ประเทศ
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ปาปวนวิกิน ีโดยเปรียบเทียบใน 2 พื้นที่ศึกษาคือ Mu และ Marung โดยมีจํานวนจุดสํารวจทั้งหมด 
239 จุด ทําการสํารวจซ้ํา 2 คร้ังโดยสํารวจในชวงเชาเวลา 06.30 – 11.00 น. และชวงบายในเวลา  
13.30 – 18.00 น. ใชเวลาในการสํารวจที่จดุสํารวจ 10 นาที โดยบันทกึเฉพาะนกที่พบในรัศมีไมเกนิ 
50 ม.จากจุดสาํรวจเทานัน้ จากนั้นวิเคราะหความหนาแนนดวยโปรแกรม DISTANCE 3.5 โดยใช
ขอมูลจากการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงรวมกบัการสํารวจแบบไดยินเสียงรองรวมกัน ทําการ
เลือกคาความหนาแนนที่ไดจากการทดสอบสมการหลัก และสมการปรับแก จากโมเดลที่ใหคา AIC 
ต่ําที่สุด ซ่ึงในบางกรณีตองตดัทอนขอมูลบางสวนเพื่อเอาขอมูลที่เปน Outliers ออกไป โดยมี
เงื่อนไขวา โมเดลนั้นจะตองใหคา %CV ต่ําที่สุด ผลจากการวิเคราะหพบวา จากนกแกว 7 ชนิด และ
นกเงือก 1 ชนดิที่พบในสองพื้นที่มีเพยีงนกแกว 3 ชนิดและนกเงือก 1 ชนิดเทานัน้ ทีม่ีจํานวนขอมลู
เพียงพอสามารถวิเคราะหความหนาแนนของประชากรได ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวา ความ
หนาแนนของประชากรนกเงือกชนิด Blyth’s Hornbill (Rhyticeros plicata) มีมากในพื้นที่ปาดั้งเดิม
ที่ไมมีการรบกวน สวนในปาที่ผานการรบกวนนกเงือกมีความหนาแนนต่ําที่สุด และยังไดรายงาน
เพิ่มเติมอีกวา การประเมินความหนาแนนในครั้งนี้มีคาต่าํกวาความเปนจริง ทั้งนี้เนือ่งมาจากในการ
วิเคราะหความหนาแนนมีขอมูลที่ไดจากการบินผานของนกที่ตองตัดออกจํานวนมาก สงผลใหคาที่
ไดจากการวิเคราะหต่ํากวาความเปนจริงถึง 2-20% ในนกแตละชนิด อีกทั้งขอมูลที่ไดจากการ
สํารวจแบบไดยินเสียงรองทาํใหการประเมนิคาเฉลี่ยของฝูงนก (Average group size) นั้นมากกวา
ความเปนจริง และคาที่ไดจากการประเมนิความหนาแนนครั้งนี้ไดมาจากการสํารวจในชวงฤดูทํารัง 
จึงไมไดรวมเอานกบางตัวทีย่ังมีการทํารังวางไขในโพรงรังมารวมในการวิเคราะหดวย ซ่ึงสาเหตุ
เหลานี้ทําใหการประเมินความหนาแนนต่าํกวาความเปนจริงมากถึง 20-50% 

 
Raman and Mudappa (2003) ไดศึกษาความสัมพันธของการกระจายและความชุกชุมของ

นกกก และนกเงือกชนิด Malabar Grey Hornbill ของ 2 พื้นที่หยอมปาในประเทศอินเดีย คือ 
Kalakad-Mundanthurai Tiger Reserve และ Anamaliais โดยสํารวจประชากรนกดวยวิธี Point 
transects มีจํานวนจุดสํารวจในพื้นที่ KMTR 342 จุด และในพื้นที ่Anamaliais จํานวน 389 จุด แต
ละจุดหางกันเปนระยะทาง 100 ม. ใชเวลาในการสํารวจนกในแตละจดุ 5 นาที โดยสํารวจนกเฉพาะ
ชวงเชาจากเวลา 06.30 – 09.30 น. การศึกษาครั้งนี้ ไดทาํการสํารวจในชวงฤดูผสมพันธุ (กุมภาพนัธ 
- พฤษภาคม) ทําการแบงระยะทางในการบันทึกขอมูลออกเปนชวงระยะทางตั้งแต 0–5, 5–10,10–
15, 15–20, 20–30, 30–40 และ 40–50 ม. โดยจะไมทําการบันทึกนกทีพ่บในระยะหางจากจุดสํารวจ
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มากกวา 50 ม. นอกจากนี้ยังสํารวจนกดวยวิธี Line  transects เพื่อเปรียบเทียบการประเมินประชากร
นกเงือกชนิด Malabar Grey Hornbill จากเสนสํารวจทั้งหมด 4 เสน ความยาวของเสนสํารวจ  
1 – 1.74 กม. ระยะทางรวม 5.4 กม. และทําการสํารวจในชวงเวลาเดียวกันกับวิธีสํารวจแบบ Point 
transects โดยใชเวลาในการเดินสํารวจ 1 กม./ 1 ช่ัวโมง จากการประเมนิความหนาแนนประชากร
นกดวยโปรแกรม DISTANCE 2.1 โดยเลือกโมเดล  Half-normal ซ่ึงเปนโมเดลที่ใหคา AIC นอย
ที่สุด พบวานกกกนั้นมีความหนาแนนตั้งแต 3.4 – 9.55 ตัว/ ตร.กม. ในพื้นที่ Anamaliais  
สวนจํานวนประชากรนกเงอืกชนิด Malabar Grey Hornbill ที่ไดจากการสํารวจแบบ Point transects 
เทากับ 118.4 ตัว/ ตร.กม.สวนความหนาแนนที่ไดจากกการสํารวจแบบ Line transects มีความ
หนาแนนเทากบั  51.5 ตัว/ ตร.กม.(CV = 25%, 95%CI = 29.9 – 88.4) ซ่ึงคาความหนาแนนที่ไดจาก
วิธี Point transects มากกวาวธีิ Line transects ถึง 2 เทา ทั้งนี้เปนผลมาจากการสะสมของเวลาขณะที่
ทําการสํารวจในแตละจุดนัน่เอง อยางไรก็ตาม คาความหนาแนนที่ไดจากการวิเคราะหในครั้งนี้ยัง
ถือวาต่ํากวาความเปนจริง เพราะการสํารวจประชากรในชวงฤดูผสมพันธุนั้นยังมีประชากรนกเงอืก
ตัวเมียและลูกที่ยังอยูในโพรงรัง แตสามารถตรวจสอบความถูกตองไดหากมีขอมูลโครงสรางของ
ประชากรที่ดี จากการเปรยีบเทียบวิธีการสํารวจประชากรทั้งสองวิธีพบวา วิธี Point transects นั้นมี
ความเหมาะสมในการสํารวจในพืน้ที่ขนาดใหญ โดยเฉพาะพื้นที่ทีเ่ปนหยอมปา มีความสูงชัน 
ในขณะที่การสํารวจแบบ Line transects มีความเหมาะสมในการสํารวจนกในระยะยาว (Long-
term) มากกวา แตในการสํารวจนกกกครั้งตอไปควรมีการเพิ่มจํานวนครัง้ในการสาํรวจนกกกให
มากยิ่งขึ้น ทั้งนี้เพื่อเพิ่มความถูกตองของการประเมินความหนาแนนประชากรนกตอไป 
 

Gale and Thongaree (2006) ประเมินความหนาแนนของนกเงือก 9 ชนดิที่พบในพื้นที่เขต
รักษาพันธุสัตวปาฮาลา-บาลา ดวยวิธี Line  transects ระหวางเดือนมกราคม 2544  ถึง เดือนเมษายน 
2545 ทําการสํารวจเดือนละหนึ่งครั้ง มีเสนสํารวจทั้งหมด 11 เสน โดยใชเสนทางลากไม ถนนดนิ
และดานสัตวเปนเสนสํารวจ มีระยะทางรวม 68 กม. แตละเสนสํารวจหางกัน 200 ม. ทําการสํารวจ
ในชวงเวลา 08.00 – 14.00 น. การวิเคราะหความหนาแนนใชเฉพาะขอมูลที่ไดจากการสํารวจแบบ
พบเห็นตวัโดยตรงและไดยนิเสียงรอง โดยไมรวมเอาขอมูลที่ไดจากนกบินผานเสนสํารวจ 
วิเคราะหความหนาแนนดวยโปรแกรม DISTANCE 4.0 การวิเคราะหไดเลือกระยะทาง 150 ม. เปน
ระยะทีเ่หมาะสมในการตัดทอนขอมูล (Right truncation) ทําการทดสอบสมการหลักและสมการ
ปรับแกโดยเลือกจากโมเดลที่เหมาะสม ซ่ึงตองเปนโมเดลที่ใหคา %CV ต่ําที่สุด หลังจากนั้นเลือก
โมเดลที่ใหคา AIC (Akaike’s Information Criterion) ต่ําที่สุด ผลจากการวิเคราะหพบวา มีนกเงือก
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เพียง 7 ชนิดทีส่ามารถประเมินความหนาแนนได  เนื่องจากนกเงือกบางชนิดมีขอมลูที่ไดจากการ
สํารวจพบนอยเกินไป คาความหนาแนนของนกเงือกทั้ง 7 ชนิดมีคาอยูในชวงตัง้แต 0.07 – 2.69 ตัว/
ตร.กม. ซ่ึงนกเงือกที่มีความหนาแนนมากที่สุดคือ นกชนหิน สวนนกที่มีคาความหนาแนนนอย
ที่สุดคือ นกเงอืกดํา (Black Hornbill, Anthracoceros malayanus)  ซ่ึงความหนาแนนของนกเงือกที่
ไดจากการวิเคราะหคร้ังนี้มีคาต่ํากวาที่ควรจะเปน โดยอาจมีสาเหตุมาจากหลายปจจัย เชน มีการลา
ลูกนกโดยตรงในพื้นที่ พื้นทีป่าถูกแบงแยกเปนหยอมเล็กหยอมนอย การขาดแคลนพชือาหารและ
พื้นที่อาศัยที่เหมาะสมไมเพยีงพอ ทั้งนี้ การใชเสนสํารวจที่มีอยูตามธรรมชาตินั้นอาจเปนสาเหตุที่
ทําใหเกิดปญหาในการวิเคราะห ซ่ึงเสนสํารวจที่ไมเปนเสนตรงทําใหเกิดการนับซ้ํามากกวาวิธี 
Point transects จึงไดเสนอวา ควรทําการวางเสนสํารวจใหเปนเสนตรงและทําการสุมอยางเปน
ระบบ เพื่อใหการประเมินความหนาแนนมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เทปวัดระยะ ความยาว 50 เมตร  
2.  ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS: Garmin 12XL และ Garmin GPSMAP 60CSx) 
3.  แถบผาหมายระยะ 
4.  เครื่องวัดระยะทาง (Range finder: Bushnell, YardagePro)  
5.  แบบฟอรมบันทึกขอมูล การสํารวจนกเงือกแบบ Point transects  
6.  กลองสองทางไกลแบบสองตา (Binoculars) 
7.  เข็มทิศมือ (Hand compass)  
8.  นาฬิกาจับเวลา 
9.  แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50000 แสดงพืน้ที่เขตรักษาพนัธุ

สัตวปาหวยขาแขง ระวาง 4839I 
10.  ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 7 TM Path  130 Row 49 บันทึกขอมูลเมื่อ  

พ.ศ. 2545   
 

วิธีการ 
  
1.  การสํารวจเก็บขอมูลภาคสนาม 
 

การวางเสนสํารวจ 
 
การศึกษาครั้งนี้ไดวางเสนสาํรวจในพื้นทีป่าดงดิบดานตะวนัออกของเขตรักษาพันธุสัตวปา

หวยขาแขง อําเภอลานสัก จังหวัดอุทยัธานี ซ่ึงมีช่ือเรียกผืนปาแหงนี้วา เขาเขียว - เขาใหญ โดยวาง
เสนสํารวจทั้งหมด 4 เสนคอื เสนสํารวจที ่1(T1) อยูในพืน้ที่สถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา เสนสํารวจ
ที่ 2(T2)  อยูในพื้นที่หนวยพิทักษปาไซเบอร เสนสํารวจที่ 3(T3)  อยูในพื้นที่หนวยพิทักษปาวังไผ 
เสนสํารวจที ่4(T4) อยูในพื้นที่หนวยพิทกัษปาเขาปนโส แตละเสนสํารวจมีความยาว 9 กิโลเมตร 
โดยวางจุดสํารวจ (Variable Circular Plot :VCPs) บนแนวเสนเพื่อสํารวจประชากรนกเงือกทกุชนิด
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ในพื้นที่ ทําการหมายแนวจุดสํารวจดวยแถบผาหมายระยะ บันทึกตําแหนงจุดสํารวจนกดวยเครื่อง
ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS) คาพิกัดระบบ UTM พื้นหลักฐานทางราบ (Datum) Indian 
Thailand 1975 ทุกเสนมีจุดสาํรวจจํานวน 45 จุด ในทีน่ี้จดุสํารวจแตละจุดบนเสนมีระยะหางกัน 
200 เมตร รวมจุดสํารวจทั้งหมด 180 จุด ระยะทางรวม 36 กิโลเมตร บันทึกความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล (Altitude, m.) และชนิดปา (Forest type) ในแตละจุดสํารวจ ทั้งนี้สภาพพื้นที่ศึกษา 
ลักษณะของจดุ และเสนสํารวจประชากรนกเงือก แสดงดงัในภาพที ่4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4  จุดสํารวจนกเงือกดวยวิธี  Point transects พื้นที่ปาดงดิบดานตะวันออก  

(เขาเขียว - เขาใหญ) เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  
 
 
 
 
 
 
 

 

T1 

T2 

T3 

T4 
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วิธีการสํารวจความหนาแนนของประชากรนกเงือก 
 
สํารวจนกเงือกดวยวิธี Point transects ในระหวางเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือนธันวาคม 

2548 และเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมกราคม 2552 โดยเดนิสํารวจตามจุดบนแนวเสนทีว่าง 
บันทึกระยะทางจากจดุสํารวจถึงตัวนกเงือก และบันทกึมุมระหวางนกเงือกและเสนสํารวจ เพื่อ
คนหานกเงือก โดยใชเทคนิคการสํารวจโดยตรง (Direct method) ดวยการพบเหน็ตัว (Visual 
detection) และการจําแนกเสียงรอง (Vocal detection) การเก็บขอมูลตามเสนแนวสาํรวจในชวงเชา 
ระหวางเวลา 06.00 - 11.00 น. และชวงบายเวลา 14.00 - 17.00 น. แตละจุดสํารวจใชเวลา 10 นาที 
(Bibby et al., 1998; Marsden, 1999; Barraclough, 2000; Gregory et, al., 2004) โดยหยุดการจับ
เวลาไวในระหวางการจําแนกชนิดและการบันทึกขอมูล และบันทึกขอมูลดังตอไปนี ้

 
1. ชนิดนกเงือก 
2. จํานวนตัว และเพศ (ถาสามารถระบุได) 
3. วัดระยะทางจากผูสํารวจถึงตัวนก โดยใชเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) 
4. บันทึกมุมจากเสนสํารวจถึงตัวนกเงือกโดยใชเข็มทิศมือ (Hand compass) 
5. บันทึกลักษณะการพบนก คอืการพบเหน็ตวัโดยตรง (Sighting) ไดยินเสียงรอง 

(Hearing) และบิน (Flying)  
 

การบันทึกระยะทางเปนชวงของระยะหางจากจุดสํารวจโดยแบงเปนชวงดังนี้ 0-10,11-20, 
21-40, 41-60, 61-80, 81-100, 101-200, 201-300, 301-400, 401-500 และ >500 เมตร  

 
การสํารวจในชวงฤดูทํารัง (เดือนมกราคม - เดือนพฤษภาคม) และนอกฤดูทํารัง (เดือน

มิถุนายน - เดอืนธันวาคม) (Poonsawad, 1993b; Kemp, 2001) ไดทําการสํารวจซ้ํา การสํารวจซ้ําใน
ฤดูทํารัง (Breeding season) 2 คร้ัง รวมจุดสํารวจ 360 จุด (45 จุดสํารวจ × 4 เสนสํารวจ × 2 ซํ้า) และ
การสํารวจซ้ํานอกฤดูทํารัง (Non-breeding season) 6 คร้ัง รวมจุดสํารวจ 1080 จุด  
(45 จุดสํารวจ × 4 เสนสํารวจ × 6 ซํ้า) ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  จํานวนจุดสํารวจนกเงือกดวยวธีิ Point transects ในฤดูทํารังและนอกฤดทูํารัง ในพื้นที่
ปาดงดิบดานตะวนัออก (เขาเขียว - เขาใหญ) เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Bs NBs Bs NBs
363 T1 45 2 6 90 270

T2 45 2 6 90 270

T3 45 2 6 90 270
T4 45 2 6 90 270

Total 4 180 2 6 360 1080

Survey Effort  (Cummulative points)  Study area 

(km2)

# Points / 

Transect
Transect

Repication

 
 
หมายเหตุ  Bs หมายถึง ในฤดูทํารัง (Breeding season)  

    NBs หมายถึง นอกฤดูทํารัง (Non Breeding season) 
 
2.  การวิเคราะหขอมูล 
 

2.1  วิเคราะหความหนาแนนของประชากรนกเงือก ตามวิธีการ Distance sampling 
(Buckland et al., 2001; Marsden ,1999; Marsden and Piligrim, 2003 และ Gale and Thongaree, 
2006) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร DISTANCE 5.0 (Buckland et al., 2005)  ซ่ึงมีขั้นตอนการ
วิเคราะหดังนี ้

 
2.1.1  คํานวณขนาดฝูงนก (Cluster size) สําหรับขอมูลการสํารวจนกเงือกที่ไดจากการ

ไดยนิเสียงรองและขอมูลที่ไดจากการพบเห็นตวัโดยตรง จากคาเฉลี่ยของฝูงนกที่ไดจากการสํารวจ
พบ (Mean of observed cluster) ซ่ึงแยกวเิคราะหตามชนดิของนกเงือก เพื่อวิเคราะหความหนาแนน
ของนกแตละชนิดตอหนวยพื้นที่ ดังนัน้ ( D̂ ) ในสมการที ่(2)) จึงคํานวนจากคาเฉลี่ยของจํานวนนก
ตอฝูง )(ˆ sE ซ่ึงมาจากการหาคาความหนาแนนของฝูงนกตอพืน้ที่ sD̂ ในสมการที่ (1) และเพื่อลด
ความคลาดเคลื่อนจากการประมาณคาเฉลีย่ขนาดของฝูงนก (Size bias) โดยการตัดทอนขอมูลการ
พบนกที่อยูในระยะทางไกลจากจุดสํารวจออกบางสวน (Right truncation) 10 % (Marsden , 1999; 
Buckland et al., 2001; Marsden and Piligrim, 2003; Gale and Thongaree, 2006) และทดสอบคา
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ความคลาดเคลื่อนขนาดของฝูงนกโดยใชสมการถดถอยเปรียบเทียบกบั Detection function 
(Thomas and Karanth, 2002; Gale et al., 2006) 

 
2.1.2  คํานวณคาอัตราการพบนก (Encounter rate)  จากจาํนวนครั้งที่พบนก (n) หาร

ดวยจํานวนครัง้ที่ทําการสํารวจ (K) 
 

2.1.3  การพิจารณากําหนด Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจ ที่ใหคาความ
หนาแนนของประชากรนกเงือกที่เหมาะสม (Robustness Model ) โดยทดสอบสมการหลัก (Key 
function) คือ half-normal, hazard-rate, uniform และสมการปรับแก (Adjustment term) คือ cosine 
และเพื่อทําใหเสนกราฟ Detection function เขากับขอมูลจากการสํารวจไดดีขึ้น โดยมีขัน้ตอน
ดังนี ้

 
1.  เลือกสมการที่ใหคา AIC (Akaike’s Information Criterion) ต่ําที่สุดซึ่งถือวา

เปนโมเดลที่ดทีี่สุด 
2.  เลือกสมการที่ใหคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (%CV) ที่

ต่ําที่สุด ซ่ึงสามารถบอกไดวามีความถูกตอง (Precision) ของขอมูลมากที่สุด  
3.  เลือกสมการที่มีชวงความเชื่อมั่นที่ 95% (95% CI Confidence Interval) ไม

กวางมาก ซ่ึงแสดงใหเห็นวาชวงของขอมูลไมมีความแปรผัน 
4.  เลือกสมการที่มีคา GOF Chi-p (Goodness-of-fit test 2χ ) มากกวา 0.05 ซ่ึง

แสดงวาสมการที่เลือกมีความสัมพันธกับขอมูลที่ไดจากการสํารวจ  
 

2.1.4  วิเคราะหความหนาแนนของประชากรนกเงือกตอหนวยพื้นที่  
 

ในการวิเคราะหความหนาแนนประชากรดวยวิธี Point transects แบงขอมูล
ออกเปน ชนดินก และลักษณะการสํารวจพบ คือ การพบเห็นตวัโดยตรง (Sighting: S) หรือไดยิน
เสียงรอง (Hearing: H) ความหนาแนนของนกเงือก (D) ที่ไดจากวิธี Point transects สามารถคํานวณ
ไดจากสมการที่ (1) และ (2) (Buckland et al., 2001) และไมนําขอมลูนกที่พบเห็นตวัหรือไดยิน
เสียงรองที่ระยะทางเกนิ 200 เมตร หรือนกเงือกที่บินผานผูสํารวจหรือเสนสํารวจมาวเิคราะห 
(Marsden, 1999; Gale and Thongaree, 2006)  
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K
hnDs π2

)0(ˆˆ =                  (1) 

 

        
K
sEhnD

π2
)()0(ˆˆ =     (2) 

 
เนื่องจากการสํารวจประชากรนกเงือกนัน้ไดทําการสํารวจแบบกลุมประชากร ในการ

วิเคราะหความหนาแนนของนกแตละชนิดตอหนวยพืน้ที ่( D̂  ในสมการที ่(2) จึงคํานวนจาก
คาเฉลี่ยของจํานวนนกตอฝูง )(ˆ sE ซ่ึงมาจากการหาคาความหนาแนนของฝูงนก ( gD̂ ) ตอพื้นที ่ใน
สมการที่ (1) 

 
โดยที ่     (n/K)   =  อัตราการพบนก โดยที ่n คือจํานวนครั้งที่พบนก และ K คือ จํานวนครั้งที่ทําการ

สํารวจซ้ําในจดุสํารวจทั้งหมด  (Encounter rate) 
              )0(h   =  คือ  slope ของเสนกราฟของ Probability density function ตามระยะหางจากจุด

สํารวจโดยวัดที่ระยะทาง ศนูย เมตร 
       )(ˆ sE   =  คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก (Average group size) 
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สถานที่และระยะเวลาการทําวิจัย 
 
สถานที่ทําการศึกษา 
 

เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 

ศูนยวิจัยปาไม (2540) และ Western Forest Complex (WEFCOM, 2004) ไดทําการศกึษา 
ขอมูลของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงไว รายละเอียดดังนี ้
 

1.  ที่ตั้ง 
 

เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 150 00' ถึง 150 50' เหนือ และเสน
แวง ที่ 990 00' ถึง 990 19' ตะวันออก มีพืน้ที่ทั้งหมด 2,812.58 ตารางกิโลเมตร มีระดบัความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 300 -1600 ม. มีพื้นที่อยูในเขต อําเภอบานไร และอาํเภอ 
ลานสัก จังหวดัอุทัยธาน ี ขอบเขตพื้นที่ศึกษาและเสนสํารวจประชากรนกเงือก ในพืน้ที่พื้นที่ปาดง
ดิบดานตะวนัออกของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง รวมพื้นที่ศึกษาประมาณ 363 ตร.กม.   
ดังแสดงในภาพที่ 5 
 

2.  อาณาเขตตดิตอ 
 
 ดานทิศเหนือ    ติดตอกับเขตรักษาพันธุสัตวปาอุมผาง จงัหวัดตากและอุทยานแหงชาติ 

                               แมวงก จงัหวัดนครสวรรค 
 ดานทิศตะวันออก  ติดตอกบัปาสงวนแหงชาติหวยทับเสลา หวยคอกมา จังหวดัอุทยัธาน ี
 ดานทิศใต      ติดตอกับอทุยานแหงชาตศิรีนครินทร จังหวัดกาญจนบุรี 
 ดานทิศตะวันตก     ติดตอกบัเขตรกัษาพันธุสัตวปาทุงใหญนเรศวร จงัหวัดตาก และ 

                                จังหวดักาญจนบุรี 
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ภาพที่ 5  พื้นที่ศึกษา และเสนสํารวจประชากรนกเงือก ในผืนปาดงดบิดานตะวันออก  

(เขาเขียว - เขาใหญ) เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  
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3.  ลักษณะภูมปิระเทศ 
 

ลักษณะภูมิประเทศประกอบดวยสันเขานอยใหญหลายสัน โดยเฉพาะทางตอนเหนือของ
พื้นที่มีความลาดเทไปทางตอนใต และบริเวณสองฝงลําหวยขาแขงมีทีร่าบไมกวางมากนัก มยีอดเขา
ที่สําคัญไดแก ยอดเขาตนหวยขาแขงมีความสูง 1,678 ม. ยอดเขาใหญมคีวามสูง 1,554 ม. ยอดเขา
น้ําเย็นมีความสูง 1,530 ม. และยอดเขาเขยีวมีความสูง 1,347 ม. พื้นที่ทาํการศึกษาสภาพปาเปน
สังคมปาดิบแลงที่มีความสูงตั้งแต 400-1,000 เมตร และสังคมปาดงดิบเขาที่มีความสูงตั้งแต 1,000-
1,678 ม. โดยยอดเขาเหลานี้อยูบนทวิเขาที่ทอดยาวตอกันไปแนวเหนือใต สวนลําหวยมลํีาหวยขา
แขงที่ไหลจากเขาตนหวยขาแขงจากทางตอนเหนือไหลผานตอนกลางพื้นที่ลงสูแมน้าํแควใหญ ลํา
หวยสาขาในทางทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตกที่สําคัญ ไดแก หวยอายเยาะ หวยแมดี และหวยกรึง
ไกร เปนตน 
 
4.  ลักษณะภูมอิากาศ 

 
สภาพภูมิอากาศของพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงจัดอยูในแนวเชื่อมตอระหวาง

ภูมิอากาศในแถบรอน (Tropical climate) และภูมิอากาศแบบกึ่งรอน (Subtropical climate)  
มีฤดูกาล 3 ฤดูดวยกันคือ 1) ฤดูรอน เร่ิมตั้งแตเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนพฤษภาคม โดยเดือน
เมษายนมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสดุ 2) ฤดูฝน เร่ิมตั้งแตเดือนมถุินายน ถึงเดือนตุลาคมโดยเดือนตุลาคมมี
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงสุด และ 3) ฤดหูนาว เร่ิมตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมกราคม โดยเดือน
ธันวาคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสดุ จากขอมูลสถิติทางดานอุณหภูมิของสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรําใน
รอบ 10 ป (ป พ.ศ. 2537-2547) พบวามีอุณหภูมิเฉลี่ยรอบป 25.15 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย
สูงสุด 30.86 องศาเซลเซียส  และอุณหภูมิต่าํสุดเฉลี่ย 19.43 องศาเซลเซียส สวนปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
รวมตลอดปมคีา 1,481.33 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือน 122.44 มิลลิเมตร โดยเดือน
มกราคมเปนเดือนที่มีฝนตกนอยที่สุด เฉลีย่ 5.59 มิลลิเมตร (สถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา, 2547) 
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5.  สังคมพืชและชนิดพรรณพืช 
 

ลักษณะของสังคมพืชและชนิดพืชพรรณ คณะวนศาสตร (2532) ไดศึกษาสังคมพืชหลักใน
พื้นที่ประกอบดวย สังคมปาเต็งรัง สังคมปาผลัดใบ สังคมปาดิบแลง และสังคมปาดิบเขา ซ่ึงมีแบบ
แผนการกระจายและลักษณะทางโครงสรางที่แตกตางกนัออกไปตามความผันแปรของปจัย
แวดลอมหลายปจจัย โดยเฉพาะระดับความสูงจากระดับน้าํทะเล ลักษณะของดินและสภาพภูมิ
ประเทศ จากการแปลภาพถายดาวเทียมในป พ.ศ. 2545 รวมกับการสํารวจภาคพื้นดนิของ 
WEFCOM (2004) พบวา ลักษณะพืชพรรณของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงสวนใหญเปน
สังคมปาผลัดใบคิดเปน 48.29 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด สังคมปาดิบแลงคิดเปน 24.68 
เปอรเซ็นต สังคมปาดิบเขาคิดเปน 13.43 เปอรเซ็นต สังคมปาเต็งรังคิดเปน 6.85 เปอรเซ็นต สังคม
ปาไผคิดเปน 4.61 เปอรเซ็นต พื้นที่ปาไรรางปารุนสองมี 2.04 เปอรเซ็นต และพืน้ที่เกษตรกรรม 
0.09 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ลักษณะพรรณพืชในพื้นที่ศึกษาประกอบดวยสังคมพืชที่สําคัญ  
3 ประเภท ดังนี้ 
 

1.  สังคมปาดงดิบเขา (Hill evergreen plant community) 
 

ปาดงดิบเขาเปนสังคมพืชที่พบกระจายในระดับสูงในเขตรักษาพันธุสัตวปา มีความสูง 
1,000-1,554 เมตรจากระดับน้ําทะเล ปาชนิดนี้มีพืน้ที ่235,156.25 ไร (376.25 ตารางกิโลเมตร) 
WEFCOM (2004) เชน บริเวณยอดเขาปลายหวยขาแขง บริเวณเทือกเขาเขียว เทือกเขาใหญ และ
เทือกเขาน้ําเยน็มีปจจยัที่เปนตัวกําหนดสังคมพืช (Limiting factor) ไดแก ความหนาวเยน็ และ
ความชื้นอันเนือ่งมาจากความสูง อุณหภูมจิึงคอนขางต่ําตลอดป ไมเดนของสังคมประกอบดวยไม
วงศกอ (Fagaceae) ใน 3 สกุล คือ Quercus,   Castanopsis และ Lithocarpus พันธุไมในเรือนยอด
ช้ันบนสุดไดแกวงศไมกอ เชน กอใบเลื่อม (Castanopsis tribuloides) กอเดือย (Castanopsis 
acuminatissima) กอล้ิม (Castanopsis indica) เปนตน พรรณไมช้ันรองไดแก มะนาวควาย (Citrus 
medica) พลองดง (Terenna spp.) เหมือดเขา (Symplocos spp.) ปอขี้แฮด (Miliusa lineata) และไม
สกุล Polyosma , Eurya , Diospyros และ Terminalia อีกหลายชนดิสวนพืน้ปาคอนขางรกทึบดวย
ลูกไม หญา เฟรน พืชลมลุก และ พืชสกุลขา 
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2.  สังคมปาดงดิบชื้น (Moist evergreen forest plant community) 
 

     ปาดงดิบชืน้เปนสังคมทีพ่บในบริเวณที่มีความชื้นสงู ปจจัยกําหนดคือความชื้นในดิน
และอุณหภูมิทีค่อนขางรอน กระจายอยูในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงที่มีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลไมเกิน 1,000 เมตร พบในหบุหวยแถบเทอืกเขาดานตะวันออก และดานเหนือของ 
พื้นที ่พรรณไมสําคัญที่เปนไมเดนของสังคม ไดแก ยางนา (Dipterocarpus alatus) ยางกลอง 
(Dipterocarpus dyeri) ตะเคยีนทอง (Hopea odorata) มะหาดขอย (Artocarpus nitidus) 
กระบาก (Anisoptera costata) และมีพวกปาลมดวย ไมช้ันรองสวนใหญคลายกับไมช้ันเรือนยอดใน 
สังคมปาดิบแลง ไดแก ขาวสารหลวง (Maesa ramentacea) หนามไขปู (Rubus ramiflora) ตากีบ 
ขี้นก (Canthium brunnescens) สมกุง (Embelia ribes) มะไฟ (Baccaurea ramiflora) บนกิ่งไมม ี
พืชเกาะติดอยูหลายชนิด กลวยไมที่สําคัญไดแก กลวยไมในสกุลหวาย (Dendrobium) สกุล 
กุหลาบ (Rosaceae) และเฟรนชนิดตางๆ ผิวดินปกคลุมดวยซากพืชหนาทึบ 
 

3.  สังคมปาดิบแลง (Dry evergreen forest plant community) 
 

     ปาดิบแลงพบกระจายในระดับเดยีวกับปาดิบชื้น แตขึ้นอยูในดินที่มคีวามชื้นนอย 
กวาเชน บนสันเขาหรือหุบหวยแหงที่มีน้าํเฉพาะฤดูฝน ดินคอนขางลึกเปนดนิรวนปนทราย  
ในระดบัความสูงจากน้ําทะเล 400-1,000 เมตร มีพื้นที่อยูประมาณ 88,593.75 ไร (461.75 ตาราง
กิโลเมตร) (WEFCOM ,2004)  ทางเทือกเขาดานตะวันออก ดานเหนือ และทางตะวันตกของเขต
รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง อาจมีไฟปารุกลํ้าในปที่แหงแลงแตไมบอยนัก ไมดัชนีของสังคมพืชนี้
ไดแก ยางแดง (Dipterocarpus turbinatus) สะเดาปก (Vatica cinerea) ยางโอน (Polyalthia viridis) 
บางพื้นที่อาจพบยางนา (Dipterocarpus alatus) และตะเคียนทอง (Hopea odorata) ขึ้นผสมอยูดวย 
ไมช้ันรอง ไดแก คางคาว (Aglaia pirfera) กัดล้ิน (Walsura Trichostemon) ลําใยปา 
(Paranephelium longifiliolatum) และคอแลน (Nephelium hypoleucum) บริเวณที่โลงอัน
เนื่องมาจากไมลมจะพบกลวยปาขึ้นหนาแนน ผสมกับหญาและเฟรน โดยเฉพาะหญายายเภา 
(Lygodium flexuosum) ริมหวยพบผักกูด (Dryopteris amboinensis) ผักหนาม (Lasia spinosa) และ
เปนที่รวมของกลวยไมหลายชนิดโดยเฉพาะในสกุล Dendrobium,  Kingidium , Aerides,  
Vandopsis,  Vanda  Ascocentrum,  และRhychostylis ปนตน 
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6.  ทรัพยากรสัตวปา 
  

จากการรายงานของศูนยวิจยัปาไม (2540) ไดแสดงขอมลูสัตวปาของเขตรักษาพันธุสัตวปา
หวยขาแขงวา เปนแหลงรวมของสัตวปาเขตรอนในทวีปเอเชียไมนอยกวา 496 ชนิด รวมทั้งปลาน้ํา
จืดไมนอยกวา 52 ชนิดดังนี้ สัตวเล้ียงลูกดวยนมมากกวา 159 ชนิด ใน 51 สกุล 24 วงศ ในจํานวนนี้
เปนสัตวปาสงวนถึง 5 ชนิด คือ ควายปา (Bubalus bubalis) เกงหมอ (Muntiacus feae) แมวลายหิน
ออน (Felis marmorata) สมเสร็จ (Tapirus indicus) และเลียงผา (Capricornis sumatraensis)  นก 
412 ชนิด เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงเปนแหลงที่พบนกมากแหงหนึ่งทางภาคพื้นเอเซีย มนีก
หลายชนิดที่มสีถานภาพใกลสูญพันธุ เนือ่งจากการถูกรบกวนจากมนุษยจนเปนนกที่ เชน เหยีย่ว
นกเขาชิเครา (Accipiter badius) เหยีย่วนกเขาพันธุญ่ีปุน (Accipiter gularia) เหยีย่วกิ่งกาสีดํา 
(Avicida leuphotes) เหยีย่วรุง (Spilornis cheela) เหยีย่วทุง (Circus spilonotus) พญาแรง (Torgos 
calvus) เหยี่ยวแมลงปอขาแดง (Microhierax caerulescens) นกยูง (Pavo muticus) นกเงือกกรามชาง 
นกกก นกเงือกคอแดง และนกหวัขวานใหญสีเทา (Mulleripicus pulverulentus) เปนตน 
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ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
ดําเนินการสํารวจนกเงือกดวยวิธี Point transects ระหวางเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือน

ธันวาคม 2548 และเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนธันวาคม 2551 เปนจํานวน 8 คร้ัง โดยสํารวจ
ในชวงฤดูทํารังของนกเงือก 2 คร้ัง (เดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2548 ) และนอกฤดูทํารัง 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 
2551) 6 คร้ัง ชวงเวลาที่สํารวจในแตละฤดูแสดงในตารางที่ 2  

 
ตารางที่ 2  ชวงเวลาที่สํารวจนกเงือกในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพันธุสัตวปา 

หวยขาแขงปพ.ศ. 2547 - 2551 
 
Season Month/Year 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
BS 2004

NBs
BS 2005

NBs
BS 2008

NBs  
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ผลและวิจารณ 

 
จากการสํารวจประชากรนกเงือกเพื่อประเมินความหนาแนนของประชากรแบบวิธี Point 

transects ระหวางเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึง
ธันวาคม พ.ศ. 2551 โดยเดนิสํารวจใน 4 เสนสํารวจ ผลการศึกษาแสดงแยกเปนหวัขอตามลําดับ
ดังนี ้
 

1.  การประเมนิความหนาแนนประชากรนกเงือกในผืนปาดงดิบดานตะวนัออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

2.  การเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกระหวาง ขอมูลที่ไดจาก
การพบเหน็ตัวโดยตรงและการไดยินเสียงรอง 

3.  การเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกในฤดูทํารังและนอกฤดู
ทํารัง  

4.  การเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกจากการวัดระยะทางจาก
จุดสํารวจถึงตวันกดวยเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) และการประเมินระยะทาง แบบชวง 
(Interval distance) จากการคาดคะเนดวยสายตา 

 
1.  การประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกในผนืปาดงดบิดานตะวันออก เขตรักษาพันธุสตัว
ปาหวยขาแขง 

 
จากการสํารวจประชากรนกเงือกในฤดูทํารัง 2 คร้ัง (เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 

2548) และนอกฤดูทํารัง 6 คร้ัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ใน 4 เสนสํารวจ ผลการศึกษา พบนกเงือก 4 ชนิด จากนก
เงือกทั้งหมด 6 ชนิดที่มีรายงานพบในพื้นทีเ่ขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง (Lekagul and Round, 
1991; Kemp, 2001) ไดแก นกเงือกคอแดง Rufous-necked Hornbill: RNH (Aceros nipalensis) นก
เงือกสีน้ําตาล Tickell’s Brown Hornbill: TBH (Anorrhinus tickelli) นกกก Great Hornbill: GH 
(Buceros bicornis) และนกเงือกกรามชาง Wreathed Hornbill: WH (Rhyticeros undulatus)   
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จากผลการศึกษาทั้งสองชวงฤดูพบวา ในฤดูทํารังจากการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง
พบนกเงือกคอแดงและนกกกมากที่สุด โดยมีจํานวนเทากันคือ 22 คร้ัง และการสํารวจแบบไดยิน
เสียงรอง 67 คร้ัง และ 79 คร้ังตามลําดับ นกเงือกสีน้ําตาลพบเห็นตวัโดยตรง 2 คร้ัง ไดยนิเสียงรอง 
8 คร้ัง นกเงือกกรามชางพบเห็นตวัโดยตรงนอยที่สุด เพยีง 1 คร้ัง สวนนอกฤดูทํารังการสํารวจทั้ง
การเห็นตวัและไดยินเสยีงสูงกวาในฤดูทํารังโดยพบนกเงือกคอแดงแบบพบเห็นตวั 35 คร้ัง ไดยิน
เสียงรอง 105 คร้ัง นกเงือกสนี้ําตาลพบเห็นตัว 7 คร้ัง ไดยนิเสียงรอง 10 คร้ัง นกกกพบเห็นตวั 
71 คร้ัง ไดยินเสียงรอง 200 คร้ัง และนกเงอืกกรามชางพบเห็นตวัมากที่สุด คือ 75 คร้ัง และไดยิน
เสียงรอง 105 คร้ัง ดังแสดงในตารางที่ 3  
 
ตารางที่ 3  จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือก (n) ตั้งแตเดอืน มกราคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551 ในพื้นที่ปาดงดิบ 
ดานตะวันออก เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 

  

S H S H

Rufous-necked Hornbill: RNH 22 67 35 105

(Aceros nipalensis)  นกเงือกคอแดง
2 8 7 10

Great Hornbill: GH 22 79 71 200

(Buceros bicornis) นกกก
Wreathed Hornbill: WH 1 7 75 105

(Rhyticeros undulatus)  นกเงือกกรามชาง
Total 47 161 188 420

Hornbill Species
Observed frequency (n)

Bs NBs

Tickell’s Brown Hornbill: TBH 

(Anorrhinus tickelli) นกเงือกสีนํ้าตาล

 
 
หมายเหตุ  S  หมายถึง การพบเห็นตวัโดยตรง (Sighting), H  หมายถงึ การไดยนิเสยีงรอง (Hearing) 
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 การประเมินคาความหนาแนนประชากรนกเงือกใชขอมลูที่ไดจากการสํารวจเฉพาะชวง
นอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2551)  และขอมูลการพบเหน็ตัวโดยตรงเทานั้น ซ่ึงจํานวนครั้งการพบนกเงือก (n)  
ที่ใชในการประเมินประชากรครั้งนี้ แสดงในตารางที่ 4 
  
ตารางที่ 4  จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือก (n) ในชวงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 

เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) จากการ
สํารวจ 1080 จดุ ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

  

S H
RNH 35 105
TBH 7 10
GH 71 200
WH 75 105

Total 188 420

Observed frequency (n)
Hornbill Species

 
 
 ผลการศึกษาในหัวขอนี้ไดกลาวถึง การประเมินหาความหนาแนนประชากรนกเงือกโดยใช
ขอมูลการสํารวจแบบพบเหน็ตัวโดยตรงเทานั้น ซ่ึงจํานวนครั้งการสํารวจพบนกเงือก (n) ที่มี
ปริมาณขอมูลเพียงพอสําหรับการประเมินความหนาแนนโดยใชสํารวจพบเหน็ตัวโดยตรง ไดแก 
นกเงือกคอแดง (n = 35) นกกก (n = 71) และนกเงือกกรามชาง (n = 75)  สวนนกเงือกสีน้ําตาลไม
สามารถประเมินความหนาแนนได เนื่องจากมีจํานวนวนครั้งที่สํารวจพบไมเพยีงพอ คาความ
หนาแนนของฝูงนกเงือก และคาความหนาแนนของนกเงอืก แสดงในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  ความหนาแนนของฝูงนกเงือก (Ds) และคาความหนาแนนนกเงือก (D) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวน (%CV) จํานวนประชากรที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % (95% CI) ของนกเงือกชวงนอกฤดทูํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) จากการสํารวจ 1080 จดุ ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวนัออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 

Lower Upper

RNH S 31 2.574 3.654 1.011 27.660 2.119 6.301

TBH
GH S 71 2.387 5.280 1.188 22.500 3.386 8.230

WH S 62 2.012 7.305 2.929 40.100 3.333 16.006

10% right 

truncation
 ±SE

Observation 

method

NA

%CV
95 % CI 

Density (Individuals/sq.km.)
Hornbill species

n

DDs

 
 
หมายเหตุ  NA หมายถึง ขอมูลมีปริมาณไมเพียงพอตอการประเมินความหนาแนน (Data not available for density analysis) 

    10% right truncation หมายถึง จํานวนครั้งการสํารวจพบนกเงือก หลังจากการตัดขอมูลที่หางจากจุดสํารวจดานขวาออก 10 เปอรเซ็นต 
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ผลการประเมินความหนาแนนของฝูงนกเงือกจากขอมูลการพบเหน็ตัวโดยตรงในนกเงือก
คอแดง นกเงือกกรามชางและนกกก มีคาใกลเคียงกัน คือ 2.574, 2.012 และ 2.387 ฝูง/ ตร.กม.
ตามลําดับ สวนความหนาแนนของประชากรนกเงือกคอแดงมีคาเทากับ 3.654 ตัว/ ตร.กม. 
±1.011SE อยูในชวง 2.119 ถึง 6.301 ตัว/ ตร.กม.ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  ความหนาแนนของ
ประชากรนกกก มีคาเทากับ 5.28 ตัว/ ตร.กม. ±1.188SE อยูในชวง 3.4386 ถึง 8.230 ตัว/ ตร.กม.ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %  และความหนาแนนของประชากรนกเงือกกรามชาง มีคาเทากับ  
7.30 ตัว/ ตร.กม. ±2.929SE  ระดับความเชือ่มั่น 95 %  อยูในชวง 3.333 ถึง 16.006 ตัว/ ตร.กม.และมี
คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนสูงถึง 40.01 เปอรเซ็นตร  

 
การรายงานคาความหนาแนนประชากรนกเงือกในประเทศไทยยังมีอยูนอยมาก (Gale and 

Thongaree, 2006) การศึกษาครั้งนี้จึงถือเปนการพัฒนาเทคนิคเพื่อนํามาใชเปนแนวทาง และสราง
ระบบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ดวยวิธี 
Distance sampling โดยสํารวจแบบ Point transects ซ่ึงเปนวิธีที่ไดรับความนิยมและใชในการ
ประเมินประชากรนกอยางแพรหลาย (Buckland et.al., 2001; Rosenstock et. al., 2002)  
ตามแนวความคิดของการสํารวจแบบ Distance sampling มีสมมุติฐานที่สําคัญขอหนึ่งคือ โอกาส
การสํารวจพบนกที่อยูใกลจดุสํารวจ ตองมีมากกวานกที่อยูไกลจดุสํารวจ การบันทกึจํานวนครั้งที่
พบนกและโอกาสการพบนัน้ ควรมาจากการพบเหน็ตัวเปนหลัก การรายงานคาความหนาแนนใน
คร้ังนี้จึงประเมินจากขอมูลการพบเหน็ตัวโดยตรง เพื่อใหเปนไปตามหลักการของการสํารวจแบบ 
Distance sampling   
 

จํานวนจุดสํารวจนับวามีผลตอความถูกตองของการประเมินความหนาแนนของประชากร
นกเงือก จากการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการเปรียบเทียบคาความหนาแนนการสํารวจนกกกระหวาง
จํานวนจุดสํารวจ (K: Total effort) ทั้งหมด 360 จุด และ 1,080 จุด ในการสํารวจชวงนอกฤดูทํารัง
ดังแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  การเปรียบเทียบความหนาแนนของนกกกในเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง ที่ไดจาก
จํานวนครั้งการสํารวจที่แตกตางกัน 

 

Lower Upper

360 S 35 16.814 7.2331 43.020 7.390 38.255
H 75 6.799 1.6053 23.610 4.234 10.917

1080 S 71 5.280 1.188 22.500 3.386 8.230
H 200 2.380 0.569 23.920 1.481 3.823

Observation 

method ±SE 
10% right 

truncation

 95 % CI 
%CV

Density (Individual /sq.km.)Suvey 

Effort

n

D

 
จากตารางที่ 6 พบวา เมื่อเพิม่จํานวนครั้งการสํารวจนกกกจาก 2 คร้ัง (รวมจุดสํารวจ 

ทั้งหมด 360 จุด) เปน 6 คร้ัง ในชวงนอกฤดูทํารัง (รวมจุดสํารวจทั้งหมด 1,080 จุด) คาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนมีแนวโนมลดลง โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อทําการสํารวจเพิม่เปน 1,080 
จุดสํารวจ คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนลดลงเปน 22.54% จากขอมูลทีไ่ดจากการพบ
เห็นตวัโดยตรงในการสํารวจ 360 จุดสํารวจซึ่งมีเทากับ 43.02% ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานของ 
Lloyd et al. (1998) ที่กลาววา ความแมนยํา (Precission) ของการประเมินความหนาแนนของ
ประชากรนก จะเพิ่มขึน้ไดเมื่อเพิ่มจํานวนการสํารวจซ้ํา หรืออีกนัยหนึง่เปรียบเสมือนการเพิ่มจดุ
สํารวจ  จึงถือไดวาคาความหนาแนนของประชากรนกกกที่ไดจากการเพิ่มจํานวนจดุสํารวจซ้ํา มี
ความนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น อยางไรก็ตาม Marsden (1999) ไดรายงานวาชนิดนกทีห่ายากนัน้ (Rare 
species) ตองการการสํารวจซ้ําตอจุดสํารวจถึง 2000 จุด จึงจะเพียงพอสําหรับการสรางกราฟ 
Detection function ที่ใหคาความหนาแนนของประชากรถูกตองนาเชื่อถือ ทั้งนี้ควรขึ้นอยูกับ
ระยะเวลา งบประมาณ ความสามารถในการเขาถึงพื้นที่ และจํานวนผูสํารวจอีกดวย (Bibby et al., 
1998) 
 

จํานวนครั้งที่พบนกจากการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง นับวามีผลตอความถูกตองของ
การประเมินความหนาแนนของประชากรนก การศึกษาในครั้งนี้จึงไดหาความสัมพนัธของจํานวน
คร้ังที่สํารวจพบนกกับคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ดังแสดงในภาพที่ 6  
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y = 85.38e-0.02x

R² = 0.891
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ภาพที่ 6  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือก (No. of observed 

frequency (n)) และ คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (% Coefficient variation) 
 

ผลจากการหาความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือกและ คาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (ภาพที่ 6) พบวา ความถูกตองของการประเมินคาความหนาแนนนัน้มี
ความสัมพันธกับ จํานวนครัง้ที่สํารวจพบนกสูง (R2= 0.891) โดยเมื่อจาํนวนครั้งการสํารวจเพิ่มขึ้น
สงผลใหคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนลดลง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Round et 
al. (2005) ที่แสดงวา จํานวนครั้งการสํารวจมีผลตอคาความถูกตองของการประเมินความหนาแนน  
ซ่ึงคาความหนาแนนของประชากรที่มีความนาเชื่อถือนั้น จํานวนครั้งที่สํารวจนกควรมีคาตั้งแต 
60 -80 คร้ังขึ้นไป (Marsdesn, 1999; Barrachlough, 2000; Galela et al., 2004; Buckland, 2006)  จึง
จะมีคาเปอรเซน็ตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของความหนาแนนประชากร (%CV, D)  
ไมเกิน 20 %  

 
 
 

y 

x 
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จากผลการศึกษาครั้งนี้ ไมพบนกเงือกชนดิใดที่มจีํานวนครั้งเพียงพอที่ใหคาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนนอยกวา 20% ซ่ึงคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนที่มีคามาก
ที่สุด คือ 113.58%  ไดจากการพบเห็นตวันกเงือกสีน้ําตาลโดยตรงจํานวน 2 คร้ัง ในขณะที่คา
เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนทีม่ีคานอยที่สุดคือ 22.50 เปอรเซ็นต จากการสํารวจพบ 
นกกก 71 คร้ัง ลําดับตอมาคือ ผลการประเมินคาความหนาแนนของนกเงือกคอแดง (%CV=27.66) 
(ตารางที่ 5) ซ่ึงถือไดวา เปนการประเมินคาความหาแนนที่ใหคาความนาเชื่อถือมากที่สุด ซ่ึงมีคา
เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนใกลเคียง และมจีํานวนครั้งเพยีงพอในการประเมินคาความ
หนาแนนของประชากรที่ใหความนาเชื่อถือ (ตารางที่ 6) 
 

ในขณะเดยีวกนั การประเมนิความหนาแนนของประชากรนกเงือกนัน้ มีผูศึกษาโดยใช
หลายวิธีดวยกนั การเปรียบเทียบกับการศกึษาในประเทศและภูมภิาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตที่มี
รายงานการพบนกเงือกชนดิเดียวกนั ดังแสดงในตารางที่ 7 
 

จากการสํารวจประชากรนกเงือกแบบ Point transects ในการศึกษาครั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบ
กับรายงานการสํารวจประชากรนกเงือกในพื้นที่อนุรักษบางแหง (ตารางที่ 8) จะเหน็ไดวา นกกกใน
พื้นที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขงมีคาความหนาแนนเทากับ  
5.279 ตัว / ตร.กม.  ซ่ึงใกลเคยีงกับความหนาแนนของนกกกในทางตอนใตของประเทศอินเดียคือ  
3.400-9.500 ตัว / ตร.กม. ที่รายงานไวโดย Raman and Mudappa (2003) ในขณะที่จํานวนครั้งที่
สํารวจ (n = 71) โดยความหนาแนนของนกกกมีมากกวา ในพื้นที่ปาบาลาในเขตรักษาพันธุสัตวปา
ฮาลา-บาลา (n =27, =0.12 ตัว / ตร.กม.)  ซ่ึงรายงานโดย Gale and Thongaree (2006) อีกทั้งความ
หนาแนนของประชากรนกกกครั้งนี้ ยังมีมากกวาการรายงานในพืน้ที่แปลงถาวรมอสิงโต อุทยาน
แหงชาติเขาใหญ ของ Round et al., (2005) ที่ประเมินความหนาแนนไดเทากับ 4 ตัว / ตร.กม. และ
จากการศึกษาของ Poonsawad (1988) ซ่ึงรายงานไวเทากบั 0.18 ตัว / ตร.กม.   
 

 
 
 
 
 

D
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ตารางที่ 7  การเปรียบเทียบการศึกษาความหนาแนนประชากรนกเงือก ในการศึกษาครั้งนี้กับ
การศึกษาของนักวจิัยอ่ืน ตัวเลขในวงเล็บ คือ จํานวนครัง้ที่สํารวจพบนกเงือก (n)  

 
Survey RNH BH GH WH Reference
 method

Khao Yai NP . Nest density 1.880 0.580 Poonswad et al . 
 NE Thailand and Direct (1988)
Burisan Selatan Line  transects 7.500 Angraini et al .
SW Sumatra  (2000)
KM Tiger Reserve, Point transects 3.400 - Raman and 

 Anmalais India 9.550  Mudappa (2003)

Khao Yai NP. Line transects ABH: 13 4 2 Round et al. 
NE Thailand (2005)
Ha La-Ba La WS. Line  transects 0.120 0.690 Gale and 

S Thailand (27) (33) Thongaree  (2006)

Huai Kha Khaeng Point transects 3.691 TBH: NA 5.279 7.304 This study

W Thailand (31) (71) (67)

Study site
Individual / sq.km.

 
 

จากตารางที่ 8 เมื่อเปรียบเทียบความหนาแนนประชากรของนกเงือกกรามชาง ในพืน้ที่เขต
รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง มีจํานวนครั้งที่สํารวจพบ (n =67) และมคีวามหนาแนนเทากับ 7.304 
ตัว / ตร.กม. เขตรักษาพันธุสัตวปาฮาลา-บาลา มีจํานวนครั้งที่สํารวจพบเทากับ 33 และมีความ
หนาแนน 0.690 ตัว / ตร.กม. (Gale and Thongaree, 2006) การศึกษาในแปลงถาวรมอสิงโตอุทยาน
แหงชาติเขาใหญ (Round et al., 2005.)  มีความหนาแนนเทากับ 2 ตัว / ตร.กม.  การรายงานของ 
Poonsawad (1988) มีความหนาแนนเทากับ 0.58 ตัว / ตร.กม.  เมื่อเปรียบเทียบจากการรายงานใน 3 
พื้นที่พบวา การศึกษาครั้งนี้มคีวามหนาแนนประชากรมากกวา  แตมีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ 
Angraini et al. (2000)  ซ่ึงรายงานไวเทากบั 7.50 ตัว / ตร.กม.  

 
สําหรับนกเงือกคอแดงพบการกระจายตั้งแตเนปาล ถึงภูฐาน อินเดยี บังคลาเทศ ตะวันตก

เฉียงใตของจนี พมา ทางตอนเหนือ ทางตอนเหนือของลาว และตะวนัตกเฉียงเหนอืของเวียดนาม 
ในประเทศไทยพบในบริเวณเขตรักษาพนัธุสัตวปาอุมผาง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง และ
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เขตรักษาพันธุสัตวปาทุงใหญนเรศวร ผืนปาตะวนัตกของประเทศไทยจึงถือเปนแหลงประชากร
สําคัญแหลงสุดทายในประเทศไทย  การศึกษาครั้งนี้จึงเปนการรายงานความหนาแนนของ
ประชากรครั้งแรก เพื่อใหไดขอมูลความหนาแนนของประชากรที่ถูกตองเชื่อถือไดจงึควร
ทําการศึกษาในพื้นที่ที่มีรายงานการพบนกเงือกคอแดงอยางละเอียดตอไป 
 

สาเหตุที่ความหนาแนนของนกเงือกในแตละพื้นที่มีความแตกตางกัน อาจเกิดมาจากหลาย
ปจจัย เชน วิธีการสํารวจที่แตกตางกัน จากการศึกษาของ Raman and Mudappa (2003) ไดประเมนิ
ความหนาแนนของประชากรนกกกแบบ Point transects เชนเดียวกับการศึกษาในครั้งนี้ ในขณะที่ 
Gale and Thongaree (2006) และ Round et al., (2005) ทําการสํารวจแบบ Line transects  จากการ
รายงานของ Poonsawad et al. (1988) ทําการศึกษาดวยวธีิ Nest density และ Direct count เนื่องจาก
ในประเทศไทยยังไมมีรายงานความหนาแนนประชากรนกเงือกทีไ่ดจากการสํารวจแบบ Point 
transects มากอน จึงไมสามารถเปรียบเทียบคาความหนาแนนของประชากรนกเงือกที่มีรายงานใน
ประเทศไทยได ทั้งนี้ Raman and Mudappa (2003) ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความหนาแนน
ประชากรนกเงือกชนิด Malabar Grey Hornbill จากวิธีการสํารวจที่แตกตางกัน 2 วิธีคือ Point 
transects และวิธี Line transects พบวา คาความหนาแนนที่ไดจากวิธี Point transects มากกวาการ
สํารวจดวยวิธี Line transects ถึง 2 เทา ทั้งนี้เปนผลมาจากการสะสมของเวลาขณะที่ทําการสํารวจใน
แตละจดุนั่นเอง (Raman, 2003; Raman and Mudappa, 2003)   
 

หรือความแตกตางของความหนาแนนประชากรอาจมีสาเหตุมาจาก สภาพพื้นที่ศึกษา 
Sitompul. et.al. (2004) ไดศึกษาผลกระทบจากการเกิดหยอมปาและการปรากฏของแหลงอาหารที่มี
ผลตอ Sumba Hornbill  (Acerros evertti) พบวา ขนาดของหยอมปาสามารถทํานายและใชวัดความ
ชุกชุมและการกระจายของ Sumba Hornbill ได โดยในพืน้ที่ปาที่มีขนาดใหญจะมีความหนาแนน
ของประชากรนกเงือกที่สูงกวาพื้นที่ปาขนาดเล็ก ซ่ึงปจจยัที่สนับสนุนถึงคุณภาพของพื้นที่อาศัยทีม่ี
ขนาดเล็กคือการขาดแคลนพชือาหารของนกเงือก เมื่อพจิารณาพื้นที่ศกึษาในเขตรษัาพันธุสัตวปา
หวยขาแขง หยอมปาดงดิบเขาเขียว - เขาใหญ มีพื้นที่ 363 ตร.กม. และมีพื้นที่ติดตอกบัเขตรักษา
พันธุสัตวปาทุงใหญนเรศวร ซ่ึงมีพื้นที่ปาดงดิบที่มีความตอเนื่องมากกวาพื้นที่ปาบาลา (115 ตร.กม. 
(Gale and Thongaree, 2006) อีกทั้งพื้นที่ปาบาลายังถูกตัดออกจากพืน้ทีป่าเดิม ดวยพืน้ที่
เกษตรกรรมและการตั้งถ่ินฐานของชุมชน ในขณะเดยีวกนัหยอมปาบาลายังมีพื้นที่เกษตรกรรม
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รวมอยูดวย และเปนพื้นที่ทีไ่ดผานการทําไมมากอน ซ่ึงทําใหขาดแคลนถิ่นอาศัยและแหลงพืช
อาหารที่มีศักยภาพเพยีงพอสาํหรับนกเงือก (Gale and Thongaree, 2006)  
 

จากการศึกษาครั้งนี้ สามารถพบนกเงือกทั้งในขณะที่กาํลังเกาะพกั และหากินอยูบนเรือน
ยอดไม ซ่ึงหากชวงเวลาที่สํารวจตรงกับชวงที่พืชอาหารของนกเงือกสกุในปริมาณทีม่าก ก็ทําให
สามารถพบเห็นนกเงือกไดงายเชนเดียวกนั แหลงพืชอาหารจึงเปนปจจยัที่มีความสําคญัตอนกเงือก
ซ่ึงสงผลตอการปรากฏและความหนาแนนของนกเงือก จากการศึกษาของ Raman and Mudappa 
(2003)  พบวา ความมากมายของ Malabar Grey Hornbill  และ นกกกมมีากขึ้นเมื่อจํานวนชนิด หรือ
ความมากมาย (Species richness) ของชนิดพืชอาหารเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงความมากมายและความ
หลากหลายของชนิดพืชอาหารอาจเปนสิ่งสําคัญในการพบหรือมีอยูของนกเงือกในพื้นที่หยอมปา
โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูผสมพันธุ  สวนการทํารังวางไขของนกเงือกนั้นยังขึ้นอยูกับปริมาณของ
อาหารที่มีในแตละป นกเงือกตัวเมยีจะไมเขาโพรงเพื่อวางไขถาในปนัน้มีปริมาณพืชอาหารนอยซ่ึง
สงผลตออัตราการขยายพนัธุใหต่ําลงไปดวย (Stauffer and Smith, 2004)  
 

ความแตกตางของความหนาแนนประชากรนกเงือก จากการศึกษาครั้งนี้จากพืน้ที่อนรัุกษ
แหงอื่น เนื่องมาจากสาเหตุ ไดแก 1) วิธีการสํารวจ 2) พื้นที่ศึกษา ทั้งนีเ้นื่องจากวิธีการสํารวจแตละ
วิธียอมมีความเหมาะสมตอสภาพพื้นที่ พฤติกรรมของนกที่แตกตางกนั และแรงกดดันและความ
รุนแรงจากปจจัยคุกคาม ทําใหจํานวนชนดิและความหนาแนนของนกเงอืกในแตละพืน้ที่แตกตาง
กันอีกดวย (Pattanavibool et al., 2005) และ 3) ขนาดโครงสรางของพื้นที่อาศัย การกระจาย และ
ความผันแปรของพืชอาหาร ในขณะทําการสํารวจโอกาสการพบเห็นนกเงือกคือชวงที่นกกําลังหา
กิน อีกทั้งมีรายงานวา จํานวนของนกเงือกจะพบมากในพื้นที่ที่มีการกระจายของตนไทรและตนพชื
อาหารที่หนาแนน และการเคลื่อนยายของนกเงือกสวนใหญจะเคลื่อนยายตามพื้นที่ที่มกีารปรากฏ
ของพืชอาหารเปนหลัก ( Kinnarid et al., 1996 ; Anggraini et al., 2000;  จุฑามาศ, 2550) 
โดยเฉพาะนกเงือกที่กินผลไมในสัดสวนสงู 
 

เนื่องจากนกเงอืกเปนสัตวทีม่ีพื้นที่อาศัย (Home range) กวาง มีรายงานวา นกเงือกคอแดง
ในพื้นทีเ่ขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงมีขนาดพื้นที่อาศัย 25.9 ตร.กม. (จุฑามาศ และคณะ, 
2550) นกกก นกเงือกกรามชาง และนกเงอืกสีน้ําตาลในพื้นที่อุทยานแหงชาติเขาใหญมีพื้นที่อาศัย 
ในชวงฤดูทํารังเทากับ  3.7, 10, และ 4.3 ตร.กม. ตามลําดับ และนอกฤดูทํารังเทากับ 14.7 และ 28.0 
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ตร.กม. ตามลําดับ อีกทั้งยังมีการเคลื่อนที่รอบวันเปนระยะทางไกลโดยนกกมีระยะทางการเคลื่อนที่
รอบวัน 0.7 -6.1 กม (Poonsawad and Tsuji, 1994) จากการรายงานของ จุฑามาศ (2550) พบวา นก
เงือกคอแดงมรีะยะทางการเคลื่อนที่รอบวันเฉลี่ย 3.7 กม. ในขณะที่ Tsuji et al. (1987) รายงานวา 
ฝูงของนกเงือกกรามชางรวมฝูงหากินที่ตนพืชอาหารและนกเงือกกรามชางแตละตวัยังมกีาร
เคลื่อนที่ในรอบวันเปนระยะทางมากวา 10 กม. ระหวางแหลงอาหารและพื้นที่รวมฝูงเกาะนอน 
(Rooting site) ทั้งนี้การเคลื่อนยายดังกลาวเปนการอพยพตามการกระจายของแหลงอาหาร กม 
(จุฑามาศม 2550; Poonsawad and Tsuji, 1994) ซ่ึงสาเหตุเหลานี้ทําให การสํารวจเพือ่ประเมิน
จํานวนประชากรและสถานภาพของนกเงอืกในธรรมชาติ จึงเปนสิ่งทีก่ระทําใหมีความถูกตองได
ยาก 

 
อยางไรก็ตาม การประเมินศกัยภาพการอนรัุกษในพื้นที่ศกึษากับพื้นที่อ่ืน โดยการ

เปรียบเทียบความหนาแนนของนกเงือกทีม่ีในแนวทางที่วา เมื่อความหนาแนนของประชากรสูง
ยอมหมายความวา พื้นที่อาศยัมีศักยภาพในการรองรับประชากรดหีรือไมนั้น ควรจะเปนการ
เปรียบเทียบในระหวางพื้นที่ที่มีวิธีการและมาตรฐานในการศึกษาทีเ่หมือนกนั เพื่อใหไดขอมูลที่มี
ความถูกตองจงึควรมีระบบตรวจวดัที่มีมาตรฐานในพืน้ทีอ่ื่นเชนเดยีวกนั และควรศึกษาในระยะ
ยาว และครอบคลุมพื้นที่อาศัยของนกเงือก (Ortega and Capen, 1999) 
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2.  การเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกระหวาง ขอมูลท่ีไดจากการพบ
เห็นตัวโดยตรงและการไดยนิเสียงรอง 
 

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของคาความหนาแนนประชากรนกเงือกจากการพบเหน็ตัว
โดยตรงและการไดยินเสียงรอง ไดใชขอมลูจากการสํารวจซ้ํานอกฤดทูํารัง 6 คร้ัง (เดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) รวมจุด
สํารวจทั้งหมด 1080 จุด (ตารางที่ 4) ซ่ึงขั้นตอนในการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกมี
ดังตอไปนี ้

 
2.1  ขนาดของฝูงนกเงือก  

 
การประเมินความหนาแนนของประชากรนกเงือกใชคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกที่ไดจาก

การสํารวจพบ (Mean of observed cluster ) (Thomas and Karanth, 2002; Gale and Thongaree, 
2006) โดยแยกวิเคราะหตามชนิดของนกเงือก และตามการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง และการ
สํารวจแบบไดยินเสียงรอง  เมื่อพิจารณาจากขอมูลที่พบเห็นตวัโดยตรงพบวา นกเงือกที่มีคาขนาด
ฝูงเฉลี่ยมากที่สุดคือ นกเงือกสีน้ําตาลมีคาเทากับ 6 ตัว/ฝูง แตก็มีคาเปอรเซ็นตสัมประสทิธิ์ความ
แปรปรวนมากที่สุดเชนกนัคือ 20.89 % ทั้งนี้เนื่องมาจาก จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือกสีน้ําตาล
นอยมาก (n = 7) นอกจากนี้ นกเงือกสีน้ําตาลยังมีพฤติกรรมการรวมฝูงตลอดป จึงทําใหคาที่ไดมี
ความคลาดเคลื่อนสูง นกเงอืกกรามชางมขีนาดฝูงเฉลี่ยจากการพบเหน็ตัวโดยตรงมากเปนลําดับที่
สองคือ 3.629 ตัว/ฝูง ±0.370SE  เนื่องจากนกเงือกกรามชางมีพฤติกรรมการรวมฝูงในชวงนอกฤดู
ทํารัง ซ่ึงในการประมาณขนาดฝูงนกเงือกที่มีขนาดใหญในระยะทางทีไ่กลจากจดุสํารวจ ในขณะที่
ฝูงนกขนาดเลก็กวาพบที่ระยะทางใกล อาจเปนสาเหตุของการเกิดความความคลาดเคลื่อนจากการ
ประมาณคาเฉลี่ยขนาดฝูงนก (Size bias) ได (Buckland et. al., 2001) จากการศึกษาครั้งนี้เสนสํารวจ
ประชากรนกเงือกในพืน้ที่หนวยพิทักษปาไซเบอรและหนวยพิทักษปาเขาปนโส อยูในพื้นที่รวมฝูง
ของนกเงือกกรามชางในชวงนอกฤดูทํารัง  ทําใหพบนกเงือกชนิดนี้อาศัยรวมกนัเปนฝูง คือ 
สามารถพบไดตั้งแต 1-50 ตัว/ฝูง จากผลการสํารวจสามารถพบจํานวน 100 -200 ตัว แตเปนการพบ
นอกเสนสํารวจ ในขณะทีใ่นเสนสํารวจสามรถพบนกเงือกกรามชางจํานวน 50 ตัวที่ระยะทาง 90 ม. 
จากจุดสํารวจ เพียงจดุเดยีว ซ่ึงถือวาเปนจาํนวนที่มากกวาปกติ เพื่อไมใหเกิดความคลาดเคลื่อนจาก
การประมาณคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก จากการสํารวจครั้งนี้พบนกเงือกกรามชางมีขนาดฝูง 
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ตั้งแต 1 – 15  ตัว คิดเปน 92 เปอรเซ็นตจากการพบนกทัง้หมด ในขณะที่ขนาดฝูงที่มีจํานวนตัว
มากกวา 15 ตวัขึ้นไปมีเพียง 8 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8) ฉะนั้นในการวิเคราะหความหนาแนนจึง
เลือกใชฝูงนกเงือกกรามชางที่มีขนาดไมเกนิ 15 ตัว สวนนกกกและนกเงือกคอแดง มคีาเฉลี่ยขนาด
ของฝูงใกลเคียงกันคือ  2.211 ตัว/ฝูง  ±0.331SE และ 1.486 ตัว/ฝูง  ±0.129 SE ตามลําดับ ทั้งนี้
จํานวนตัวทีพ่บนกเงือกตอฝูงแสดงดัง ตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8  จํานวนตวัที่พบนกเงือก (Accummulative of cluster observed; Individual/Flock) ตอฝูง 

นอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก 
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
Hornbill
species 1 - 3 4 - 6 7 - 9 11 - 12 13 -15 16-18 19-21 22-24 25 - 27 28 -30 31 - 50
RHN 34 1
TBH 3 1 1 2
GH 62 7 1 1
WH 47 12 4 5 1 0 1 1 1 1 2

Accumulative of cluster observed (Individual / Flock)

 
เมื่อเปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนระหวางขอมลูที่ไดจากการพบ

เห็นตวัโดยตรง กับขอมูลที่ไดจากการไดยนิเสียงรองใน นกเงือกคอแดง นกเงือกสีน้ําตาล นกกก 
และนกเงือกกรามชาง (ตารางที่ 9) พบวา คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
ขนาดของฝูงนก ที่ไดจากขอมูลการพบเหน็ตัวโดยตรง (%CV = 9.11, 20.89, 14.99, 10.18 
ตามลําดับ) มีคามากกวาการไดยินเสยีงรอง (%CV = 5.49, 14.55, 2.70, 7.05 ตามลําดับ) ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจาก จาํนวนครั้งที่สํารวจพบเห็นตวัโดยตรงมีคานอยกวาจํานวนครั้งที่ไดยินเสยีงรอง จึงทํา
ใหคาเปอรเซน็ตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกที่ไดจากขอมูลการพบ
เห็นตวัโดยตรงมีความคลาดเคลื่อนสูง 
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)(ˆ sE

ตารางที่ 9  คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (%CV) ชวงความเชื่อมั่นที่ 95%  ของนกเงือกนอกฤดูทาํรัง 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper

RNH S 31 1.419 0.129 9.11 1.179 1.709

H 48 1.208 0.066 5.49 1.082 1.349

TBH S 7 6.000 1.254 20.89 3.618 9.950

H 10 4.200 0.611 14.55 3.027 5.827

GH S 71 2.211 0.331 14.99 1.643 2.977

H 200 1.420 0.038 2.70 1.346 1.498

WH S 62 3.629 0.370 10.18 2.962 4.446

H 53 1.849 0.130 7.05 1.606 2.130

Estimate valueHornbill 

species

Observation 

method  ±SE %CV
95 %  CI10% right 

truncation
)(ˆ sE

n

 
 
หมายเหตุ  (          )  หมายถึง  คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)(ˆ sE
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ภาพที่ 7  กราฟแสดงคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก  ของนกเงอืกนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
จากตารางที่ 9 และภาพที่ 7 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก ระหวาง

ขอมูลที่ไดจากการพบเหน็ตัวโดยตรงกับขอมูลที่ไดจากการไดยินเสียงรอง พบวา นกเงือกทุกชนิดมี
คาเฉลี่ยขนาดฝูงนกจากขอมลูการไดยินเสียงรองนอยกวา ขอมูลจากการพบเห็นตวัโดยตรง ซ่ึงใน
การประเมินคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกโดยอาศัยขอมูลจากการไดยนิเสียงรอง มีคาต่ํากวาความเปน
จริง (Underestimate) (Buckland et.al., 2001)  ความแตกตางของคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกนี้ เห็นได
ชัดเจนในนกเงือกกรามชาง กลาวคือ คาเฉลี่ยขนาดฝูงจากการพบเห็นตวัโดยตรงมีคาเทากับ 
5.343 ตัว/ฝูง ในขณะที่คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกจากการไดยินเสยีงรองเทากับ 1.849 ตัว/ฝูง ซ่ึงถือวา
เปนการประเมินที่ต่ํากวาความเปนจริง เนือ่งจากนกเงือกกรามชางมีพฤติกรรมอาศัยรวมกันเปนฝูง
ใหญชวงนอกฤดูทํารัง ผลจากการศึกษาครั้งนี้ สามารถพบนกเงือกกรามชางอยูรวมกนัเปนฝูงตั้งแต 
1-50 ตัว/ฝูง ซ่ึงขอผิดพลาดในการประเมนิคาเฉลี่ยของฝูงนกมีผลตอการประเมินความหนาแนน
ของประชากรนกได ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Marsden and Piligrim (2003) ที่ไดรายงานไว
วา การประเมนิความหนาแนนของนกแกวและนกเงือก ใน 2 พื้นที่ศึกษาคือ Mu และ Marung  ใน 
New Britain ประเทศปาปวนิวกนิี ซ่ึงเปนพื้นที่ปาดั้งเดิมและปาที่ผานการถูกรบกวนมากอน คา
ความหนาแนนที่ได มีคาต่ํากวาความเปนจริง หนึ่งในสาเหตุที่ทําใหเปนเชนนัน้คือ การประเมิน
คาเฉลี่ยของฝูงนกที่ไดจากขอมูลการไดยินเสียงรองต่ํากวาความเปนจริง ซ่ึงในความเปนจริงขนาด

)(ˆ sE
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ของฝูงนกมีคาสูงกวาการประเมิน และขอมูลที่ไดจากการสํารวจนกแกวและนกเงือก  64% มาจาก
ขอมูลการไดยนิเสียงรอง ซ่ึงเปนผลใหคาความหนาแนนที่ไดต่ํากวาความเปนจริงนั่นเอง เพราะนก
ในฝูงไมไดสงเสียงรองทุกตวั และการนับจํานวนตัวจากเสียงรองก็ไมไดใหผลที่เที่ยงตรง 
 

2.2  อัตราการพบนก  
 

การประเมินอตัราการพบนกที่ไดจากขอมูลการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง การได
ยินเสียงรอง แยกตามชนดิของนกเงือก แสดงดงัตารางที่ 10 จากผลการประเมินคาอัตราการพบนก
แยกตามลักษณะของขอมูล  พบวา นกเงือกที่มีอัตราการพบมากที่สุดคอื นกกกโดยมอัีตราการพบ
นกแบบพบเหน็ตัวโดยตรงเทากับ 0.066 ±0.011SE  ซ่ึงต่ํากวาอัตราการพบนกแบบไดยินเสียงรอง
(0.19  ±0.037SE) รองลงมาคือ นกเงือกกรามชางโดยมีอัตราการพบนกแบบพบเห็นตวัโดยตรง
เทากับ 0.057   ±0.021SE ซ่ึงใกลเคียงกับอัตราการพบนกแบบไดยนิเสียงรอง (0.049  ±0.021SE) 
นกเงือกคอแดง มีอัตราการพบนกแบบพบเห็นตวัโดยตรงเทากับ  0.029 ±0.006SE ซ่ึงต่ํากวาอัตรา
การพบนกแบบไดยนิเสียงรองเล็กนอย (0.044 ±0.016SE) สวนนกเงือกสีน้ําตาลมีอัตราการพบต่ํา
ที่สุดคือ อัตราการพบนกแบบพบเห็นตวัโดยตรงเทากับ 0.006  ±0.003SE อัตราการพบนกแบบได
ยินเสียงรองเทากับ 0.009  ±0.004SE ดังแสดงในตารางที่ 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

 

57 

ตารางที่ 10  คาอัตราการพบนก (         ) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (%CV) ชวงความเชื่อมั่นที่ 95%  ของนกเงือกนอกฤดูทาํรัง 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper

RNH S 31 0.029 0.006 21.60 0.018 0.045

H 48 0.044 0.016 34.97 0.022 0.090

TBH S 7 0.006 0.003 52.53 0.002 0.018

H 10 0.009 0.004 37.99 0.004 0.020

GH S 71 0.066 0.011 16.59 0.047 0.092

H 200 0.185 0.037 19.74 0.124 0.277

WH S 62 0.057 0.021 36.17 0.028 0.119

H 53 0.049 0.021 42.84 0.021 0.115

Hornbill 

species
95 %  CI

Observation 

method

Estimate value

 ±SE %CV
10% right 

truncation

n

Kn /

 
 
หมายเหตุ  ( )  หมายถึง  อัตราการพบนก (Encounter rate) หาไดจากจาํนวนครั้งที่พบนก (n) 

ตอ จํานวนครั้งที่ทําการสํารวจซ้ําในจุดสํารวจทั้งหมด (K) (Effort) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kn /

Kn /
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ภาพที่ 8  กราฟแสดงคาอัตราการพบนก (         ) ของนกเงือกชวงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
เมื่อพิจารณาคาอัตราการพบนกนอกฤดูทาํรัง (ตารางที่ 10 และภาพที่ 8) แยกตาม

ลักษณะของขอมูล พบวา นกกกและนกเงอืกคอแดงมีอัตราการพบนกแบบไดยินเสียงรองมากกวา
อัตราการพบนกแบบพบเห็นตัวโดยตรง ทั้งนี้เนื่องจาก นกเงือกเมื่อเกาะอยูบนเรือนยอดไมจะไมมี
การเคลื่อนไหวทําใหยากแกการมองเห็น แตมักจะสงเสยีงรองมากกวา ซ่ึงเหตุผลดังกลาวทําให
ผูสํารวจพบนกแบบไดยินเสียงรองมากกวาการพบเหน็ตวัโดยตรง  
 

ปจจัยที่สงผลตออัตราการพบเห็นนกจากการสํารวจในพืน้ที่ปานั้น มหีลายประการ
ดวยกัน คือ 1)  ความสามารถของผูสํารวจในการพบเห็นตัวนกและการจําแนกชนิดนก ที่สําคัญ
ผูสํารวจจะตองไมเปนแหลงดึงดูดหรือเปนตนเหตใุหนกหลบหนีไป  2)  สภาพแวดลอมเชน ลม 
หมอก ฝน โดยเฉพาะสภาพอากาศที่มีหมอก และฝนตกจะทําใหนกหลบเงียบไมมีกจิกรรม หรือสง
เสียงรอง ทําใหโอกาสในการพบนกนอยลง และสภาพพืน้ที่อาศัยของนก เชน เรือนยอดของปาที่
หนาทึบทําใหยากตอการมองเห็น 3)  พฤติกรรมและสรีระของนก ขนาดของฝูงนก และความ
หนาแนนของนกอีกดวย (Ralph, 1981; Buckland et al., 2001; Rosenstock et. al., 2002) อยางไรก็
ตาม การศึกษาในครั้งนี้ไดหลีกเลี่ยงการสํารวจในวันที่ฝนตก เมฆหมอกหนา และในวันที่มีลมแรง 

Kn /
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แตเนื่องจากเรอืนยอดไมในปาดิบของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงคอนหนาทึบ ภูเขามีความสงู
ชัน การเขาถึงเสนสํารวจคอนขางยากและตองใชเวลาในการเดินทางไปยังแตละจุดสาํรวจจึงทําให
ความสามารถในการพบเห็นนกคอนขางยาก อีกทั้งนกเงอืกเปนนกที่มพีฤติกรรมตอบสนองตอ
ส่ิงรบกวนอยางรวดเร็ว ซ่ึงจะบินหนีเมื่อพบผูสํารวจ และถึงแมจะมีขนาดลําตัวทีใ่หญ แตในขณะที่
เเกาะบนเรือนยอดไมจะเกาะนิ่ง และซุกซอนตัวเปนอยางดี ซ่ึงเปนการยากตอการสังเกต จึงเปนอีก
สาเหตุที่ทําใหอัตราการพบเห็นนกเงือกคอนขางต่ํา 
 

2.3  การหาคา Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจที่ใหคาความหนาแนนของ
ประชากรนกเงือกที่เหมาะสม  

 
ผลการหาคา Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจ (Fitting detection 

function) เพื่อเลือกสมการที่เหมาะสมเพื่อการคํานวณหาคาความหนาแนนของนกเงือก ดังมี
รายละเอียดจําแนกตามชนิดนกและขัน้ตอนการเลือกสมการดังตอไปนี ้

 
การคัดเลือกสมการสําหรับนกเงือกคอแดง 

 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งที่พบนกกบัระยะทางจากจุดสํารวจ 

(ภาพที่ 9) พบวา ที่ระยะทางที่ไกลกวา 150 ม.ขึ้นไปจากจดุสํารวจ พบนกเงือกคอแดงนอยมาก และ
พบนกเงือกคอแดงที่ระยะทางไกลกวา 200 ม. อีกครั้ง แตพบในจํานวนที่นอย ซ่ึงถือวาเปนขอมูลที่
เปนคาผิดปกต ิ(Outlier) กลาวคือ เปนขอมลูที่มีคาแตกตางไปจากขอมูลอ่ืนๆ เมื่อตัดคานี้ออกไป
แลวทําใหสมการที่ไดมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น สมการที่ใหคาความหนาแนนของประชากรนก
เงือกคอแดงทีไ่ดจากการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงจึงตัดทอนขอมูลที่ระยะทาง 150 ม.ออกไป 
ในการหาคา Detection function จึงรวมเอาขอมูลที่ระยะทาง 0 ถึง 50 ม. เขาดวยกัน และรวมชวง
ระยะทางอื่นๆ เพื่อปรับใหขอมูลเขากับสมการที่ไดจากการประเมินมากยิ่งขึ้น และเพื่อปรับให
กราฟเปนไปตามขอกําหนดของ Distance sampling (Buckland et al., 2001; Gale et al., 2006)  
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ภาพที่ 9  จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือกคอแดงในแตละชวงระยะทางจากจุดสํารวจ จากการ

สํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงในชวงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบ
ดานตะวันออก เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
จากภาพที่ 9 เมื่อพิจารณาการไมพบนกเงือกที่ระยะทาง 0 ถึง10 ม.จากจดุสาํรวจ 

ลักษณะเชนนีแ้สดงวา  ผูสํารวจมีผลตอการเคลื่อนที่ของนก กลาวคือ นกเงือกคอแดงไดบินหนีไป
เมื่อผูสํารวจไปถึงจุดสํารวจ (Lloyd et al., 1998; Buckland et al., 2001) ลักษณะเชนนี้เปนผลใหคา
ความหนาแนนที่ไดจากการประเมินมีคามากกวาความเปนจริง (Lloyd et al., 1998; Buckland et al., 
2001; Giunchi et al., 2007) ซ่ึงขั้นตอนในการพิจารณาคดัเลือกสมการ  
มีดังตอไปนี ้
 
 1.  การพิจารณาคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (%CV) คาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของสมการที่ไดจาก การสํารวจนกเงือกคอแดงแบบพบเห็นตวั
โดยตรงมีคา 27.66 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวามีความถูกตองของคาที่ได สวนสมการที่ไดจากขอมูลการ
สํารวจแบบไดยินเสียงรองมคีา 35.68 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวามีความแปรปรวนของขอมูลมากกวา
ขอมูลที่ไดจากการพบเหน็ตัวโดยตรง (ตารางที่ 11) 
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ตารางที่ 11  การกําหนดคา Detection function จากการสํารวจนกเงือกคอแดง คา Parameter สมการหลัก (Key function) และสมการปรับแก (Adjustment 
terms) ของนกเงือกคอแดงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper

RNH S 31 150 HN + cosine 0.0006 0.0001 14.690 2.119 6.301 27.660 0.343
0.1577 0.0232 14.690

EDR 59.572 4.375 7.340

H 48 150 UN + cosine 0.0003 0.0000 4.520 1.197 4.984 35.680 0.001
0.3111 0.0141 4.520

EDR 83.66 1.89 2.260

Observation 

method

Key function 

+ Adjustment 

terms
10% right 

truncation

%CV  

(D )

Right 

truncation 

(m)

Hornbill 

species

GOF chi- 

 p
Parameter %CV

 95 % CI  (D )Estimate 

value
 ±SE

n

)0(ĥ

p̂

)0(ĥ

p̂

 
 
หมายเหตุ  HN  หมายถึง  สมการหลัก (Key function Uniform) Half-normal, UN  หมายถึง  สมการหลัก (Key function Uniform) Uniform 

   EDR  หมายถึง  ระยะรัศมทีี่เริ่มไมสามารถสํารวจพบนกนกได ซึ่งมคีาใกลเคียงกบัระยะรัศมีทีจ่ะพบนกไดนอยที่สุด  (Effective radius)    
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 2.  การพิจารณาชวงความเชื่อมั่นที่ 95% ของคาความหนาแนนที่ได ควรมีชวงความ
เชื่อมั่นที่ 95% ไมกวางมาก ซ่ึงหมายถึง ชวงของขอมูลไมมีความแปรผนัมากเกนิไป จากการศึกษา
คร้ังนี้สมการที่ใหคาความหนาแนนของจํานวนประชากรนกเงือกคอแดง ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
จากขอมูลการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง ซ่ึงถือวาเปนสมการที่ดีทีสุ่ดนั้น มีคาเทากับ 2.119 ถึง 
6.301 ตัว/ตร.กม.สมการที่ไดจากการสํารวจแบบไดยินเสียงรองมีคาเทากับ 1.197 ถึง 4.984 ตัว/ตร.
กม. (ตารางที่ 11) 
 
 3.  คา GOF Chi-p (Goodness-of-fit test ) เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวาง
ขอมูลที่ไดจากการสํารวจรวมกับคาที่ไดจากการประเมนิ โดยพิจารณาจากคา GOF Chi-p พบวา
สมการที่ไดจากการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงมีคาสูงที่สุดคือ 0.343 ในขณะที่สมการที่ไดจาก
ขอมูลการไดยนิเสียงรองนั้นใหคา GOF Chi-p เทากับ 0.001 ตามลําดับ (ตารางที่ 11) แสดงวา 
ขอมูลที่ไดจากการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง มีความสัมพันธกับสมการที่ไดจากการประเมนิ
มากที่สุด คาความหนาแนนของประชากรที่ไดจากสมการนี้จึงมีความนาเชื่อถือมากกวา (Buckland 
et al., 2001; Thomas and Karanth, 2002) 

 
สมการที่ใหคาความหนาแนนของประชากรนกเงือกคอแดงแยกตามลักษณะของ

ขอมูลไดแก การสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง คือสมการที่ใชสมการหลัก Half-normal และใช 
cosine เปนสมการปรับแก การสํารวจแบบไดยนิเสียงรองใชสมการ Uniform และใช cosine เปน
สมการปรับแก ดังแสดงในตารางที่ 11 ซ่ึงสมการทั้งสองเปนสมการที่มคีา AIC ต่ําที่สุด  

 
เมื่อพิจารณากราฟการหาคา Detection function (ภาพที ่10 และภาพผนวกที่ 1)  

คาความชันเปนไปไดของความหนาแนนประชากรนกเงือกคอแดงจากการตัดทอนขอมูลที่ระยะทาง 
150 ม. ซ่ึงไดจากการสํารวจทั้งสองรูปแบบ พบวา การสาํรวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงมีคามากที่สุด
คือ 0.0002 และจะลดลงที่ระยะรัศมีเทากับ (EDR) 59.97 ม. ซ่ึงเมื่อพิจารณาถึงความลาดเอียงของ
เสนกราฟแลว พบวา มีแนวโนมลดลงคอนขางสม่ําเสมอที่จุดสํารวจ และลดลงไปในระยะทีไ่กล
จากจุดสํารวจมากขึ้น สวนการสํารวจแบบไดยนิเสียงรองมีคาความลาดชันเทากับ  0.0003 (ภาพ
ผนวกที่ 1) 
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เมื่อเปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคาความชันความ
เปนไปไดของความหนาแนนประชากร พบวา ขอมูลที่พบเห็นตวัโดยตรงมีคามากกวาคาที่ไดจาก
ขอมูลการไดยนิเสียงรอง คือ 14.69 % และ 4.52% ตามลําดับ จากผลการศึกษาที่ได อาจกลาวไดวา 
คาความชันความเปนไปไดของความหนาแนนประชากรนกเงือกคอแดงแบบพบเหน็ตัวโดยตรง มี
ความแปรปรวนมากกวาคาความชันของขอมูลที่ไดจากการไดยินเสียงรอง ทั้งนี้เนื่องมาจาก จํานวน
คร้ังที่สํารวจพบนกเงือกคอแดงแบบพบเหน็ตัวโดยตรงมคีานอยกวา เมือ่เทียบกับจํานวนครั้งที่ได
จากการไดยนิเสียงรอง  
 

จากผลการศึกษาดังกลาว สมการที่ใหคาความหนาแนนประชากรนกเงือกคอแดงทีด่ี
ที่สุดคือ สมการที่ไดจากขอมลูการสํารวจแบบการพบเหน็ตัวโดยตรง เพราะเปนสมการที่มีคา
เปอรเซ็นตความแปรปรวนที่ต่ําที่สุด มีชวงความเชื่อมั่นที่ระดับ 95% ของจํานวนประชากรแคบ
ที่สุด และขอมลูที่ไดจากการสํารวจมีความสัมพันธกับสมการที่ไดจากการประเมินมากที่สุด ทั้งนี้ 
Marsden (1999) ไดเสนอวา จํานวนครั้งที่พบนกอยางนอย 80 คร้ังจะสามารถลดเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนไมเกิน 20 เปอรเซ็นต จากการศึกษาครั้งนี้ จํานวนครัง้ที่สํารวจพบ
นกเงือกคอแดงแบบพบเหน็ตัวโดยตรงหลังจากตัดทอนขอมูลที่อยูหางจากจุดสํารวจดานขวาออก
แลว 10 % มีทั้งหมด 31 คร้ัง ซ่ึงยังถือวามีปริมาณของขอมูลนอยอยู จึงจําเปนตองเพิม่จํานวนการ
สํารวจซ้ําใหมากขึ้น หรือวางจุดสาํรวจใหมากขึ้น เพื่อใหคาความหนาแนนที่ไดมีความถูกตอง
นาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น (Buckland et al.,2001)  
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ภาพที่ 10  การหาคา Detection function (A) และ Probability density  (B) ของนกเงือกคอแดงจาก

การสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่ระยะ 150 ม. ชวง
นอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน 
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวนัออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

EDR = 59.57 

EDR = 59.57 

(A) 

(B) 
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จากจํานวนครัง้ที่พบนกกกกบัระยะทางจากจุดสํารวจในภาพที่ 11 พบวา ที่ระยะทาง 100 

ม.จากจุดสํารวจพบนกกกเปนจํานวนนอยมาก ในการหาคา Detection function รวมกบัขอมูลการ
สํารวจ เพื่อคัดเลือกสมการที่ใหคาความหนาแนนของประชากรนกกกนอกฤดูทํารัง จึงตัดทอน
ขอมูลที่ไดจากระยะไกลจากผูสํารวจดานขวาออกที่ระยะทาง 150 ม. ถึงแมจะมกีารสํารวจพบนก
เงือกในระยะใกลจุดสํารวจแตยังถือวามีปริมาณนอยจึงตองรวมเอาขอมูลในชวงระยะใกลจดุสาํรวจ
และชวงระยะทางอื่นๆ ภาพการหาคา Detection function และการรวมชวงระยะทางจากจุดสํารวจ
ของนกกก แสดงในภาพที ่12 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกกกในแตละชวงระยะทางจากจดุสํารวจ จากการสํารวจแบบ

พบเห็นตวัโดยตรง ชวงนอกฤดูทํารัง (เดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบ 
ดานตะวันออก เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 
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ผลการหาคา Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจ (Fitting detection function) 
เพื่อคัดเลือกสมการที่เหมาะสมเพื่อหาคาความหนาแนนของประชากรนกกกนอกฤดทูํารังที่
นาเชื่อถือ จากสมการที่ใหคา AIC ต่ําที่สุดจากการตัดทอนขอมูลที่ระยะ 150 ม. แยกตามลักษณะ
ของขอมูลพบวา สมการที่ใหคาความหนาแนนจากการพบเห็นตวัโดยตรงใชสมการหลัก Uniform 
และใชสมการ cosine ในการปรับแก สมการที่ใหคาความหนาแนนจากการไดยนิเสียงรองใช
สมการหลัก Uniform และใชสมการ cosine ในการปรับแก (ตารางที่ 12) ขั้นตอนการคัดเลือก
สมการที่ใหคาความหนาแนนของนกมีดังนี้ 

 
1.  การพิจารณาคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (%CV) คาเปอรเซ็นต

สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของสมการที่ไดจากการสํารวจทั้ง 2 แบบไมแตกตางกันมากนัก 
(22.5%, 23.92% ) (ตารางที่ 12)  

 
 2.  การพิจารณาชวงความเชื่อมั่นที่ 95% จากผลการศึกษาครั้งนี้ สมการที่ใหคาความ
หนาแนนของจํานวนประชากรนกกกที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% จากการสํารวจแบบพบเห็นตวั
โดยตรง ซ่ึงถือวาเปนสมการที่ใหคาความแปรปรวนนอยที่สุดนั้นมีคาความหนาแนนเทากับ 3.387 
ถึง 8.230 ตัว/ตร.กม. สมการที่ไดจากการสํารวจแบบไดยินเสียงรองมคีาเทากับ 1.481 ถึง 3.823 ตัว/
ตร.กม. (ตารางที่ 12)  
 
 3.  คา GOF Chi-p (Goodness-of-fit test ) เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางขอมูลที่ได
จากการสํารวจ รวมกับคาที่ไดจากการประเมินโดยดจูากคา GOF Chi-p พบวา สมการที่ไดจากการ
สํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงมีคาสูงที่สุดคือ 0.554 ในขณะที่สมการทีไ่ดจากขอมูลการไดยินเสียง
รองใหคา GOF Chi-p เทากบั 0 (ตารางที่ 11) จากผลการศึกษาเชนนี้แสดงวา ขอมูลที่ไดจากการ
สํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงมีความสัมพันธกับคาไดจากการประเมนิมากกวา คาที่ไดจากการได
ยินเสียงรอง 
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ตารางที่ 12  การหาคา Detection function คา Parameter สมการหลัก (Key function) และสมการปรับแก (Adjustment terms) จากการสํารวจนกกก 
      ชวงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบ 

  ดานตะวันออก เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 
 

Lower Upper

GH S 71 150 UN + cosine 0.000 0.000 2.520 3.387 8.230 22.500 0.554
0.097 0.002 2.520

EDR 93.618 1.181 1.260
H 200 150 UN + cosine 0.000 0.000 13.240 1.481 3.823 23.920 0.000

0.083 0.011 13.240

EDR 187.550 12.413 6.620
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 เมื่อพิจารณาคาความชันความเปนไปไดของความหนาแนนประชากรนกกก ที่ไดจากการ
สํารวจทั้งสองรูปแบบมีคาใกลเคียงกันคือ 0.0002 และ 0.0001 ตามลําดับ (ตารางที่ 12)  
ซ่ึงกราฟคา Detection function ที่ไดจากผลของคาความชันความเปนไปไดของความหนาแนน
ประชากรไมแตกตางกันมากนัก ดังแสดงในภาพที ่12 และภาพผนวกที่ 2 ในขณะเดยีวกันคา
เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของ คาความชันความเปนไปไดของความหนาแนน
ประชากรไดจากขอมูลที่พบเห็นตวัโดยตรงมีคาเทากับ 2.52 % ซ่ึงนอยกวาคาที่ไดจากขอมูลการได
ยินเสียงรอง ซ่ึงมีเทากับ 13.24%  คาที่ไดจากการประเมนิดังกลาว สงผลใหความถูกตองของการ
ประเมินคาความหนาแนนของประชากร จากสมการที่ไดจากการสํารวจแบบพบเหน็ตวัโดยตรงมีคา
สูงกวาขอมูลที่ไดจากการไดยินเสยีงรอง  
 
 จากผลการศึกษาดังกลาว สมการที่ใหคาความหนาแนนประชากรนกกกที่ดีที่สุดคือ สมการ
ที่ไดจากขอมูลการสํารวจแบบการพบเหน็ตัวโดยตรง เพราะเปนสมการที่มีคาเปอรเซ็นตความ
แปรปรวนที่ต่าํที่สุด มีชวงความเชื่อมั่นที่ระดับ 95% ของจํานวนประชากรที่ไมกวางมาก และขอมลู
ที่ไดจากการสํารวจมีความสมัพันธกับการประเมินจากสมการมากที่สุด  
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ภาพที1่2  การหาคา Detection function (A) และคา Probability density (B) ของนกกกจากการ

สํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่ระยะทาง 120 ม. ชวง
นอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน 
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวนัออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 
 
 

EDR = 93.61 

EDR = 93.61 

A 

B 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวาง จํานวนครั้งที่พบนกเงือกกรามชางกับ ระยะทาง
จากจุดสํารวจ (ภาพที่ 13) พบวา จํานวนครั้งที่พบนกเงือกกรามชางกับระยะทางจากจุดสํารวจ ที่
ระยะทางมากกวา 120 ม.จากจุดสํารวจ ไมพบนกเงือกกรามชางเลย และสามารถพบอีกครั้งที่ระยะ
มากกวา 200 ม. ผลการหาคา Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจ เพื่อคดัเลือกสมการที่ให
คาความหนาแนนของประชากรนกเงือกกรามชางนอกฤดูทํารัง จึงตัดทอนขอมูลที่ระยะ 120 ม. 
ถึงแมมีการสํารวจพบนกเงือกกรามชางในระยะใกลจดุสํารวจ แตยังถือวามีปริมาณทีน่อยจึงตอง
รวมเอาขอมูลในชวงระยะใกลจุดสํารวจ เพื่อขยายชวงระยะทางใหครอบคลุมนกเหลานั้น (Bibby et 
al., 2000) ภาพการรวมชวงระยะทางเพื่อกําหนด Detection function แสดงดังในภาพที่ 14 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  จํานวนครั้งที่สํารวจพบนกเงือกกรามชางในแตละชวงระยะทางจากจุดสาํรวจ จากการ

สํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551) ในพืน้ทีป่าดงดิบดาน
ตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
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ตารางที่ 13  การหาคา Detection function คา Parameter สมการหลัก (Key function) และสมการปรับแก (Adjustment terms) จากการสํารวจนกเงือกกรามชาง 
ชวงนอกฤดูทาํรัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551)  
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper

WH S 62 120 HR + cosine 0.000 0.000 14.020 3.334 16.006 40.10 0.086
0.630 0.088 14.020

EDR 95.280 6.679 7.010

H 53 120 HN + cosine 0.000 0.000 30.940 1.368 10.211 53.31 0.000
0.537 0.166 30.940

EDR 87.904 13.597 15.470

Hornbill 

species

Observation 

method

Right 

truncation 

(m)

Key function 

+ Adjustment 

terms

Parameter
Estimate 

value
 ±SE %CV

 95 % CI  (D ) %CV  

(D )

GOF chi- 

 p
10% right 

truncation

n

)0(ĥ

p̂

)0(ĥ

p̂
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ภาพที่ 14  การหาคา Detection function (A) และคา Probability density (B) ของนกเงอืกกรามชาง

จากการสํารวจแบบพบเหน็ตวัโดยตรง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่ระยะ 120 ม. 
ชวงนอกฤดูทาํรัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และ เดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
ผลการหาคา Detection function แยกตามลักษณะของขอมูลพบวา สมการที่ใหคาความ

หนาแนนจากการพบเหน็ตัวโดยตรงใชสมการหลัก Hazard rate และใชสมการ cosine ในการ
ปรับแก สมการที่ใหคาความหนาแนนจากการไดยนิเสียงรองใชสมการหลัก Half-normal และใช

EDR = 95.28 

(B) 

EDR = 95.28 

(A) 

EDR = 95.28 
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สมการ cosine ในการปรับแก (ตารางที่ 13) ขั้นตอนในการคัดเลือกสมการของนกเงอืกกรามชางมี
ดังตอไปนี ้
 

 1.  การพิจารณาคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (%CV) พบวา สมการที่ได
จากการไดยนิเสียงรองมีคามากกวาการสํารวจแบบพบเหน็ตัวโดยตรง คือมีคาเทากับ 53.31% และ 
40.1% ตามลําดับ (ตารางที่ 13)  

 
 2.  การพิจารณาชวงความเชื่อมั่นที่ 95% จากผลการศึกษาพบวา สมการที่ใหคาความ
หนาแนนของจํานวนประชากรนกเงือกกรามชางที่ระดับความเชื่อมั่น 95% แคบที่สุด คือ 
การสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง โดยมคีาความหนาแนนอยูในชวง 3.334 ถึง 16.006 ตัว/ตร.กม.
ในขณะที่ สมการที่ไดจากการสํารวจแบบไดยนิเสียงรองมีคาเทากับ 1.388 ถึง 10.211 ตัว/ตร.กม. 
(ตารางที่ 13)  
 
 3.  คา GOF Chi-p (Goodness-of-fit test ) เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางขอมูลที่ได
จากการสํารวจ รวมกับคาที่ไดจากการประเมินโดยดจูากคา GOF Chi-p พบวา สมการที่ไดจากการ
สํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงมีคาสูงที่สุดคือ 0.086 ในขณะที่ สมการที่ไดจากขอมูลการไดยนิเสียง
รองใหคา GOF Chi-p เทากบั 0 (ตารางที่ 13) แสดงวา ขอมูลที่ไดจากการสํารวจแบบการพบเหน็ตัว
โดยตรงมีความสัมพันธกับสมการที่ไดจากประเมินมากที่สุด  
 

เมื่อพิจารณาคาความชันความเปนไปไดของความหนาแนนประชากรนกเงือกกรามชางที่
ไดจากการสํารวจทั้งสองรูปแบบ พบวา มคีาใกลเคียงกนัคือ 0.0002 และ 0.0003 ตามลําดับ  ซ่ึง
กราฟคา Detection function และกราฟคาความชันความเปนไปไดของความหนาแนนประชากรไม
แตกตางกันมากนัก ดังแสดงในภาพที ่14 และภาพผนวกที่ 3 ในขณะเดยีวกัน 
คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของคาความชันความเปนไปได ของความหนาแนน
ประชากรที่ไดจากขอมูลที่พบเห็นตวัโดยตรงมีคานอยกวาคาที่ไดจากขอมูลการไดยินเสียงรอง คือมี
คาเทากับ 14.02 % และ 30.94% ตามลําดับ คาที่ไดจากประเมินดังกลาว สงผลใหความถูกตองของ
คาความชันความเปนไปไดของความหนาแนนประชากรจากสมการที่ไดจากการสํารวจแบบพบ
เห็นตวัโดยตรงมีคาสูงกวาขอมูลที่ไดจากการไดยินเสียงรอง  

 

2χ
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 จากผลการศึกษาดังกลาว สมการที่ใหคาความหนาแนนประชากรนกเงือกกรามชางที่ดี
ที่สุดคือสมการที่ไดจากขอมลูการสํารวจแบบการพบเหน็ตัวโดยตรง เนื่องจากเปนสมการที่มีคา
เปอรเซ็นตความแปรปรวนที่ต่ําที่สุด มีชวงความเชื่อมั่นที่ระดับ 95% ของจํานวนประชากร และ
ขอมูลที่ไดจากการสํารวจมีความสัมพันธกบัสมการที่ไดจากประเมนิมากที่สุด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

 

75 

2.4.  การประเมินความหนาแนนของนกเงอืก (D) 
  

ผลการประเมินความหนาแนนของฝูงนกเงือก จากขอมลูการพบเห็นตวัโดยตรง
สําหรับนกเงือกคอแดง นกเงอืกกรามชางและนกกก มีคาใกลเคียงกัน คอื 2.574, 2.012 และ 2.387 
ฝูง/ ตร.กม.ตามลําดับ ความหนาแนนของฝูงนกเงือกจากขอมูลการไดยินเสียงรอง มคีาเทากับ 
2.020, 1.675 และ 2.020 ฝูง/ ตร.กม. คาความหนาแนนของนกเงือกทีไ่ดจากการพบเห็นตวัของ นก
เงือกคอแดงเทากับ 3.654 ตัว/ ตร.กม. ±1.011SE  ความหนาแนนของประชากรนกกก มีคาเทากับ 
5.28 ตัว/ ตร.กม. ±1.188 SE  และความหนาแนนของประชากรนกเงือกกรามชาง มีคาเทากับ  
7.30 ตัว/ ตร.กม. ±2.929SE ดังแสดงในตารางที่ 14  
 

สวนความหนาแนนของประชากรนกเงือกที่ไดจากการไดยนิเสียงรอง ของนกเงือก
คอแดงมีคาเทากับ 2.440 ตัว/ ตร.กม. ±0.872SE นกกกมคีาเทากับ 2.380 ตัว/ ตร.กม. ±0.569SE  
นกเงือกกรามชางมีคาเทากบั 3.738 ตัว/ ตร.กม. 1.993SE เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ คาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนจากความหนาแนนของนกเงอืกในขอมูลทัง้สองแบบ (ตารางที่ 14) 
พบวา คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนที่ไดจากขอมูลการไดยินเสียงรองมคีามากกวา 
ขอมูลจากการพบเห็นตวัโดยตรง ซ่ึงสําหรับนกเงือกคอแดงมีคาเทากบั  27.660% และ CV= 
35.680% ตามลําดับ  และของนกเงือกกรามชางมีคาเทากบั  40.100% และ CV= 53.310% ตามลําดบั 
ซ่ึงผลการศึกษาครั้งนี้เห็นไดชัดวา ขอมูลจากการพบเห็นตัวโดยตรงใหคาความหนาแนนประชากร
นกเงือกคอแดง และนกเงือกกรามชางที่นาเชื่อถือมากกวาขอมูลที่ไดจากการไดยนิเสียงรอง ในขณะ
ที่คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนในการประเมินคาความหนาแนนประชากรนกกก จาก
ขอมูลทั้งสองแบบ ไมแตกตางกันมากนัก (CV= 22.50%) จากการพบเหน็ตัว และ CV=23.90% จาก
การไดยนิเสียงรอง) ในขณะเดียวกัน เมื่อพจิารณาความสมัพันธระหวางขอมลูที่ไดจากการสํารวจ
รวมกับการประเมินจากโปรแกรมโดยดูจากคา GOF Chi-p พบวา สมการที่ไดจากการสํารวจแบบ
พบเห็นตวัโดยตรงของนกกกมีคามากกวา สมการที่ไดจากขอมูลการไดยินเสียงรอง (ตารางที่ 11) 
แสดงวาใหเหน็วา ขอมูลที่ไดจากการสํารวจแบบพบเหน็ตัวโดยตรง มีความสัมพันธกับคาไดจาก
การประเมินมากกวา ซ่ึงเปนผลใหคาความหนาแนนของประชากรที่ไดมีความนาเชื่อถือมากกวา 
(Buckland et al., 2001; Thomas and Karanth, 2002) 
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ตารางที่ 14  ความหนาแนนของฝูงนกเงือก (Ds) และคาความหนาแนนนกเงือก (D) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความ 
แปรปรวน (%CV) จํานวนประชากรที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % (95% CI) ของนกเงือกชวงนอกฤดทูํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2548 เดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) จากการสํารวจ 1080 จุด ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวันออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper

RNH S 31 2.574 3.654 1.011 27.660 2.119 6.301
H 48 2.020 2.443 0.872 35.680 1.197 4.983

TBH

GH S 71 2.387 5.280 1.188 22.500 3.386 8.230
H 200 1.675 2.380 0.569 23.920 1.481 3.823

WH S 62 2.012 7.305 2.929 40.100 3.333 16.006
H 53 2.020 3.738 1.993 53.310 1.368 10.211

 ±SE
Hornbill species

Observation 

method
10% right 

truncation
%CV

95 % CI 
Density (Individuals/sq.km.)

NA

n

DDs
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เสียงรองของนกเงือกสามารถไดยินไปไกลถึง 800 ม. ในพื้นที่ปา (Ali and Riply, 
1970) การสํารวจนกในพื้นทีป่าดงดิบที่มีตนไมขึ้นอยางหนาแนน มีหลายชั้นเรือนยอด การวัด
ระยะทางจากการไดยนิเสียงรองของนกเงอืกจึงทําไดยาก อยางไรก็ตาม ขอมูลที่ไดจากการสํารวจ
แบบไดยินเสียงรองจะทําใหเกิดความผิดพลาดในการประมาณระยะทาง และตําแหนงของนก 
อีกทั้งการไดยนิเสียงรองยังไมสามารถบงบอกจํานวนนกที่สงเสียงรองไดอยางชัดเจน เพราะอาจมี
นกบางตวัที่ไมสงเสียงรอง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Buckland et.al. (2001) ที่กลาววา 
ผูสํารวจไมสามารถประมาณระยะทางจากการไดยนิเสียงรองของนกไดอยางถูกตอง เมื่อไดยินเสียง
รองอยูไกลออกไป และ Allderdge et al. (2007) ไดรายงานเพิ่มเติมอีกวา การระบุตําแหนงของนก
จากการไดยนิเสียงรองอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนสูง และความสามารถของผูสํารวจในการ
ประเมินระยะของนกจากการไดยินเสียงรองจะลดลงเมือ่เสียงนั้นมาจากจุดที่มีระยะทาง 
มากกวา 65 ม.  
 

จากผลการสํารวจพบนกเงือกทั้ง 4 ชนิด แยกเปนการสํารวจพบแบบไดยินเสยีงรอง
มากที่สุดคือ 420 คร้ัง ( 69.08 %, n = 608 คร้ัง) และพบเห็นตวั 188 คร้ัง (30.02 %, n = 608 คร้ัง) ซ่ึง
ใกลเคียงกับการศึกษาของ Gale and Thongaree (2006) ที่พบวา ขอมลูจากการสํารวจมาจากการได
ยินเสียงรองถึง 75.7% ในขณะที่มีการพบเหน็ตัวโดยตรงเพียง 18.6% เชนเดียวกนักับการรายงาน
ของ Simons et al.(2007) ที่กลาววา ขอมูลที่ไดจากการสํารวจนกในพืน้ที่ปามาจากการไดยินเสียง
รอง เชน ปาที่เปน Sub-urban มีขอมูลที่ไดจากการไดยินเสียงรองถึง 70% ในขณะทีก่ารสํารวจในปา
ที่มีเรือนยอดไมหนาทึบจะพบนกโดยการไดยินเสยีงรองถึง 90%  อยางไรก็ตามการวเิคราะหความ
หนาแนนประชากรนกแบบ Distance sampling หากใชขอมูลที่ไดจากการสํารวจแบบไดยนิเสียง
รอง จะทําใหเกิดขอจํากดัในการหาคา Detection function ดังนั้น เพื่อใหไดคาความหนาแนนที่มี
ความถูกตองนาเชื่อถือมากที่สุด การประเมนิความหนาแนนครั้งนี้ จึงแยกวิเคราะหระหวางขอมูลที่
ไดจากการพบเห็นตวัโดยตรงและขอมูลที่ไดจากการไดยินเสียงรอง ซ่ึงสอดคลองกับคําแนะนําของ 
Simons et al.(2007) ที่ไดเสนอวา การสํารวจแบบ Point transects นั้นการประเมินความหนาแนน 
ควรแยกขอมูลที่ไดจากการพบเห็นตวัโดยตรง กับการไดยนิเสียงรองออกจากกัน หากหลีกเลี่ยงการ
ใชขอมูลการไดยินเสยีงรองไมได ก็ควรประเมินคาความคลาดเคลื่อนที่เกดิจากการวดัระยะทางดวย  
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อยางไรก็ตาม ส่ิงสําคัญคือ ขอมูลที่นํามาประเมินความหนาแนน ควรจะมาจากขอมูล
ที่พบเห็นตวันกโดยตรง เพื่อใหไดระยะทางที่ถูกตองและเปนไปตามขอกําหนดของการสํารวจแบบ 
Distance sampling (Bibby et al., 1998; Bibby et al., 2000; Buckland et al., 2001)  

 
3.  เปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกในฤดูทํารังและนอกฤดูทํารัง  

 
การเปรียบเทยีบคาความหนาแนนประชากรนกเงือกในฤดูทํารัง (เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 

2547 และ พ.ศ. 2548) และนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2548) จากการสํารวจซ้ําฤดูละ2 คร้ัง จํานวนจุดสํารวจทั้งหมดฤดูละ 360 จุด รวมจดุสํารวจทั้งหมด 
720 จุด ผลการศึกษาพบนกเงือก 4 ชนิด คอื นกเงือกคอแดง นกเงือกสนี้ําตาล นกกก และ นกเงือก
กรามชาง  

 
เมื่อเปรียบเทียบรอยละการพบนกเงือกในสองฤดู พบวา รอยละการพบนกนอกเงือกนอก

ฤดูทํารังมีนอยกวาในฤดู สําหรับนกกก โดยในฤดูทํารังมจีํานวน 22 คร้ัง คิดเปนรอยละ 46.81  จาก
จํานวนครั้งที่พบนกเงือกทั้งหมด 47 คร้ัง ในขณะทีน่อกฤดูทํารังพบทั้งหมด 35 คร้ัง คิดเปนรอยละ 
30.17 (n = 116) นกเงือกคอแดงในฤดูทํารังพบจํานวน 22 คร้ัง (46.81%, n = 47) นอกฤดูทํารังพบ 
7 คร้ัง (6.03%, n = 116)  นกเงือกสีน้ําตาลในฤดูทํารังพบ 2 คร้ัง (4.26%, n = 47) สวนนอกฤดูทํารัง
พบ 3 คร้ัง (2.59%, n = 116) มีเพียงนกเงือกกราชางเทานัน้ ที่มีพบนอกฤดูทํารังมากกวาคือพบ
ทั้งหมด 71 คร้ัง (61.21%, n = 116) ในฤดทูํารัง คือพบเพียง 1 คร้ัง (2.13%, n = 47) ดังแสดงใน
ตารางที่ 15  
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ตารางที่ 15  จาํนวนครั้งที่พบนกเงือก ( ) ในฤดูทํารัง (เดอืนกุมภาพันธ พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 
2548) และนอกฤดูทํารัง (เดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) 

 ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 

S H S H

RNH 22 67 7 83

TBH 2 8 3 6

GH 22 79 35 143

WH 1 7 71 104
Total 47 161 116 336

Observed frequency (n)
Hornbill Species Bs NBs

 
 

เนื่องจากผลการศึกษาในหวัขอที่ 2 มีความชัดเจนแลววา ควรใชขอมูลการสํารวจแบบพบ
เห็นตวัโดยตรงในการประเมินความหนาแนน ดังนั้น การแสดงผลการศึกษาเปรียบเทียบระหวาง  
ฤดูทํารังและนอกฤดูทํารัง จึงใชเพียงขอมูลที่ไดจากการพบเห็นตวัโดยตรงเทานั้น การเปรียบเทียบ
การประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือก มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
3.1  ขนาดของฝูงนกเงือก  

 
จากการคํานวณขนาดฝูงนก (Cluster size) ไดใชคาเฉลี่ยขนาดฝูงนกไดจากการ

สํารวจพบ (Mean of observed cluster ) ซ่ึงนกเงือกที่คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกในฤดูทาํรังมากที่สุด
คือ นกเงือกสนี้ําตาล 3.3 ตัว/ฝูง มีคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (CV) =27.86% และมี
คาขนาดของฝูงที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เทากับ 1.77 ถึง 6.12 ตัว/ฝูง  ซ่ึงมีคาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนมากที่สุด และชวงของความเชื่อมั่นกวางทีสุ่ด เมื่อเปรียบเทียบกับนก
เงือกชนิดอืน่ แสดงใหเห็นวา คาขนาดฝูงนกเงือกสีน้ําตาลมีความแปรปรวนสูง เนื่องมาจาก
การศึกษาครั้งนี้พบนกเงือกสีน้ําตาลอาศัยรวมกันเปนฝูงตั้งแต 3 ถึง 10 ตัว และขอมูลที่ไดจากการ
พบเห็นตวัโดยตรงนั้นมีคานอยที่สุด (2 คร้ัง) จึงทําใหคาที่ไดมีความแปรปรวนมากที่สุด  สวนนก
เงือกคอแดงและนกกกมีคาเฉลี่ยขนาดฝูงนกใกลเคียงกนัคือ 1.318 (CV=7.71%)  และ  

n
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1.156 (CV=8.98%) ตัว/ฝูง ตามลําดับ สวนนกเงือกกรามชางในฤดูทํารังมีคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก 
เทากับ 1 ตัว/ฝูง ซ่ึงคาที่ไดจากการประเมนิขนาดของฝูงนกไมมีความนาเชื่อถือมากนัก เนื่องจาก
เปนขอมูลพบเห็นตวัโดยตรงเพียง 1 คร้ัง จํานวนครั้งที่พบนกเงือก คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก คา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน (%CV) และชวงความเชื่อมั่นที่ 
95% (95% CI) ในฤดูทํารังแสดงในตารางที่ 16 

 
ตารางที่ 16  คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกเงือก ( ) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คา  

เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (%CV) ชวงความเชื่อมั่นที่ 95%  จากการ
สํารวจในฤดูทาํรัง (เดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548) และนอกฤดูทํารัง 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดาน
ตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper
Bs RNH 22 1.318 0.102 7.710 1.123 1.547

TBH 2 3.300 0.920 27.860 1.778 6.126

GH 22 1.156 0.104 8.980 1.000 1.393

WH 1 1.000 - - - -
NBs RNH 7 0.950 0.099 10.410 1.000 1.241

TBH 3 5.111 1.060 20.740 3.184 8.204

GH 35 2.200 0.609 27.690 1.266 3.822

WH 63 5.127 0.934 18.210 3.573 7.357

Estimate value
 95% CISeason

Hornbill 

species
10%  right 

truncation
 ±SE %CV

n

)(ˆ sE

 
 

จากผลการศึกษาพบวา คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกในชวงนอกฤดูทํารัง (ตารางที่ 16) 
ในการสํารวจแบบพบเหน็ตวัโดยตรงของนกเงือกสีน้ําตาล มีคาเฉลี่ยขนาดของฝูงมากที่สุด เทากับ 
8.333 ตัว/ฝูง จากการสํารวจสามารถพบนกเงือกสีน้ําตาลอาศัยอยูรวมกันเปนฝูง 3 – 10 ตัว แต
ขอมูลที่ไดจากการประเมินยงัมีความแปรปรวนของขอมูลสูง (CV = 53.85%, 95% CI = 3.386 – 
20.51.2) เนื่องจากจํานวนครัง้ที่ไดจากการพบเห็นตวัโดยตรงเพียง 3 คร้ัง สวนนกกกมีคาเฉลี่ยขนาด

)(ˆ sE



   

 

81 

ของฝูงเทากับ 2.2 ตัว/ฝูง (CV = 27.69%, 95% CI = 1.266 – 3.822)  ผลจากการศึกษา พบนกกก
อาศัยรวมกนัเปนฝูงไมใหญมากนัก โดยพบมากที่สุด 22 ตัว ในขณะทีน่กเงือกกรามชางพบมาก
ในชวงนอกฤดูทํารัง โดยอาศัยอยูดวยกันเปนฝูงขนาดใหญกวานกกกคือ มีคาเฉลี่ยขนาดของฝูง
เทากับ 5.127 ตัว/ฝูง (CV = 18.21%, 95% CI = 3.573 – 7.357)  ผลจากการศึกษาพบ นกเงือก
กรามชางอาศัยรวมกนัเปนฝูงโดยเฉพาะอยางยิ่ง ในชวงรวมฝูง คือตั้งแตชวงเดือน กรกฏาคม ไป
จนถึงเดือนกันยายน พบมากที่สุดจํานวน 50 ตัว ซ่ึงสามารถพบไดในจดุรวมฝูง ในพืน้ที่หนวย
พิทักษปาไซเบอรจํานวน 100 – 300 ตัว  ในขณะที่นกเงือกคือแดง มคีาเฉลี่ยขนาดของฝูงนอยที่สุด
คือ 0.950 ตัว/ฝูง (CV = 10.41%, 95% CI = 1.000 – 1.241) ผลจากคาเฉลี่ยของฝูงนกเงือกคอแดงที่
ต่ําแสดงใหเหน็วา จากการสาํรวจพบนกเงอืกคอแดงอยูตวัเดยีว (68.18% จากขอมูลการพบเห็นตวั
ทั้งหมด) และเปนคู (31.82% จากขอมูลการพบเหน็ตวัทั้งหมด) มากกวาอาศัยอยูรวมกนัเปนฝูง 
เชนเดยีวกับการรายงานของ Kinard et al. (1996) ที่พบวา เมื่อคาเฉลี่ยของฝูงนกเงือก Sulawesi 
Red-Knobbed มีคาต่ํา (1-3 ตัว/ฝูง) แสดงใหเห็นวา นกเงอืกมักอยูอาศยัเปนครอบครัวมากกวาการ
อยูรวมกนัเปนฝูง ซ่ึงผลจากการศึกษาในครั้งนี้อาศัยเปนฝูงใหญ 1-4 ตัว ตอฝูงเทานัน้  ตรงกับ
การศึกษาของ จุฑามาศ และคณะ (2550) ที่พบวา ในชวงตลอดปนกเงือกคอแดงมกัอาศัยเปน
ครอบครัว (พอ แม ลูก) มากกวาการอาศยัรวมกันเปนฝูงใหญ  

 
3.2  อัตราการพบนก  

 
การประเมินอตัราการพบนกในฤดูทํารังที่ไดจากขอมูลการสํารวจแบบพบเห็นตวั

โดยตรง พบวา นกกก และนกเงือกคอแดงมีอัตราการพบนกเทากนั คอื 0.061  สวนนกเงือกสี
น้ําตาล และนกเงือกกรามชางมีอัตราการพบนกเทากับ 0.022 และ 0.019 ตามลําดับ (ตารางที่ 17) ซ่ึง
คาที่ไดจากการประเมินนี้ มคีาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของนกเงือกทัง้สองชนิดสูง
ถึง 100%  เนื่องจาก ขอมูลการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงในนกเงอืกสีน้ําตาลพบเพียง 2 คร้ัง 
นกเงือกกรามชางพบเพียง 1 คร้ัง โดยในการศึกษาครั้งนี้ พบนกเงือกกรามชางมากในชวงนอกฤดู
ผสมพันธุ อีกทั้งในพื้นทีเ่ขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ยังไมเคยมรีายงานการพบรังของนกเงอืก
ชนิดนี้เลย (โครงการฯนกเงือก, ม.ป.ป ) จึงเปนไปไดทีน่กเงือกกรามชางจะอพยพมาในพื้นที่ศึกษา
เฉพาะชวงนอกฤดูผสมพันธุเพื่อหาอาหาร จึงควรมีการศกึษาดวยวิธีอ่ืนเพื่อใหทราบถงึชีววิทยาของ
นกเงือกชนิดนี้ใหละเอียดยิง่ขึ้น  
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ตารางที่ 17  คาอัตราการพบนกเงือก (         ) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (±SE) คาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (%CV) ชวงความเชื่อมั่นที่ 95% (95% CI) จากการสํารวจ
ในฤดูทํารัง (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทาํรัง (เดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวันออก 
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper
Bs RNH 22 0.061 0.025 40.510 0.024 0.154

TBH 2 0.006 0.006 100.000 0.001 0.040

GH 22 0.061 0.014 23.560 0.035 0.106

WH 1 0.003 0.003 100.000 0.000 0.020
NBs RNH 7 0.013 0.006 44.560 0.005 0.033

TBH 3 0.006 0.004 71.770 0.001 0.023

GH 35 0.065 0.014 22.110 0.040 0.105

WH 63 0.117 0.030 26.020 0.066 0.205

 95% CI
%CV

Hornbill 

species
Season 10%  right 

truncation
 ±SE

Estimate valuen

Kn /

 
 

จากตารางที่ 17 ในชวงนอกฤดูทํารังนกเงอืกที่มีอัตราการพบเห็นตวัโดยตรงมาก
ที่สุดคือ นกเงอืกกรามชาง คือมีคาเทากับ 0.117 ซ่ึงมีคาสูงกวา อัตราการพบในฤดูทํารัง สวนนก
เงือกสีน้ําตาลพบคอนขางต่ําคือ 0.006 จากการศึกษาพบ นกเงือกสีน้าํตาลโดยตรงเพียง 3 คร้ัง
เทานั้น โดยเปนการสํารวจพบในเสนสํารวจที่ 3 ในพืน้ทีห่นวยพิทกัษปาวังไผ เนื่องจากนกเงือกสี
น้ําตาลเปนนกที่อาศัยอยูในพืน้ที่ปาที่หลากหลาย เชน ปาดิบเขา ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง 
(ณรงค และพงษสรร, 2545) ในขณะที่การสํารวจครั้งนี้ ทําการสํารวจเฉพาะในพื้นทีป่าดิบจึงไมได
คลอบคลุมพื้นที่อาศัยทั้งหมด อัตราการการพบนกเงือกสนี้ําตาลจึงต่ํากวานกเงือกชนดิอื่น เชน  
นกกกที่มีอัตราการพบนกเทากับ 0.065  ซ่ึงถือวาคอนขางสม่ําเสมอเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการพบ
นกในฤดูทํารัง อาจเปนผลมาจากชวงเวลาของการสํารวจทั้ง 2 ฤดูกาล โดยเฉพาะในฤดูทํารังเปน
การสํารวจในตนของฤดู (เดอืนกุมภาพันธ) และนอกฤดทูํารังเปนชวงตนและปลายฤดู (ตารางที่ 2) 
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ในขณะที่นกเงือกคอแดง มอัีตราการพบนกในชวงนอกฤดูทํารังเทากบั 0.013 ซ่ึง
ลดลงจากชวงฤดูทํารัง Kemp (1995) ไดกลาววา นกเงือกคอแดงมกีารกระจายตัวทีเ่ฉพาะเจาะจงกบั
พื้นที่อาศัยที่เปนปาดิบแลงและปาดงดบิเขาที่ระดับความสูง 800 -2000 ม. จากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง  อีกทั้ง Chimchome et al. (1998) ยังไดรายงานวา นกเงือกคอแดงในพื้นทีเ่ขตรักษาพันธุสัตว
ปาหวยขาแขง ทํารังอยูที่ระดบัความสูง 1,013 -1,300 ม. ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้  
ที่พบวา ในชวงฤดูทํารังพบนกเงือกรวมตวัอยูในพื้นที่ปาดิบดงเขามากกวาพืน้ที่ปาอืน่ๆ คิดเปน 
54.54 เปอรเซ็นตของการสํารวจพบนกเงือกคอแดงทั้งหมด (ภาพที่ 15) และในขณะที่ชวงนอกฤดู
ทํารัง นกเงือกคอแดงมีการกระจายตวัอยูในพื้นที่ปาดิบแลง และปาดงดิบเขาที่ฟนตวัมากกวา และ
ไมมีการกระจายตัวขึ้นมายังปาดงดิบเขาระดับสูงเลย ซ่ึงเมื่อพิจารณาความสัมพันธของการสํารวจ
พบนกเงือกคอแดง และความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพที่ 16) พบวา ในชวงฤดูทํารังนก
เงือกคอแดงมกีารกระจายตวัอยูที่ระดับความสูง 700 -1,300 ม. มากกวาชวงนอกฤดทูํารัง จึงเปน
สาเหตุที่ทําใหการศึกษาครั้งนี้ มีอัตราการพบนกเงือกคอแดงในชวงฤดทูํารังมากกวานอกฤดูทํารัง 
ทั้งนี้ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง และชนิดของสังคมพืชในแตละเสนสํารวจที่ 1 - 4 แสดง
ในตารางผนวกที่ 1 - 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 15  การสํารวจพบนกเงือกคอแดงในแตละสังคมพชื ในฤดูทาํรัง (เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2547    

และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดทูํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
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ภาพที่ 16  การสํารวจพบนกเงือกคอแดง ในแตละชัน้ความสูงจากระดบัน้ําทะเลปานกลาง ในฤดูทาํ

รัง (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทํารัง (เดอืนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
3.3  การหาคา Detection function  ในการประเมินความหนาแนนของประชากรนกกก 

ที่เหมาะสม  
 

เนื่องจากนกเงอืกอีก 3 ชนิด มีปริมาณจํานวนครั้งการสํารวจไมเพยีงพอ ทําให
สามารถวิเคราะหความแตกตางจากการประเมินความหนาแนน เฉพาะนกกกในฤดทูํารังและนอก
ฤดูทํารังเทานั้น โดยใชขอมลูจากการสํารวจซ้ําฤดูละ 2 คร้ัง จํานวนจดุสํารวจในแตละฤดู 360 จุด 
(ตารางที่ 15) โดยตัดขอมูลที่หางจากจุดสาํรวจดานขวาออกบางสวน (Right truncation) ที่ระยะทาง 
100 ม. จํานวนขอมูลที่เหลือหลังจากตัดขอมูลออก และผลการคํานวณสําหรับ Parameter ที่ใชใน
การตัดสินใจเลือก Model และใชในการประเมินความหนาแนนของประชากรนกกก แสดงใน
ตารางที่ 18 การเลือกสมการ Detection function กราฟแสดง Detection function และ Probability 
density function จากขอมูลการพบเหน็ตัวนกกกโดยตรงในฤดูทํารังดังแสดงในภาพที่ 17(A1 - A2) 
กราฟแสดง Detection function และ Probability density function จากขอมูลการพบเหน็ตัวนกกก
โดยตรงนอกฤดูทํารัง ดังแสดงในภาพที่ 17(B1 - B2)  
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ตารางที่ 18  การหาคา Detection function  ของนกกก คา Parameter สมการหลัก (Key function) และสมการปรับแก (Adjustment terms) โดยตัดทอนขอมูล
ดานขวาออกบางสวนที่ระยะ 100 ม. จากการสํารวจในฤดทูํารัง (เดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทํารัง  
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper
Bs 22 100 HN + cosine 0.002 0.001 40.340 7.917 50.221 47.57 0.173

0.230 0.093 40.340
EDR 33.577 6.772 20.170

NBs 35 100 UN + cosine 0.001 0.000 24.390 7.390 38.255 43.02 0.470
0.270 0.066 24.390

EDR 51.957 6.336 12.200

  GOF    

chi- p

 95% CI (D )
%CVSeason

Right 

truncation 
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Key function + 

Adjustment 

terms
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ภาพที่ 17  การกําหนดคา Detection function (1) และ Probability density function (2) ของนกกกในฤดูทํารัง (A1), (A2) (เดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2547 และ

พ.ศ.  2548)  และนอกฤดูทํารัง (B1) , (B2) (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) โดยตดัขอมูลดานขวาออกบางสวนที่
ระยะทาง 100 ม.  

 

EDR = 33.57 EDR = 33.57 

 

(A1) (A2) 

(B2) 
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(B1) 

EDR = 55.95 

EDR = 55.95 
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เมื่อเปรียบเทียบผลการหาคา Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจ (Fitting 
detection function) ของนกกกในฤดูทํารังและนอกฤดูทํารัง (ตารางที่ 18 และ ภาพที่ 17) พบวา  
การหาคา Detection function ของนกกกในฤดูทํารังใชสมการหลัก Half-normal และสมการปรับแก 
cosine โดยตัดทอนขอมูลที่พบนกในระยะทางไกลจากผูสํารวจออกบางสวนที่ระยะ 100 ม. ซ่ึงเปน
ระยะที่ขอมูลที่ถูกตัดออกไปไมเกิน 10 เปอรเซ็นต ของขอมูลทั้งหมด อีกทั้งสามารถปรับแกเสน
ความโคงของ Detection function และ Probability density function ใหเปนไปตามขอกําหนดของ 
Distance sampling ไดดีมากยิ่งขึ้น ในขณะที่นอกฤดูทํารังใชสมการหลกั Uniform และใชสมการ
ปรับแก cosine มีการตัดขอมูลดานขวาออกบางสวนที่ระยะ 100 ม. คาความลาดชัน ( ) ความ
เปนไปไดของความหนาแนนประชากรนกกก (Probability density) ในฤดูทํารังมีคาเทากับ 0.018  
ซ่ึงมีคามากกวา การพบนกกกชวงนอกฤดทูํารัง (0.007) ความแปรปรวนของคาความลาดชัน ในฤดู
ทํารังยังมีมากกวา นอกฤดูทาํรัง โดยสังเกตจากคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (ในฤดทูํา
รัง %CV = 40.34 นอกฤดูทํารัง %CV = 24.39 ตามลําดับ) จากผลการศึกษาดังกลาวแสดงวา 
เสนกราฟคาโอกาสการสํารวจพบนกกกนอกฤดูทํารัง มีความลาดชันมากกวา (Thomas and 
Karanth, 2002) ความเปนไปไดของความหนาแนนประชากรของประชากรนกกกในฤดูทํารัง มี
คาสูงสุดที่ระยะ 0 - 30 ม. มีคาที่ระยะรัศมี Effective detection radius (EDR) 33.57 ม. แตกลับ
เพิ่มขึ้นอีกครั้งที่ระยะ 50 -60 ม. การเพิ่มขึน้และลดลงในลักษณะเชนนี้ ถือวาเปนสมการที่ไม
เปนไปตามขอกําหนดหลักของ Distance sampling  

 
เมื่อพิจารณาคา GOF ของการกําหนด Detection function ของนกกกนอกฤดูทํารัง 

(0.470) ยังมีคามากกวานกกกในฤดูทํารัง (0.173) แสดงวา ขอมูลที่ไดจากการสํารวจนอกฤดูทํารังมี
ความสัมพันธกับ สมการที่ใชในการประเมินความหนาแนนของประชากรดีกวาขอมูลที่ไดจากการ
สํารวจในฤดูทาํรัง เมื่อเปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของสมการ  
จากการศึกษาทั้งสองฤดูกาลพบวา นกกกนอกฤดูทํารัง (CV = 43.02%) มีคานอยกวานกกกในฤดูทํา
รัง (CV = 47.57๔) 

 
เมื่อพิจารณาคาอัตราการพบนกกก (ภาพที่ 17) และคาโอกาสในการสํารวจพบ 

(Detection probability: ) (ตารางที่ 18) ทั้งสองฤดู พบวา มคีาใกลเคียงกนั คือ ในฤดูทาํรังมีคา
เทากับ 0.231 นอกฤดูทํารังมีคา เทากับ 0.270 ทั้งนี้เปนเพราะ ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถพบนกกก
กระจายอยูในทุกสังคมพืชที่ทําการสํารวจ คือ สามารถพบไดตั้งแตปาดบิแลง ไปจนถงึปาดงดิบเขา 
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อีกทั้งยังพบไดตั้งแตความสูงจากระดับน้ําทะเล 389 – 1,390 ม. แตจะพบกระจายตวัมากที่สุดใน
ระดับความสูง 600 – 900 ม. และลดลงที่ระดับความสูง 1,400 ม. (ภาพที ่18) ซ่ึงถือวา อัตราการพบ
คอนขางสม่ําเสมอ กระจายอยูในทกุชั้นความสูง (จุดสํารวจอยูในชั้นความสูง 350 -1,500 ม. จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง) (ตารางผนวกที่ 1-4) เนื่องจากนกกกเปนนกทีม่ีพื้นที่อาศัยทีห่ลากหลาย 
โดยพบกระจายตั้งแตปาเบญจพรรณ ไปจนถึงปาดงดิบ และจากพืน้ราบจนถึงระดับความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 1,500 ม. (Lekagul and Round, 1991) จึงทาํใหสามารถพบนกกกอยางสม่ําเสมอทั้งป
ในพื้นที่ปาดงดิบของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 18  การสํารวจพบนกกกในชั้นความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ในฤดูทํารัง (เดือน
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 
และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
3.4.  ประเมินหาความหนาแนนของนกกก (D) ในฤดูทํารังและนอกฤดทูํารัง 

  
ความหนาแนนของฝูงนกกกในฤดูทํารังจากขอมูลการพบเห็นตวัโดยตรงมีคาเทากับ  

17.253 ฝูง/ ตร.กม ความหนาแนนของฝูงนกกกนอกฤดูทาํรัง มีคาเทากับ 7.643 ฝูง/ ตร.กม ผลจาก
การประเมินความหนาแนนของนกกกตอหนวยพืน้ที่ ในการสํารวจทัง้สองฤดูกาล จากขอมูลการ
พบเห็นตวัโดยตรง ในฤดูทาํรังมีคาเทากับ 19.940 (SE = ± 9.848) ตัว/ ตร.กม. ในชวงนอกฤดูทํารัง
มีคาเทากับ 16.814 (SE = ± 7.231) ตัว/ ตร.กม. ดังแสดงในตารางที ่19  
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ตารางที่ 19  ความหนาแนนของนกกกการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง ในฤดูทํารัง (เดือน
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 และพ.ศ. 2548)  และนอกฤดูทํารัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 
และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548) ในพืน้ที่ปาดงดิบดานตะวันออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper

BS S 22 17.253 19.940 9.485 47.570 7.917 50.221

NBs S 35 7.643 16.814 7.233 43.020 7.390 38.255

Season
±SE %CV

Observation 

method 10% right 

truncation

Density  (Individual/sq.km)

 95% CI

n

DDs

 
จากการพจิารณา คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนในการประเมินความ

หนาแนนของนกกกในฤดูทาํรัง พบวามีคาสูงกวาในการประเมินความหนาแนนของนกกกนอกฤดู
ทํารัง (ตารางที่ 19) เพียง 4.55% และเมื่อพิจารณาความหนาแนนของประชากรที่ระดับความเชื่อมัน่ 
95% พบวาในฤดูทํารัง มีคาตั้งแต 7.917 ถึง 50.221 ตัว/ ตร.กม.  ในขณะทีน่อกฤดูทาํรัง มีคาตั้งแต 
7.390 ถึง 38.255 ตัว/ ตร.กม ซ่ึงมีชวงของคาความหนาแนนนอยกวา ความหนาแนนของนกกกใน
ฤดูทํารัง แสดงใหเห็นวา การประเมินความหนาแนนของนกกกในฤดทูํารัง และนอกฤดูทํารังมี
ความแปรปรวนของขอมูลไมแตกตางกันมากนัก 

 
โดยสวนใหญแลว ในชวงฤดูทํารังพบนกเงือกอยูอาศัยดวยกันเปนคู นกกกเพศผูและ

เพศเมียจะมีพฤติกรรมเกี้ยวพาราสีกันโดย นกเพศผูจะบนิไปหาโพรงรงัและนกเพศเมียบินตามไป
ดวย และมกีารสงเสียงรองโตตอบกันไปมา โดยเฉพาะอยางยิ่ง ชวงกอนที่นกเพศเมยีจะเขาโพรงรัง
เพื่อเปนการยนืยันคูของตนเอง และในชวงที่นกกกเพศเมียออกจากโพรงรังและลูกนกออกจาก
โพรงรัง จะสงเสียงรองถ่ีมากขึ้นอีกครั้ง (ศิริวรรณ, 2543) อีกทั้งพฤติกรรมการทํารังวางไขของนก
เงือกนั้นเพศเมยีจะปดตวัเองและลูกไวในโพรงรัง (ณรงค และ พงษสรร, 2545) ดังนั้นการสํารวจ
ประชากรนกเงือกในชวงฤดผูสมพันธุ ทําใหมีโอกาสพลาดการสํารวจนกเพศเมยี และลูกที่ยังอยูใน
โพรงรัง มีผลตอคาความหนาแนนที่ไดนัน้ไมใชคาประชากรทั้งหมด (Raman and Mudappa, 2003) 
ดวยสาเหตุนี้ ทําใหการประเมินความหนาแนนต่ํากวาความเปนจริงมากถึง 20-50% (Marsden and 
Piligrim, 2003) อยางไรก็ตามคาอัตราการพบ (ตารางที่ 17) และคาโอกาสในการสํารวจพบ 
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(Detection probability: ) (ตารางที่ 18) ของนกกกทีไ่ดจากการศึกษาในครัง้นี้ไมแตกตางกันจึงไม
สามารถสรุปไดวา คาความหนาแนนที่ไดจากการสํารวจระหวางฤดูแตกตางกันหรือไม เนื่องจาก
การสํารจครั้งนี้มีจํานวนครัง้ที่สํารวจพบนกนอยกินไป (n = 22, 35) จงึควรมีการสํารวจเพิ่มเติม
เพื่อใหไดขอมลูที่ถูกตองตอไป  

 
4.  เปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกจากการวัดระยะทางจากจุดสํารวจถึง
ตัวนก ดวยเคร่ืองวัดระยะทาง (Range finder) และการประเมินระยะทางแบบชวง (Interval) จาก
การคาดคะเนดวยสายตา 

 
การศึกษาเปรยีบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกจากการวัดระยะทาง

จากจุดสํารวจถึงตัวนก ดวยเครื่องวัดระยะทาง และการประเมินระยะทางแบบชวงไดใชขอมูล  
2 ชวงของการสํารวจคือ นอกฤดูทํารังชวงที่ 1 (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 และ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2548) โดยการศึกษาในชวงนี ้ไดทําการประเมินระยะทางจากจุดสํารวจถึงตัวนกเงือกดวยการ
ประเมินแบบชวงระยะทาง (Interval distance) และนอกฤดูทํารังชวงที ่2 (เดือนพฤศจิกายน ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2551) ซ่ึงเปนชวงที่ไดมกีารวัดระยะทางทีแ่นนอน (Exact distance) โดยใชเครื่องวัด
ระยะทาง (Range finder)  

 
เนื่องจากการสํารวจทั้งสองชวงนั้น มเีพียงนกกกที่มีปริมาณจํานวนครั้งการสํารวจแบบ  

พบเห็นตวัโดยตรงเพียงพอในการประเมนิคาความหนาแนน ซ่ึงจํานวนครั้งการสํารวจพบ 
นกกกที่ใชในการเปรียบเทยีบ มีคาเทากับ 35 และ 36 คร้ัง ตามลําดับ ซ่ึงคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกกก
ที่ไดจากการประเมินระยะทางทั้ง 2 รูปแบบ แสดงดังในตารางที่ 20 

 
 
 
 
 
 
 

p̂
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ตารางที่ 20  คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกกก (         ) แบบพบเห็นตวัโดยตรง ที่ไดจากการวัดระยะทาง
จากจุดสํารวจถึงตัวนกดวยเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) และการประเมินระยะทาง
แบบชวง (Interval) ในพื้นทีป่าดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  

 

Lower Upper

Exact 32 123 2.250 0.324 14.390 1.680 3.013

Interval 35 90 2.200 0.609 27.690 1.266 3.822

Distance 

measurement 

method

Estimate value

10%  right 

truncation
±SE %CV

 95% CI
Right 

truncation 

(m)

n

)(ˆ sE

 
 

จากตารางที่ 20 เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกพบวา ไมมีความแตกตางกันระหวาง
การวัดระยะทางทั้ง 2 วิธี กลาวคือ คาเฉลี่ยขนาดฝูงนกกก ที่ไดจากการวัดระยะทางดวยเครื่องวัด มี
คาเทากับ 2.250 ตัว /ฝูง และคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนก ที่ไดจากการประเมินระยะทางแบบชวงเทากับ 
2.200 ตัว/ฝูง ในขณะที่คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนที่ไดจากทั้งสองวิธีแตกตางกัน 
กลาวคือ คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนที่ไดจากการใชเครื่องวัดระยะทาง มีคาสูงกวา 
คาที่ไดจากการประเมินแบบชวงระยะทาง จึงสามารถอธิบายไดวา คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกที่ไดจาก
การประเมินระยะทางแบบชวงมีความแปรปรวนสูงกวา การวัดระยะทางดวยเครื่องวดัระยะทาง 

 
เมื่อพิจารณาคาอัตราการพบนก (ตารางที่ 21) จากการประเมินระยะทางแบบชวงมีคา

มากกวา (0.097) คาอัตราการพบนกจากการใชเครื่องวัดระยะทาง (0.044) ในขณะที่คาโอกาสการ
พบนก (ตารางที่ 22) จากการวัดระยะทั้งสองวิธีไมแตกตางกัน คือ การประเมินระยะทางแบบชวงมี
คาเทากับ 0.325 การใชเครื่องวัดระยะทางมีคาเทากับ 0.306 เมื่อทําการตัดทอนขอมูลที่อยูหางจาก
จุดสํารวจดานขวาออก 10% พบวา การใชเครื่องวัดระยะทางมีระยะหลังจากการตัดทอนแลวที่ระยะ 
123 ม. ในขณะที่การประเมนิระยะทางแบบชวงมีระยะทาง 90 ม. (ตารางที่ 22)  
ซ่ึงผลจากการกําหนดคา Detection function เมื่อพิจารณาคา GOF chi –p แลวพบวา ขอมูลที่ไดจาก
การใชเครื่องวดัระยะทาง (GOF chi –p = 0.190) มีความสมัพันธกับคาทีไ่ดจากการประเมินมากกวา 
การประเมินระยะทางแบบชวง (GOF chi –p = 0.003)   

)(ˆ sE
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ตารางที่ 21  อัตราการพบนกกก (n/K) แบบพบเห็นตวัโดยตรง ที่ไดจากการวัดระยะทางจากจดุ
สํารวจถึงตัวนกดวยเครื่องวดัระยะทาง (Range finder) และการประเมนิระยะทางแบบ
ชวง (Interval) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper

Exact 32 123 0.044 0.010 22.820 0.027 0.072

Interval 35 90 0.097 0.017 17.780 0.064 0.148

Distance 

measurement 

method
±SE %CV

Estimate value
10%  right 

truncation

 95% CI
Right 

truncation 

(m)

n

Kn/
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ตารางที่ 22  การหาคา Detection function คา Parameter สมการหลัก (Key function) และสมการปรับแก (Adjustment terms) ที่ไดจากการวดัระยะทางจากจุด
สํารวจถึงตัวนกดวยเครื่องวดัระยะทาง (Range finder) และการประเมนิระยะทางแบบชวง (Interval) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 

Lower Upper

Exact 32 123 UN + cosine 0.000 0.000 8.270 3.683 11.368 28.220 0.190
0.325 0.027 8.270

EDR 70.140 2.900 4.130

Interval 35 90 UN + cosine 0.001 0.000 29.070 6.382 24.438 43.910 0.003
0.306 0.089 29.070

EDR 49.779 7.237 14.540

±SE %CV
 95% CI (D)

%CV (D )
  GOF    

chi- p

Distance 

measurement 

method

Right 

truncation 

(m)

Key function 

+ Adjustment 

terms

Parameter
Estimate 

value
10%  right 

truncation

n

)0(̂h

p̂

)0(̂h

p̂
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ตารางที่ 23  ความหนาแนนของนกกก ทีไ่ดจากการวัดระยะทางจากจดุสํารวจถึงตัวนกดวยเครื่องวัด
ระยะทาง (Range finder) และการประเมนิระยะทางแบบชวง (Interval) ในพื้นที่ปาดง
ดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Lower Upper

Exact 32 2.876 6.470 1.826 28.220 3.683 11.368

Interval 35 12.489 27.476 12.065 43.910 11.891 63.484

Distance 

measurement 

method

Density (Individuals/sq.km.)

±SE %CV
95 % CI 10%  right 

truncation

n

DDs

 
 

จากตารางที่ 23 คาความหนาแนนของนกกกที่ไดจากการใชเครื่องวัดระยะทางมีคาความ
หนาแนนประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ที่แคบกวาการประเมินระยะทางแบบชวง และคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานยังมีคาต่ํากวาอีกเชนกนั (±1.826 SE, ±12.065SE ตามลําดับ) ซ่ึงผล
การศึกษาชีใ้หเห็นวา คาความหนาแนนประชากรที่ประเมินไดจากการใชเครื่องวัดระยะทางมีความ
แปรปรวนนอยกวา การประเมินระยะทางแบบชวง 

 
เนื่องจากหนึ่งในขอกําหนดหลักที่สําคัญประการหนึ่งของการสํารวจดวยวิธี Distance 

sampling คือ การวัดระยะทางจากจดุสํารวจถงึตัวนกจะตองมีความถูกตอง เนื่องจากความถูกตอง
ของการวัดระยะทางคือความถูกตองของการประเมินความหนาแนนของประชากรนนก (Scott et 
al., 1981) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ กลาวคือ คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน
ที่มาจากการใชเครื่องวัดระยะทางมีคานอยกวา (CV= 28.220%) ซ่ึงระยะทางที่มาจากการวัดโดยใช
เครื่องวัดระยะทางมีความถูกตองกวาการประเมินระยะทางแบบชวง (CV= 43.910%)   

 
เมื่อการระบุตาํแหนงของนก หรือความถกูตองในการวดัระยะทางจากจุดสํารวจถึงตัวนก 

เปนไปไดยาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง ขอมูลที่มาจากการสาํรวจนกในพื้นที่ปาดงดิบ ซ่ึงมีความยากใน
การพบเหน็ตัวโดยตรง มีรายงานวา ขอมูลที่มาจากการสาํรวจในปา Woodland มากกวา 90% มาจาก
การสํารวจแบบไดยนิเสียงรอง (Reynolds et al., 1980) ดงันั้น ตําแหนงของนกจึงมาจากการ
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ประมาณมากกวาการวัดระยะทางที่ถูกตอง คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการประมาณระยะทางนี ้
เปนสิ่งที่ควรหลีกเลี่ยงอยางยิ่ง เนื่องจากในการสํารวจแบบ Point transects หากมีการประมาณ
ระยะทางที่มากกวาความเปนจริง 10% จะทําใหคาความหนาแนนที่ไดต่ํากวาความเปนจริงถึง 17% 
ในขณะเดยีวกนั ถาการประมาณระยะทางนั้นต่ํากวาระยะทางจริง 10% คาความหนาแนนที่ไดจะ
มากกวาความเปนจริง 23% (Buckland et al., 2001)  ดวยเหตุผลขางตน จึงมีผูเสนอใหลดความ
ผิดพลาดจากการบันทึกระยะทางตําแหนงทีพ่บนก ดวยการแบงระยะทางออกเปนชวง (Distance 
interval) เพื่อลดความผิดพลาดในการประเมินระยะทางดวยสายตา (Scott et al., 1981; Cassey, 
1997; Bibby et al., 1998) ซ่ึงการแบงชวงระยะทางที่ดีไมควรจะมีมากเกินไป จํานวนชวงระยะทาง
ที่เหมาะสมควรอยูระหวาง 4-8 ชวง (Buckland et al., 1993; Rosenstock et al., 2002) หากมีการฝก
ประเมินระยะทางจากการไดยินเสยีงรองของนก จะชวยลดความคลาดเคลื่อนและความผิดพลาด
จากการประมาณระยะทางไดถึง 15 % (Alldredge et al., 2007) อยางไรก็ตาม แมการสํารวจครั้งนี้
ไดมีการฝกฝนใหผูสํารวจไดมีการประเมินระยะทางใหไดใกลเคียงกับคาที่แทจริงมากที่สุด แตการ
ประเมินระยะทางยังมีความคลาดเคลื่อน อีกทั้งยังขึ้นอยูกับความชํานาญของผูสํารวจอีกดวย ซ่ึง
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Camp (2007) ที่ไดรายงานผลการศึกษาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก 
การวัดระยะทางในการสํารวจนกปาใน Hawaii ไววา ถึงแมผูสํารวจจะไดรับการฝกในการประเมนิ
ระยะทางจากจุดสํารวจถึงตวันกแลว แตการประเมินระยะทาง ยังคงมแีนวโนมในการประเมิน
ระยะทางต่ํากวาระยะทางจรงิ โดยเฉพาะอยางยิ่งในรัศมทีี่ไกลกวา 50 ม. 

 
ผลกระทบที่เกดิจากการประเมินระยะทางในภาคสนามนัน้ ทําใหเกิดขอจํากัดในการ

วิเคราะหขอมูล โดยสงผลตอการกําหนด Detection function ซ่ึงทําใหกราฟมีความแหลมชันมาก
เกินไป ซ่ึงไมตรงกับขอกําหนดของ Distance sampling ในทางตรงกนัขามหากระยะทางที่ไดมาจาก
การวัดที่ถูกตองในภาคสนาม ก็จะทําใหการกําหนด Detection function ของขอมูลที่ไดจากการ
สํารวจเขากับคาที่ไดจากการประเมิน (Fitness model) มากยิ่งขึ้น (Bibby et al., 1998; Buckland et 
al., 2001) อยางไรก็ตาม เพื่อใหไดคาความถูกตองจากการประเมินความหนาแนน และเพื่อความ
สะดวกในการกําหนดคา Detection function รวมกับขอมลูที่ไดจากการสํารวจ ดวยโปรแกรม 
DISTANCE จึงควรทําการหมายระยะทางในจุดสํารวจ หรือใชเครื่องวัดระยะทาง (Range finder) 
เพื่อใหไดระยะทางที่ถูกตองและเปนไปตามขอกําหนดของการสํารวจแบบ Distance sampling มาก
ที่สุด (Bibby et al., 1998; Bibby et al., 2000; Buckland et al., 2001; Rosenstock et al., 2002; 
Buckland, 2006)   
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  การประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกในผนืปาดงดบิดานตะวันออกของเขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง 
 

สํารวจประชากรนกเงือกตามจุดสํารวจทั้งหมด 180 จุด บนเสนสํารวจ 4 เสน ในชวงฤดู
ทํารังของนกเงอืก 2 ซํ้า (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2548) และนอกฤดูทาํรัง 6 ซํ้า (เดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือนพฤศจกิายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) 
รวมจุดสํารวจสะสมทั้งหมด 1,440 จุด พบนกเงือก 4 ชนดิ คือ นกกก  นกเงือกกรามชาง 
นกเงือกคอแดง และนกเงือกสีน้ําตาล 

 
ผลการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกคอแดงมีคาเทากับ 3.7 ตัว/ ตร.กม. 

(%CV=27.66) ความหนาแนนของประชากรนกกก มีคาเทากับ 5.3 ตัว/ ตร.กม. (%CV= 22.50) และ
ความหนาแนนของประชากรนกเงือกกรามชาง มีคาเทากับ 7.3 ตัว/ ตร.กม. (%CV=40.10) สวนนก
เงือกสีน้ําตาลไมสามารถประเมินความหนาแนนได เนื่องจากมีจํานวนวนขอมูลไมเพียงพอ 

 
การประเมินความหนาแนนประชากรที่มคีวามถูกตองและนาเชื่อถือ ควรมีคาเปอรเซ็นต

สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนที่ต่ํา โดยการเพิ่มจํานวนครัง้สํารวจ (Survey effort) ในกรณีของการ
สํารวจนกกกจาก 2 ซํ้า (รวมจุดสํารวจทั้งหมด 360 จุด) คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนมี
คาเทากับ 43.02% เมื่อทําการสํารวจเพิ่มเปน 6 ซํ้า ในชวงนอกฤดูทํารัง (รวมจดุสํารวจทั้งหมด 
1,080 จุด) คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนลดลงเปน 22.54%  เมื่อเพิ่มการจํานวนครั้ง
การสํารวจสงผลให จํานวนครั้งที่พบนกเงอืกเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีผลใหคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวนลดลง จากการหาความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งที่พบนกเงือก และคาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน พบวา ความถกูตองของการประเมินคาความหนาแนนนัน้มี
ความสัมพันธกับจํานวนครั้งที่พบนกเงือกสูง (R2= 0.891) จากผลการประเมินคาความหนาแนนของ 
นกเงือกคอแดงและนกกกทีไ่ดจากการศึกครั้งนี้ สามารถใหคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความ
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แปรปรวนที่ต่าํ และมีจํานวนครั้งเพียงพอในการประเมนิคาความหนาแนนของประชากรที่มีความ
นาเชื่อถือมากที่สุด 
 
2.  การเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกระหวาง ขอมูลท่ีไดจากการพบ
เห็นตัวโดยตรง และการไดยนิเสียงรอง 

 
2.1  ขนาดของฝูงนกเงือก  

 
คาเฉลี่ยของฝูงนกที่ไดจากการสํารวจพบ (Mean of observed cluster) แยกตามชนดิ

ของนกเงือก และตามการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง และการสํารวจแบบไดยินเสียงรอง พบวา
นกที่มีคาขนาดของฝูงเฉลี่ยมากที่สุดคือ นกเงือกสนี้ําตาลมีคาเทากับ 6 ตัว/ฝูง (%CV=20.9)       
นกเงือกกรามชางมีขนาดของฝูงนกเฉลี่ยเปนลําดับที่สองคือ 3.6 ตัว/ฝูง ±0.037SE สวนนกกกและ
นกเงือกคอแดง มีคาเฉลี่ยขนาดของฝูงเทากบั  2.2 ตัว/ฝูง ±0.33SE และ 1.4 ตัว/ฝูง  ±0.129SE 
ตามลําดับ 
 

2.2  อัตราการพบนก  
 

นกเงือกที่มีอัตราการพบมากที่สุดคือ นกกกโดยมีอัตราการพบนกแบบพบเห็นตวั
โดยตรงเทากบั 0.066 ± 0.001 SE อัตราการพบนกแบบไดยนิเสียงรองเทากับ 0.185 ± 0.037SE 
รองลงมาคือ นกเงือกกรามชาง โดยมีอัตราการพบนกแบบพบเห็นตวัโดยตรงเทากบั  
0.057 ± 0.021SE อัตราการพบนกแบบไดยินเสียงรองเทากับ 0.049 ± 0.021SE นกเงือกคอแดง มี
อัตราการพบนกแบบพบเห็นตัวโดยตรงเทากับ  0.029 ±0.006SE อัตราการพบนกแบบไดยนิเสียง
รองเทากับ 0.044  ±0.016SE สวนนกเงือกสนี้ําตาลมีอัตราการพบนกที่ต่าํที่สุดโดยแยกตามลักษณะ
ของขอมูลคือ อัตราการพบนกแบบพบเห็นตัวโดยตรงเทากับ 0.006 ±0.003SE อัตราการพบนกแบบ
ไดยนิเสียงรองเทากับ 0.009 ±0.004 SE 
 
 
 



 

 

98

2.3  การหาคา Detection function รวมกับขอมูลการสํารวจที่ใหคาความหนาแนนของ
ประชากรนกเงือกที่เหมาะสม  

 
การคัดเลือกสมการสําหรับนกเงือกคอแดง 

 
จากผลการศึกษา สมการที่ใหคาความหนาแนนประชากรนกเงือกคอแดงที่ดีที่สุดคือ

สมการที่ไดจากขอมูลการสํารวจแบบการพบเห็นตวัโดยตรง โดยใชสมการหลัก Half-normal และ
ใช cosine เปนสมการปรับแก และ ตดัทอนขอมูลที่ระยะทาง 150 ม. แตยังพบวา จํานวนครั้งที่
สํารวจพบนกเงือกคอแดงแบบพบเห็นตวัโดยตรงหลังจากตัดทอนขอมลูที่อยูหางจากจุดสํารวจ
ดานขวายังมีปริมาณของขอมูลนอยอยู 

 
การเลือกสมการสําหรับนกกก 
 
สมการที่ใหคาความหนาแนนของประชากรนกกกนอกฤดูทํารังที่ดีที่สุดคือ สมการที่

ใหคาความหนาแนนจากการพบเห็นตวัโดยตรง ซ่ึงใชสมการหลัก Uniform และใชสมการ cosine 
เปนสมการปรับแก และตัดทอนขอมูลที่ระยะทาง 150 ม. ซ่ึงเปนสมการที่ใหคา AIC ต่ําที่สุด 

  
การเลือกสมการสําหรับนกเงือกกรามชาง 

 
สมการที่ใหคาความหนาแนนของประชากรนกเงือกกรามชางที่ดีที่สุดคือ สมการที่ได

จากการพบเหน็ตัวโดยตรง ซ่ึงใชสมการหลัก Hazard rate และใชสมการ cosine เปนสมการปรับแก 
และตัดทอนขอมูลที่ระยะทาง 120 ม. 

 
2.4.  การประเมินความหนาแนนของนกเงอืก  

 
คาความหนาแนนของประชากรนกเงือกทีไ่ดจากการพบเห็นตวัของนกเงือก แยกตาม

ชนิดนก มดีังตอไปนี้ นกเงือกคอแดงมีคาเทากับ 3.7 ตัว/ ตร.กม. (%CV=27.66) นกกกมีคาเทากับ 
5.3 ตัว/ ตร.กม. (%CV= 22.50)  และนกเงือกกรามชางมีคาเทากับ 7.3 ตัว/ ตร.กม. (%CV=40.10) 
สวนความหนาแนนของประชากรนกเงือกที่ไดจากการไดยนิเสียงรองของนกเงือกคอแดงมีคา
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เทากับ 2.4 ตัว/ ตร.กม. (%CV=35.68) นกกกมีคาเทากับ 2.4 ตัว/ ตร.กม. (%CV=23.90) นกเงือก
กรามชางมีคาเทากับ 3.7 ตัว/ ตร.กม. (%CV=53.31)  เมื่อพิจารณาเปรยีบเทียบ คาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน จากความหนาแนนของนกเงือกในขอมูลทั้งสองแบบ พบวา คา
เปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนทีไ่ดจากขอมูลการไดยินเสียงรองมีคามากกวาขอมูลจากการ
พบเห็นตวัโดยตรง ซ่ึงผลการศกึษาครั้งนี้เห็นไดชัดวา ขอมูลจากการพบเห็นตวัโดยตรงใหคาความ
หนาแนนประชากรที่นาเชื่อถือมากกวาขอมูลที่ไดจากการไดยินเสียงรอง 

 
3.  การเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกในฤดูทํารังและนอกฤดูทํารัง  
 

3.1  ขนาดของฝูงนกเงือก  
 

ในฤดูทํารังนกเงือกที่คาเฉลี่ยขนาดของฝูงจากการพบเห็นตัวโดยตรงมากที่สุดคือ  
นกเงือกสีน้ําตาล 3.3 (%CV=27.86) ตัว/ฝูง สวนนกเงือกคอแดงและนกกกมีคาเฉลี่ยขนาดของฝูง
นกใกลเคียงกนัคือ 1.3 (%CV=7.71)  และ1.2 (%CV=8.98) ตวั/ฝูง สวนนกเงือกกรามชางมีคาเฉลี่ย
ขนาดของฝูงนก เทากับ 1 ตัว/ฝูง ซ่ึงมาจากการสํารวจพบนกเงือกกรามชางเพียงครั้งเดียวเทานั้น  

 
นอกฤดูทํารังคาเฉลี่ยขนาดของฝูงนกเงือกสีน้ําตาลมีคามากที่สุดเทากับ 8.333 ตัว/ฝูง 

แตขอมูลที่ไดจากการประเมนิยังมีความแปรปรวนของขอมูลสูง (%CV = 53.85) เนื่องจากจํานวน
คร้ังที่ไดจากการพบเห็นตวัโดยตรงเพยีง 3 คร้ัง  นกกกมคีาเฉลี่ยขนาดของฝูงเทากับ 2.2 ตัว/ฝูง  
(%CV = 27.69) นกเงือกกรามชางพบมากในชวงนอกฤดูทํารัง โดยอาศัยอยูดวยกันเปนฝูงขนาด
ใหญกวานกกกคือ มีคาเฉลี่ยขนาดของฝูงเทากับ 5.127 ตัว/ฝูง (%CV = 18.21) นกเงือกคอแดงมี
คาเฉลี่ยขนาดของฝูงนอยที่สุดคือ 0.950 ตัว/ฝูง (%CV = 10.41) ผลจากคาเฉลี่ยของฝูงนกที่ต่ําแสดง
ใหเห็นวา พบนกเงือกคอแดงอยูตัวเดียว (68.18%, n = 35) และเปนคูมากกวาการอาศยัรวมกนัเปน
ฝูง  
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3.2  อัตราการพบนก  
 

ในฤดูทํารังการประเมินอัตราการพบนกทีไ่ดจากขอมูลการสํารวจแบบพบเห็นตวั
โดยตรง พบวา นกกกและนกเงือกคอแดงมีอัตราการพบนกเทากนั คือ 0.061  สวนนกเงือกสีน้ําตาล 
และนกเงือกกรามชางมีอัตราการพบนกเทากับ 0.022 และ 0.019 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาเปอรเซ็นต
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนสูงถึง 100%  เนื่องจากขอมูลการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรงมี
ปริมาณนอย (3 และ 1 คร้ัง)  

 
นอกฤดูทํารังอัตราการพบนกเงือกที่มีอัตราการพบเหน็ตัวโดยตรงมากทีสุ่ดคือ นก

เงือกกรามชาง ซ่ึงมีคาเทากับ 0.117 สวนนกเงือกสีน้ําตาลพบคอนขางต่ําคือ 0.006 นกเงือกคอแดงมี
อัตราการพบนกเทากับ 0.013 นกเงือกคอแดงมีอัตราการพบนกเทากับ 0.013 ซ่ึงลดลงจากชวงฤดูทาํ
รัง ในขณะที่นกกกมีอัตราการพบนกเทากบั 0.065  ซ่ึงถือวาคอนขางสม่ําเสมอเมื่อเปรียบเทียบกับ
อัตราการพบนกในฤดูทํารัง ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาวชีใ้หเห็นวา อัตราการพบนกกกทั้งสองฤดูไมมี
ความแตกตางกัน  

 
3.3  การกําหนด Detection function  ที่ใหคาความหนาแนนของประชากรนกกก 

ที่เหมาะสม 
 
ในการสํารวจซ้ําฤดูละ 2 คร้ัง จํานวนจุดสาํรวจในแตละฤดู 360 จุด ไมสามารถ

ประเมินความหนาแนนของนกเงือกทกุชนิดโดยแยกเปนฤดูได จึงทําการศึกษาความแตกตางจาก
การประเมินความหนาแนนเฉพาะนกกกในฤดูทํารังและนอกฤดูทํารังเทานั้น โดยในฤดูทํารังใช
สมการหลัก Half-normal และสมการปรับแก cosine มีการตัดทอนขอมูลที่ออกบางสวนที่ระยะ 100 
เมตร เปนสมการที่ใชในการประเมินความหนาแนน ในขณะทีน่อกฤดูทาํรังใชสมการหลัก 
Uniform และใชสมการปรับแก cosine มีการตัดขอมูลดานขวาออกบางสวนที่ระยะ 100 เมตร  
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3.4.  ประเมินหาความหนาแนนของนกกกในฤดูทํารังและนอกฤดูทํารัง 
 

ผลจากการประเมินความหนาแนนของนกกกตอหนวยพืน้ที่ ในการสํารวจทั้งสอง
ฤดูกาล ในฤดทูํารังมีคาเทากับ 20 ตัว/ ตร.กม. ±9.484 SE นอกฤดูทํารังมีคาเทากับ 
16.8 ตัว/ ตร.กม. ±7.233 SE จากการพจิารณา คาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนในการ
ประเมินความหนาแนนของนกกกในฤดูทาํรัง (%CV = 47.57) พบวา ไมแตกตางกับการประเมิน
ความหนาแนนของนกกกนอกฤดูทํารัง (%CV = 43.02) แสดงใหเห็นวา การประเมนิความ
หนาแนนของนกกกในฤดูทาํรัง ไมแตกตางจากคาความหนาแนนของนกกกนอกฤดทูํารัง 
 
4.  การเปรียบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกจากการวัดระยะทางจากจุดสํารวจ
ถึงตัวนกดวยเคร่ืองวัดระยะทาง (Range finder) และการประเมินระยะทางแบบชวง (Interval) 
จากการคาดคะเนดวยสายตา 
 

การศึกษาเปรยีบเทียบการประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกจากการวัดระยะทาง
จากจุดสํารวจถึงตัวนกดวยเครื่องวัดระยะทาง และการประเมินระยะทางแบบชวง ไดใชขอมูล 2 
ชวงของการสํารวจคือ นอกฤดูทํารังชวงที ่1 ประเมินระยะทางจากจดุสํารวจถึงตัวนกเงือกดวยการ
ประเมินแบบชวงระยะทาง (Interval distance) จากการคาดคะเนดวยสายตา และนอกฤดูทํารังชวงที่ 
2 ซ่ึงเปนชวงที่ไดมีการวัดระยะทางที่แนนอน (Exact distance) โดยใชเครื่องวัดระยะทาง (Range 
finder) ซ่ึงนกกกมีขอมูลเพียงพอในการเปรียบเทียบความแตกตางของการวัดระยะทางทั้งสองวิธี  

 
คาความหนาแนนของนกกกที่ไดจากการใชเครื่องวัดระยะทางมีคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธิ์

ความแปรปรวนนอยกวา (%CV = 28.22) การประเมินระยะทางแบบชวง (%CV = 43.91) อีกทั้งยัง
คาความหนาแนนประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานยังมีคาต่าํ
กวาอีกเชนกนั (±1.826SE, ±12.065SE ตามลําดับ) ยังแคบกวาการประเมินระยะทางแบบชวงอีก
ดวย อีกทั้งคา GOF chi –p จากขอมูลการใชเครื่องวัดระยะทาง (  = 0.190) มีความสัมพันธกับ
คาที่ไดจากการประเมินมากกวาการประเมนิระยะทางแบบชวง (  = 0.003) ซ่ึงจากผลการศึกษา
ช้ีใหเห็นวา คาความหนาแนนประชากรทีป่ระเมินไดจากการใชเครื่องวัดระยะทางมคีวามแปรปรวน
นอยกวาการประเมินระยะทางแบบชวง   
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ขอเสนอแนะ 
 
1.  ขอเสนอแนะจากการศึกษาในครัง้นี ้

 
การประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือกที่ใหความถูกตองนาเชื่อถือควร มีการวาง

แผนการสํารวจ และการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 
1.1  มีการวัดระยะทางจากจดุสํารวจไปยังตัวนกเงือกที่ถูกตองโดยการใช Range finder เขา

มาใชในการวดัระยะทาง ซ่ึงสามารถชวยใหมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น แตเนื่องจากสภาพปาดงดิบ
ของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงมีเรือนยอดทีห่นาทบึ ภูเขามีความสูงชัน ทําใหประสิทธิภาพ
การทํางานของอุปกรณลดนอยลง เพราะแสงเลเซอรไมสามารถยิงผานเรือนยอดไมไดเต็มที่ ทําให
ผูสํารวจตองใชเวลาในการวดัระยะทางในขณะสํารวจมากขึ้น ดังนัน้ในการสํารวจประชากรนกใน
สภาพปาดงดบิ ผูสํารวจจึงควรใชความรอบคอบในการวัดระยะทางใหมีความถกูตองแมนยํามาก
ที่สุด   

 
1.2  การสํารวจเพื่อประเมนิประชากรควรเลือกชวงเวลาที่สํารวจใหเหมาะสม หลีกเลี่ยง

ชวงที่มีความผนัแปรสูง หรืออาจทําการสํารวจใหครอบคลุมทุกเดือนทัง้ในฤดูทาํรัง และนอกฤดูทํา
รัง เนื่องจากในชวงระยะแรกของเดือนมิถุนายน จะพบนกเงือกอยูดวยกัน พอ แม ลูก หลังจากนัน้
จะรวมฝูงกนัมากขึ้นในชวงเดือนสิงหาคม ถึง กันยายน ทัง้นี้ ขนาดของฝูงขึ้นอยูกับชนิดของนก
เงือก เพื่อการเปรียบเทียบประชากรทั้งสองฤดูใหถูกตองมากที่สุด 

 
1.3  วางเสนสาํรวจใหส้ันและกระจายครอบคลุมทุกพื้นที่อาศัยของนกเงือก สามารถเสร็จ

ส้ินภายในเวลาเดียวกันในทกุเสนสํารวจ การวางเสนสํารวจและจุดสํารวจจึงควรใชการสุมอยางเปน
ระบบ  เพื่อใหประเมินประชากรมาจากตวัแทนที่แทจริงของพื้นที่ทั้งหมด การศึกษาในครั้งนี้ใชเสน
สํารวจในพืน้ที่ปาดงดิบ ซ่ึงเปนพื้นที่อาศัยของนกเงือก แตเนื่องจากสภาพพื้นที่ภเูขาสูงชันทําให
บางสวนของเสนสํารวจอยูบนสันเขา จึงควรสุมจุดสํารวจ จากการแบงชั้นประเภทของปา และชั้น
ความสูงจากระดับน้ําทะเล เพื่อความสะดวกในการเขาถึงเสนสํารวจมากที่สุด 
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1.4  ในการวิเคราะหความหนาแนนประชากร ควรใชชอมูลที่ไดจากการสํารวจแบบพบ
เห็นตวัโดยตรง ผลจากการสํารวจนกเงือกในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง เปนการสํารวจ
พบเสียงรองมากกวาการสํารวจพบเห็นตวัโดยตรง ซ่ึงในการสํารวจนกในปาดงดิบทีม่ีเรือนยอดไม
หนาทึบไมสามารถหลีกเลี่ยงได แตเมื่อนําขอมูลที่ไดมาประเมินคาความหนาแนนพบวา มี
ความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง เพื่อไมใหขอมูลที่ไดจากการสํารวจเสียไปโดยเปลาประโยชน จึงควร
แยกการวเิคราะหความหนาแนนประชากร ระหวางขอมูลที่ไดจากการพบเห็นตวัโดยตรงและ 
ขอมูลที่ไดจากการไดยนิเสียงรองที่มาจากการสํารวจที่ครอบคลุมทุกชวงวันและฤดูกาลที่นกสง
เสียงรองใหมากที่สุด เพื่อใหสามารถนําขอมูลที่ไดไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุดตอไป 

 
2.  ขอเสนอแนะในการศึกษาในอนาคต 

 
2.1  การศึกษาเพื่อประเมินความหนาแนนของประชากรนกเงือกดวยวธีิ Point transects ใน

เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ถือเปนการศึกษาครั้งแรก จึงควรมีการนําวธีิการในลักษณะ
เดียวกันนี้ไปใชในพื้นที่อ่ืน เพื่อทดสอบ และสนับสนุนผลจากการศึกษาครั้งนี้วา มคีวามถูกตอง
เพียงใด เพื่อใชเปนแนวทางในการประเมนิความหนาแนนของประชากรนก และสัตวปาที่มี
ความสําคัญที่ตกอยูในสถานภาพถูกคกุคามอื่นๆ ตอไป 

 
2.2  การสํารวจประชากรนกเงือกโดยวิธี Point transects เปนหนึ่งในการสํารวจแบบ 

Distance Sampling จําเปนตองมีจํานวนครั้งของการสํารวจ และจํานวนครั้งที่พบนกมากพอ จึงควร
เลือกขอมูลการสํารวจแบบพบเห็นตวัโดยตรง มีการวดัระยะทางที่ถูกตองแนนอน เพื่อชวยใหการ
ประเมินความหนาแนนของประชากรมีความถูกตองสูง และเชื่อถือไดมากยิ่งขึ้น 

  
2.3  เมื่อทราบจํานวนความหนาแนนของนกเงือกในพื้นทีแ่ลว  ส่ิงที่ควรศึกษาเพิ่มเติมคือ

ปจจัยที่มีผลกระทบตอประชากรนกเงือก ไมวาจะเปนพืน้ที่อาศัย พื้นที่ทํารัง แหลงอาหาร และ
ปจจัยคกุคามตางๆ เชน การตดัไมทําลายปา หรือการลานกเงือกโดยตรง เพื่อเปนประโยชนตอการ
ประเมินสถานภาพของนกเงอืก และการวางมาตรการอนุรักษพื้นที่เพื่อรักษาประชากรและถิ่นอาศัย
ของนกเงือกตอไป  
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ตารางผนวกที่ 1  คาพิกัด (Coordinate; X,Y) ความสูงจากระดับน้าํทะเล (Altitude, m.) และชนดิปา 
(Forest type) ในจุดสํารวจนกเงือก แบบ Point transects  เสนสํารวจที่ 1(T1) ใน
พื้นที่ปาดงดิบดานตะวันออก เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
T1 /  

Point No. X Y
1 533211 1710130 558 Degraded dry evergreen
2 533227 1709756 602 Degraded dry evergreen
3 533502 1709650 632 Degraded dry evergreen
4 533359 1709404 690 Degraded dry evergreen
5 533560 1709005 700 Degraded dry evergreen
6 533943 1708966 754 Degraded dry evergreen
7 534340 1708945 768 Degraded dry evergreen
8 534586 1709008 894 Degraded dry evergreen
9 534762 1708644 868 Hill evergreen

10 534802 1708695 1,015 Hill evergreen
11 534788 1708475 1,029 Hill evergreen
12 534906 1708478 1,089 Hill evergreen
13 535073 1708374 1,134 Hill evergreen
14 535271 1708384 1,185 Hill evergreen
15 535418 1708179 1,225 Degraded hill evergreen
16 535633 1708218 1,233 Hill evergreen
17 535746 1708068 1,292 Hill evergreen
18 535954 1707957 1,339 Hill evergreen
19 536113 1708132 1,379 Hill evergreen
20 536357 1708103 1,380 Degraded hill evergreen 

Coordinate Altitude 

(m.)
Forest type (WEFCOM, 2004)
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

T1 /  
Point No. X Y

21 536434 1708340 1,338 Hill evergreen 
22 536886 1708175 1,360 Degraded hill evergreen
23 534108 1709149 1,400 Degraded dry evergreen 
24 536883 1707977 1,362 Hill evergreen 
25 537030 1707870 1,329 Hill evergreen 
26 537056 1707654 1,336 Hill evergreen 
27 537236 1707511 1,317 Degraded hill evergreen
28 537159 1707248 1,329 Degraded hill evergreen
29 537408 1707128 1,289 Degraded hill evergreen
30 537397 1706917 1,277 Degraded hill evergreen
31 537622 1706820 1,266 Hill evergreen
32 537681 1706592 1,299 Hill evergreen
33 537939 1706614 1,359 Degraded hill evergreen
34 537822 1706418 1,368 Hill evergreen
35 537875 1706225 1,398 Degraded hill evergreen
36 537643 1706088 1,361 Hill evergreen 
37 537784 1705872 1,324 Degraded hill evergreen
38 537619 1705800 1,335 Hill evergreen
39 537617 1705532 1,275 Degraded hill evergreen
40 537377 1705481 1,293 Hill evergreen
41 537382 1705243 1,307 Degraded hill evergreen
42 537254 1705218 1,316 Degraded hill evergreen 
43 537104 1705048 1,252 Degraded hill evergreen
44 536910 1704961 1,284 Hill evergreen 
45 537115 1704791 1,276 Degraded hill evergreen 

Coordinate Altitude 

(m.)
Forest type (WEFCOM, 2004)
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ตารางผนวกที่ 2  คาพิกัด (Coordinate; X,Y) ความสูงจากระดับน้าํทะเล (Altitude, m.) และชนดิปา 
(Forest type) ในจุดสํารวจนกเงือก แบบ Point transects เสนสํารวจที่ 2(T2)  
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
T2 /  

Point No. X Y
1 545320 1694904 389 Dry evergreen
2 545254 1694853 380 Dry evergreen
3 545067 1694802 383 Dry evergreen
4 544879 1694889 418 Dry evergreen
5 544460 1694892 420 Dry evergreen
6 544290 1694869 440 Dry evergreen
7 544216 1695060 447 Dry evergreen
8 544008 1695031 460 Dry evergreen
9 543877 1695189 463 Dry evergreen

10 543582 1695166 502 Dry evergreen
11 543514 1695325 499 Dry evergreen
12 543257 1695365 530 Dry evergreen
13 543145 1695525 544 Dry evergreen
14 543000 1695426 559 Dry evergreen
15 542766 1695436 612 Dry evergreen
16 542751 1695282 652 Dry evergreen
17 542679 1695193 710 Dry evergreen
18 542653 1694962 770 Dry evergreen
19 542514 1695093 811 Dry evergreen
20 542296 1695100 823 Dry evergreen

Coordinate Altitude 

(m.)
Forest type (WEFCOM, 2004)
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

T2 /  
Point No. X Y

21 542155 1695164 825 Dry evergreen
22 541946 1695181 932 Degraded dry evergreen
23 541801 1695316 941 Degraded dry evergreen
24 541696 1695345 964 Degraded dry evergreen
25 541545 1695225 1,025 Degraded dry evergreen
26 541455 1695009 1,080 Degraded dry evergreen
27 541305 1695127 1,103 Degraded dry evergreen
28 541122 1695152 1,147 Degraded hill evergreen
29 540995 1695262 1,173 Degraded hill evergreen
30 540838 1695291 1,230 Degraded hill evergreen
31 540680 1695305 1,299 Degraded hill evergreen
32 540510 1695322 1,345 Degraded hill evergreen
33 540472 1695462 1,390 Degraded hill evergreen
34 540278 1695366 1,459 Degraded hill evergreen
35 540117 1695435 1,439 Degraded hill evergreen
36 539997 1695569 1,385 Degraded hill evergreen
37 539919 1695754 1,367 Degraded hill evergreen
38 539717 1695863 1,360 Degraded hill evergreen
39 539670 1696010 1,309 Degraded hill evergreen
40 539685 1696178 1,233 Degraded hill evergreen
41 539684 1696311 1,194 Degraded hill evergreen
42 539702 1696431 1,123 Degraded hill evergreen
43 539847 1696526 1,080 Degraded hill evergreen
44 539883 1696652 1,106 Degraded hill evergreen
45 540025 1696730 1,142 Degraded hill evergreen

Coordinate Altitude 

(m.)
Forest type (WEFCOM, 2004)
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ตารางผนวกที่ 3  คาพิกัด (Coordinate; X,Y) ความสูงจากระดับน้าํทะเล (Altitude, m.) และชนดิปา 
(Forest type) ในจุดสํารวจนกเงือก แบบ Point transects เสนสํารวจที่ 3(T3) 
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
T3 /  

Point No. X Y
1 540886 1703389 504 Dry evergreen
2 540834 1703361 507 Degraded dry evergreen
3 540630 1703194 500 Dry evergreen 
4 540722 1703022 517 Dry evergreen 
5 540693 1703011 520 Dry evergreen 
7 540544 1702583 563 Dry evergreen 
6 540237 1702663 555 Degraded dry evergreen 
9 540235 1702430 591 Degraded dry evergreen 
8 540087 1702418 560 Degraded dry evergreen 

10 540010 1702191 595 Degraded dry evergreen 
11 539839 1702087 637 Degraded dry evergreen 
12 539758 1701920 668 Degraded dry evergreen 
13 539631 1701905 694 Degraded dry evergreen 
14 539558 1701702 710 Degraded dry evergreen 
15 539509 1701576 722 Secondary growth
16 539776 1701526 678 Degraded dry evergreen
17 539670 1701391 695 Degraded dry evergreen
18 539666 1701226 692 Degraded dry evergreen
19 539505 1701041 715 Degraded dry evergreen
20 539638 1700832 700 Dry evergreen

Coordinate Altitude 

(m.)
Forest type (WEFCOM, 2004)
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

T3 /  
Point No. X Y

21 539547 1700635 700 Degraded dry evergreen 
22 539473 1700458 724 Degraded dry evergreen 
23 539429 1700280 748 Degraded dry evergreen 
24 539449 1700084 804 Degraded dry evergreen 
25 539275 1699982 814 Secondary growth
27 539457 1699712 855 Degraded dry evergreen 
26 539165 1699717 894 Degraded dry evergreen 
28 539229 1699492 860 Degraded dry evergreen 
29 539060 1699280 886 Degraded dry evergreen 
30 539109 1699125 901 Degraded hill evergreen 
31 538950 1698903 920 Degraded hill evergreen 
33 538970 1698740 884 Degraded hill evergreen 
32 538751 1698761 927 Degraded hill evergreen 
34 538703 1698507 874 Degraded hill evergreen 
35 538449 1698456 844 Degraded hill evergreen 
36 538441 1698261 827 Degraded hill evergreen 
37 538291 1698156 786 Degraded hill evergreen 
38 538319 1697935 771 Dry evergreen 
39 538153 1697867 760 Dry evergreen 
40 538168 1697590 740 Dry evergreen 
41 537931 1697512 758 Degraded dry evergreen
42 537828 1697271 720 Degraded dry evergreen
43 538024 1697267 748 Dry evergreen 
44 537600 1697017 700 Degraded dry evergreen
45 537760 1697038 733 Degraded dry evergreen

Coordinate Altitude 

(m.)
Forest type (WEFCOM, 2004)
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ตารางผนวกที่ 4  คาพิกัด (Coordinate; X,Y) ความสูงจากระดับน้าํทะเล (Altitude, m.) และชนดิปา 
(Forest type) ในจุดสํารวจนกเงือก แบบ Point transects เสนสํารวจที่ 4(T4)  
ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
T4 /  

Point No. X Y
1 543936 1690275 557 Degraded dry evergreen
2 543710 1690469 640 Degraded dry evergreen
3 543460 1690536 663 Degraded dry evergreen
4 543348 1690418 640 Degraded dry evergreen
5 543165 1690324 603 Degraded dry evergreen
6 542979 1690461 624 Degraded dry evergreen
7 542781 1690375 642 Degraded dry evergreen
8 542595 1690482 695 Degraded dry evergreen
9 542419 1690318 646 Degraded dry evergreen

10 542301 1690478 696 Degraded dry evergreen
11 542113 1690327 692 Degraded dry evergreen
12 542110 1690043 732 Degraded dry evergreen
13 541919 1689833 861 Degraded dry evergreen
14 541975 1689608 799 Degraded dry evergreen
15 541869 1689469 802 Degraded dry evergreen
16 542029 1690144 722 Degraded dry evergreen
17 541963 1689315 776 Degraded dry evergreen
18 541933 1689139 858 Degraded dry evergreen
19 541973 1688942 840 Degraded dry evergreen
20 542149 1688663 790 Degraded dry evergreen

Coordinate Altitude 

(m.)
Forest type (WEFCOM, 2004)
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

T4 /  
Point No. X Y

21 542190 1688554 795 Degraded dry evergreen
22 542343 1688382 826 Degraded dry evergreen
23 542075 1688386 834 Degraded dry evergreen
24 541938 1688263 882 Degraded dry evergreen
25 541694 1688303 963 Degraded dry evergreen
26 541602 1688153 1,002 Degraded dry evergreen
27 541605 1688095 1,021 Degraded dry evergreen
28 541453 1688183 1,056 Degraded dry evergreen
29 541254 1688169 1,118 Degraded hill evergreen
30 541063 1688288 1,161 Degraded hill evergreen
31 540764 1688486 1,211 Degraded hill evergreen
32 540591 1688571 1,246 Degraded hill evergreen
33 540488 1688721 1,252 Degraded hill evergreen
34 540226 1688730 1,326 Degraded hill evergreen
35 540173 1688891 1,400 Degraded hill evergreen
36 539929 1688974 1,328 Hill evergreen
37 539832 1689195 1,360 Hill evergreen
38 539577 1689117 1,297 Hill evergreen
39 539435 1688995 1,221 Hill evergreen
40 539389 1688756 1,199 Hill evergreen
41 539260 1688743 1,169 Hill evergreen
42 540932 1688329 1,189 Degraded hill evergreen
43 538969 1688523 1,176 Hill evergreen
44 539137 1688588 1,142 Hill evergreen
45 542066 1688792 822 Degraded dry evergreen

Coordinate Altitude 

(m.)
Forest type (WEFCOM, 2004)
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ภาพผนวกที่ 1  การหาคา Detection function (A) และ Probability density  (B) ของนกเงือกคอแดง

จากการสํารวจแบบไดยินเสียงรอง จากการตัดทอนขอมูลดานขวาที่ระยะ 150 ม. 
ชวงนอกฤดูทาํรัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 
 
 
 

  

(B) 

(A) 

EDR =83.65 

EDR =83.65 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที ่

 

(A) 

(B) 

 2  การหาคา 
จากการสํา
ชวงนอกฤ
พฤศจิกายน
เขตรักษาพั

 Detection fun
ารวจแบบไดยิ
ดูทาํรัง (เดือน
น ถึงเดือนธัน
พนัธุสัตวปาห

 

nction (A) แล
ยนิเสียงรอง จ
นกรกฎาคม พ
นวาคม พ.ศ. 2
หวยขาแขง 

ละ Probabilit
จากการตัดทอ
พ.ศ. 2547 เดือ
2551) ในพื้นที

ty density  (B
อนขอมูลดานข
อนสิงหาคม พ
ที่ปาดงดิบดาน

EDR =

EDR = 108.5

B) ของนกกก 
ขวาที่ระยะ 15
พ.ศ. 2548 แล
นตะวนัออก  

= 108.55 
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50 ม. 
ะเดือน
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ภาพผนวกที่ 3  การหาคา Detection function ของนกเงือกกรามชาง (A) จากการสํารวจแบบไดยิน

เสียงรอง (B) จากการสํารวจแบบพบเหน็ตวัโดยตรงและไดยนิเสียงรอง  
ชวงนอกฤดูทาํรัง (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 และเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551) ในพื้นที่ปาดงดิบดานตะวนัออก  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 
 

EDR = 87.90 

EDR = 87.90 

(B) 

(A) 




