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งานวิจัยนี้ นําเสนอการประยุกตระเบียบวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) สําหรับ
เปรียบเทียบแนวทางการจัดการระบบอางเก็บน้ําของพื้นที่ลุมน้ําแมกลอง ผลการศึกษา ประกอบดวย 
(1) การวิเคราะหระบบทรัพยากรน้ําซึ่งรวมถึงการประเมินน้ําตนทุน และความตองการใชน้ําของ
พื้นที่ศึกษา  (2) การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและวชิราลงกรณดวย
แบบจําลอง HEC-ResSim และทําการทวนสอบผลลัพธโดยเปรียบเทียบกับขอมูลสถิติ  ซ่ึงการจําลอง
สถานการณไดกําหนดกรณีศึกษาตามความตองการใชน้ําและเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของ
แตละเขื่อน โดยพิจารณาตามความตองการใชน้ําในสภาพปจจุบันและอนาคต และกําหนดเปาหมาย  
การผลิตกระแสไฟฟา รอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 ของกําลังผลิตติดตั้ง และ (3) การวิเคราะห
เปรียบเทียบกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําดวยวิธี DEA ไดแทนแตละกรณีศึกษาเปนหนวยการวิเคราะห 
โดยปจจัยการผลิตสําหรับการจัดการอางเก็บน้ํา พิจารณาเปนน้ําที่ไหลเขาเขื่อน (คาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน) สวนผลผลิตที่ไดจากการจัดการอางเก็บน้ํา พิจารณาเปนปริมาณกระแสไฟฟา
ที่ผลิตได น้ําที่ผันเขาระบบ น้ําที่ไมขาดแคลนและไมเกินความตองการในเชิงปริมาณและเวลา   
ผลการวิเคราะห DEA พบวา กลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําที่จัดอยูเขตแนวหนาเปนกรณีที่เขื่อน  
วชิราลงกรณ  กําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาไมเกินรอยละ 20 ของกําลังผลิตติดตั้ง   
สวนเขื่อนศรีนครินทรไมเกินรอยละ10  เมื่อมีความตองการใชน้ําเพิ่มขึ้นในอนาคต สามารถ
กําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาลดลง โดยเขื่อนศรีนครินทรใหปลอยน้ําตามความตองการ
ดานทายน้ําเทานั้น  สําหรับกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําที่มีประสิทธิภาพดอยกวากรณอ่ืีน เกดิจาก
กลยุทธนั้นใหผลผลิตต่ํากวาเมื่อมีปจจัยการผลิตเหมือนกัน ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาวิธี DEA 
เปนเครื่องมืออันหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหผลจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บ
น้ําที่มีตัวช้ีวัดหลายตัว โดยไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันลวงหนา 
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 This research applied the Data Envelopment Analysis Method (DEA) in evaluating 
management options of the Mae Klong reservoir system.  Firstly, the analysis of Mae Klong 
water resource system was conducted, including estimation of water resources and demands. 
Then, HEC-ResSim was selected as a tool for modeling the operation of Srinagarind and 
Vajiralongkorn reservoirs. The model was validated by comparing simulated results with 
recorded data. Next, reservoir operation scenarios were arranged in accordance with present and 
future water demands, and hydropower generation targets. The power targets were defined in 
term of percentage of installed capacity, which divided into 5 levels: 0%, 10%, 20%, 30% and 
40%.  Finally, simulation results of each scenario, which corresponding to each decision making 
unit (DMU), were compared by the DEA method. Inputs of DMU consisted of mean and 
standard deviation of monthly inflows into reservoirs; outputs included generated power, 
shortage and excess of water in terms of volume and time. The DEA analysis revealed that 
DMUs were found in efficient frontier when hydropower target of Vajiralongkorn Power Plant 
was lower than 20% of installed capacity and that of Srinagarind Power Plant was lower than 
10%. However, when water demand increased in the future, it was desirable to decrease 
hydropower generation target. The Srinagarind dam should release water for the downstream 
demand only. In addition, inefficient DMUs were observed, while they produced lower outputs 
with similar amount of inputs. The analysis results demonstrated the potential of DEA method 
in supporting reservoir system analysis with several performance indicators. Furthermore, this 
method does not require any pre-defined objective function. 
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14 สัดสวนของความตองการใชน้ําของกิจกรรมหลักในอนาคต (2560) 39 
15 หนาตางการทาํงานในสวนของ Watershed Setup 40 
16 หนาตางการทาํงานในสวนของ Reservoir Network 41 
17 หนาตางการทาํงานในสวนของ Simulation 42 
18 โคงความสัมพันธระหวาง ระดับน้ํา-พื้นที่ผิวน้ํา-ความจุ  

ของอางเก็บน้าํเขื่อนศรีนครินทร 48 
19 โคงความสัมพันธระหวาง ระดับน้ํา-พื้นที่ผิวน้ํา-ความจุ  

ของอางเก็บน้าํเขื่อนวชิราลงกรณ 49 
20 ระดับน้ําเฉลี่ยรายเดือนในอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและวชิราลงกรณ   

จากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลจริง 53 



 (5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 

   
21 ระดับน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ   

จากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลจริง 54 
22 กระแสไฟฟาที่ผลิตได (Power) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 61 
23 กระแสไฟฟาที่ผลิตได (Power) กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 62 
24 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) กรณีความตองการ 

ใชน้ําปจจุบัน 63 
25 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) กรณีความตองการ 

ใชน้ําอนาคต 63 
26 ปริมาณน้ําที่ขาด (Shortage) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 64 
27 ปริมาณน้ําที่ขาด (Shortage) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 65 
28 ปริมาณน้ําที่เกนิ (ExcessVolume) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 66 
29 ปริมาณน้ําที่เกนิ (ExcessVolume) กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 67 
30 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความนาเชื่อถือ 

ของระบบ (Reliability) กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 75 
31 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความนาเชื่อถือ 

ของระบบ (Reliability) กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 76 
32 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความสามารถ 

ในการฟนตัวของระบบ (Resiliency) กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 77 
33 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความสามารถ 

ในการฟนตัวของระบบ (Resiliency) กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 78 
34 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความเปราะบาง 

ของระบบ (Vulnerability) กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน 79 
35 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความเปราะบาง 

ของระบบ (Vulnerability) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 80 
36 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนกีารกระจาย 

ของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (CV) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 81 



 (6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 

   
37 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนกีารกระจายของ

ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (CV) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 82 
38 แสดงหนาตางการทํางานของโปรแกรม DEA Excel Solver   

กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 86 
39 แสดงหนาตางของผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห DEA  

กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 87 
40 คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดชันีช้ีวัดทีไ่ดจากการวิเคราะห DEA  

กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 89 
41 คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดชันีช้ีวัดทีไ่ดจากการวิเคราะห DEA  

กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 89 
42 คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ํา

ปจจุบัน 97 
43 คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ํา

อนาคต 97 
 
ภาพผนวกที ่  

   
ข1 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบันเขื่อนศรีนครินทร

ไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 115 

ข2 ระดบัน้ําในอางเกบ็น้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน เขือ่นศรนีครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 115 

ข3 ระดบัน้ําในอางเกบ็น้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน เขือ่นศรนีครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 116 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข4 ระดบัน้ําในอางเกบ็น้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน เขือ่นศรนีครินทร

กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 116 

ข5 ระดบัน้ําในอางเกบ็น้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน เขือ่นศรนีครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 117 

ข6 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
ไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 117 

ข7 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 118 

ข8 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 118 

ข9 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 119 

ข10 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 119 

ข11 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อน 
วชิราลงกรณกาํหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30  
และ 40 120 

 



 (8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข12 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา

ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟาและเขื่อน 
วชิราลงกรณกาํหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30  
และ 40 120 

ข13 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 121 

ข14 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 121 

ข15 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 122 

ข16 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 122 

ข17 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 
และ 40 123 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข18 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา

ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 123 

ข19 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 124 

ข20 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 124 

ข21 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อน 
วชิราลงกรณกาํหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30  
และ 40 125 

ข22 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อน 
วชิราลงกรณกาํหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30  
และ 40 125 

ข23 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10,  
20, 30 และ 40 126 
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ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข24 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา

อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 126 

ข25 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 127 

ข26 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 127 

ข27 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 128 

ข28 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 128 

ข29 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต  เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 129 

 



 (11) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข30 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา

อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10,  
20, 30 และ 40 129 

ข31 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟาตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 130 

ข32 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครนิทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขือ่นวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 130 

ข33 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 131 

ข34 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 131 

ข35 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 132 

ข36 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 
ศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟาตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 132 

ข37 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 133 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข38 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 

ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 133 

ข39 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 134 

ข40 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 134 
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การประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้าํแมกลองโดยวิธี DEA 
 

Evaluation of Reservoir System Management in the Mae Klong River Basin  
by Data Envelopment Analysis Method (DEA) 

 

คํานํา 
 

น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญ  และเอื้ออํานวยประโยชนตอมนุษยนานัปการ             
ซ่ึงนับวันปริมาณการใชน้ําเพิ่มมากขึ้นตามอัตราการเพิม่ขึ้นของประชากร  และการพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคม  โดยปจจุบนัจะพบเห็นปญหาเรื่องน้ําของประเทศไทยแทบทุกปไมวาจะเปนปญหา       
การเกิดอุทกภยั  หรือปญหาการเกิดภัยแลง  ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากปญหาของน้ําทั้งในเชิงปริมาณและ
เวลาทําใหมีความจําเปนตองมีการวางแผนในการบริหารจัดการน้ํา 
 

อางเก็บน้ําเปนเครื่องมือที่สําคัญอันหนึ่งในการบริหารจัดการน้ํา  โดยอางเก็บน้ําถูกนํามาใช
เพื่อควบคุมน้ําในลําน้ําที่ไหลตามธรรมชาติ  และทําการกักเก็บน้ําไวสําหรับกิจกรรมการใชน้ําของ
ชุมชนในพืน้ทีลุ่มน้ํา  ซ่ึงการจัดการระบบอางเก็บน้ําที่ดี  ชวยใหสามารถจัดสรรน้ําที่มีอยูใหพอดี
กับความตองการในเวลาที่เหมาะสม  แตถึงกระนั้นในทางปฏิบัติการจัดการระบบอางเก็บน้ําใหได
ตามวัตถุประสงคนั้นทําไดไมงายนัก  เนื่องจากปริมาณน้ําตนทุนขึ้นอยูกับสภาพธรรมชาติที่มี
ความแปรปรวน  นอกจากนี้ความตองการน้ําของผูใชน้ําก็ยังมีความไมแนนอนอกีดวย  จึงทาํให  
การปฏิบัติการจัดการระบบอางเก็บน้ําตองประสบกับสภาวะเสีย่งตอการขาดน้ําในชวงฤดูน้ํานอย 
และเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยสูงในชวงฤดนู้ําหลากอยางหลีกเลี่ยงไมได 
 

แบบจําลองคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือหนึ่งที่ถูกนํามาใชเพื่อเปนเครื่องมือชวยตดัสินใจ    
ในรูปแบบของการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ําหรือหาเกณฑการดําเนนิการ
ของระบบอางเก็บน้ําที่ดแีละเหมาะสมที่สุด (USACE, 1977) โดยแบบจําลองระบบอางเก็บน้ําที่เปน
ที่รูจัก  เชน AISP (เอเคอร และคณะ, 2542); MIKE BASIN (DHI Water and Environment, 2003); 
MODSIM (Labadie and Baldo, 2000); WEAP (Sieber et al., 2005); HEC-3 (USACE, 1985); 
HEC-5 (USACE, 1998) และ HEC-ResSim (USACE, 2003b) เปนตน  การวัดสมรรถนะของ          
การจัดการระบบอางเก็บน้ําเปนการประเมนิผลลัพธที่ไดจากการปฏิบัตงิานอางเก็บน้ํา  โดยใช
ตัวช้ีวดั อาทิ reliability, resiliency และ vulnerability (Hashimoto et al., 1982)  เนื่องจากตัวช้ีวัด    
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มีความหลากหลายและมจีํานวนมาก ดังนัน้การเปรียบเทียบสมรรถนะของแนวทางการจัดการ     
อางเก็บน้ําในแตละสถานการณ จึงทําไดอยางจํากดั 
 

วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) เปนการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทยีบ
แบบไมใชพารามิเตอร และไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันลวงหนา (Yun, 2001) ในปจจุบัน 
เร่ิมมีการประยุกตในงานดานบริหารจัดการน้ํา ทั้งการวิเคราะหสมรรถนะของระบบอางเก็บน้ํา 
(Srdjevic et al., 2005) การวิเคราะหสมรรถนะของระบบชลประทาน (Hussian et al., 2000) และ
การวิเคราะหประสิทธิภาพของการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา (Bogetoft and Nielsen, 2004)          
โดยในปจจุบนัมีโปรแกรมสําเร็จรูปทีเ่ปนเครื่องมือชวยในการวิเคราะหดวยวิธี DEA หลายโปรแกรม 
เชน Frontier Analyst (Banxia Software Ltd., 2003); DEAP (Coelli, 1996); DEA Solver Pro 
(SAITECH Inc., 2003); DEA Excel Solver (Zhu, 2003) เปนตน 
 

ลุมน้ําแมกลองเปนลุมน้ําที่มทีรัพยากรน้ําสมบูรณที่สุดแหงหนึ่งของประเทศไทย  
เนื่องจากมีปริมาณน้ําฝนโดยเฉลี่ยสูงกวาคาเฉลี่ยของทั้งประเทศ  นอกจากนี้ยังมีเขือ่นกักเก็บน้ํา
ขนาดใหญ 2 แหง  คือ  เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ปจจบุันการใชน้ําจากลุมน้ํา            
แมกลองมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น มีผลใหลุมน้ําแมกลองอยูในสถานะที่มนี้ําเหลือใหนํามาใชเพิ่มอีก
ไมมากนกั (เอกสิทธิ์ และ บญัชา, 2545)  โดยที่ผานมามกีารศึกษาทางดานอุทกวิทยาและการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง  อาทิ  กฟผ. (2535); กรมชลประทาน (2546); เอกสิทธิ์  และ 
บัญชา (2545); เอกสิทธิ์ (2546); อารียา (2549); Vudhivanich et al. (1998); Kawabata and Satoh 
(1999); Kositsakulchai (1997; 2001); Kositsakulchai et al. (1999); Biltonen et al. (2003) 
 

งานวิจยันี้ เปนการประยกุตวธีิ DEA เพื่อเปรียบเทยีบสมรรถนะการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา
ของลุมน้ําแมกลอง  โดยใชโปรแกรม DEA Excel Solver (Zhu, 2003) วิเคราะหผลลัพธที่ไดจาก 
การจําลองสถานการณการจดัการระบบอางเก็บน้ําโดยแบบจําลอง HEC-ResSim (USACE, 2003b) 
ซ่ึงชวยใหสามารถเปรียบเทียบแนวทางการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 



 3 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

งานวิจยันี้เปนการประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองโดยวิธีการ Data 
Envelopment Analysis (DEA) มีวัตถุประสงคดังนี้ 
 

1.  ประเมินสถานการณของระบบทรัพยากรน้ําและการจัดการระบบอางเก็บน้ําของ            
ลุมน้ําแมกลองในสภาพปจจุบัน 
 

2.  พัฒนาแบบจําลองระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองและจําลองสถานการณการจัดการ
ระบบอางเก็บน้ําโดยใชโปรแกรม HEC-ResSim 
 

3.  เปรียบเทียบผลจากการจาํลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ําโดยวิธีการ 
Data Envelopment Analysis (DEA) และใหขอเสนอแนะสําหรับการเพิ่มสมรรถนะของการจัดการ
ระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

ขอบเขตการศกึษา 

 
การศึกษานี้ ไดเลือกพื้นที่ศกึษาของลุมน้ําแมกลอง  โดยศึกษาถึงขอมูลองคประกอบของ

ระบบทรัพยากรน้ํา  ไดแก  ปริมาณน้ําตนทนุ  ความตองการใชน้ํา  และเกณฑการปฏิบัตงิานอางเก็บน้ํา 
เพื่อนํามาสรางแบบจําลองระบบอางเก็บน้าํเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  และจําลอง
สถานการณของการจดัการระบบอางเกบ็น้ําโดยใชโปรแกรม HEC-ResSim  และสรุปผลเปนรายเดือน 
และเปรียบเทยีบผลลัพธที่ไดจากจาํลองการจัดการระบบอางเกบ็น้ําโดยวิธี Data Envelopment 
Analysis (DEA) 
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พื้นท่ีศึกษา 
 
 1.  ลักษณะทั่วไปของลุมน้ําแมกลอง 
 

  ลุมน้ําแมกลองตั้งอยูทางภาคตะวันตกของประเทศไทย ระหวางเสนละติจูดที่ 13°28′ 
ถึง 16°30′เหนือ และ เสนลองจิจูดที่ 98°12′ ถึง 100°03′ตะวนัออก ดงัในภาพที่ 1โดยมีพืน้ที่ลุมน้าํ 
ประมาณ 30,836  ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 6 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  ซ่ึงครอบคลุมพื้นที่       
9  จงัหวัด  ไดแก  พื้นที่ทั้งหมดของจังหวัดกาญจนบุรี  พื้นที่สวนใหญของจังหวัดราชบุรี สมุทรสงคราม 
และพื้นที่บางสวนของจังหวัดตาก  อุทัยธานี  สุพรรณบรีุ  นครปฐม  สมุทรสาคร  และเพชรบุรี 
 

 แมน้ําสายสายหลักของลุมน้ําแมกลอง  คือ  แมน้ําแมกลอง  เกิดจากลําน้ํา สาขาที่สําคัญ 
2  สาย  คือ  แควนอยและแควใหญ  ซ่ึงไหลมาบรรจบกันบริเวณอําเภอเมือง  จังหวัดกาญจนบุรี         
จนกลายเปนแมน้ําแมกลองแลวไหลผานจงัหวัดราชบุรี  และลงสูอาวไทย  ที่อําเภอเมอืง  จังหวดั
สมุทรสงคราม 
 
  ลักษณะภูมิอากาศของลุมน้ําแมกลอง ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต           
ซ่ึงพัดผานในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม  และอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ซ่ึงพัดผานในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ  ทําใหมีคาอุณหภูมิเฉลี่ย  
ตลอดทั้งปประมาณ 28.0 องศาเซลเซียล  สวนความชืน้สมัพัทธมีคาเฉลี่ยตลอดทั้งป  ประมาณ                  
75 เปอรเซนต และมีปริมาณการระเหยเฉลีย่ทั้งป ประมาณ 1,600  มิลลิเมตร 
 
  ลุมน้ําแมกลองมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปทั้งลุมน้ํา ประมาณ 1,400 มิลลิเมตร โดยบริเวณ
ทิศตะวนัตกของลุมน้ําเหนือเขื่อนวชิราลงกรณเปนบริเวณที่มีฝนตกชกุมากที่สุด  มปีริมาณน้ําฝน
เฉลี่ยสูงกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป สวนทางดานทิศตะวันออกของลุมน้ํา ซ่ึงเปนพื้นที่เขตชุมชนเมือง
และพื้นทีเ่กษตรกรรมมีปริมาณน้ําฝนต่ํากวา  โดยมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายป ประมาณ 1,000 มิลลิเมตร 
ในขณะที่ปริมาณน้ําทาที่เขื่อนแมกลอง  ซ่ึงมีพื้นที่รับน้ํา 25,455 ตร.กม. มีปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย
ประมาณ 12,000 ลาน ลบ.ม. 



 5 

2.   ระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 
  ลุมน้ําแมกลอง มีเขื่อนกักเก็บน้ําเอนกประสงคขนาดใหญสองเขื่อน  คือ  เขื่อนศรีนครินทร
และเขื่อนวชิราลงกรณ  มีลักษณะการเชือ่มตอระบบแบบขนานกนัและมีความจใุชงานรวมประมาณ 
13,300 ลาน ลบ.ม  โดยเขื่อนทั้งสองทําหนาที่กักเก็บน้ําและควบคุมน้าํทางตอนบนของลุมน้ํา            
สวนทางดานทายน้ํามีเขื่อนทดน้ําแมกลอง ทําหนาที่จดัสรรน้ําใหแกพื้นที่ราบทางตอนลางของ    
ลุมน้ํา  ซ่ึงสวนใหญครอบคลุมพื้นที่ของโครงการชลประทานแมกลองใหญ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
  2.1   อางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทร  ตั้งอยูบนลําน้าํแควใหญ บริเวณบานเจาเณร  ตําบล 
ทากระดาน  อําเภอศรีสวัสดิ์  จังหวดักาญจนบุรี  อางเก็บน้ํามีขนาดความจุ 17,745 ลาน ลบ.ม.            
ที่ระดับเก็บกัก +180.0 ม.รทก. (ความจุใชงาน 7,470 ลาน ลบ.ม.) และมโีรงไฟฟาพลังน้ําขนาด
ขนาดกําลังผลิตตดิตั้ง 720 เมกะวัตต (3x120 + 2x180) ซ่ึงสามารถผลิตไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 1,250 
ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง  
 
  2.2   อางเก็บน้ําเขื่อนวชิราลงกรณ (เขาแหลม) ตัง้อยูบนลําน้ําแควนอย  ตําบลทาขนุน 
อําเภอทองผาภูมิ  จังหวัดกาญจนบุรี  โดยอางเก็บน้ํามีความจุ 8,860 ลาน ลบ.ม. ที่ระดับเก็บกกั 
+155.0 ม.รทก. (ความจใุชงาน 5,848 ลาน ลบ.ม.) และมโีรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกําลังผลิตติดตั้ง  
300 เมกะวัตต (3x100) ซ่ึงสามารถผลิตกระแสไฟฟาเฉลี่ยปละ 777 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง  
 
  2.3   เขื่อนทดน้ําแมกลอง ตั้งอยูบริเวณ ตําบลมวงชุม  อําเภอทามวง  จังหวดักาญจนบุรี 
ทําหนาที่ทดน้าํเขาสูพื้นที่ชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ  สงน้ําใหกับ   
การประปานครหลวง ปลอยน้ําลงทายน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศ และผันน้ําสูแมน้ําทาจีนในชวง     
ฤดูแลง  โดยผานคลองจระเขสามพันและคลองทาสาร–บางปลา 
 
  2.4   โครงการชลประทานแมกลองใหญมีพื้นทีช่ลประทานประมาณ 2.8 ลานไร           
แบงการบริหารจัดการเปนโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาจํานวน 11 โครงการ ประกอบดวย 
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเขื่อนแมกลอง  ตั้งอยูที่หวังานเขื่อนแมกลอง  และโครงการสงน้ํา
และบํารุงรักษาในพื้นที่ชลประทาน 10 โครงการ  ไดแก  โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน 
สองพี่นอง  บางเลน  กาํแพงแสน  นครปฐม  นครชุม  ราชบุรีฝงซาย  ราชบุรีฝงขวา  ทามะกา  และ
ดําเนินสะดวก 
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 3.   การใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 
  กิจกรรมการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง แบงออกเปน 2 กลุมหลัก  คือ การใชน้ําภายในลุมน้ํา
และการผันน้ําขามลุมน้ํา โดยการใชน้ําภายในลุมน้ํา ไดแก  ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทาน 
การรักษาสมดลุระบบนิเวศทีป่ากแมน้ําแมกลอง และการผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา  สวนการผันน้าํ
ขามลุมน้ํา  ไดแก  การผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝงตะวันตกตอนลาง
ผานคลองจระเขสามพันและคลองทาสาร-บางปลา  และการผันน้ําไปยงัโรงกรองน้ํามหาสวัสดิ์    
เพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับกรงุเทพมหานครและปริมณฑล 
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ภาพที่ 1  ขอบเขตลุมน้ําแมกลองและองคประกอบของระบบทรัพยากรน้ํา 
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การตรวจเอกสาร 
 

แนวคดิทฤษฎทีี่เกี่ยวของกับการประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
ประกอบดวย  หลักการสมดลุของน้ําในอางเก็บน้ํา, การจดัการระบบอางเก็บน้ํา, เกณฑการจัดการ
ระบบอางเก็บน้ํา, การจําลองระบบอางเกบ็น้ํา, แบบจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา, แบบจําลอง 
HEC-ResSim, การวัดสมรรถนะของระบบทรัพยากรน้ํา  และวิธีการ Data Envelopment Analysis 
(DEA) ดังที่จะกลาวในรายละเอียดตอไปนี้ 
 

หลักการสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ํา 

 
อางเก็บน้ํา คือ กลไกที่มนษุนสรางขึ้นมา  เพื่อทําหนาที่เก็บกักน้ําและควบคุมปริมาณน้ํา   

ที่ไหลมาตามธรรมชาติ  เพื่อวัตถุประสงคอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง อาทิ การอุปโภคบริโภค 
อุตสาหกรรม  การชลประทาน  การผลิตกระแสไฟฟา  การควบคุมคุณภาพน้ํา  และการควบคุมหรือ
บรรเทาน้ําทวม (วราวุธ, 2545) โดยอางเก็บน้ําที่กักเก็บน้ําไวใชเพียงเพื่อวตัถุประสงคอยางใดอยางหนึ่ง 
โดยเฉพาะ เรียกวา อางเก็บน้าํเอกประสงค (Single Purpose Reservoir) สวนอางเกบ็น้าํที่เก็บน้ําไว
ใชเพื่อวตัถุประสงคหลายอยาง  เรียกวาอางเก็บน้ําเอนกประสงค (Multi Purpose Reservoir) 

 
หลักการสมดลุของน้ําในอางเก็บน้ํา  คือ  ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ําลบดวยปริมาณน้ํา

ที่ไหลออกจากอางเก็บน้ําทัง้หมด  หรือเทากับปริมาณน้าํที่เก็บกักในอางเก็บน้ําของแตละชวงเวลา 
(วราวุธ, 2538) ดังในภาพที่ 2 โดยสามารถเขียนสมการสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ําไดดังนี ้
 
 Vt+ Δt = Vt + It + Rt - Et - Ret - Set (1) 

 

โดยที ่ Vt+Δt =  ปริมาณน้ําที่จุดเริ่มตนของชวงเวลา t+ Δt 

  Vt =  ปริมาณน้ําที่จุดเริ่มตนของชวงเวลา Δt 

  It =  ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ําในชวงเวลา Δt 

  Rt =  ปริมาณฝนที่ตกลงในอางเฉลี่ยในชวงเวลา Δt 

  Et =  ปริมาณการระเหยในชวงเวลา Δt 

  Ret =  ปริมาณน้ําที่ปลอยออกจากอางเก็บน้ําในชวงเวลา Δt 
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  Set =  ปริมาณการรั่วซึมจากอางในชวงเวลา Δt 

  Δt =  ชวงเวลาที่ใชในการวิเคราะห Δt 
 

ดังนั้น ถาปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําของชวงเวลา Δt ที่คํานวณไดมากกวาปริมาณน้ําเก็บกัก
สูงสุด  แสดงวามีการไหลลนอางเก็บน้าํและจําเปนตองเรงระบายน้ําออกจากอางเกบ็น้ํา  โดยปริมาณ

น้ําที่ระบายออกจากอางเก็บน้ํา เทากับปรมิาณน้ําในอางเก็บน้ําของชวงเวลา Δt หักดวยปริมาณน้าํ

เก็บกกัสูงสดุ  ทําใหปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําที่จดุเริ่มตนของชวงเวลา t+ Δt เทากับปริมาณน้ําเก็บกกั

สูงสุดในทางกลับกันหากปรมิาณน้ําในอางเก็บน้ําของชวงเวลา Δt ที่คํานวณไดนอยกวาปริมาณน้ํา
เก็บกักต่ําสุด  แสดงวาอาจมกีารขาดน้ําในชวงเวลานัน้ ดงันั้นปริมาณน้าํในอางเก็บน้ําที่จุดเริ่มตน

ของชวงเวลา t+ Δt จะเทากบัปริมาณน้ําเกบ็กักต่ําสุด 
 

ทั้งนี้ ผลจากการวิเคราะหสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ํา  ทําใหทราบถึงปริมาณน้ําในอาง         
เก็บน้ําในแตละชวงเวลา  ซ่ึงจะเปนตัวบงชีถึ้งภาวะการขาดแคลนน้ํา หรือการไหลลนอางเก็บน้ํา 
และตองมีการปรับแผนการจัดสรรน้ําจากอางเก็บน้ําอยางไร  เพื่อปองกันมิใหเกดิการขาดแคลนน้ํา
หรือการไหลลนอางเก็บน้ํา 

 
การจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การจัดการระบบอางเก็บน้ํา เปนสิ่งสําคัญในการจัดการทรัพยากรน้ํา  โดยกําหนดกฏเกณฑ
เพื่อควบคุมปรมิาณน้ําในอางเก็บน้ําและปลอยน้าํออกจากอางเก็บน้าํ  เพือ่ใหสอดคลองกับปริมาณน้ํา
ที่ไหลเขาอางเก็บน้ําและความตองการใชน้าํ (Jain and Singh, 2003) โดยสามารถแบงปริมาตรของ
อางเก็บน้ําออกเปนสวนตาง ๆ ดังภาพที่ 3  และมีรายละเอียดดังนี ้
 

1.  Dead Storage คือ ปริมาตรสวนที่อยูต่ําสุดของอางเก็บน้ํา  หรือเปนปริมาตรสูญเปลา    
ที่ไมสามารถนําน้ําสวนนี้ไปใชได  โดยท่ัวไปถูกจดัไวสําหรับการตกตะกอน การพักผอนหยอนใจ 
หรืออาจเปนตาํแหนงต่ําสดุสําหรับการติดตั้งเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา 
 

2.  Buffer Storage คือ ปริมาตรสวนที่อยูระหวางปริมาตรสูญเปลากับปริมาตรเก็บกกั      
ใชการซึ่งหากระดับน้ําลดลงถึงปริมาตรสวนนี้  จะเปนตวับงชี้ถึงสภาวะแหงแลงทีก่ําลังจะเกิดขึ้น 
ดังนั้นการสงน้ําจึงตองจัดสงในปริมาณทีจ่ําเปนเทานั้น 
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3.  Conservation Storage คือ ปริมาตรเก็บกกัใชการของอางเก็บน้ํา โดยปริมาตรสวนนี้        
จะถูกนําไปใชตามวัตถุประสงคตาง ๆ ของโครงการ 
 

4.  Flood Control Storage คือ ปริมาตรสํารองของอางเก็บน้ําเพื่อการปองกันอุทกภัย  ซ่ึงจะ
รองรับปริมาณน้ําสวนเกนิที่ไหลเขาอางเก็บน้ําไว  เพื่อมิใหเกิดความเสียหายกับพื้นที่ทายอางเก็บน้ํา 
 

5.  Surcharge Storage คือ ปริมาตรสํารองของอางเก็บน้าํสําหรับกรณทีางระบายน้ําลน
ฉุกเฉนิไมสามารถระบายน้ําไดทัน  ซ่ึงจะชวยลดอัตราเสี่ยงตอการเกดิน้ําทวมฉับพลัน 
 
 

 
 
ภาพที่ 2  การสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ํา 
 
ที่มา: Jain and Singh (2003) 
 
 
 



 11 

 
 
ภาพที่ 3  การแบงปริมาตรของอางเก็บน้ํา 
 
ที่มา: Jain and Singh (2003) 

 
เกณฑการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา 
 

การปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation) หมายถึง  การกักเก็บน้ําและจดัสงน้ําจาก
อางเก็บน้าํตามวัตถุประสงคตาง ๆ ที่วางไว  โดยวางแผนลวงหนาวาควรกักเก็บน้ําและปลอยน้าํออก
จากอางเก็บน้ําในแตละชวงเวลาเปนปริมาณเทาใด  ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอความสําเร็จหรือลมเหลวของ
การปฏิบัติงานอางเก็บน้ําคือ  การคาดการณปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ํา (วราวุธ, 2538) 
 

ปจจุบันมีการพัฒนาเกณฑการปฏิบัติงานอางเก็บน้ําในรปูแบบตาง ๆ อยางมากมาย  อาทิ 
เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําแบบ Rule Curves เปนการวางแผนปฏิบัติงานสําหรับในการปลอย
น้ําออกจากตามระดับเก็บกักของอางเก็บน้าํในชวงเวลานัน้ ๆ ซ่ึงขอมูลปริมาณน้ําที่ไหลเขาอาง      
เก็บน้ําของชวงเวลาที่วิกฤติเปนขอมูลที่สําคัญในการสราง Rule Curves เมื่อทราบสภาวะของ
ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ํา  ก็จะสามารถตัดสินใจปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ําได  เพื่อสราง 
ความมั่นใจวามีปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเพียงพอกับความตองการใชน้ํา (Vudhivanich, 1986) 
 

เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําแบบ Standard Operation Policy เปนเกณฑการปฏิบัติงาน
อางเก็บน้ําที่คอนขางงาย  โดยเปนการพยายามปลอยน้ําใหพอเพียงกับความตองการใชน้ําในทุก ๆ 
ชวงเวลา  โดยที่ชวงปริมาณน้ําเก็บกกัปกตนิั้นการปลอยน้ําออกจากอางเกบ็น้ําเทากับความตองการน้ํา 
แตถาปริมาณน้ําเก็บกกัลดลงการปลอยน้ําก็จะลดลงดวยตามสัดสวน  และในทํานองเดียวกันกรณี   
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ที่ปริมาณน้ําเกบ็กักในอางเกบ็น้ําเพิ่มมากขึน้ สัดสวนของการปลอยน้ํากจ็ะเพิ่มขึน้ดวย (Jain and 
Singh, 2003) 
 

เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําแบบ Hedging Rule เปนการพยายามลดปริมาณการปลอย
น้ําออกจากอางเก็บน้ําในบางชวงเวลา  เพือ่เก็บกักน้ําไวใชในชวงเวลาถัดมา แมวาปริมาณน้ําเก็บกกั
ที่มีอยูในอางเก็บน้ําจะสามารถตอบสนองตอความตองการน้ําไดเต็มศกัยภาพก็ตาม  นั่นคือเปนการ
พยายามทีจ่ะลดปญหาการขาดน้ําอยางรุนแรงที่อาจเกิดขึน้ในอนาคต  ดวยการกระจายการขาดน้ํา
ในปจจุบนัลวงหนา หรือใหมีการขาดแคลนน้ําในหลาย ๆ ชวงเวลา (บญัชา, 2541) 
 

เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําแบบ Parametric Rule เปนการประเมนิคาพารามิเตอรของ
ระบบอางเก็บน้ํา  เพื่อนาํมาปรับแกในการวางแผนกักเก็บน้ําที่เหมาะสมของอางเก็บน้ํา  ทั้งนี้
ในการคัดเลือกคาพารามิเตอรที่เหมาะสม  สําหรับนํามาใชในการปฏิบัตงิานอางเก็บน้าํเพื่อใหสามารถ
ตอบสนองกับความตองการน้ําใหไดมากทีสุ่ดนั้นจะขึ้นอยูกับผูปฏิบัติงาน (Nalbantis and 
Koutsoyiannis, 1997) 
 
การจําลองระบบอางเก็บน้ํา 
 

การจําลองระบบอางเก็บน้ํา เปนการเลียนแบบลักษณะพฤติกรรมของระบบอางเกบ็น้ําให
เสมือนจริงมากที่สุด  โดยการกําหนดพารามิเตอรของแบบจําลองมีความสําคัญตอการจําลองระบบ
อางเก็บน้าํ  ซ่ึงหากพารามเิตอรที่กําหนดในแบบจําลองมีความถูกตองหรือใกลเคยีงกบัความเปนจริง
ผลลัพธที่ไดจะคอนขางดีและมขีอผิดพลาดนอย (Karamouz et al., 2003) 
 

การจําลองระบบอางเก็บน้ําแบบหลายอาง (Multi-Reservoir System) เปนการจําลองระบบ
อางเก็บน้ําที่มอีางเก็บน้ําหลายแหง ซ่ึงระบบอางเก็บน้ําอาจมีลักษณะการเชื่อมตอกนัแบบอนกุรม 
(Reservoir in Series) หรือแบบขนาน (Reservoir in Parallel) ทั้งนี้เกณฑการปฏิบัตงิานอางเก็บน้ํา
ทั้งสองลักษณะมีสัมพันธกันตามวัตถุประสงคที่วางไว (บัญชา, 2541) โดยมีรายละเอียดมีดังนี ้
 

1.  การจําลองระบบอางเก็บน้ําแบบอนกุรม (Reservoir in Series Simulation) ดังภาพที่ 4 
เปนการจําลองระบบอางเกบ็น้ําที่มีอางเกบ็น้ําตั้งอยูในลําน้ําเดยีวกัน โดยการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา
จะเริ่มดวยการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ําทางดานลางไปใชตามความตองการน้ํากอน  ซ่ึงถาหาก
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ไมสามารถปลอยน้ําใหเพยีงพอไดกจ็ะปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ําทางดานบนมาเพิ่ม  จนกระทั่ง
เพียงพอตามเปาหมายการปลอยน้ําที่ตั้งไว 
 

2.  การจําลองระบบอางเก็บน้ําแบบขนาน (Reservoir in Parallel Simulation) ดังภาพที่ 5 
เปนการจําลองระบบอางเกบ็น้ําที่มีอางเกบ็น้ําตั้งอยูตางลําน้ํากัน  แตลักษณะการปลอยน้ําออกจาก
อางเก็บน้ําจะไหลมารวมกันที่ตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งทางดานทายของอางเก็บน้ําทั้งสอง โดยการ
ปฏิบัติงานอางเก็บน้ําจะดําเนนิการปลอยน้ําออกจากอางเกบ็น้ําในอัตราสวนของปริมาตรที่วางของ
อางเก็บน้ําทั้งสองอางเทากับอัตราสวนของปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ําที่คาดวาจะเกิดขึ้น 
 

 

Reservoir 1

Reservoir 2

Demand 1

Demand 2

Demand 3

 
 
ภาพที่ 4  ระบบอางเก็บน้ําแบบอนุกรม 
 
ที่มา: Jain and Singh (2003) 
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 Reservoir 1 Reservoir 2

Demand 1

Demand 2

Demand 3

 
 
ภาพที่ 5  ระบบอางเก็บน้ําแบบขนาน 
 
ที่มา: Jain and Singh (2003) 
 
แบบจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

แบบจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา เปนเครื่องมือหนึง่ที่ใชในการศึกษาลักษณะทาง
ธรรมชาติของระบบทรัพยากรน้ํา ประกอบดวย ลักษณะทางกายภาพของอางเก็บน้ํา  และจุดควบคมุ
การไหลของน้าํที่ตําแหนงตาง ๆ เพื่อใหผูปฏิบัติงานสามารถปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ําใหเปนไป
ตามวัตถุประสงค (Wurbs, 1995) โดยแบบจาํลองคอมพิวเตอรเปนเทคนิคอยางหนึ่งทีใ่ชในการประเมนิ
วัตถุประสงคของระบบซึ่งจะแสดงถึงลักษณะที่มีอยูทั้งหมดของระบบ  โดยใชหลักการทาง
คณิตศาสตรหรือพืชคณติเปนตวัอธิบาย  โดยแบบจาํลองสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ (Yeh, 1985) 
ไดแก  การจําลองสถานการณ (Simulation) และ การหาคาที่เหมาะสม (Optimization) 
 

การจําลองสถานการณของระบบอางเก็บน้าํ โดยอาศัยแบบจําลองคอมพิวเตอร(Simulation 
Model) เปนการจําลองพฤติกรรมของระบบภายใตเงื่อนไขที่กําหนดขึน้ (Ralph, 1993) ในปจจุบัน
จะเห็นไดวามกีารพัฒนาและการใชงานแบบจําลองคอมพิวเตอรกนัอยางแพรหลาย โดยแบบจําลอง
สําหรับการจัดการระบบอางเก็บน้ําที่เปนทีรู่จัก เชน AISP (เอเคอร และคณะ, 2542); MIKE BASIN 
(DHI Water and Environment, 2003); MODSIM (Labadie and Baldo, 2000); WEAP (Sieber et al., 
2005); HEC-3 (USACE, 1985); HEC-5 (USACE, 1998); HEC-ResSim (USACE, 2003) เปนตน 
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สวนการหาคาที่เหมาะสม (Optimization Models) เปนวธีิการที่อาศัยหลักทางคณิตศาสตร
อธิบายลักษณะของระบบในรูปแบบของตัวแปรและขอแมของระบบอางเก็บน้ํา  ซ่ึงวธีิการหาคา         
ที่เหมาะสมนัน้ มีหลากหลายวิธี (Fiering, 1986) เชน โปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming, LP), 
โปรแกรมไมเชิงเสน (Non-Linear Programming) และ โปรแกรมพลวัต (Dynamic Programming, 
DP) เปนตน  ทั้งนี้ในที่ผานมาไดมีการประยุกตวิธีการเหลานี้อยางแพรหลาย อาทิ การพัฒนาเกณฑ
การปฏิบัติงานระบบอางเก็บน้ําในประเทศไทย (Inagaki, 1984; Hla, 1991; ณรงค, 2545) และ                  
การพัฒนาเกณฑการปฏิบัตงิานระบบอางเก็บน้ําในตางประเทศ (Kitson, 1979; Liu, 1985) 
 
แบบจําลองคณิตศาสตร HEC-ResSim 
 

แบบจําลอง HEC–ResSim (Reservoir System Simulation) พัฒนาจากแบบจําลอง HEC-5 
โดย US Army Corp of Engineers Hydrologic Engineering Center มีวัตถุประสงคเพื่อใช         
ในการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา (USACE, 2003b) ซ่ึงมีลักษณะการทํางานแบบ Graphical 
User Interface (GUI) และเชือ่มตอกับโปรแกรม HEC–DSSVue (Data Storage System Visual 
Utility Engine) สําหรับจัดเตรียมขอมูลอินพุตแบบ Time Series และแสดงผลการคํานวณจาก
แบบจําลอง HEC-ResSim (USACE, 2003a) 
 

โดยองคประกอบหลักในการทํางานของแบบจําลอง HEC-ResSim แบงออกเปน 3 สวน 
ประกอบดวย Watershed Setup, Reservoir Network และ Simulation ซ่ึงในแตละองคประกอบ       
มีการทํางานสัมพันธกัน  ดังภาพที่ 6  และมีรายละเอียดดังนี ้
 

1.  Watershed Setup ใชในการกําหนดขอบเขตของลุมน้ําที่ตองการศึกษา  คุณลักษณะทาง
ชลศาสตรและทางอุทกวิทยาของลุมน้ํานั้น ๆ รวมถึงใชสําหรับสรางโครงขายองคประกอบของ
ระบบทรัพยากรน้ํา เชน เสนลําน้ํา อางเกบ็น้ํา เขื่อน ฝาย หรือ อาคารชลศาสตรอ่ืน ๆ เปนตน 
 

2.  Reservoir Network Module ใชในการกําหนดรายละเอียดของขอมลูทางกายภาพ  และ
ชลศาสตรของอาคารประกอบ รวมถึง เกณฑการปฏิบัติงานระบบอางเก็บน้ํา  เชน  ระดับเก็บกัก         
ในโซนตาง ๆ, อัตราการไหลของอาคารประกอบ, การไหลของน้ําในชวงลําน้ํา, การผันน้ําเขาออก
ของระบบและเกณฑการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํา เปนตน  นอกจากนี้ยังใชในการกําหนด
กรณีศึกษาสําหรับการวิเคราะห (Define Alternatives) 
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3.  Simulation Module ใชในการกําหนดรายละเอียดของชวงเวลาและระยะเวลาทีใ่ชจาํลอง
สถานการณตามที่ตองการ  รวมถึงใชในการกําหนดรูปแบบของการแสดงผลที่ไดจากการคํานวณ 
โดยจะเชื่อมโยงกับแบบจําลอง HEC-DSSVue (USACE, 2003a) 
 

 ในปจจุบนัมีการประยุกตแบบจําลอง HEC–ResSim เพื่อใชในการจําลองการจัดการระบบ
อางเก็บน้ํา โดยสําหรับในประเทศไทยมีผูศึกษา  ไดแก  สุธรรม (2548) ไดใชแบบจําลอง HEC–
ResSim ในการศึกษาการจดัการระบบอางเก็บน้ําของโครงการอางเก็บน้าํกิ่วคอหมาและกิว่ลม  และ 
วีระพงษ (2548) ใชแบบจําลอง HEC–ResSim รศึกษาการจดัการและควบคุมน้ําทวมในลุมน้ํานาน
ตอนลาง  สวนในตางประเทศ อาทิ John and Labadie (2004) ไดใชแบบจําลอง HEC–ResSim         
ในการศึกษาการจดัการระบบอางเก็บน้ําของประเทศสหรัฐอเมริกา Modini (2004) ไดใชแบบจําลอง 
HEC–ResSim ศึกษาการจดัการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําโคลัมเบีย และ Teasley et al. (2004)        
ใชแบบจําลอง HEC–ResSim ศึกษาจดัการระบบอางเกบ็น้ําลุมน้ํา Forgotten ของประเทศบราซิล 
 
 

 
 
ภาพที่ 6  ResSim Module Concepts 
 
ที่มา: USACE (2003b) 
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การวัดสมรรถนะของระบบทรัพยากรน้ํา 
 

การวัดสมรรถนะของระบบสามารถชวยใหการประเมนิผลเปรียบเทียบแนวทางการจัดการ
น้ําในรูปแบบตาง ๆ ทําไดสะดวกขึ้น  โดยสามารถแบงลักษณะของตวัช้ีวัด (Hashimoto et al., 
1982) ประกอบดวย reliability, resiliency และ vulnerability ซ่ึง Srdjevic et al (2004) ไดสรุป
วิธีการวัดสมรรถนะของระบบทรัพยากรน้ําไว (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2548) ดังนี้ 
 

1.  ความนาเชือ่ถือของระบบ (Reliability) เปนการตอบคําถามวาระบบตกอยูในสภาวะ
ลมเหลวบอยแคไหน เชน กรณีของความนาเชื่อถือของการปฏิบัติงานของอางเก็บน้ําเพื่อจัดหาน้ํา 
จะเปนการพิจารณาถึงปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเทียบปริมาณความตองการน้ํา ถาไมสามารถสงน้ํา
ไดตามที่ตองการก็ถือวาระบบลมเหลว (เอกสิทธิ์, 2546) โดยความนาเชื่อถือของระบบ α  หาจาก
ความนาจะเปนที่ระบบสามารถสงน้ําไดตามความตองการ (Srdjevic et al, 2005) ดังสมการ 
 
 ( )∑

=

−=α
ZN

1i
i

Z
Z1

N
1  (2) 

 
 โดยที ่
 iZ  เปนตัวแปรทีม่ีคาเปน 0 หรือ 1 โดยเมื่อกําหนดให iQ เปนปริมาณน้ําที่สงใหของ

เดือน i  และ iD  เปนปริมาณความตองการน้ําของเดือน i  0Zi =  เมื่อ ii DQ ≥  ในทางตรงขาม 
1Zi =  เมื่อ ii DQ <  

 ZN  เปนจํานวนเดอืนที่ทําการจําลองสถานการณ โดยนับเฉพาะเดือนที่มีความตองการ
น้ํามากกวา 0 
 

 α  ที่คํานวณไดเปนจํานวนเดือนที่ไมขาดแคลนน้ําตอจํานวนเดือนทั้งหมด  โดยจะมีคา
อยูระหวาง 0 กับ 1 เมื่อคา α  เทากับ 1 เปนตวัช้ีวาระบบมีความนาเชื่อถือสูง  สามารถสงไดตาม
ความตองการ ตลอดชวงเวลาที่ทําการจําลองสถานการณ  ในบางกรณีอาจพจิารณาวาการขาดแคลน
น้ําเล็กนอยไมถือวาระบบลมเหลว  ซ่ึงจะมีการกําหนดคาความรุนแรงของการขาดน้ําสูงสุด 
(tolerant shortage, maxε ) หากอัตราการขาดน้ํา ( iε ) ต่ํากวาคาสูงสุดก็ยังคงถือวาระบบไมลมเหลว 
( 0Zi = ) โดยอัตราการขาดน้ําหาจาก ( ) iiii DQD −=ε  โดย 0i ≥ε  
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2.   ความสามารถในการฟนตัวของระบบ (Resiliency) เปนการตอบคําถามวาระบบนัน้ฟน
ตัวจากสภาวะลมเหลวไดเร็วแคไหน อาจเปนการวดัระยะเวลาที่นานสุดที่ระบบตกอยูในสภาวะ
ลมเหลวตอเนือ่งกันดังแสดงในภาพที่ 7  (เอกสิทธิ์, 2546) หรืออาจประเมินตามแนวทางของ 
Srdjevic et al. (2005) โดยการคํานวณตวัช้ีวัดความสามารถในการฟนตัวของระบบ γ  จะตอง
ประเมินพารามิเตอร 2 ตัว คือ iZ  และ iW  โดย iZ  เปนจํานวนเดือนที่ระบบลมเหลว             
สวน iW  เปนจํานวนครั้งที่ระบบลมเหลว  ซ่ึงเขียนไดตามสมการ 
 
 

,1ZFX
,0ZAX

iimaxi

iimaxi

=→∈→ε>ε
=→∈→ε≤ε  (3) 

 
 ในแตละเดือน i  ที่พิจารณาเมือ่อัตราการขาดน้ํา iε  ต่ํากวา คาสูงสุด maxε  จึงถือวา

ระบบไมลมเหลว ( AXi ∈ ) ดังนั้นจาํนวนเดือนที่ลมเหลว iZ  จึงเทากับ 0 ในทางตรงขาม                     
ถาอัตราการขาดน้ําสูงกวาคาสูงสุด ( maxi ε>ε ) ถือวาระบบลมเหลว ( FXi ∈ ) ดังนั้นจํานวนเดือน 
ที่ลมเหลว iZ  จึงเทากับ 1 
 
 

.0Wotherwise
,1WFXAX

i

i1ii

=→−−
=→∈∧∈ +  (4) 

 
 ในแตละเดือน i  ที่พิจารณาจํานวนครั้งที่ระบบลมเหลว iW  จะเปน 1 คร้ังเมือ่เดือน

ถัดไป ( 1i + ) ระบบเปลี่ยนจากสถานะปกติ ( AXi ∈ ) เปนสถานะลมเหลว ( FXi ∈ ) หากในกรณี
อ่ืน ๆ iW  จะเปน 0 ซ่ึงอาจเปนไดทั้ง (1) AXAX 1ii ∈∧∈ +  สถานะคงเดิมไมเปลี่ยน หรือ (2) 

AXFX 1ii ∈∧∈ +  สถานะเปลี่ยนจากลมเหลวเปนปกต ิ
 

 เมื่อคํานวณพารามิเตอร iZ  และ iW  ไดแลวจึงนําไปหาระยะเวลาเฉลี่ยที่ระบบมี
สถานะลมเหลวตอคร้ัง FT  จากสมการ 
 
 ∑∑

==

=
TT N

1i
i

N

1i
iF WZT

 
(5) 
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 ทายสุด ความสามารถในการฟนตัวของระบบ γ  เปนสวนกลับของ FT  ตามสมการ 
 
 

FT
1

=γ
 

(6) 

 
 เมื่อ คา γ  เทากบั 1 เปนตัวช้ีวา ไมเกิดภาวการณขาดแคลนน้ําในระบบตลอดชวงเวลาที่

ทําการจําลองสถานการณ 
 

3.  ความเปราะบางของระบบ (vulnerability) เปนการตอบคําถามวาผลจากสภาวะลมเหลว
ของระบบนั้นรุนแรงเพียงใด  ดังภาพที่ 7  เปนตัวอยางการประเมินความเปราะบางของระบบ               
ซ่ึงพิจารณาจากปริมาณการขาดแคลนมากที่สุดตลอดชวงระยะเวลาที่พจิารณา (เอกสิทธิ์, 2546)  
สวนบทความของ Srdjevic et al (2005) เสนอใหพจิารณาขอมูลรายปของปริมาณน้ําที่สงใหตอ
ปริมาณน้ําที่ตองการ  โดยตวัช้ีวดัความเปราะบางของระบบ ν  หาไดจากสมการ 
 
 ∑

=
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

YN

i i

i

Y D
Q

N 1

11ν
 

(7) 

 
 เมื่อคา ν  เทากับ 0 เปนตัวช้ีวาระบบไมมีการขาดน้ํา ในทางตรงขาม ถา ν  เทากับ 1      

จะเปนตัวช้ีวาระบบขาดน้ํารุนแรงมาก หรือไมสามารถสงน้ําใหไดเลย 
 

4.  การกระจายของระดับอางเก็บน้ํา (Dispersion of reservoir storage level) เปนการตอบ
คําถามวาการกระจายของระดับอางเก็บน้ําที่เหมาะสมสําหรับการทํางานของระบบ  กลาวคือ
เปนการพิจารณาถึงระดับสูงสุดต่ําสุดคงที่ของโคงปฏิบัติงาน (Rule Curve) ของแตละเดือน i                
ที่ตอเนื่องกันในรอบ 1 ป ( ΤΝ = YΝ12 ) ซ่ึงการประเมนิตัวช้ีวัดการกระจายของระดับอางเก็บน้ํา
จะตองคํานวณพารามิเตอร 2 ตัว คือ lx  และ 2

lσ  โดย lx  เปนระดบัอางเก็บน้ําเฉลี่ย (Average 
storage level) สวน 2

lσ  เปนความแปรปรวนของระดับอางเกบ็น้ํา (Variance of storage levels)          
ซ่ึงสามารถเขียนได (Srdjevic et al, 2005) ตามสมการ 
 
 ,,,2,1,1

1
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 (8) 
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 ( ) ,,,2,1,1 2
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2 Llxx
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=

σ  (9) 

 
 เมื่อคํานวณคาพารามิเตอร lx  และ 2

lσ ไดแลวจึงนําไปหาคาสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวนของระดับอางเกบ็น้ํา lcv  (Variation coefficient for storage levels) จากสมการ 
 
 .,,2,1, Ll

x
cv

l

l
l K==

σ  (10) 

 
 คา lcv  ที่คํานวณไดเปนจํานวนเดอืนที่ระดับอางเก็บน้ํามีคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน

ตอจํานวนเดือนทั้งหมด เมื่อคา lcv  ที่เขาใกล 0 มากที่สุด เปนตัวช้ีวาระดับอางเก็บน้ํามีการกระจาย
คงที่  ซ่ึงจะสามารถกาํหนดเกณฑการสงน้าํไดตามความตองการอยางมปีระสิทธภิาพ  ตลอดชวงเวลา
ที่ทําการจําลองสถานการณ 
 

 
 
ภาพที่ 7  แนวคิดของดัชนีตวัช้ีวดัในการประเมินสมรรถนะของการจดัการอางเก็บน้ํา 
 
ที่มา: เอกสิทธิ์ (2546) 
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การวิเคราะหประสิทธิภาพดวยวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) 
 

จุดเริ่มตนใหมกีารคิดและพฒันาวิธีการตาง ๆ เพื่อวัดประสิทธิภาพ เร่ิมตนจากแนวคิดของ 
Farrell (1957) ที่อาศัยหลักการของ Frontier Analysis ในการวัดประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบของ
หนวยผลิต (อัครพงศ, 2547) ไดสรุปวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) ไวดงันี้ 
 

1.  ประสิทธิภาพ (Efficiency) เปนตวัช้ีวดัความสามารถในการไดผลผลิตจากทรัพยากร          
ที่ใชไปภายใตการดําเนนิงานของหนวยการผลิต  โดยการวดัประสิทธภิาพของหนวยการผลิต
สามารถประเมินไดจากอัตราสวนระหวางผลผลิต (Output) ที่ไดตอปจจัยการผลิต (Input) 
 

 วิธีการวัดประสิทธิภาพที่นิยมนํามาใชในการวัดผลการดาํเนินงาน  คือ  การประเมิน      
คาประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทยีบ  ซ่ึงคามาตรฐานในการเปรียบเทียบระหวางหนวยการผลิตนั้น           
เปนคาที่ไดจากหนวยการผลิตที่ดีสุด (best practice) เมื่อเปรียบเทียบกบัหนวยการผลิตที่กําลังศึกษา 
หรืออาจกลาวไดวาหนวยการผลิตนั้นเปนหนวยการผลิตที่อยูในระดับแนวหนา (frontier)  
สวนหนวยการผลิตอื่น ๆ  จะมีประสิทธิภาพท่ีดอยกวา (inefficiency) โดยทั่วไปแลวการวัดประสิทธิภาพ
เชิงเปรียบเทยีบของหนวยการผลิตสามาถประเมินไดดังนี้ 
 
 

inputsofsumweighted
outputsofsumweightedefficiencyrelative =  (11) 

 
 ดังนั้นสามารถเขียนเปนสมการคณิตศาสตรไดดังนี ้
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(12) 

 
 โดยที ่  
 ijx  คือ จํานวนของปจจัยนําเขาที่ i ของหนวยการผลิต j 
 rjy  คือ จํานวนของผลผลิตที่ r ของหนวยการผลิต j 
 rμ  คือ ตัวถวงน้ําหนักของผลผลิต r 
 iω  คือ ตัวถวงน้ําหนักของปจจยันําเขา i 
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 n คือ จํานวนของหนวยผลิต 
 s คือ จํานวนของผลผลิต 
 m คือ จํานวนของปจจัยนําเขา 

 
2.   การวัดประสิทธิภาพดวยวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) 

 
 ในป ค.ศ. 1978 Charnes, Cooper และ Roberts เปนกลุมแรกที่ไดนําเสนอวิธีการ DEA 

โดยใชหลักการของโปรแกรมเชิงเสน เพื่อใชในการประเมินคาประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบของ
หนวยการผลิต  ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งที่ไดรับความนิยมนํามาใชวัดประสทิธิภาพของการดําเนินงาน 
เนื่องจากเปนวธีิการที่ไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันลวงหนา (function form) และวิธีการนี้
สามารถวัดประสิทธิภาพของการดําเนนิงานได ในกรณทีี่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายตัว 
(multi input and multi output) (Coelli et al., 1997) 
 

 ดังนั้นแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการวัดประสิทธิภาพของหนวยการผลิต n     
ที่มีการใชปจจยัการผลิต i แลวไดผลผลิต r สามารถแกปญหาไดจากการพิจารณาทางดานปจจยั   
การผลิต (input-oriented) และมีลักษณะของผลตอบแทนคงที่ (Constant Returns to Scale, CRS)   
ซ่ึงสามารถเขียนสมการไดดังนี้ 
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(13) 

 
 โดยที ่  

 ijx  คือ จํานวนของปจจัยนําเขาที่ i ของหนวยการผลิต j 

 rjy  คือ จํานวนของผลผลิตที่r ของหนวยการผลิต j 

 rμ  คือ ตัวถวงน้ําหนักของผลผลิต r 
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 iω  คือ ตัวถวงน้ําหนักของปจจยันําเขา i 
 n คือ จํานวนของหนวยผลิต 
 s คือ จํานวนของผลผลิต 
 m คือ จํานวนของปจจัยนําเขา 
 ε  คือ คาบวกที่มขีนาดเล็ก 

 
 เนื่องจากแบบจาํลองภายใตขอสมมุติแบบ CRS จะใชไดอยางเหมาะสม เมือ่หนวยการผลิต

ทุกหนวยมกีารดําเนินการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสม (optimal scale) เทานั้น จากขอจํากัดดังกลาว   
จึงไดมีการพฒันาแบบจําลองขึ้นมาใหม  โดย Banker, Chanes and Cooper ในป ค.ศ.1984 ภายใต
ขอสมมุติ Variable Returns to Scale (VRS) โดยจะตองเพิม่สมการขอจํากัดเขาไปในแบบจําลอง   

อีกหนึ่งสมการ คือ N1′λ = 1  ซ่ึงเปนขอจํากัดของคาความโคง (convexity constraint) เพื่อให         
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหนวยผลิตเปนขนาดเดียวกัน  และตอมาไดมีการพัฒนา

แบบจําลองดังกลาว  โดยการเพิ่มขอจํากัด N1′λ ≤ 1  เขาไปในแบบจําลองอีก  ซ่ึงสามารถหา             
คาประสิทธิภาพในชวง Non-Increasing Returns to Scale (NIRS) โดยสามารถเขียนแบบจําลอง
สุดทายภายใตขอสมมุติแบบ VRS ไดดังนี ้
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(14) 

 
 ดังนั้นการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตขอสมมุติแบบ VRS เปนการวัดประสิทธิภาพ

กรณีที่ไมไดดาํเนินการผลิตอยูในระดับที่เหมาะสม ในขณะทีก่ารวัดประสิทธิภาพภายใตขอสมมุติ
แบบ CRS จะตองมีขอจํากัดวาหนวยผลิตทุกหนวยจะตองมีการดําเนนิการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสม  
โดยประสิทธิภาพทางเทคนคิภายใตขอสมมุติ Constant Returns to Scale (TECRS)  ประกอบดวย 
Scale Efficiencies (SE) และ pure technical efficiencies (TEVRS)  ซ่ึงหากหนวยผลิตบางหนวยไมได
ดําเนินการผลิตที่ระดับที่เหมาะสม คา TECRS และ TEVRS จะมีคาไมเทากัน และเมื่อคาTECRS / TEVRS 
สามารถคํานวณคา Scale Efficiencies (SE) ไดจากความสัมพันธของคาตาง ๆ  ดังในภาพที่ 8             
โดยเมื่อสมมุตใิหหนวยการผลิตมีการใชปจจัยการผลิต 1 ชนิด ใหไดผลผลิต 1 ชนิด  ดังนั้น 

 ΑΡΑΡ=ΤΕ /CCRS  
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 ΑΡΑΡ=ΤΕ /VVRS  
 VCS ΑΡΑΡ=Ε /  ซ่ึงก็คือ VRSCRS ΤΕΤΕ /  

 
 โดยที่คาของ TECRS TEVRS และ SE มีคาตั้งแต 0-1  

 
 

 
 
ภาพที่ 8  การคํานวณหาคา Scale Efficiencies (SE) 
 
ที่มา: Coelli et al. (1997) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

ในการศึกษาเพื่อการจําลองสถานการณการจัดการระบบอางเก็บน้ําลุมน้ําแมกลอง  และ
เปรียบเทียบแนวทางการจัดการระบบอางเก็บน้ําไดใชเครื่องมือ  และรวบรวมขอมูลจากหนวยงาน
ตาง ๆ เพื่อใชประกอบการวเิคราะห  โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
1.  เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย 
 

1.1  โปรแกรม HEC-ResSim (USACE, 2003b) สําหรับใชในการสรางแบบจําลองระบบ
อางเก็บน้ําลุมน้ําแมกลอง และจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยสามารถ
ดาวนโหลดโปรแกรมไดจากเว็บไซด www.hec.usace.army.mil 
 

1.2  โปรแกรม HEC-DSSVue (USACE, 2003a) สําหรับใชการจัดเตรยีมขอมูลอินพุตแบบ 
Time Series และแสดงผลการคํานวณจากแบบจําลอง HEC-ResSim โดยสามารถดาวนโหลด
โปรแกรมไดจากเว็บไซด www.hec.usace.army.mil 
 

1.3  โปรแกรม DEA Excel Solver (Zhu, 2003) เปนโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับวิเคราะห
ประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบดวยวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) โดยการศึกษานี้        
ไดนํามาใชเพือ่เปรียบเทียบแนวทางการจดัการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 
2.  ขอมูลท่ีใชในงานวิจัย 
 

2.1.  ขอมูลภูมิอากาศ ใชขอมลูเฉลี่ยรายเดือนระหวางป พ.ศ. 2514 ถึง 2543 รวมระยะเวลา 
30 ป จากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2546) เพื่อใชคํานวณปริมาณ
การระเหยจากอางเก็บน้ํา ดังในตารางที่ 1  เปนขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศ
ทองผาภูมิ  และในภาพที่ 9  แสดงปริมาณการระเหย อุณหภูมิ  และปรมิาณฝนรายเดอืนเฉลี่ยของ
สถานีตรวจอากาศทองผาภูม ิ สวนในตารางที่ 2  เปนขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจ
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อากาศกาญจนบุรี  และในภาพที่ 10  แสดงปริมาณการระเหย อุณหภูมิ และปริมาณฝนรายเดือน
เฉลี่ยของสถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี 
 

2.2  ขอมูลปริมาณน้ําทา ใชขอมูลเฉลี่ยรายเดือน ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง พ.ศ. 2545         
รวมระยะเวลา 30 ป จากสถานีวดัน้ําทาของกรมชลประทาน และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
เพื่อใชคํานวณหาปริมาณน้ําที่ไหลเขาเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  รวมทั้งปริมาณน้ํา    
ที่ไมมีการควบคุมระหวางเขื่อนแมกลองกับทายเขื่อนศรีนครินทร-วชิราลงกรณ 
 

2.3  ขอมูลกิจกรรมการใชน้าํหลัก  ประกอบดวยความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทาน
ของโครงการชลประทานแมกลองใหญ, การรักษาสมดลุระบบนิเวศ และการผันน้ําขามลุมน้ํา         
เพื่อใชคํานวณหาปริมาณน้ําที่ตองสงใหทัง้หมดเปนรายเดือน 
 

2.4  ขอมูลทางกายภาพของอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ไดแก 
ระดับน้ําตาง ๆ ของอางเก็บน้ํา, ความสัมพันธระหวางโคงระดับ-ความจุ-พื้นที่ผิวน้าํ, ระดับธรณี
และปริมาณการไหลสูงสุดของอาคารประกอบ  และคณุสมบัติของโรงไฟฟาพลังน้ํา  รวมถึงเกณฑ
การปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา  โดยรวบรวมขอมลูจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ., 2544 ก) 
และ (กฟผ., 2544 ข) เพื่อใชในการสรางแบบจําลองระบบอางเก็บน้ํา  และเปนแนวทางการกําหนด
สถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  
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ตารางที่ 1  ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศทองผาภูม ิ(พ.ศ. 2514 ถึง 2543) 
 
สถานีตรวจอากาศทองผาภูมิ  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป 

อุณหภูมิเฉลี่ย (°c) 24.8 26.2 28.7 29.6 28.4 27.0 26.5 26.2 26.6 26.4 25.0 23.5 26.6
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย (%) 76 70 68 73 82 88 89 90 88 86 83 79 81
ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 118.4 137.1 174.9 176.9 139.4 95.1 90.1 84.9 102.2 109.3 103.0 108.8 1440.1
เมฆปกคลุม (1-10) 1.8 1.7 2.2 3.4 6.5 8.6 9.0 9.3 8.7 6.7 3.7 1.8 5.3
ความเร็วลม (นอต) 0.5 0.7 1.1 0.9 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.8 0.6 - 
ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.) 5.3 15.9 42.6 99.3 204.6 304.3 315.4 329.5 242.5 176.5 24.7 2.9 1763.5
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ภาพที่ 9  ปริมาณการระเหย อุณหภูมิ และปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย 

 ของสถานีตรวจอากาศทองผาภูมิ 
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ตารางที่ 2  ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี (พ.ศ. 2514 ถึง 2543) 
 
สถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป 

อุณหภูมิเฉลี่ย (°c) 25.6 27.9 29.9 31.1 29.9 28.9 28.5 28.2 27.9 27.2 26.1 24.7 28.0
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย (%) 63 60 59 61 69 72 72 73 77 79 73 65 69
ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 140.0 150.4 205.8 215.7 190.4 157.5 160.4 154.0 138.1 122.6 128.0 142.2 1905.1
เมฆปกคลุม (1-10) 3.0 3.2 3.4 4.5 6.6 7.8 8.0 8.4 8.1 7.0 5.0 3.3 5.7
ความเร็วลม (นอต) 1.5 2.0 2.3 2.4 2.2 2.2 2.4 2.5 1.8 1.4 2.1 2.1 - 
ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.) 5.2 11.4 27.5 75.0 135.3 83.8 102.1 109.0 227.8 209.3 62.7 6.2 1055.3

 
 

 สถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี
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ภาพที่ 10  ปริมาณการระเหย อุณหภูมิ และปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย 

   ของสถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี 
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วิธีการ 

 
ในการดําเนินงานวิจยั ไดรวบรวมและศกึษาขอมูลที่ใชในงานวจิัย เพื่อนํามาใชในการสราง

แบบจําลองระบบอางเก็บน้ํา  และจาํลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้าํแลว          
ทําการวิเคราะหเปรียบเทยีบแนวทางการจดัการระบบอางเก็บน้ําโดยใชวิธี DEA ซ่ึงมีขั้นตอน        
การดําเนนิงานดังนี ้
 

1.  การประเมนิแหลงน้ําตนทุน ประกอบดวย ปริมาณน้าํที่ไหลเขาเขื่อนศรีนครินทรและ
เขื่อนวชิราลงกรณ  รวมถึงปริมาณน้ําที่ไมมีการควบคมุระหวางเขื่อนแมกลองกับทายเขื่อน                
ศรีนครินทร-วชิราลงกรณ  
 

2.  การประเมนิความตองการใชน้ําในสภาพปจจุบัน (2549) และอนาคต (2560) ไดแก        
การใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ, การรักษาสมดุลระบบนิเวศ 
และการผันน้ําขามลุมน้ํา  
 

3.  การวิเคราะหองคประกอบระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง  
 

4.  การสรางแบบจําลองระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองโดยแบบจาํลอง HEC–ResSim 
 

5.  การตรวจสอบการทํางานของแบบจําลอง โดยพจิารณาจากความสอดคลองของผลลัพธ
โดยเทียบกับขอมูลสถิติที่บันทึกไว 
 

6  การกําหนดสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  เพื่อกําหนดรูปแบบของ            
การจัดการระบบอางเก็บน้ํา  รวม 50 กรณศีึกษา  โดยการกําหนดพิจารณาตามความตองการใชน้ํา        
ในสภาพปจจบุัน (2549) และอนาคต (2560) และการกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของ
เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ40 ของกําลังผลิตติดตั้ง 
 

7  การจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ําของแตละกรณีศึกษา  พรอมทั้ง
การทวนสอบผลลัพธที่ไดจากการจําลองสถานการณ 
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8.  การวิเคราะหผลในรูปของผลลัพธที่ไดจากการจําลองสถานการณโดยแบบจําลอง  
HEC-ResSim  และในรูปของดัชนีสมรรถนะการจดัการอางเก็บน้ํา 
 

9.  การวิเคราะหเปรียบเทยีบแนวทางการจดัการระบบอางเก็บน้ําโดยใชวิธี DEA ดวย
โปรแกรม DEA Excel Solver เพื่อเปรียบเทยีบผลลัพธที่ไดจากการจําลองสถานการณการจดัการ
ระบบอางเก็บ  โดยขั้นตอนการวิเคราะห DEA ประกอบดวย การพิจารณาปจจยัการผลิต (input) 
สําหรับการจัดการอางเก็บน้ํา  และผลผลิต (output) ที่ไดจากการจัดการระบบอางเก็บน้าํ 
 

10.  สรุปผลและขอเสนอแนะสําหรับการบริหารจัดการอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
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ผลและวิจารณ 
 

ในการประเมนิการจัดการระบบอางเก็บน้าํของลุมน้ําแมกลองโดยวิธี DEA ไดนําเสนอ       
ผลการศึกษา  โดยแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้ 

 
1.  การวิเคราะหระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
2.  การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
3.  การวิเคราะหเปรียบเทยีบแนวทางการจดัการระบบอางเก็บน้ํา 

 
ระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 

 
การวิเคราะหระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง ประกอบดวย แหลงน้ําตนทุน และ

ความตองการใชน้ํา  เพื่อใชในการจําลองสถานการณของการจดัการระบบอางเก็บน้ํา  โดยพิจารณา
จากองคประกอบหลกัของระบบ  ดังแสดงในภาพที่ 11 ซ่ึงประกอบดวย แมน้าํแมกลอง  เกิดจากลําน้ํา
สาขา 2 สาย ไดแก แควใหญและแควนอย โดยมีเขื่อนกกัเก็บน้ําเอนกประสงคขนาดใหญ 2 แหง คือ 
เขื่อนศรีนครินทร  สรางปดกั้นลําน้ําแควใหญมีพื้นที่รับน้าํ 10,880 ตร.กม. และเขื่อนวชิราลงกรณ 
สรางปดกั้นลําน้ําแควนอย มพีื้นที่รับน้ํา 3,720 ตร.กม.  โดยเขื่อนทั้งสองแหง ทําหนาที่กักเก็บน้ํา
และควบคุมการไหลของน้ําทางตอนบนของลุมน้ํา  สวนดานทายน้ํามีเขื่อนทดน้ําแมกลองทําหนาที่
จัดสรรน้ําใหพืน้ที่ทางตอนลางของลุมน้ํา  โดยครอบคลุมพื้นที่ของโครงการชลประทานแมกลองใหญ 
ประมาณ 3.2 ลานไร  ทั้งนี้การวิเคราะหระบบทรัพยากรน้ํา มีดังนี ้
 
1.   แหลงน้ําตนทุนของลุมน้าํแมกลอง 
 

แหลงน้ําตนทนุของลุมน้ําแมกลอง  ประเมินจากผลรวมของปริมาณน้าํทาที่เขื่อนแมกลอง 
โดยใชขอมูลอุทกวิทยารายเดอืนเฉลี่ย 30 ป (พ.ศ. 2516-2545) ประกอบดวย ปริมาณน้ําทาที่ไหลเขา
อางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  รวมถึงปริมาณน้ําที่ไมมีการควบคุมระหวาง
ทายเขื่อนศรีนครินทร-วชิราลงกรณกับเขื่อนแมกลอง  โดยปริมาณน้ําตนทุนของลุมน้าํแมกลอง 
อางอิงตามผลการศึกษาโครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นทีลุ่มน้ําแมกลอง
ของกรมทรพัยากรน้ํา (บ. พ ีแอนด ซี และคณะ, 2549) ซ่ึงไดประเมนิจากขอมูลสถิตแิละการวิเคราะห
เพิ่มเติมจากขอมูลน้ําฝนและน้ําทาโดยใชแบบจําลอง HEC4  
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ผลการประเมินน้ําตนทนุของลุมน้ําแมกลองในตารางที่ 3  พบวาลุมน้ําแมกลองมีปริมาณ
น้ําทารวมที่เขือ่นแมกลอง ประมาณ 12,000 ลาน ลบ.ม. ตอป  โดยเปนปริมาณน้ําที่ไหลเขาเขื่อน      
ศรีนครินทรกับเขื่อนวชิราลงกรณ  รวมประมาณ 9,500 ลาน ลบ.ม. ตอป หรือ คิดเปนรอยละ 80 
ของปริมาณน้าํตนทุนทั้งหมด  สวนที่เหลือเปนปริมาณน้ํา Sideflow ประมาณ 2,500 ลาน ลบ.ม.  
ตอป 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยที่เขื่อนแมกลอง แสดงในภาพที่ 12  พบวาปริมาณ

น้ําสูงสุดที่ไหลเขาเขื่อนแมกลอง  ประมาณ 3,000 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงเกิดในชวงเดือนสิงหาคม  และ         
เปนชวงเดียวกบัปริมาณน้ําสงูสุดที่ไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ ในขณะทีป่ริมาณน้ําสูงสุดที่ไหลเขา
เขื่อนศรีนครินทรจะเกดิชากวา  โดยจะเกิดในชวงเดือนกนัยายนถึงตุลาคม  
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ภาพที่ 11  ระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 



 34 

 
ตารางที่ 3  ปริมาณน้ําตนทุนของลุมน้ําแมกลอง รายเดือนเฉลี่ย 30 ป  

(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 
 ปริมาณน้ําไหลเขา 

เขื่อนศรีนครินทร 
ปริมาณน้ําไหลเขา 
เขื่อนวชิราลงกรณ 

ปริมาณน้ําที่ไมมี
การควมคุม 

รวมปริมาณน้ํา
ตนทุน 

ม.ค. 116.6 52.1 33.8 202.5 
ก.พ. 79.4 35.1 21.6 136.1 
มี.ค. 67.7 30.9 19.0 117.6 
เม.ษ. 84.4 37.4 24.8 146.6 
พ.ค. 170.2 119.9 71.5 361.6 
มิ.ย. 226.7 480.6 205.2 912.4 
ก.ค. 465.9 840.7 342.1 1,648.8 
ส.ค. 868.1 1,598.3 638.9 3,105.3 
ก.ย. 930.7 997.8 448.9 2,377.4 
ต.ค. 938.3 545.4 425.6 1,909.4 
พ.ย. 368.5 164.7 186.2 719.3 
ธ.ค. 160.9 72.5 55.0 288.3 

รวม 4,477.4 4,975.4 2,472.5 11,925.3 
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ลาน ลบ.ม.

ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขาเข่ือนศรีนครินทร

ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขาเข่ือนวชิราลงกรณ

ปริมาณนํ้าท่ีไมมีการควบคุมระหวางเข่ือนแมกลอง กับ

ทายเข่ือนศรีนครินทร-วชิราลงกรณ

 
 
ภาพที่ 12  ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยที่เขือ่นแมกลอง 
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2.  ความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

การประเมินความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง ไดพจิารณาการใชน้ําในสภาพปจจุบัน 
(2549) และคาดการณการใชน้ําในอนาคต (2560) ซ่ึงอางอิงตามผลการศึกษาโครงการจัดทําแผน
รวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําแมกลองของกรมทรัพยากรน้ํา (บ. พี แอนด ซี 
และคณะ, 2549)  โดยไดประเมินจากความตองการใชน้าํในกจิกรรมหลัก ๆ 4 กลุม ดังนี้ 

 
2.1 ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ 
2.2 ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศ 
2.3 ความตองการใชน้ําเพื่อการผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา 
2.4 การผันน้ําขามลุมน้ํา 

 
2.1   ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ 

 
 ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ

ประเมินจากปริมาณการใชน้าํของพืชรวมกบัพื้นที่เพาะปลูก ผลการประเมินความตองการใชน้ํา 
เพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ  พบวาในสภาพปจจุบันโครงการ
ชลประทานแมกลองใหญมคีวามตองการน้ําชลประทาน ประมาณ 6,000 ลาน ลบ.ม. ตอป           
สวนความตองการน้ําในอนาคต คาดวาใกลเคียงกับความตองการในปจจุบัน  เนื่องจากไมมี           
การขยายพืน้ทีช่ลประทานของโครงการเพิ่มเติมอีก (บ. พ ีแอนด ซี และคณะ, 2549) 
 

2.2   ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศ 
 

 ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศ  ประเมนิจากผลการศกึษาของสถาบัน
เทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT, 1978) โดยในปจจุบันสํานักชลประทานที่ 13 กรมชลประทานไดกําหนดให
ปริมาณน้ําต่ําสุดที่ระบายจากเขื่อนแมกลองระหวาง 50 ถึง 80 ลบ.ม.ตอวินาที  ทั้งนีไ้ดพิจารณา         
การใชน้ําเพื่ออุปโภคบริโภคของพื้นที่ทางดานทายน้ําของเขื่อนแมกลองรวมอยูดวย  จากขอกําหนด
ดังกลาวสรุปไดวาลุมน้ําแมกลอง  มีความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศที่ปากแมน้ําแมกลอง 
โดยระบายจากเขื่อนแมกลอง ประมาณ 1,600 ลาน ลบ.ม. ตอป (บริษทั พี แอนด ซี และคณะ, 2549) 
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2.3   ความตองการใชน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา 
 

 ลุมน้ําแมกลอง มีโรงไฟฟาพลังน้ําของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.)     
ที่เขื่อนเอนกประสงคขนาดใหญ 2 แหง ไดแก  เขื่อนศรีนครินทรและเขือ่นวชิราลงกรณ  จากขอมูล
ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (2544) สามารถสรุปปริมาณน้ําที่ตองการปลอยผาน
โรงไฟฟาพลังน้ําของเขื่อนทัง้สองไดดังนี ้
 

 1)  เขื่อนศรีนครินทร มีโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกําลังผลิตติดตั้ง 720 เมกะวัตต             
โดยตองการปลอยน้ําผานเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําเฉลี่ย ปละ 5,500 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงจะผลิต
กระแสไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 1,250 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 2)  เขื่อนวชิราลงกรณ มีโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกําลังผลิตติดตั้ง 300 เมกะวัตต         
โดยตองการปลอยน้ําผานเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําประมาณ 5,000 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงจะผลิต
กระแสไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 777 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 ทั้งนี้ เมื่อมีการปลอยน้ําผานโรงไฟฟาพลังน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟาแลว  ทางดาน         
ทายน้ําจะสามารถใชประโยชนจากการปลอยน้ําไดอีกดวย 
 

2.4   การผันน้ําขามลุมน้ํา 
 

 การผันน้ําจากลุมน้ําแมกลอง มีการผันน้ําที่กําลังดําเนินการอยู ดังนี ้
 
 1)  การผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝงตะวันตกตอนลาง 

เปนการผันน้ําจากแมน้ําแมกลองที่เขื่อนแมกลองไปสูแมน้ําทาจีน  โดยผานคลองจระเขสามพัน 
และคลองทาสาร–บางปลา  โดยคลองทั้งสองมีอัตราการไหลสูงสุด รวมประมาณ 80 ลบ.ม./วินาที  
การผันน้ําจากแมน้ําแมกลองในชวงฤดแูลง 6 เดือน ที่อัตราการไหล รอยละ 75 ของอัตราการไหล
สูงสุด  คิดเปนปริมาณความตองการน้ําประมาณ 900 ลาน ลบ.ม. 
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 2)  การผันน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับกรงุเทพมหานครและปริมณฑลดําเนินการ
โดยการประปานครหลวงไดผันน้ําจากแมน้ําแมกลองที่เขื่อนแมกลองผานคลองประปาไปยัง           
โรงกรองน้ํามหาสวัสดิ์  โดยการผันน้ําจากแมน้ําแมกลองไดเร่ิมดําเนินการตั้งแตป พ.ศ. 2545          
ซ่ึงในปจจุบนั (2549) ไดผันน้ําไป ประมาณ 470 ลาน ลบ.ม. ตอป และจะการผันน้ําสูงสุดตามแผน
ในป พ.ศ. 2560 ที่อัตราไหล 45 ลบ.ม./วินาที  คิดเปนปรมิาณความตองการน้ํารายป ประมาณ 1,420 
ลาน ลบ.ม. 
 

2.5   ภาพรวมความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

 จากผลการประเมินความตองการใชน้ําเพื่อกิจกรรมดานตาง ๆ ของลุมน้ําแมกลอง   
ทั้งในปจจุบัน (2549) และอนาคต (2560) ไดสรุปความตองการใชน้ําแยกตามกจิกรรมในตารางที่ 4 
และความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลองรายเดือนเฉลี่ยในตารางที่ 5 สวนในภาพที่ 13 และภาพที่ 14 
แสดงสัดสวนของความตองการใชน้ําในแตละกิจกรรมเทียบกับความตองการน้ําทั้งหมด  ทั้งในปจจบุัน 
(2549) และอนาคต (2560) ตามลําดับ 
 

 ผลการประเมินความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง  สรุปไดวาในสภาพปจจุบัน     
มีความตองการใชน้ํารวมประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. ตอป  โดยสวนใหญเปนความตองการใชน้ํา
เพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ ราว 6,000 ลาน ลบ.ม. ตอป หรือ 
ประมาณ 2 ใน 3 ของความตองการใชน้ําทัง้หมด 
 

 นอกจากนี้ยังมคีวามตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลนิเวศ อีกประมาณ 1,600 ลาน      
ลบ.ม. ตอป  และการผันน้ําขามลุมน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝง
ตะวนัตกตอนลาง  และการผันน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับกรุงเทพมหานครและปริมณฑล              
ในปจจุบนัคิดเปนปริมาณน้ํารวม ประมาณ 1,400 ลาน ลบ.ม. ตอป 
 

 สวนความตองการใชน้ําในอนาคต สรุปไดวา ลุมน้ําแมกลอง มีความตองการน้ําใช
รวมประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. ตอป  โดยเปนการเพิ่มขึ้นจากการผันน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับ
กรุงเทพมหานครและปรมิณฑลตามแผนการผันน้ําสูงสดุในป พ.ศ.2560  ประมาณ 1,000 ลาน ลบ.ม.  
สวนการใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ การรักษาสมดุลนิเวศ 
และการผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝงตะวันตกตอนลาง  คาดวา                
มีปริมาณใกลเคียงกับความตองการน้ําในปจจุบัน 
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ตารางที่ 4  ความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลองแยกตามกิจกรรม  
(หนวย: ลาน ลบ.ม. ตอป) 

กิจกรรมการใชน้ํา ความตองการใชน้ํา  

 ปจจุบัน (2549) อนาคต (2560) 
1. การชลประทานโครงการชลประทานแมกลองใหญ 6,086.8 6,086.8 
2. การรักษาสมดุลระบบนิเวศ 1,576.8 1,576.8 
3. การผันน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล  

473.0 1419.0 

4. การผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการ
เจาพระยาฝงตะวันตกตอนลาง 

938.3 938.3 

รวมทั้งหมด 9,074.9 10,020.9 

 
ตารางที่ 5  ความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลองรายเดอืนเฉลี่ย  

(หนวย: ลาน ลบ.ม. ตอป) 
  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป 

ปจจุบัน (2549)                
ชป. แมกลองใหญ 242.9 408.2 822.9 867.1 684.6 496.5 504.2 728.9 376.0 326.8 351.9 276.9 6,086.8 
รักษาสมดุลนิเวศ 133.9 121.0 133.9 129.6 133.9 129.6 133.9 133.9 129.6 133.9 129.6 133.9 1,576.8 
ผันน้ําไปผลิตประปา 40.2 36.3 40.2 38.9 40.2 38.9 40.2 40.2 38.9 40.2 38.9 40.2 473.0 
ผันน้ําไปแมน้ําทาจีน 160.7 145.2 160.7 155.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 155.5 160.7 938.3 

รวมทั้งหมด 577.7 710.6 1,157.7 1,191.1 858.7 665.0 678.3 903.0 544.4 500.9 675.9 611.7 9,074.9 

อนาคต (2560)                
ชป. แมกลองใหญ 242.9 408.2 822.9 867.1 684.6 496.5 504.2 728.9 376.0 326.8 351.9 276.9 6,086.8 
รักษาสมดุลนิเวศ 133.9 121.0 133.9 129.6 133.9 129.6 133.9 133.9 129.6 133.9 129.6 133.9 1,576.8 
ผันน้ําไปผลิตประปา 120.5 108.9 120.5 116.6 120.5 116.6 120.5 120.5 116.6 120.5 116.6 120.5 1,419.0 
ผันน้ําไปแมน้ําทาจีน 160.7 145.2 160.7 155.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 155.5 160.7 938.3 

รวมทั้งหมด 658.0 783.2 1,238.0 1,268.8 939.1 742.8 758.6 983.3 622.2 581.2 753.7 692.1 10,020.9 
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โครงการชลประทานแมกลองใหญ 

6,086 ลาน ลบ.ม.

รักษาสมดุลนิเวศ 

1,600 ลาน ลบ.ม.
ผันเพ่ือผลิตนํ้าประปา 

470 ลาน ลบ.ม.

ผันนํ้าไปแมนํ้าทาจีน 

900 ลาน ลบ.ม.

 
 
ภาพที่ 13  สัดสวนของความตองการใชน้ําของกิจกรรมหลักในปจจุบัน (2549) 
 
 

โครงการชลประทานแมกลองใหญ 

6,086 ลาน ลบ.ม.

รักษาสมดุลนิเวศ 

1,600 ลาน ลบ.ม.
ผันเพ่ือผลิตนํ้าประปา 

1,420 ลาน ลบ.ม.

ผันนํ้าไปแมนํ้าทาจีน 

900 ลาน ลบ.ม.

 
 
ภาพที่ 14  สัดสวนของความตองการใชน้ําของกิจกรรมหลักในอนาคต (2560) 
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การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 
1.  แบบจําลองระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

การสรางแบบจําลองระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง โดยใชแบบจําลอง HEC-ResSim 
เพื่อใชในการจําลองสถานการณการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา  มีองคประกอบที่พิจารณา  ไดแก      
อางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและวชิราลงกรณ  แมน้ําแมกลอง  ลําน้ําแควใหญ  และแควนอย  
รวมถึงจุดผันน้ําเขาระบบ (Diversion) ซ่ึงไดพิจารณาที่เขื่อนแมกลอง 
 

 

 
 
ภาพที่ 15  หนาตางการทํางานในสวนของ Watershed Setup 
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การทํางานของแบบจําลอง HEC-ResSim แบงออกเปน 3 สวน ดังนี ้
 

1)  Watershed Setup เปนสวนที่ใชนําเขาขอมูลองคประกอบของระบบลุมน้ํา  โดยใชขอมูล 
GIS  ดังแสดงในภาพที่ 15 ประกอบดวย ขอบเขตของลุมน้ํา, เสนลําน้ําของแมน้ําแมกลอง,          
ลําน้ําแควใหญและแควนอย  รวมถึงอางเก็บน้ําเขื่อนศรนีครินทรและวชิราลงกรณ 
 

2)  Reservoir Network เปนสวนที่ใชนําเขาขอมูลองคประกอบของระบบที่ไดกําหนดไว 
ในสวน Watershed Setup โดยขอมูลที่นําเขาในสวนนี้ ดังในภาพที่ 16 ประกอบดวย  ขอมูลลักษณะ
ทางกายภาพของอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ขอมูลเกณฑการปฏิบัติงาน
อางเก็บน้ําของทั้งสองเขื่อน  รวมถึงขอมูลความตองการใชน้ําของลุมน้าํแมกลอง 
 
 

 
 
ภาพที่ 16  หนาตางการทํางานในสวนของ Reservoir Network 
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3)  Simulation เปนสวนทีใ่ชประมวลผลของขอมูลที่ไดจากการสราง Reservoir Network 
โดยกําหนดรายละเอียดชวงเวลาที่ตองการประมวลผล ดังแสดงในภาพที่ 17 
 

 

 
 
ภาพที่ 17  หนาตางการทํางานในสวนของ Simulation 
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2.  ขอกําหนดและเกณฑการปฏิบตัิงานอางเก็บน้ําท่ีใชในแบบจําลอง 
 

2.1  ขอกําหนดพื้นฐานของแบบจําลอง 
 

 ขอกําหนดพื้นฐานของแบบจําลอง จําแนกเปน 5 กลุม ไดแก ขอกําหนดดานเวลา  
ดานแหลงน้ําตนทุน  อางเกบ็น้ํา  ดานการใชน้ํา  และลําดับความสําคญัของความตองการน้ํา             
ซ่ึงแตละกลุมมีรายละเอียดดังนี ้
 

 ก)  ขอกําหนดดานระบบลุมน้ํา 
 
  -  แมน้ําแมกลอง ลําน้ําแควใหญและแควนอย 
 
  -  อางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทร อางเก็บน้ําเขื่อนวชิราลงกรณ และจุดผันน้ําเขา

ระบบ (Diversion) ซ่ึงไดพิจารณาที่เขื่อนแมกลอง 
 

 ข)  ขอกําหนดดานเวลา 
 
  -  ชวงเวลา (time step) ที่ใชจําลองสถานการณเปนรายเดอืน 
 
  -  ระยะเวลาที่ใชจําลองสถานการณ ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง 2545 รวมระยะเวลา 

30  ป 
 

 ค)  ขอกําหนดดานแหลงน้ําตนทุน 
 
  -  ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนที่ไหลเขาอางเก็บน้าํเขื่อนศรีนครินทรและ       

วชิราลงกรณ ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง 2545 รวมระยะเวลา 30 ป ซ่ึงรายละเอียดของขอมูลไดกลาว
มาแลวในหวัขอแหลงน้ําตนทุน 
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  -  ปริมาณน้ําทาที่ไมมีการควบคุม  จากทายอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทร-                  
วชิราลงกรณ  จนถึงเขื่อนแมกลอง ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง 2545 รวมระยะเวลา 30 ป                        
ซ่ึงรายละเอียดของขอมูลไดกลาวมาแลวในหัวขอแหลงน้ําตนทุน 
 

 ง)  ขอกําหนดอางเก็บน้ํา 
 
   ขอมูลของอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ไดแก  ระดับน้ํา
ตาง ๆ ของอางเก็บน้ํา, โคงความสัมพันธระหวางระดับน้ํา-พื้นผิวน้ํา-ความจ,ุ ระดับธรณีและ
ปริมาณการไหลสูงสุดของอาคารประกอบตาง ๆ และคุณสมบัติของโรงไฟฟาพลังน้ํา โดยขอมูล
ของอางเก็บน้าํเขื่อนศรีนครินทร (กฟผ., 2544ก) แสดงในตารางที่ 7  และขอมูลความสัมพันธ
ระหวางระดับน้ํา-พื้นผิวน้ํา-ความจุ  ในตารางที่ 9 และภาพที่ 18 สวนขอมูลของอางเก็บน้ําเขื่อน     
วชิราลงกรณ (กฟผ., 2544ข) แสดงในตารางที่ 8  และขอมูลความสัมพันธระหวางระดับน้ํา-            
พื้นผิวน้ํา-ความจุ  ในตารางที่ 10 และภาพที่ 19 
 

 จ)  ขอกําหนดดานการใชน้ํา 
 

  กิจกรรมการใชน้ํา ไดแก การใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทาน
แมกลอง, การรักษาสมดุลนิเวศ, การผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝง
ตะวนัตกตอนลาง และเพื่อการผลิตน้ําประปาสําหรับกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  โดย
รายละเอียดของขอมูลไดกลาวมาแลวในหัวขอความตองการใชน้ํา 
 

2.2   เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําที่ใชในแบบจําลอง 
 

 เกณฑการปฏิบตัิงานอางเก็บน้าํพิจารณาจากระดบัน้ําเกบ็กกัในอางเก็บน้ํา  ดังในตารางที่ 6 
เพื่อกําหนดการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํารวมกนัระหวางเขื่อนศรีนครินทรกับเขื่อนวชิราลงกรณ 
โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

 ก)  เมื่อระดับน้ําอยูระหวางระดับเก็บกักปกต ิ(Normal High Water Level, NHWL) 
กับระดับเก็บกกัต่ําสุด (Minimum Water Level, MWL) จะปลอยน้ําใหเพียงพอกับความตองการใช
น้ําดานทายน้ําทั้งหมดผานโรงไฟฟาพลังน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟาใหเต็มที่  
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 ข)  เมื่อระดับน้ําสูงกวาระดบัเก็บกักปกติ (Normal High Water Level, NHWL) 
พยายามรกัษาระดับน้ําใหอยูในระดบัเก็บกกัปกติ โดยระบายน้ําสวนที่เกินจากระดับเก็บกักปกติ
ผานทางระบายน้ําลน (Spillway) เพื่อใหอางเก็บน้ํามีปริมาตรสํารองสําหรับรองรับสภาพน้ําหลาก
เหนืออางเก็บน้ําที่อาจเกดิขึน้ได  นอกจากนี้ใหปลอยน้ําผานโรงไฟฟาพลังน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟา
ใหเต็มที่ และลดการปลอยน้ําผานทางระบายน้ําลนโดยเปลาประโยชน 
 

 ค)  เมื่อระดบัน้าํต่ํากวาระดับเก็บกักต่ําสุด (Minimum Water Level, MWL) จะไมมกีาร
ปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํา  นอกจากนี้การเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทรไดกําหนด
ระดับน้ําต่ําสุดที่สามารถเดนิเครื่องไดเตม็ทีไ่วที่ระดับ + 162.5 ม.ทรก. และ + 168.0 ม.ทรก. สําหรับ
เครื่อง  ที่ 1-3 และ 4-5 ตามลําดับ  สวนการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาสําหรับเครื่องที่ 1-3 ของเขื่อนวชิราลง
กรณ ไดกําหนดระดับน้ําต่ําสุดที่สามารถเดินเครื่องไดเต็มที่ไวที่ระดับ + 147.0 ม.ทรก.  
 
ตารางที่ 6  ระดับเก็บกกัตาง ๆ ในอางเก็บน้าํ 
 

 ระดับน้ําเก็บกัก ระดับน้ําต่ําสุดที่ผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี 

 สูงสุด ปกติ ตํ่าสุด เคร่ืองที่ 4-5 เคร่ืองที่ 1-3 
เขื่อนศรีนครินทร 182.4 180.0 159.0 168.0 162.5 
เขื่อนวชิราลงกรณ 160.5 155.0 135.0 - 147.0 
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ตารางที่ 7  ขอมูลอางเก็บน้ํา และโรงไฟฟาเขื่อนศรีนครินทร 
 

ท่ีตั้งบริเวณ
พ้ืนท่ีรบัน้ํา (ตร.กม.)
ปรมิาณน้ําท่ีไหลเขาอางเฉล่ีย (ลาน ลบ.ม.)
ปรมิาณน้ําหลากสูงสุด (ลบ.ม./วินาที)

ลักษณะของตัวเข่ือน
ระดับสันเขือ่น (ม. รทก.)
ความสูงจากฐานราก (เมตร)
ความยาวสันเขือ่น (เมตร)
ความกวางสันเขือ่น (เมตร)

ลักษณะของอางเก็บน้ํา
ระดับเก็บกักสูงสุด (ม. รทก.)
ระดับเก็บกักปกต ิ(ม. รทก.)
ระดับเก็บกักต่ําสุด (ม. รทก.)
ความจุท่ีระดับเก็บกักสูงสุด (ลาน ลบ.ม.)
ความจุท่ีระดับเก็บกักปกติ (ลาน ลบ.ม.)
ความจุท่ีระดับเก็บกักต่ําสุด (ลาน ลบ.ม.)
ปรมิาณน้ําใชการ (ลาน ลบ.ม.)

อาคารระบายน้ําลน
แบบชนิด
ประตูระบายน้ํา
ความสามารถระบายน้ําสูงสุด (ลบ.ม./วินาที)

อาคารระบายน้ําเพื่อการชลประทาน
แบบชนิด
ประตูระบายน้ํา
ความสามารถระบายน้ํา (ลบ.ม./วินาที)

โรงไฟฟาพลังน้ํา Unit 1-3 Unit 4-5
กําลังผลิตติดตั้ง (เมกะวัตต) 3*120 2*180
กําลังผลิตรวมท้ังหมด  (เมกะวัตต)
อัตราการระบายน้ํา ยูนิตละ (ลบ.ม./วินาที) 135.0 194.4
ความสูงของหัวน้ํา (เมตร) 105.0 112.0
ระดับน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาได (ม. รทก.) 159.0 164.5
ระดับน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี (ม. รทก.) 162.5 168.0
ปรมิาณน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาได (ลาน ลบ.ม.) 10,275.0 12,055.0
ปรมิาณน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี (ลาน ลบ.ม.) 11,349.0 12,996.0
ระดับน้ําทายเขือ่น (ม. รทก.)
กําลังไฟฟาต่ําสุดท่ีใช (เมกะวัตต)
พลังงานไฟฟาต่ําสุดท่ีไดรายป (ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง)
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตรายปเฉล่ีย (ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง)

7,470.0

876.0
100.0

140.0
610.0
15.0

185.0

อุโมงค (ถูกดัดแปลงจากอุโมงคผันน้ําหมายเลข1)
Howell bunger valve เสนผาศูนยกลาง 2.60 ม.

10,275.0

บานเจาเณร ต.ทากระดาน อ.ศรสีวัสดิ์ จ.กาญจนบุรี

180.0
159.0

18,700.0
17,745.0

7,100.0

720.0

1,250.0

10,880.0
4,426.0

แบบบานโคง จํานวน 3 บาน ขนาด 10.0*9.5 ม.
ทางน้ําเปด

2,420.0

182.4

55.5

160.0
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ตารางที่ 8  ขอมูลอางเก็บน้ํา และโรงไฟฟาเขื่อนวชิราลงกรณ 
 

ท่ีตั้งบริเวณ บานทาขนุน ต.ทาขนุน อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี
พ้ืนท่ีรบัน้ํา (ตร.กม.) 3,720.0
ปรมิาณน้ําท่ีไหลเขาอางเฉล่ีย (ลาน ลบ.ม.) 5,075.0
ปรมิาณน้ําหลากสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) 7,100.0

ลักษณะของตัวเข่ือน
ระดับสันเขือ่น (ม. รทก.) 162.0
ความสูงจากฐานราก (เมตร) 92.0
ความยาวสันเขือ่น (เมตร) 1,019.0
ความกวางสันเขือ่น (เมตร) 10.0

ลักษณะของอางเก็บน้ํา
ระดับเก็บกักสูงสุด (ม. รทก.) 160.5
ระดับเก็บกักปกติ (ม. รทก.) 155.0
ระดับเก็บกักต่ําสุด (ม. รทก.) 135.0
ความจุท่ีระดับเก็บกักสูงสุด (ลาน ลบ.ม.) 11,000.0
ความจุท่ีระดับเก็บกักปกติ (ลาน ลบ.ม.) 8,860.0
ความจุท่ีระดับเก็บกักต่ําสุด (ลาน ลบ.ม.) 3,012.0
ปรมิาณน้ําใชการ (ลาน ลบ.ม.) 5,848.0

อาคารระบายน้ําลน
แบบชนิด รางคอนกรตีเปดยาว 270.0 ม.
ประตูระบายน้ํา แบบบานโคง จํานวน 2 บาน ขนาด 14.0*9.8 ม.
ความสามารถระบายน้ําสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) 3,200.0

อาคารระบายน้ําเพื่อการชลประทาน
แบบชนิด ชนิดเดียวกับทอรบัน้ําเขาสูโรงไฟฟา
ประตูระบายน้ํา ขนาดทอ 5.3*5.3 ม. ยาว 120 ม.
ความสามารถระบายน้ํา (ลบ.ม./วินาที) 270.0

โรงไฟฟาพลังน้ํา Unit 1-3
กําลังผลิตติดตั้ง (เมกะวัตต) 3*100
กําลังผลิตรวมท้ังหมด  (เมกะวัตต) 300.0
อัตราการระบายน้ํา ยูนิตละ (ลบ.ม./วินาที) 167.0
ความสูงของหัวน้ํา (เมตร) 63.0
ระดับน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาได (ม. รทก.) 135.0
ระดับน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี (ม. รทก.) 147.0
ปรมิาณน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาได (ลาน ลบ.ม.) 3,012.0
ปรมิาณน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี (ลาน ลบ.ม.) 6,073.0
ระดับน้ําทายเขือ่น (ม. รทก.) 87.0
กําลังไฟฟาต่ําสุดท่ีใช (เมกะวัตต) 40.0
พลังงานไฟฟาต่ําสุดท่ีไดรายป (ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง) 350.0
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตรายปเฉล่ีย (ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง) 777.0  
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ตารางที่ 9  ขอมูลโคงลักษณะอางเก็บน้ําเขือ่นศรีนครินทร 
 

ระดับน้ํา พื้นที่ผิวน้ํา ปริมาณน้ํา  ระดับน้ํา พื้นที่ผิวน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ม.รทก.) (ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.)  (ม.รทก.) (ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.) 

65.0 1.9 5.7  130.0 151.5 3,995.3 
70.0 3.7 19.6  135.0 168.9 4,796.5 
75.0 6.3 44.4  140.0 190.3 5,694.5 
80.0 16.2 100.6  145.0 214.9 6,707.5 
85.0 25.4 204.6  150.0 241.9 7,849.5 
90.0 34.2 353.6  155.0 271.4 9,132.6 
95.0 45.7 553.3  160.0 300.5 10,562.3 

100.0 60.2 818.0  165.0 329.1 12,136.4 
105.0 76.3 1,159.2  170.0 358.7 13,855.8 
110.0 90.5 1,576.0  175.0 389.1 15,724.3 
115.0 105.5 2,065.9  180.0 418.8 17,745.1 
120.0 121.3 2,633.0  185.0 452.2 19,922.6 
125.0 136.0 3,276.4  190.0 483.8 22,262.6 
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ปริมาณความจุ

พื้นที่ผิวนํ้า
ระดับเก็บก็กตํ่าสุด +159.0 ม.รทก

ระดับเก็บก็กปกติ +180.0 ม.รทก

 
 
ภาพที่ 18  โคงความสัมพันธระหวาง ระดบัน้ํา-พื้นที่ผิวน้ํา-ความจ ุของอางเก็บน้ําเขือ่นศรีนครินทร 
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ตารางที่ 10  ขอมูลโคงลักษณะอางเก็บน้ําเขื่อนวชิราลงกรณ 
 

ระดับน้ํา พื้นที่ผิวน้ํา ปริมาณน้ํา  ระดับน้ํา พื้นที่ผิวน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ม.รทก.) (ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.)  (ม.รทก.) (ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.) 

84.0 0.0 0.0  120.0 86.9 962.5 
85.0 0.2 0.1  130.0 153.4 2,135.4 
90.0 1.0 1.6  135.0 197.9 3,001.7 
95.0 5.2 16.1  140.0 244.6 4,117.5 

100.0 12.5 58.7  150.0 340.7 7,036.7 
105.0 25.3 150.6  155.0 388.0 8,860.9 
110.0 43.3 320.3  160.0 438.2 10,914.0 
115.0 63.8 587.4     
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ปริมาณความจุ

พื้นที่ผิวนํ้า
ระดับเก็บกักปกติ +135.0 ม.รทก.

ระดับเก็บกักปกติ +155.5  ม.รทก.

 
 
ภาพที่ 19  โคงความสัมพันธระหวาง ระดบัน้ํา-พื้นที่ผิวน้ํา-ความจ ุของอางเก็บน้ําเขือ่น 

 วชิราลงกรณ 
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3.  การกําหนดสถานการณในการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การกําหนดสถานการณในการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําไดกําหนดเปนกรณศีึกษา 
โดยพิจารณาตามความตองการใชน้ํา  และการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อน โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

3.1  กรณีศึกษาดานความตองการใชน้ํา 
 

 การพิจารณาดานความตองการใชน้ํา ไดแบงออกเปน 2 กรณี ดังนี ้
 

 ก)  ความตองการใชน้ํากรณปีจจุบัน ใชสัญลักษณยอ P เปนสถานการณการใชน้ํา
ปจจุบัน (2549) โดยมีปริมาณความตองการน้ํารวมทั้งลุมน้ํา ประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. ตามที่ได
กลาวมาแลวในหัวขอความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

 ข)  ความตองการใชน้ํากรณอีนาคต ใชสัญลักษณยอ F เปนสถานการณการใชน้ํา    
ในอนาคต (2560) โดยมีปริมาณความตองการน้ํารวม ประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. ตามที่ไดกลาว
มาแลวในหวัขอความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

3.2   กรณีศึกษาดานการผลิตกระแสไฟฟา 
 

 การพิจารณาดานการผลิตกระแสไฟฟา ไดกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา
เขื่อนละ 5 กรณี  ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ40 ของกาํลังผลิตติดตั้ง  ซ่ึงเขื่อนศรีนครินทร                
มีโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกาํลังผลิตติดตัง้รวม 720 เมกะวตัต (3x120 + 2x180) และเขื่อนวชิราลงกรณ 
มีโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกําลังผลิตติดตั้งรวม 300 เมกะวัตต (3x100)  โดยกรณีศกึษาของเขื่อน          
ศรีนครินทรใชสัญลักษณยอ S และเขื่อนวชิราลงกรณ ใชสัญลักษณยอ V  และเมื่อพิจารณา
กรณีศึกษาของทั้งสองเขื่อนรวมกันจะไดกรณีศึกษารวม 25 กรณี   ตัวอยางการกําหนดชื่อเรียก 
กรณีศึกษาของการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ดังในตารางที่ 11  เชน PS10V20 หมายถึง 
กรณีปจจุบัน (P) เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายการผลิตไฟฟา รอยละ 10 (S10) และเขื่อน             
วชิราลงกรณ  กําหนดเปาหมายการผลิตไฟฟา รอยละ 20 (V20) ของกําลังผลิตติดตั้ง 
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ตารางที่ 11  กรณีศึกษาของการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

  รอยละของกําลังผลิตติดตั้ง  

กรณี การใชน้ํา เขื่อนศรีนครินทร เขื่อนวชิราลงกรณ กรณีศึกษา 
1  S00 V00 PS00V00 
2  S00 V10 PS00V10 
3  S00 V20 PS00V20 
4  S00 V30 PS00V30 
5  S00 V40 PS00V40 
6  S10 V00 PS10V00 
7  S10 V10 PS10V10 
8  S10 V20 PS10V20 
9  S10 V30 PS10V30 
10  S10 V40 PS10V40 
11  S20 V00 PS20V00 
12  S20 V10 PS20V10 
13 กรณีปจจุบัน (P) S20 V20 PS20V20 
14  S20 V30 PS20V30 
15  S20 V40 PS20V40 
16  S30 V00 PS30V00 
17  S30 V10 PS30V10 
18  S30 V20 PS30V20 
19  S30 V30 PS30V30 
20  S30 V40 PS30V40 
21  S40 V00 PS40V00 
22  S40 V10 PS40V10 
23  S40 V20 PS40V20 
24  S40 V30 PS40V30 
25  S40 V40 PS40V40 
26  S00 V00 FS00V00 
27  S00 V10 FS00V10 
28  S00 V20 FS00V20 
29  S00 V30 FS00V30 
30  S00 V40 FS00V40 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

  รอยละของกําลังผลิตติดตั้ง  

กรณี การใชน้ํา เขื่อนศรีนครินทร เขื่อนวชิราลงกรณ กรณีศึกษา 
31  S10 V00 FS10V00 
32  S10 V10 FS10V10 
33  S10 V20 FS10V20 
34  S10 V30 FS10V30 
35  S10 V40 FS10V40 
36  S20 V00 FS20V00 
37  S20 V10 FS20V10 
38 กรณีอนาคต (F) S20 V20 FS20V20 
39  S20 V30 FS20V30 
40  S20 V40 FS20V40 
41  S30 V00 FS30V00 
42  S30 V10 FS30V10 
43  S30 V20 FS30V20 
44  S30 V30 FS30V30 
45  S30 V40 FS30V40 
46  S40 V00 FS40V00 
47  S40 V10 FS40V10 
48  S40 V20 FS40V20 
49  S40 V30 FS40V30 
50  S40 V40 FS40V40 

 
4.  การตรวจสอบการทํางานของแบบจําลอง 
 

การตรวจสอบการทํางานของแบบจําลองไดเปรียบเทยีบผลลัพธจากการจําลองสถานการณ
กับขอมูลสถิติที่มีการบันทึกไว  เพื่อตรวจสอบความสอดคลองของแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ซ่ึงขอมูลที่ใชในการเปรียบเทียบ 
เปนคาระดับน้าํรายเดือนเฉลีย่ของแตละอางเกบ็น้ํา  โดยยกตวัอยางกรณี PS00V00 คือ ความตองการ
ใชน้ําปจจุบัน  เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา  
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สวนขอมูลสถิติที่นํามาเปรียบเทียบกับผลลัพธของแบบจําลองไดใชขอมูลระดับน้ําเมื่อส้ินปของ
เขื่อนศรีนครินทร ระหวางป พ.ศ. 2523-2545 และเขื่อนวชิราลงกรณ ระหวางป พ.ศ. 2528-2545 
 

จากการพจิารณาการทํางานของแบบจําลอง ในภาพที่ 20 เปนระดับน้ําเฉลี่ยรายเดือนในอาง
เก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและวชิราลงกรณจากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลสถิติที่มี
การบันทึกไว  ซ่ึงแสดงใหเหน็วาระดับน้ําเมื่อส้ินปของเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณจาก
แบบจําลองมีแนวโนมเปลีย่นแปลงไปในทิศทางเดียวกบัระดับน้ําของขอมูลสถิติ  โดยระดับน้ํา        
เมื่อส้ินปของเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณจากแบบจําลอง  มีคาระดับน้ําในอางเก็บน้ํา
สูงกวาระดับน้าํของขอมูลสถิติ  ดังแสดงในภาพที่ 21  เนื่องจากในการปฏิบัติงานจริงมีการปลอยน้ํา
จากเขื่อนมากกวาความตองการน้ําดานทายน้าํ  เพื่อใชในการการผลิตกระแสไฟฟาในขณะที่การจําลอง
สถานการณของแบบจําลองกรณี PS00V00 นั้นไมไดกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา                 
จึงเปนการปลอยน้ําจากเขื่อนตามความตองการน้ําดานทายน้ําเทานั้น 
 

 

135

145

155

165

175

185

195

25
16

25
18

25
20

25
22

25
24

25
26

25
28

25
30

25
32

25
34

25
36

25
38

25
40

25
42

25
44

เขื่อนศรีนครินทรจากขอมูลตรวจวดั เขื่อนวชริาลงกรณจากขอมูลตรวจวดั
เขื่อนศรีนครินทรจากแบบจําลอง เขื่อนวชริาลงกรณจากแบบจําลอง

ระดบัน้ํา (ม.รทก.)

 
 
ภาพที่ 20  ระดับน้ําเฉลี่ยรายเดือนในอางเก็บน้ําเขื่อนศรนีครินทรและวชิราลงกรณ  

  จากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลสถิติ 
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ภาพที่ 21  ระดับน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนศรนีครินทรและวชิราลงกรณ  

  จากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลสถิติ 
 
5.  ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําลุมน้าํแมกลองไดจาํลองสถานการณเปนรายเดอืน 
โดยใชขอมูลน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําเขือ่นศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  รวมถึงน้ําที่ไมมี
การควบคุมระหวางทายเขื่อนศรีนครินทร-วชิราลงกรณ จนถึงเขื่อนแมกลอง ระหวางป พ.ศ. 2516 
ถึง 2545 รวมระยะเวลา 30 ป  ผลการจําลองสถานการณแบงการนําเสนอเปน 2 สวน คือ 

 
สวนแรก เปนการสรุปผลลัพธจากการจําลองสถานการณโดยแบบจําลอง HEC-ResSim 

ประกอบดวย การเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของแตละเขือ่น ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ 
การขาดแคลนน้ํา  และการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํามากกวาความตองการ 

 
สวนที่สอง เปนตัวช้ีวัดวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา   ซ่ึงประกอบดวย 

ความนาเชื่อถือของระบบ ความสามารถในการฟนตวัของระบบ  ความเปราะบางของระบบและ 
การกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา 
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5.1  ผลจากแบบจําลอง HEC-ResSim 
 

 การจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้าํไดสรุปผลการจําลองสถานการณ 
กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  ในตารางที่ 12 โดยกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร
และเขื่อนวชิราลงกรณ  แสดงในภาพที่ 22  สวนปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ  แสดงในภาพที่ 24  และ
ในภาพที่ 26 และภาพที่ 28 เปนปริมาณน้ําที่ขาดและปรมิาณน้ําที่เกินทั้งในเชิงปริมาณและเวลา 
 

 สวนผลการจําลองสถานการณ กรณีความตองการใชน้ําอนาคตไดสรุปในตารางที่ 13 
โดยกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณแสดงในภาพที่ 23  
สวนปริมาณน้าํที่ผันเขาระบบแสดงในภาพที่ 25  และในภาพที่ 27 และภาพที่ 29 เปนปริมาณน้ําที่
ขาดและปริมาณน้ําที่เกินทั้งในเชิงปริมาณและเวลา 
 

 ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา มีดังนี ้
 

 กระแสไฟฟาทีผ่ลิตไดของเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  กรณีความตองการ
ใชน้ําปจจุบัน ดังแสดงในภาพที่ 22  พบวาในกรณีที่ไมกาํหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา           
ทั้งเขื่อนศรีนครนิทรและเขื่อนวชิราลงกรณ (PS00V00) มีปริมาณกระแสไฟฟาที่ผลิตไดมากที่สุด 
โดยเขื่อนศรีนครินทรผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณเดือนละ 101 ลานกโิลวัตต-ช่ัวโมง  และ                  
เขื่อนวชิราลงกรณผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณเดือนละ 65 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 เมื่อเทียบกับกระแสไฟฟาที่ผลิตได  กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  ดังแสดง    
ในภาพที่ 23  พบวากรณีเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมายการผลิต
กระแสไฟฟา (FS00V00) ผลิตกระแสไฟฟาไดลดลง  โดยเขื่อนศรีนครินทรผลิตกระแสไฟฟาได
ประมาณเดือนละ 90.9 ลานกโิลวัตต-ช่ัวโมง  และเขื่อนวชิราลงกรณผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ
เดือนละ 61.8 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 ในขณะที่การเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของทั้งสองเขื่อน รอยละ 10, 20, 30 
และ 40 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ทั้งในกรณีความตองการใชน้าํปจจุบันและอนาคต  พบวา กระแสไฟฟา  
ที่ผลิตไดของทั้งสองเขื่อนมีแนวโนมลดลง  เนื่องจากมปีริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเหลือนอยทําให        
มีปริมาณน้ําไมเพียงพอสําหรับผลิตกระแสไฟฟา อันเปนผลใหไมสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดตาม
เปาหมายทีก่ําหนดได 
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 ปริมาณน้ําที่ขาดพิจารณาจากปริมาณน้ําเฉลีย่รายเดือนที่ผันเขาระบบ  กรณีความตองการ
ใชน้ําปจจบุัน มีความตองการน้ําเฉลี่ยรายป ประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. หรือประมาณ 756 ลาน ลบ.ม. 
ตอเดือน โดยปริมาณน้ําที่ขาด  ทั้งในเชิงปริมาณและเวลา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  
แสดงในภาพที่ 26  พบวาในกรณีที่เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมาย 
การผลิตกระแสไฟฟา (PS00V00) ไมเกดิการขาดแคลนน้าํ 
 

 เมื่อเทียบกับปริมาณน้ําที่ขาด กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  ซ่ึงมีความตองการน้ํา
เฉลี่ยรายป  ประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. หรือประมาณ 835 ลาน ลบ.ม. ตอเดือน  โดยปริมาณน้ํา     
ที่ขาดทั้งในเชงิปริมาณและเวลาของกรณีความตองการใชน้ําอนาคต  ดงัแสดงในภาพที่ 27  พบวา 
กรณีเขื่อนศรนีครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) 
เกิดการขาดแคลนน้ํา  เทากบั 20.4 ลาน ลบ.ม. หรือรอยละ 1.86 ของความตองการใชน้ําอนาคต 
และมีจํานวนเดือนที่ขาดน้ํา  เทากับ 11 เดือน 

 
 ในขณะที่การเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของทั้งสองเขื่อน รอยละ 10, 20, 30 

และ 40 ของกําลังผลิตติดตั้ง ทั้งในกรณีความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต  พบวาระบบมีแนวโนม
เกิดการขาดแคลนน้ําเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากการเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของทั้งสองเขื่อน 
ทําใหตองปลอยน้ําจากเขื่อนเพื่อผลิตกระแสไฟฟาเพิ่มมากขึ้น  สงผลใหปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํา
เหลือนอยอันเปนผลใหเพิ่มปริมาณการขาดแคลนน้ํามากขึ้น 
 

 สวนปริมาณน้าํที่เกินจากความตองการ พิจารณาจากปริมาณน้ําเฉลี่ยรายเดือนที่ผัน  
เขาระบบโดยปริมาณน้ําที่เกิน  ทั้งในเชิงปริมาณและเวลา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  
แสดงในภาพที่ 28  พบวากรณีที่เขื่อนศรนีครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมาย       
การผลิตกระแสไฟฟา (PS00V00) มีปริมาณน้ําที่เกินจากความตองการ เทากับ 237.7 ลาน ลบ.ม. 
หรือประมาณรอยละ 39 ของความตองการใชน้ําปจจุบนั  และมีจํานวนเดือนทีน่้ําเกนิเทากับ 149 
เดือน 
 

 เมื่อเทียบกับปริมาณน้ําที่เกินจากความตองการ  ทั้งในเชิงปริมาณและเวลาของ
กรณีความตองการใชน้ําอนาคต แสดงในภาพที่ 29  พบวา ในกรณีที่เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อน        
วชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) มีปริมาณน้ําที่เกินจาก  
ความตองการลดลง เทากับ 176.5 ลาน ลบ.ม. หรือประมาณรอยละ 24.6 ของความตองการใชน้ํา
อนาคต  และมจีํานวนเดือนทีน่้ําเกินเทากับ 149 เดือน 
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 ในขณะที่การเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของทั้งสองเขื่อน รอยละ 10, 20, 30 
และ 40 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ทั้งในกรณีความตองการใชน้ําปจจุบันและในอนาคต  พบวาระบบ    
มีปริมาณน้ําที่เกินจากความตองการเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากการเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา
ของทั้งสองเขื่อน  ทําใหตองปลอยน้ําจากเขื่อนเพื่อผลิตกระแสไฟฟามากขึน้  อันเปนผลใหปริมาณน้ํา          
ที่เกินจากความตองการดานทายน้ํามีแนวโนมเพิ่มมากขึน้ดวย 
 

 ทั้งนี้ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา  สรุปไดวา กระแสไฟฟา
ที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร  กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน มีคาเฉลี่ยรายเดือน  ระหวาง            
73.5 – 101.3 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง   สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาเฉลี่ยรายเดือนลดลง 
ซ่ึงอยูระหวาง 69.8 – 95.4 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง   ในขณะที่กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อน                
วชิราลงกรณ  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน มีคาเฉลี่ยรายเดอืนอยูระหวาง ประมาณ 47.4 – 65.0 
ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง  สวนในกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาเฉลี่ยรายเดือนลดลง อยูระหวาง 
47.4 – 64.8 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ กรณีความตองการใชน้ําปจจุบนัมีคาเฉลี่ยรายเดอืนอยูระหวาง 
ประมาณ 605.3 – 756.2 ลาน ลบ.ม.  สวนในกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาเฉลี่ยรายเดือน
เพิ่มขึ้น  โดยอยูระหวาง ประมาณ 650.3 – 828.4 ลาน ลบ.ม. 
 

 ปริมาณน้ําที่ขาด  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน มีคาเฉลี่ยรายเดือนระหวาง   
0.0 – 150.0 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 0.0 – 15.0 โดยมีจํานวนเดือนที่ขาดน้ําอยูระหวาง 0 – 119 เดือน  
สวนในกรณีความตองการใชน้ําอนาคตมีคาเฉลี่ยรายเดือนเพิ่มขึ้น ซ่ึงอยูระหวาง 6.0 – 185.0 ลาน ลบ.ม. 
คิดเปนรอยละ 0.8 – 17.8 และมีจํานวนเดือนที่ขาดน้ํา ระหวาง 0 – 122 เดือน 
 

 ปริมาณน้ําที่เกนิจากความตองการ กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน  มีคาเฉลี่ยราย
เดือนอยูระหวาง 237.4 – 406.0 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 38.9 – 66.5 โดยมีจํานวนเดือนที่น้ําเกิน 
ระหวาง 129 – 223 เดือน  สวนในกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาเฉลี่ยรายเดือนลดลง  โดยอยู
ระหวาง 164.5 – 339.6 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 23.4 – 52.3 และมีจํานวนเดือนที่ขาดน้ําชวง
ระหวาง 107 – 198 เดือน 
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 โดยสรุป จากผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ทั้งในกรณี
ความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต แสดงใหเห็นวา การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา
ของเขื่อนศรีนครินทรและเขือ่นวชิราลงกรณที่ตางกนั  มีผลตอการปลอยน้ําจากเขื่อน  โดยการกําหนด
เปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาต่ําเกินไป มีผลใหเสียโอกาสในการผลิตกระแสไฟฟา  ในขณะที่
การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาสูงเกินไปทําใหตองปลอยน้ําจากเขื่อนมากเกนิความตองการ
ดานทายน้ํา  สงผลใหปริมาณน้ําในอางเกบ็น้ําเหลือนอย  อันเปนการเพิ่มความเสี่ยงตอการขาดน้ํา 
รวมถึงกระแสไฟฟาที่ผลิตไดอาจลดลงดวย 
 
ตารางที่ 12  ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา กรณีความตองการ 
                   ใชน้ําปจจุบัน 
 

 กระแสไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณน้ํา น้ําที่ขาด น้ําที่เกิน 

กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ ปริมาตร รอยละ เดือน ปริมาตร รอยละ เดือน 
PS00V00 101.08 65.02 756.24 0.01 0.00 0 237.70 39.16 149 
PS00V10 101.08 65.02 756.24 0.01 0.00 0 237.70 39.16 149 
PS00V20 101.29 64.29 746.05 10.20 1.35 0 249.29 42.29 129 
PS00V30 100.37 60.03 714.31 41.93 4.02 29 277.13 45.00 218 
PS00V40 100.11 47.45 648.88 107.37 11.64 113 350.49 56.48 208 
PS10V00 100.70 64.98 756.24 0.01 0.00 0 237.45 38.97 160 
PS10V10 100.70 64.98 756.24 0.01 0.00 0 237.45 38.97 160 
PS10V20 100.95 64.81 746.02 10.23 1.34 0 248.98 41.87 146 
PS10V30 99.82 59.88 713.73 42.51 4.08 29 277.55 45.05 219 
PS10V40 98.53 47.45 648.88 107.37 11.64 113 350.40 56.53 208 
PS20V00 91.53 63.37 749.07 7.17 1.00 8 246.36 40.17 179 
PS20V10 91.52 63.34 749.01 7.23 1.00 8 246.42 40.18 179 
PS20V20 92.72 64.84 741.29 14.96 2.03 9 254.99 42.47 178 
PS20V30 91.67 58.78 703.78 52.46 5.32 37 290.42 47.56 203 
PS20V40 91.71 47.45 640.49 115.75 12.75 107 362.31 58.99 199 
PS30V00 86.55 62.24 724.37 31.88 3.18 27 274.61 45.01 182 
PS30V10 86.55 62.21 724.43 31.81 3.18 27 274.55 44.99 183 
PS30V20 86.49 63.45 720.46 35.79 3.84 52 279.16 46.37 184 
PS30V30 86.73 57.92 672.56 83.68 8.13 61 326.65 54.00 223 
PS30V40 86.73 47.45 612.33 143.91 15.23 119 394.74 64.91 204 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

 กระแสไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณน้ํา น้ําที่ขาด น้ําที่เกิน 

กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ ปริมาตร รอยละ เดือน ปริมาตร รอยละ เดือน 
PS40V00 73.55 60.98 709.26 46.98 4.59 34 292.86 47.21 206 
PS40V10 73.54 60.96 709.51 46.74 4.58 34 292.61 47.17 206 
PS40V20 74.19 61.66 709.32 46.92 4.68 29 292.66 47.82 201 
PS40V30 74.19 57.53 655.55 100.70 9.86 75 348.53 56.84 226 
PS40V40 74.62 47.45 605.36 150.89 15.63 106 406.02 66.53 208 

 
หมายเหต ุ กระแสไฟฟาที่ผลิตได มีหนวยเปน ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง ตอเดือน 

 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ ปริมาณน้ําที่ขาด และปริมาณน้ําที่เกิน  
                 มีหนวยเปน ลาน ลบ.ม. ตอเดือน 
 
ตารางที่ 13  ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํากรณีความตองการ  

                    ใชน้ําอนาคต 
 

 กระแสไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณน้ํา น้ําที่ขาด น้ําที่เกิน 
กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ ปริมาตร รอยละ เดือน ปริมาตร รอยละ เดือน 
FS00V00 90.93 61.84 814.67 20.40 1.86 11 176.48 24.61 137 
FS00V10 90.93 61.82 814.67 20.40 1.86 11 176.48 24.61 137 
FS00V20 95.42 64.83 828.44 6.63 0.83 0 164.51 23.46 107 
FS00V30 89.48 58.79 768.27 66.81 6.18 37 222.74 31.72 185 
FS00V40 85.91 47.49 694.34 140.74 14.02 117 304.80 43.31 198 
FS10V00 87.36 61.37 807.62 27.45 2.59 15 183.20 25.70 143 
FS10V10 87.34 61.31 807.63 27.44 2.59 15 183.19 25.70 143 
FS10V20 90.68 63.71 822.52 12.55 1.44 3 169.47 24.22 116 
FS10V30 86.59 58.64 762.82 72.26 6.65 38 228.19 32.64 185 
FS10V40 83.08 47.49 691.51 143.57 14.26 117 307.78 43.84 198 
FS20V00 81.59 60.71 797.34 37.74 3.92 24 198.86 28.27 147 
FS20V10 81.60 60.65 797.31 37.77 3.93 24 198.89 28.27 147 
FS20V20 81.75 62.54 800.26 34.82 3.91 29 196.44 28.20 146 
FS20V30 81.71 58.15 760.00 75.07 7.06 42 236.56 34.31 174 
FS20V40 81.86 47.49 690.92 144.16 14.67 118 313.52 45.12 188 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

 กระแสไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณน้ํา น้ําที่ขาด น้ําที่เกิน 
กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ ปริมาตร รอยละ เดือน ปริมาตร รอยละ เดือน 
FS30V00 72.99 60.00 774.51 60.57 5.91 31 225.95 32.36 159 
FS30V10 72.93 59.91 774.49 60.59 5.90 30 226.02 32.37 159 
FS30V20 74.14 61.20 777.31 57.77 5.92 46 222.09 32.06 156 
FS30V30 73.14 57.65 734.41 100.66 9.40 51 266.07 38.76 186 
FS30V40 73.12 47.49 668.43 166.64 16.76 122 339.64 49.03 183 
FS40V00 69.84 59.59 751.98 83.10 7.63 62 252.69 36.19 174 
FS40V10 69.81 59.48 751.88 83.20 7.65 62 252.80 36.20 174 
FS40V20 70.33 60.38 757.45 77.62 7.32 67 245.42 35.46 166 
FS40V30 70.52 57.45 707.64 127.43 11.57 81 297.01 43.02 214 
FS40V40 70.89 47.49 650.35 184.73 17.85 119 361.32 52.34 192 

 
หมายเหต ุ กระแสไฟฟาที่ผลิตได มีหนวยเปน ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง ตอเดือน 

 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ ปริมาณน้ําที่ขาด และปริมาณน้ําที่เกิน  
                 มีหนวยเปน ลาน ลบ.ม. ตอเดือน 
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ก. เขื่อนศรีนครินทร (S) 
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ข. เขื่อนวชิราลงกรณ (V) 

 
ภาพที่ 22  กระแสไฟฟาที่ผลิตได (Power) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ก. เขื่อนศรีนครินทร (S) 
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ข. เขื่อนวชิราลงกรณ (V) 

 
ภาพที่ 23  กระแสไฟฟาที่ผลิตได (Power) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ภาพที่ 24  ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
 
 

 

0
10

20
30

40

0
10

20

30
40

600

650

700

750

800

850

% of Installated Capacity at SNR

% of Installated Capacity at VJLK

D
ow

ns
tre

am
 U

se
(M

m
3 

/ M
on

th
) 

Future

 
 
ภาพที่ 25  ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ก. ปริมาตร (Volume) 
 

 

0
10

20
30

40

0
10

20

30
40
0

5

10

15

20

% of Installated Capacity at SNR

% of Installated Capacity at VJLK

%
S

ho
rta

ge

Present

 

ข. รอยละ (%) 
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ค. เวลา (Month) 

 
ภาพที่ 26  ปริมาณน้ําที่ขาด (Shortage) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบนั 
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ก. ปริมาตร (Volume) 
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ข. รอยละ (%) 
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ค. เวลา (Month) 

 
ภาพที่ 27  ปริมาณน้ําที่ขาด (Shortage) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ก. ปริมาตร (Volume) 
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ข. รอยละ (%) 
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ค. เวลา (Month) 

 
ภาพที่ 28  ปริมาณน้ําที่เกิน (ExcessVolume) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 
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ก. ปริมาตร (Volume) 
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ข. รอยละ (%) 
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ค. เวลา (Month) 

 
ภาพที่ 29  ปริมาณน้ําที่เกิน (ExcessVolume) กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 
 



 68 

 5.2  ดัชนีช้ีวดัสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

 ในการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา ไดพจิารณาจากดัชนีช้ีวัด 4 ตวั 
โดยผลของดัชนีช้ีวัดแตละตวัที่คํานวณได มีคาอยูระหวาง 0 กับ 1 ดังนี ้

 
 1)  ความนาเชือ่ถือของระบบ (Relibility) เปนตัวช้ีวาระบบตกอยูในสภาวะลมเหลว

บอยแคไหน ถาคาความนาเชือ่ถือของระบบ เทากับ 1 หมายถึง ระบบมีความนาเชื่อถือสูง 
 
 2)  ความสามารถในการฟนตัวของระบบ (Resiliency) เปนตัวช้ีวาระบบนั้นฟนตวัจาก

สภาวะลมเหลวไดเร็วแคไหน ถาคาความสามารถในการฟนตัวของระบบ เทากับ 1 หมายถึง ระบบ
ไมเกิดสภาวะลมเหลวตลอดชวงเวลาที่ทําการจําลองสถานการณ 

 
 3)  ความเปราะบางของระบบ (Vulnerability) เปนตัวช้ีวาผลจากสภาวะลมเหลวของ

ระบบนั้นรุนแรงเพียงใด ถาคาความเปราะบางของระบบเทากับ 0 เปนตัวช้ีวาระบบไมเกิดสภาวะ
ลมเหลวในทางตรงขามถาเทากับ 1 จะเปนตัวช้ีวาระบบเกิดสภาวะลมเหลวรุนแรงมาก 

 
 4)  การกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (Dispersion of reservoir storage level)   

เปนตัวช้ีวาการกระจายของระดับน้ําในอางเกบ็น้ําที่เหมาะสมของระบบ ถาคาการกระจายของระดับน้ํา
ในอางเก็บน้ํา เทากับ 0 หมายถึง  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํามีการกระจายตัวคงที่  หรือไมมีความแปรปรวน
เลยในทางตรงขาม  ถาเทากับ 1 เปนตัวช้ีวา ระดับน้ําในอางเก็บน้ํามีความแปรปรวนมาก 
 

 การวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ํา สําหรับดัชนีช้ีวดั ตัวที ่1 ถึง ตัวที่ 3 
ไดแบงการพิจารณาตามความตองการใชน้าํออกเปน 2 ดาน ไดแก 

 
 1)  ดานการผลิตกระแสไฟฟา พิจารณาจากกระแสไฟฟาต่ําสุดที่ผลิตไดรายปของ

เขื่อนศรีนครินทร เทากับ 876 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง (กฟผ., 2544 ก) และเขื่อนวชิราลงกรณ เทากบั 
350 ลานกิโลวัตต-ช่ังโมง (กฟผ., 2544 ข) 
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 2)  ดานการสงน้ําใหตามความตองการ พิจารณาจากความตองการน้ํารวมดานทายน้ํา 
โดยกรณีปจจบุันมีความตองการน้ํารวมประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. และกรณีอนาคตมคีวามตองการน้ํา
รวมประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. โดยรายละเอียดของขอมูลไดกลาวมาแลวในหวัขอความตองการ
ใชน้ํา 

 
 สวนดัชนีตวัสุดทาย พจิารณาจากปริมาณน้าํในอางเก็บน้ําเมื่อส้ินสุดการจําลอง 

 
 การวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ําไดสรุปผลการวดัสมรรถนะของ  

การจัดการระบบอางเก็บน้ํา  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันแยกตามดัชนีช้ีวดั ในตารางที่ 14          
โดยคาสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ําของดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ  แสดงในภาพที่ 30 
ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบ ในภาพที่ 32  สวนดัชนีความเปราะบางของระบบ            
ดังในภาพที่ 34  และดัชนกีารกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา ดังในภาพที่ 36 

 
 นอกจากนี้ ผลการวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใช

น้ําอนาคตแยกตามดัชนีช้ีวดั  ในตารางที่ 15  โดยคาสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บของ
ดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ  แสดงในภาพที่ 31  ดัชนีความสามารถในการฟนตวัของระบบ      
ในภาพที่ 33  สวนดัชนีความเปราะบางของระบบ  ดังในภาพที่ 35  และดัชนีการกระจายของระดบั
น้ําในอางเก็บน้ํา  ดังในภาพที่ 37 
 

 ผลการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา มีดังนี้ 
 

 ดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  แสดงในภาพที่ 30 
พบวาในกรณทีี่ไมกําหนดเปาหมายการผลติกระแสไฟฟาทั้งเขื่อนศรนีครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ
(PS00V00) ดชันีความนาเชือ่ถือของระบบในดานการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร         
มีคาเทากับ รอยละ 79.1 และเขื่อนวชิราลงกรณ ระบบมคีวามนาเชื่อถือสูง (รอยละ 100)  สวนดัชนี
ความนาเชื่อถือของระบบในดานการสงน้ําใหตามความตองการ ระบบมีความนาเชื่อถือสูง (รอยละ 
100) 
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 เมื่อเทียบกับดชันีความนาเชือ่ถือของระบบ กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  แสดงใน
ภาพที่ 31 พบวาในกรณีที่ทัง้สองเขื่อนไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) ดัชนี
ความนาเชื่อถือของระบบทั้งในดานการผลิตกระแสไฟฟาและดานการสงน้ําใหตามความตองการ   
มีคาความนาเชื่อถือลดลง  โดยดานการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร มีคาเทากับ รอยละ 
72.5 เขื่อนวชิราลงกรณ  รอยละ 96.6  สวนดานการสงน้ําใหตามความตองการเทากับ  รอยละ 96.6  
 

 ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบ กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  แสดงใน
ภาพที่ 32 พบวาในกรณีทีไ่มกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทัง้เขื่อนศรีนครินทรและ    
เขื่อนวชิราลงกรณ (PS00V00) ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบ  ในดานการผลิต
กระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร   มีคาเทากับ รอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ  ระบบไมเกิด
สภาวะลมเหลวตลอดชวงเวลาที่ทําการจําลองสถานการณ (รอยละ 100)  สวนดัชนีความสามารถ 
ในการฟนตัวของระบบในดานการสงน้ําใหตามความตองการ  ระบบไมเกิดสภาวะลมเหลว     
ตลอดชวงเวลาที่ทําการจําลองสถานการณ (รอยละ 100) 
 

 เมื่อเทยีบกับดชันีความสามารถในการฟนตวัของระบบ กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 
ในภาพที่ 33 พบวาในกรณีทีท่ั้งสองเขื่อนไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) 
ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบทั้งในดานการผลิตกระแสไฟฟาและการสงน้ําใหตาม
ความตองการ  มีคาความสามารถในการฟนตัวลดลง  นัน่คือ  ระบบมกีารเกิดสภาวะลมเหลว        
โดยการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร มีคาเทากับ  รอยละ 25.2 และเขื่อนวชิราลงกรณ 
รอยละ 41.6 สวนดานการสงน้ําใหตามความตองการ  เทากับ  รอยละ 45.4  
 

 ดัชนีความเปราะบางของระบบ  ทั้งในดานการผลิตกระแสไฟฟา และดานการสงน้ํา
ใหตามความตองการของกรณีความตองการใชน้ําปจจุบนั  ในภาพที่ 34 พบวากรณีไมกําหนด
เปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทั้งเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ (PS00V00) ระบบ          
ไมเกิดสภาวะลมเหลว (เทากับ 0) 
 

 เมื่อเทียบกับดัชนีความเปราะบางของระบบ กรณีความตองการใชน้ําอนาคต    
ดังในภาพที่ 35  พบวาในกรณีที่ทั้งสองเขื่อนไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) 
ดัชนีความเปราะบางของระบบในดานการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร  มีคาความเปราะบาง
ของระบบสูงขึ้น  นั่นคอื  ระบบเกิดสภาวะลมเหลว  โดยมีคาเทากับ รอยละ 9.9 และเขื่อนวชิราลงกรณ 
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ระบบไมเกิดสภาวะลมเหลว (เทากับ 0)  สวนในดานการสงน้ําใหตามความตองการ  มีคาความเปราะบาง 
ของระบบสูงขึ้นเพียงเลก็นอย เทากับ รอยละ 0.04  
 

 ดัชนีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน     
ดังในภาพที่ 36 พบวาในกรณีที่ไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทั้งเขื่อนศรีนครินทรและ
เขื่อนวชิราลงกรณ (PS00V00) ดัชนีการกระจายของระดับน้าํในอางเก็บน้าํของทั้งสองเขื่อน 
มีความแปรปรวน โดยเขื่อนศรีนครินทร  มีคาเทากับ รอยละ 8.8  สวนเขื่อนวชิราลงกรณ  มีคา
เทากับ 18.2 
 

 เมื่อเทียบกับดชันีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
ดังในภาพที่ 37 พบวากรณีทีไ่มกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทั้งเขื่อนศรีนครินทรและ
เขื่อนวชิราลงกรณ (FS00V00) ดัชนีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ําของทั้งสอง                  
มีความแปรปรวนมากขึ้น  โดยเขื่อนศรีนครินทร  มีคาเทากับ รอยละ 13.2  และเขื่อนวชิราลงกรณ 
เทากับ รอยละ 27.4 
 

 ทั้งนี้ผลการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  สรุปไดวาดัชนีความนาเชื่อถือ
ของระบบของกรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  ในดานการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร 
มีคาอยูระหวางรอยละ 58.8 – 80.5  สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาลดลง  โดยอยูระหวาง
รอยละ 56.6 – 73.8  ในขณะที่เขื่อนวชิราลงกรณ  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันมีคาดัชนี
ความนาเชื่อถือระบบอยูระหวางรอยละ 57.2 – 100.0  สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต    
มีคาลดลง  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 57.2 – 99.1  นอกจากนี้ ดัชนีความนาเชื่อถือของระบบในดาน         
การสงน้ําใหตามความตองการของกรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  มคีาอยูระหวางรอยละ              
68.6 – 100.0  สวนกรณีความตองการใชน้าํอนาคตมีคาลดลง  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 66.1 – 100.0 
 

 ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบ  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน      
ในดานผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร  มีคาอยูระหวางรอยละ 12.8 – 44.1  สวนกรณี 
ความตองการใชน้ําอนาคตมีคาลดลง  โดยอยูระหวางรอยละ 12.1 – 26.6  ในขณะทีเ่ขื่อนวชิราลงกรณ 
กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันมีคาดัชนคีวามสามารถในการฟนตัวของระบบ  ระหวางรอยละ 
19.4 – 100.0 สวนกรณีความตองการใชน้าํอนาคตมีคาลดลง  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 19.4 – 99.1  
นอกจากนี้ดัชนีความสามารถในการฟนตวัของระบบในดานการสงน้ําใหตามความตองการของ
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กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  มีคาอยูระหวางรอยละ 23.8 – 100.0  สวนกรณีความตองการใชน้าํ
อนาคตมีคาลดลง  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 23.0 – 100.0 
 

 ดัชนีความเปราะบางของระบบ  กรณีความตองการใชปจจบุัน ในดานผลิตกระแสไฟฟา
ของเขื่อนศรีนครินทร  มีคาอยูระหวางรอยละ 0.0 – 20.8  สวนกรณีความตองการใชน้าํอนาคต              
มีคาเพิ่มขึ้น  โดยอยูระหวางรอยละ 9.1 – 24.2  ในขณะที่เขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใช
น้ําปจจุบัน  มคีาดัชนีความเปราะบางของระบบ ระหวางรอยละ 0.0 – 2.89  สวนกรณีความตองการ
ใชน้ําอนาคต มีคาลดลง ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 0.0 – 2.86  นอกจากนี้ดชันีความเปราะบางของระบบ 
ในดานการสงน้ําใหตามความตองการของกรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  มีคาอยูระหวางรอยละ 
0.0 – 0.5  สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคตมีคาเพิ่มขึ้น  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 0.0 – 1.7 
 

 ดัชนีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ําของกรณีความตองการใชปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทร มีคาอยูระหวางรอยละ 7.8 – 10.6  สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต                   
มีคาเพิ่มขึ้น  โดยอยูระหวางรอยละ 8.5 – 13.8  ในขณะที่เขื่อนวชิราลงกรณ  กรณีความตองการใช
น้ําปจจุบันมีคาดัชนีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ําอยูระหวางรอยละ 14.1 – 31.3  สวนกรณี
ความตองการใชน้ําอนาคตมคีาเพิ่มขึ้น  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 19.6 – 31.4 
 

 โดยสรุป จากผลการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ทั้งในกรณี          
ความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต  แสดงใหเห็นวาการกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา
ของเขื่อนศรีนครินทรและเขือ่นวชิราลงกรณที่ตางกนั  มผีลตอการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีช้ีวดั         
ซ่ึงแสดงใหเหน็ถึงสมรรถนะของการจัดการอางเก็บน้ําในภาพรวม  ถึงกระนั้นในการเปรียบเทียบ
สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ไมสามารถวิเคราะหไดจากดัชนีช้ีวดัตัวใดตัวหนึ่ง 
จําเปนตองพจิารณาดัชนีช้ีวดัรวมกนั  แตเนื่องจากตวัช้ีวดัมีความหลากหลายและมจีํานวนมาก           
ทําใหการเปรยีบเทียบสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ําในแตละกรณี  จึงทําไดอยางจํากัด 
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ตารางที่ 14  ผลการวัดสมรรถนะของระบบ กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  
(หนวย: รอยละ) 

 Reliability Resiliency Vulnerability CV 

กรณีศึกษา 
Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Storage 
SNR 

Storage 
VJLK 

PS00V00 79.17 100.00 100.00 40.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 8.89 18.29 
PS00V10 79.17 100.00 100.00 40.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 8.89 18.29 
PS00V20 76.39 100.00 100.00 35.29 100.00 100.00 0.02 0.00 0.00 7.84 14.13 
PS00V30 80.28 91.39 91.94 42.25 29.03 34.48 0.18 0.00 0.00 9.50 30.91 
PS00V40 81.11 57.22 68.61 44.12 19.48 23.89 0.18 2.89 0.06 9.68 25.84 
PS10V00 77.50 100.00 100.00 37.04 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 9.55 18.59 
PS10V10 77.50 100.00 100.00 37.04 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 9.55 18.59 
PS10V20 73.89 100.00 100.00 31.91 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 8.91 14.78 
PS10V30 80.00 91.11 91.94 41.67 28.13 31.03 0.56 0.00 0.00 9.99 30.74 
PS10V40 80.56 57.22 68.61 42.86 19.48 23.89 0.97 2.89 0.08 10.32 25.84 
PS20V00 69.17 99.72 97.78 29.73 100.00 75.00 6.70 0.00 0.00 10.60 24.07 
PS20V10 69.17 99.72 97.78 29.73 100.00 75.00 6.70 0.00 0.00 10.59 24.06 
PS20V20 69.72 100.00 97.50 32.11 100.00 88.89 5.43 0.00 0.00 10.33 19.89 
PS20V30 69.17 89.44 89.72 29.73 26.32 27.03 6.55 0.00 0.00 10.59 30.88 
PS20V40 68.89 57.22 70.28 29.46 19.48 25.23 6.46 2.89 0.20 10.56 25.84 
PS30V00 80.56 98.33 92.50 12.86 83.33 85.19 12.89 0.00 0.00 8.81 26.14 
PS30V10 80.56 98.33 92.50 12.86 83.33 85.19 12.87 0.00 0.00 8.81 26.12 
PS30V20 80.28 99.44 85.56 14.08 100.00 76.92 12.78 0.00 0.00 8.81 23.20 
PS30V30 80.56 86.67 83.06 12.86 27.08 47.54 12.64 0.00 0.00 8.83 31.34 
PS30V40 80.28 57.22 66.94 14.08 19.48 25.21 12.37 2.89 0.24 8.85 25.84 
PS40V00 58.89 95.83 90.56 13.51 60.00 58.82 20.86 0.00 0.45 8.37 29.20 
PS40V10 58.89 95.83 90.56 13.51 66.67 58.82 20.86 0.00 0.48 8.37 29.18 
PS40V20 59.17 95.83 91.94 13.61 46.67 65.52 20.58 0.00 0.40 8.37 28.76 
PS40V30 59.17 85.28 79.17 14.29 26.42 37.33 19.73 0.00 0.48 8.36 31.50 
PS40V40 58.89 57.22 70.56 13.51 19.48 25.47 19.15 2.89 0.47 8.37 25.84 

 
หมายเหต ุ Power-SNR  หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร 

 Power-VJLK  หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ 
 DS  หมายถึง ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ 
 Storage-SNR  หมายถึง ปริมาณน้ําในเขื่อนศรีนครินทร 
 Storage-VJLK  หมายถึง ปริมาณน้ําในเขือ่นวชิราลงกรณ 
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ตารางที่ 15  ผลการวัดสมรรถนะของระบบ กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  
(หนวย: รอยละ) 

 Relibility Resiliency Vulnerability CV 

กรณีศึกษา 
Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Storage 
SNR 

Storage 
VJLK 

FS00V00 72.50 96.67 96.94 25.25 41.67 45.45 9.96 0.00 0.04 13.22 27.46 
FS00V10 72.50 96.67 96.94 25.25 41.67 45.45 9.96 0.00 0.04 13.22 27.47 
FS00V20 73.89 100.00 100.00 26.60 100.00 100.00 5.18 0.00 0.00 12.27 19.60 
FS00V30 71.39 89.17 89.72 25.24 28.21 32.43 10.87 0.00 0.34 13.45 30.94 
FS00V40 68.89 57.22 67.50 21.43 19.48 23.08 14.22 2.86 0.77 13.88 25.85 
FS10V00 67.78 95.83 95.83 20.69 40.00 46.67 13.42 0.00 0.50 13.37 28.34 
FS10V10 67.78 95.83 95.83 20.69 40.00 46.67 13.45 0.00 0.50 13.37 28.35 
FS10V20 66.67 99.17 99.17 22.50 100.00 100.00 9.15 0.00 0.00 13.00 22.17 
FS10V30 68.06 88.89 89.44 20.87 27.50 28.95 14.11 0.00 0.63 13.38 30.95 
FS10V40 65.00 57.22 67.50 19.05 19.48 23.08 16.13 2.86 1.05 13.83 25.85 
FS20V00 58.33 95.56 93.33 20.67 50.00 50.00 16.57 0.00 0.48 11.52 29.01 
FS20V10 58.33 95.56 93.33 20.67 50.00 50.00 16.56 0.00 0.47 11.52 29.00 
FS20V20 58.89 98.06 91.94 20.95 57.14 62.07 16.23 0.00 0.08 11.52 25.36 
FS20V30 58.33 87.78 88.33 20.67 27.27 30.95 16.44 0.00 0.61 11.55 30.97 
FS20V40 58.06 57.22 67.22 20.53 19.48 23.73 16.23 2.86 1.07 11.51 25.85 
FS30V00 61.94 93.06 91.39 12.41 44.00 51.61 22.16 0.00 0.86 9.51 29.78 
FS30V10 61.94 93.33 91.67 12.41 45.83 50.00 22.19 0.00 0.87 9.51 29.77 
FS30V20 63.89 95.28 87.22 12.31 47.06 76.09 21.09 0.00 0.75 9.52 28.51 
FS30V30 62.22 85.83 85.83 12.50 27.45 33.33 21.96 0.00 0.88 9.53 31.41 
FS30V40 61.67 57.22 66.11 12.32 19.48 24.59 21.58 2.86 1.42 9.57 25.85 
FS40V00 56.67 91.67 82.78 12.18 46.67 46.77 24.24 0.00 1.04 8.50 29.80 
FS40V10 56.67 91.67 82.78 12.18 46.67 46.77 24.29 0.00 1.04 8.50 29.80 
FS40V20 56.67 93.33 81.39 12.18 41.67 43.28 24.03 0.00 1.01 8.53 29.37 
FS40V30 56.67 85.00 77.50 12.18 25.93 35.80 23.30 0.00 1.06 8.51 31.39 
FS40V40 56.67 57.22 66.94 12.18 19.48 23.53 22.76 2.86 1.75 8.51 25.85 

 
หมายเหต ุ Power-SNR  หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร 

 Power-VJLK  หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ 
 DS  หมายถึง ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ 
 Storage-SNR  หมายถึง ปริมาณน้ําในเขื่อนศรีนครินทร 
 Storage-VJLK  หมายถึง ปริมาณน้ําในเขือ่นวชิราลงกรณ 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 30  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ  

(Reliability) กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 31  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ 

(Reliability) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 32  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความสามารถในการฟนตัวของ

ระบบ (Resiliency) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 

 

0
10

20
30

40

0
10

20

30
40
0

20

40

60

80

100

% of Installated Capacity at SNR

% of Installated Capacity at VJLK

D
ow

ns
tre

am
 U

se
 (%

)

Resiliency

 

ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 33  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความสามารถในการฟนตัวของ

ระบบ (Resiliency) กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 34  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความเปราะบางของระบบ 

(Vulnerability) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 35  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความเปราะบางของระบบ 

(Vulnerability) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ก. ปริมาตรเกบ็กักของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Storage-S) 
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ก. ปริมาตรเกบ็กักของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Storage-V) 

 
ภาพที่ 36  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนกีารกระจายของระดับน้ําในอางเก็บ

น้ํา (CV) กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ก. ปริมาตรเกบ็กักของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Storage-S) 
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ก. ปริมาตรเกบ็กักของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Storage-V) 

 
ภาพที่ 37  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนกีารกระจายของระดับน้ําในอางเก็บ

น้ํา (CV) กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
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การวิเคราะหเปรียบเทียบแนวทางการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การวิเคราะหเปรียบเทียบแนวทางการจดัการระบบอางเกบ็น้ําดําเนนิการโดยใชวิธี DEA         
มีเปาหมายเพือ่เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการจําลองสถานการณการจัดการระบบอางเก็บน้ํา          
โดยผลการวิเคราะห DEA แบงเปน 2 สวน  คือ 

 
1.  การวิเคราะห DEA ดวยดชันีช้ีวัดสมรรถนะของระบบ 
2.  การวิเคราะห DEA ดวยผลลัพธจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 

 
1.  การเปรียบเทียบดัชนีชี้วัดท่ีไดจากการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา 
 

การเปรียบเทยีบสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ําดวยวิธี DEA โดยใชแบบจําลอง 
Output-orientation ในรูปแบบ Variable Return-to-Scale (VRS) พิจารณาจากดัชนช้ีีวัดที่ไดจาก       
การวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ําในแตละกรณีศกึษา  โดยการวิเคราะห DEA           
มีดังนี ้
 

1.1   การพิจารณาขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิต 
 

 การพิจารณาขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตในแตละกรณีศึกษา พิจารณาเปนแตละ
หนวยการผลิต (Decision Making Unit, DMU) โดยดัชนช้ีีวัดของการวดัสมรรถนะของการจัดการ
ระบบอางเกบ็น้ําที่กําหนดเปนปจจยัการผลิต (input) และผลผลิต (output) ไดพจิารณาจาก
ขอกําหนดในการวิเคราะหประสิทธิภาพดวยวิธี DEA โดยหนวยการผลิตที่มีคาประสิทธิภาพสูง           
ก็ตอเมื่อใชปจจัยการผลิตนอย แตใหผลผลิตมาก 
 

 ดัชนีช้ีวดัที่กําหนดเปนปจจยัการผลิตและผลผลิตในกรณีความตองการใชน้ําปจจุบนั
และอนาคต  ตามที่ไดกลาวมาแลวในหวัขอผลการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
แสดงในตารางที่ 14 และตารางที่ 15 โดยมีรายละเอียดตอไปนี ้
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  ก)  ปจจยัการผลิต (input) ที่ใหคาประสิทธิภาพสูงเมื่อมีคานอย มี 5 องคประกอบ 
ดังนี ้

 
  (1)  Vul_Power-S หมายถึง  คาความเปราะบางของระบบ (Vulnerability, Vul) 

สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
 
  (2)  Vul_Power-V หมายถึง  คาความเปราะบางของระบบ (Vulnerability, Vul) 

สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
 
  (3)  Vul_DS หมายถึง  คาความเปราะบางของระบบ (Vulnerability, Vul) สําหรับ

การสงน้ําใหตามความตองการ (DS) 
 
  (4)  CV_Storage-S หมายถึง  คาการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (CV) ของ

ปริมาณน้ําในเขื่อนศรีนครนิทร (Storage-S) 
 
  (5)  CV_Storage-V หมายถึง  คาการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (CV) 

ของปริมาณน้าํในเขื่อนวชิราลงกรณ (Storage-V)  
 

 ข)  ผลผลิต (output) ที่ใหคาประสิทธิภาพสูงเมื่อมีคามาก มี 6 องคประกอบ ดังนี ้
 
  (1) Rel_Power-S หมายถึง  คาความนาเชือ่ถือของระบบ (Reliability, Rel) 

สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
 
  (2) Rel_Power-V หมายถึง  คาความนาเชือ่ถือของระบบ (Reliability, Rel) 

สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
 
  (3) Rel_DS หมายถึง  คาความนาเชื่อถือของระบบ (Reliability, Rel) สําหรับการ

สงน้ําใหตามความตองการ (DS) 
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  (4)  Res_Power-S หมายถึง  คาความสามารถในการฟนตัวของระบบ (Resiliency, 
Res) สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 

 
  (5)  Res_Power-V หมายถึง  คาความสามารถในการฟนตัวของระบบ 

(Resiliency, Res) สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
 
  (6)  Res_DS หมายถึง  คาความสามารถในการฟนตวัของระบบ (Resiliency, Res) 

สําหรับการสงน้ําใหตามความตองการ (DS) 
 

1.2   ผลการเปรียบเทียบดัชนีช้ีวัดที่ไดจากการวดัสมรรถนะของการจัดการระบบอาง     
เก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต 
 

 การเปรียบเทยีบดัชนีช้ีวดัที่ไดจากการวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ํา 
ผลจากการวิเคราะห DEA แสดงใหเห็นถึงผลของกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําที่จดัอยูเขตแนวหนา 
หรือมีตัวช้ีประสิทธิภาพ (φ ) เทากับ 1 และกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําทีเ่บี่ยงเบนออกจากเขตแนว
หนา หรือดอยกวาหนวยอ่ืน (มีตัวช้ีประสิทธิภาพ (φ ) ไมเทากับ 1)  โดยในภาพที่ 38 เปนตัวอยาง    
การทํางานของโปรแกรม DEA Excel Solver กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  และในภาพที่ 39 
แสดงตัวอยางของผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห DEA 
 

 จากการวิเคราะห DEA กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต ไดสรุปคาตัวช้ี
ประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA ในตารางที่ 16  โดยสรุปผลการวิเคราะห DEA ไดดังนี ้
 

 ผลจากการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน ดังแสดงในภาพที่ 40  
พบวามี DMU จํานวน 15 หนวย จากทั้งหมด 25 หนวย จัดอยูเขตแนวหนา มีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) 
เทากับ 1  ประกอบดวย กรณ ีPS00V00, PS00V10, PS00V20, PS00V30, PS00V40, PS10V00, 
PS10V10, PS10V20, PS20V00, PS20V10, PS20V20, PS30V00, PS30V10, PS30V20 และ 
PS30V30 โดยสวนใหญเปนกรณีที่กําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาที่เขื่อนวชิราลงกรณ          
ไมเกิน รอยละ 20 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ยกเวนกรณีที่กําหนดเปาการผลิตกระแสไฟฟาของ
เขื่อนศรีนครินทรเทากับ  รอยละ 40 (S40) ซ่ึงมีผลใหกรณีเหลานี้ไมอยูในเขตแนวหนามีตัว                
ช้ีประสิทธิภาพมากกวา 1 
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 สวนผลการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําอนาคต ดังแสดงในภาพที่ 41 
พบวามี DMU จํานวน 10 หนวย จากทั้งหมด 25 หนวย จัดอยูเขตแนวหนา มีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) 
เทากับ 1  ประกอบดวย กรณ ีFS00V20, FS10V20, FS20V20, FS30V10, FS30V20, FS40V00, 
FS40V10, FS40V20, FS40V30 และ FS40V40  โดยสวนใหญเปนกรณีที่เขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาไมเกนิ รอยละ 20 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ในขณะที่การกําหนด
เปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทรที่ตางกันใหผลของการวิเคราะหไมตางกัน 
 

ดัชนีช้ีวัดท่ีกําหนดเปนปจจัยการผลิต
สําหรับการวิเคราะห DEA

ดัชนีช้ีวัดท่ีกําหนดเปนผลผลิต
สําหรับการวิเคราะห DEA

 
 
ภาพที่ 38  แสดงหนาตางการทํางานของโปรแกรม DEA Excel Solver  

  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ภาพที่ 39  แสดงหนาตางของผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห DEA กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ตารางที่ 16  คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดัชนีช้ีวัดทีไ่ดจากการวิเคราะห DEA 
 
ก. กรณีปจจุบนั (P)                     ข. กรณีอนาคต (F) 

กรณีศึกษา คาตัวชี้ประสิทธิภาพ  กรณีศึกษา คาตัวชี้ประสิทธิภาพ 
PS00V00 1.0000  FS00V00 1.0192 
PS00V10 1.0000  FS00V10 1.0192 
PS00V20 1.0000  FS00V20 1.0000 
PS00V30 1.0000  FS00V30 1.0350 
PS00V40 1.0000  FS00V40 1.0726 
PS10V00 1.0000  FS10V00 1.0435 
PS10V10 1.0000  FS10V10 1.0435 
PS10V20 1.0000  FS10V20 1.0000 
PS10V30 1.0030  FS10V30 1.0857 
PS10V40 1.0068  FS10V40 1.1368 
PS20V00 1.0000  FS20V00 1.0330 
PS20V10 1.0000  FS20V10 1.0330 
PS20V20 1.0000  FS20V20 1.0000 
PS20V30 1.1146  FS20V30 1.1073 
PS20V40 1.1703  FS20V40 1.1531 
PS30V00 1.0000  FS30V00 1.0001 
PS30V10 1.0000  FS30V10 1.0000 
PS30V20 1.0000  FS30V20 1.0000 
PS30V30 1.0000  FS30V30 1.0209 
PS30V40 1.0034  FS30V40 1.0143 
PS40V00 1.0435  FS40V00 1.0000 
PS40V10 1.0435  FS40V10 1.0000 
PS40V20 1.0435  FS40V20 1.0000 
PS40V30 1.1726  FS40V30 1.0000 
PS40V40 1.3354  FS40V40 1.0000 
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ภาพที่ 40  คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดัชนช้ีีวัดที่ไดจากการวิเคราะห DEA  

 กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ภาพที่ 41  คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดัชนช้ีีวัดที่ไดจากการวิเคราะห DEA  

 กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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2.  การเปรียบเทียบผลจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การเปรียบเทยีบผลจากการจาํลองการจัดการระบบอางเกบ็น้ําดวยวิธี DEA ไดพจิารณาจาก
ผลการจําลองสถานการณในแตละกรณีศกึษา โดยข้ันตอนการวิเคราะห DEA มีดังนี ้
 

2.1  การพิจารณาขอมูลปจจยัการผลิตและผลผลิต 
 

 การพิจารณาขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตในแตละกรณีศึกษา  พิจารณาเปนแตละ
หนวยการผลิต (Decision Making Unit, DMU) โดยปจจยัการผลิต (input) สําหรับการจัดการอาง
เก็บน้ํา  และผลผลิต (output) ที่ไดจากการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  มีรายละเอียดดังนี ้
 

 ก)  ปจจยัการผลิต (input) สําหรับการจัดการอางเก็บน้ํา  ที่ใหคาประสทิธิภาพสูงเมื่อมี
คานอยไดพิจารณาจากปริมาณน้ําตนทนุ  ดงัในตารางที่ 17  โดยแบงออกเปน 4 องคประกอบ ดังนี ้

 
  (1)  คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร 
  (2)  คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 
  (3)  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร 
  (4)  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 

 
 ข)  ผลผลิต (output) ที่ไดจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ที่ใหคาประสิทธิภาพ

สูงเมื่อมีคามากไดพจิารณาจากปริมาณไฟฟาที่ผลิตได, ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ, น้าํที่ไมขาดแคลน
และน้ําที่ไมเกนิความตองการในเชิงปริมาณและเวลา  ดงัในตารางที่ 18 เปนกรณีความตองการใช
น้ําปจจุบัน  และตารางที่ 19 เปนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต  โดยแบงออกเปน 7 องคประกอบ 
ดังนี ้

 
  (1)  คาเฉลี่ยรายเดือนของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร 
  (2)  คาเฉลี่ยรายเดือนของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ 
  (3)  คาเฉลี่ยรายเดือนของปรมิาณน้ําที่ผันเขาระบบ 
  (4)  คาเฉลี่ยรายเดือนของปรมิาณน้ําที่ไมขาด  

       คํานวณไดจาก 1-(น้ําที่ขาด / ความตองการน้ํา) 
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  (5)  คาเฉลี่ยรายเดือนของปรมิาณน้ําที่ไมเกนิ  
       คํานวณไดจาก 1-(น้ําที่เกิน / ความตองการน้ํา) 

  (6)  จํานวนเดอืนที่น้ําไมขาด 
  (7)  จํานวนเดอืนที่น้ําไมเกิน 

 
 การปรับเปลี่ยนคาผลผลิตขององคประกอบที่ 3, 4, 5 และ 6 เปนคาตรงขาม เชน 

ปริมาณน้ําที่ขาดปรับเปนปรมิาณน้ําที่ไมขาด  มีเหตุผลจากขอกําหนดในการวิเคราะหประสิทธิภาพ
ดวยวิธี DEA โดยหนวยการผลิตจะมีคาประสิทธิภาพสูงขึ้น  ตองใหผลผลิตมากขึ้น 
 
ตารางที่ 17  ปริมาณน้ําตนทนุที่กําหนดเปนปจจยัการผลิตสําหรับวิธี DEA 
 

หนวย : ลาน ลบ.ม. กรณีปจจุบัน (P) กรณีอนาคต (F) 
คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร 4,477.4 4,477.4 
คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 4,975.4 4,975.4 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร 417.4 417.4 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 557.3 557.3 
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ตารางที่ 18   ผลการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  
 ที่กําหนดเปนผลผลิตสําหรับวิธี DEA 
 

 
กระแสไฟฟาที่ผลิตได 

(ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง / เดือน) 
ปริมาณน้ํา 

(ลาน ลบ.ม.) น้ําที่ไมขาด น้ําที่ไมเกิน 

กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ รอยละ เดือน รอยละ เดือน 
PS00V00 101.08 65.02 756.24 100.00 360 60.84 211 
PS00V10 101.08 65.02 756.24 100.00 360 60.84 211 
PS00V20 101.29 64.29 746.05 98.65 360 57.71 231 
PS00V30 100.37 60.03 714.31 95.98 331 55.00 142 
PS00V40 100.11 47.45 648.88 88.36 247 43.52 152 
PS10V00 100.70 64.98 756.24 100.00 360 61.03 200 
PS10V10 100.70 64.98 756.24 100.00 360 61.03 200 
PS10V20 100.95 64.81 746.02 98.66 360 58.13 214 
PS10V30 99.82 59.88 713.73 95.92 331 54.95 141 
PS10V40 98.53 47.45 648.88 88.36 247 43.47 152 
PS20V00 91.53 63.37 749.07 99.00 352 59.83 181 
PS20V10 91.52 63.34 749.01 99.00 352 59.82 181 
PS20V20 92.72 64.84 741.29 97.97 351 57.53 182 
PS20V30 91.67 58.78 703.78 94.68 323 52.44 157 
PS20V40 91.71 47.45 640.49 87.25 253 41.01 161 
PS30V00 86.55 62.24 724.37 96.82 333 54.99 178 
PS30V10 86.55 62.21 724.43 96.82 333 55.01 177 
PS30V20 86.49 63.45 720.46 96.16 308 53.63 176 
PS30V30 86.73 57.92 672.56 91.87 299 46.00 137 
PS30V40 86.73 47.45 612.33 84.77 241 35.09 156 
PS40V00 73.55 60.98 709.26 95.41 326 52.79 154 
PS40V10 73.54 60.96 709.51 95.42 326 52.83 154 
PS40V20 74.19 61.66 709.32 95.32 331 52.18 159 
PS40V30 74.19 57.53 655.55 90.14 285 43.16 134 
PS40V40 74.62 47.45 605.36 84.37 254 33.47 152 
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ตารางที่ 19  ผลการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  
ที่กําหนดเปนผลผลิตสําหรับวิธี DEA 

 

 
กระแสไฟฟาที่ผลิตได 

(ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง / เดือน) 
ปริมาณน้ํา 

(ลาน ลบ.ม.) น้ําที่ไมขาด น้ําที่ไมเกิน 

กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ รอยละ เดือน รอยละ เดือน 
FS00V00 90.93 61.84 814.67 98.14 349 75.39 223 
FS00V10 90.93 61.82 814.67 98.14 349 75.39 223 
FS00V20 95.42 64.83 828.44 99.17 360 76.54 253 
FS00V30 89.48 58.79 768.27 93.82 323 68.28 175 
FS00V40 85.91 47.49 694.34 85.98 243 56.69 162 
FS10V00 87.36 61.37 807.62 97.41 345 74.30 217 
FS10V10 87.34 61.31 807.63 97.41 345 74.30 217 
FS10V20 90.68 63.71 822.52 98.56 357 75.78 244 
FS10V30 86.59 58.64 762.82 93.35 322 67.36 175 
FS10V40 83.08 47.49 691.51 85.74 243 56.16 162 
FS20V00 81.59 60.71 797.34 96.08 336 71.73 213 
FS20V10 81.60 60.65 797.31 96.07 336 71.73 213 
FS20V20 81.75 62.54 800.26 96.09 331 71.80 214 
FS20V30 81.71 58.15 760.00 92.94 318 65.69 186 
FS20V40 81.86 47.49 690.92 85.33 242 54.88 172 
FS30V00 72.99 60.00 774.51 94.09 329 67.64 201 
FS30V10 72.93 59.91 774.49 94.10 330 67.63 201 
FS30V20 74.14 61.20 777.31 94.08 314 67.94 204 
FS30V30 73.14 57.65 734.41 90.60 309 61.24 174 
FS30V40 73.12 47.49 668.43 83.24 238 50.97 177 
FS40V00 69.84 59.59 751.98 92.37 298 63.81 186 
FS40V10 69.81 59.48 751.88 92.35 298 63.80 186 
FS40V20 70.33 60.38 757.45 92.68 293 64.54 194 
FS40V30 70.52 57.45 707.64 88.43 279 56.98 146 
FS40V40 70.89 47.49 650.35 82.15 241 47.66 168 
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2.2  ผลการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต 
 

 การเปรียบเทยีบผลจากการจาํลองการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา  ผลจากการวิเคราะห 
DEA แสดงใหเห็นถึงผลของกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําที่จัดอยูเขตแนวหนา หรือมีตัวช้ีประสิทธิภาพ 
(φ ) เทากับ 1 และกลยุทธการจดัการอางเก็บน้ําที่เบี่ยงเบนออกจากเขตแนวหนา  หรือดอยกวา
หนวยอ่ืน (มีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) ไมเทากบั 1)  
 

 จากผลการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจบุันและอนาคตไดสรุปคาตัวช้ี
ประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA ในตารางที่ 20  โดยสรุปผลการวิเคราะห DEA ไดดังนี ้
 

 ผลจากการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน ดังแสดงในภาพที่ 42  
พบวา มี DMU จํานวน 6 หนวย จากทั้งหมด 25 หนวย จัดอยูเขตแนวหนา มีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) 
เทากับ 1 ประกอบดวย กรณ ีPS00V00, PS00V10, PS00V20, PS10V00, PS10V10 และ PS10V20 
โดยสวนใหญเปนกรณีทีก่ําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาที่เขื่อนวชิราลงกรณไมเกิน รอยละ 
20 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ยกเวนกรณีที่กําหนดเปาการผลติกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทรเทากบั
รอยละ 20 (S20) รอยละ 30 (S30) และรอยละ 40 (S40) ซ่ึงมีผลใหกรณีเหลานี้ไมอยูในเขตแนวหนา 
มีตัวช้ีประสิทธิภาพมากกวา 1 
 

 สวนผลการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  ดังแสดงในภาพที่ 43  
พบวามีกรณี FS00V20 เพียงกรณีเดยีวเทานั้นที่จัดอยูเขตแนวหนา  มตีัวช้ีประสิทธิภาพ (φ ) เทากับ 1 
โดยเปนกรณทีี่กําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทีเ่ขื่อนวชิราลงกรณ รอยละ 20 ของกําลังผลิต
ติดตั้งและเขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตกระแสไฟฟา 
 

 โดยสรุปจากผลการวิเคราะห DEA ทั้ง 2 สถานการณ แสดงใหเห็นวาเขื่อนวชิราลงกรณ 
ไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาเกิน รอยละ 20 ของกาํลังผลิตติดตั้ง  ในขณะที่
การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบนั 
ไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาเกิน  รอยละ10 ของกําลังผลิตติดตั้ง  สวนในกรณี
ความตองการใชน้ําอนาคต  เขื่อนศรีนครินทรไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา                
ซ่ึงหมายถึงวาควรปลอยน้ําจากเขื่อนตามความตองการน้าํดานทายน้ําเทานั้น 
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 ในกรณีที่กลยทุธการจัดการอางเก็บน้ําหรือพิจารณาเปนหนึ่งหนวยการผลิตมี
ประสิทธิภาพดอยกวาหนวยอ่ืน โดยมีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) มากกวา 1  เกดิจากผลผลิตของหนวยนัน้
มีคาต่ํากวาหนวยอ่ืนเมื่อมีปจจัยการผลิตเหมือนกัน  เมื่อพิจารณาแตละองคประกอบของผลผลิต 
พบวา  

 
 เมื่อคาเฉลี่ยรายเดือนของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร (Power-S) และ

เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) มีคาต่ํา  หมายถึง  ไมสามารถผลิตไฟฟาไดตามเปาหมายการผลิต 
 
 คาเฉลี่ยรายเดอืนของปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) มีคาต่ํา  หมายถึง 

ไมสามารถสงน้ําใหตามความตองการดานทายน้ําได 
 
 สวนคาเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณน้ําที่ไมขาด (%notShortage) มีคาต่ํา  หมายถึง              

มีปริมาณน้าํขาดแคลนมากกวากรณีอ่ืน  จงึมผีลทําใหจํานวนเดือนที่น้ําไมขาด (MonthNotShortage) 
มีคาต่ําดวย ซ่ึงหมายถึง มีน้ําขาดแคลนบอยกวากรณีอ่ืน 

 
 ในกรณี คาเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณน้ําที่ไมเกิน (%notExcess) มีคาต่ํา หมายถึง            

มีปริมาณน้าํมากกวาความตองการมากกวากรณีอ่ืน  ทําใหจํานวนเดือนทีน่้ําไมเกิน (MonthNotShortage) 
มีคาต่ํา หมายถึง มีน้ํามากกวาความตองการบอยกวากรณีอ่ืน 
 

 ดังนั้น การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาที่เหมาะสมเปนสิ่งสําคัญ  เนื่องจาก
การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาต่ําเกินไป  มผีลใหเสียโอกาสในการผลิตกระแสไฟฟาได 
ในขณะที่การกําหนดเปาหมายสูงเกินไป  มีผลใหการปลอยน้ําจากเขือ่นมากเกนิความตองการดาน
ทายน้ํา  และมผีลใหปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเหลือนอยอันเปนการเพิ่มความเสี่ยงตอการขาดน้ํา 
 

 นอกจากนี้ การพิจารณาเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของหนวยการผลิต  จําเปนตอง
พิจารณาจากปจจัยหลายองคประกอบรวมกัน  เนื่องจากประสิทธิภาพที่ดอยกวาหนวยอ่ืนนั้นมิได
เกิดจากปจจยัอันใดอันหนึ่งเพียงปจจยัเดียว 
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ตารางที่ 20  คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA 
 
ก. กรณีปจจุบนั (P)   ข. กรณีอนาคต (F) 

กรณีศึกษา คาตัวชี้ประสิทธิภาพ  กรณีศึกษา คาตัวชี้ประสิทธิภาพ 

PS00V00 1.0000  FS00V00 1.0105 
PS00V10 1.0000  FS00V10 1.0105 
PS00V20 1.0000  FS00V20 1.0000 
PS00V30 1.0092  FS00V30 1.0571 
PS00V40 1.0118  FS00V40 1.1107 

PS10V00 1.0000  FS10V00 1.0181 
PS10V10 1.0000  FS10V10 1.0181 
PS10V20 1.0000  FS10V20 1.0062 
PS10V30 1.0148  FS10V30 1.0624 
PS10V40 1.0281  FS10V40 1.1485 

PS20V00 1.0096  FS20V00 1.0322 
PS20V10 1.0096  FS20V10 1.0323 
PS20V20 1.0028  FS20V20 1.0321 
PS20V30 1.0561  FS20V30 1.0671 
PS20V40 1.1045  FS20V40 1.1622 

PS30V00 1.0328  FS30V00 1.0540 
PS30V10 1.0328  FS30V10 1.0539 
PS30V20 1.0248  FS30V20 1.0542 
PS30V30 1.0884  FS30V30 1.0946 
PS30V40 1.1674  FS30V40 1.1914 

PS40V00 1.0481  FS40V00 1.0737 
PS40V10 1.0479  FS40V10 1.0739 
PS40V20 1.0490  FS40V20 1.0701 
PS40V30 1.1094  FS40V30 1.1215 
PS40V40 1.1853  FS40V40 1.2073 
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ภาพที่ 42  คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวเิคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ภาพที่ 43  คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวเิคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

สรุป 

 
การประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองไดใชวิธี DEA เพื่อเปรยีบเทียบ

ผลลัพธที่ไดจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําลุมน้ําแมกลองดวยแบบจําลอง HEC-ResSim 
โดยใชขอมูลปริมาณน้ําตนทุนที่เขื่อนแมกลอง ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง 2545 รวมระยะเวลา 30 ป 
การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา ไดกาํหนดสถานการณเปนกรณศีึกษา จํานวน 50 กรณีศึกษา 
โดยพิจารณาดานความตองการใชน้ําปจจุบนั (2549) และอนาคต (2560) และการกําหนดเปาหมาย
การผลิตกระแสไฟฟา  ดังนัน้สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
 

1.  ลุมน้ําแมกลองมีปริมาณน้ําตนทุนรวมที่เขื่อนแมกลอง ประมาณ 12,000 ลาน ลบ.ม. ตอป 
โดยในสภาพปจจุบัน (2549) มีความตองการใชน้ํารวม ประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. ตอป และ          
ในอนาคต (2560) มีปริมาณน้ําใกลเคยีงกบัคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําตนทุน โดยมีความตองการใชน้าํ
รวมประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. ตอป 
 

2.  การเปรียบเทียบกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําดวยวิธี DEA ไดแทนแตละกรณีศึกษา   
เปนหนวยการวิเคราะห  โดยปจจัยการผลิตสําหรับการจัดการอางเก็บน้ํา เปนน้ําที่ไหลเขาเขื่อน 
(คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน) สวนผลผลิตที่ไดจากการจัดการอางเก็บน้ํา  เปนปริมาณ
กระแสไฟฟาที่ผลิตได  น้ําที่ผันเขาระบบ น้ําที่ไมขาดแคลนและไมเกนิความตองการในเชิงปริมาณ
และเวลา 
 

3.  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  พบวากลยุทธการจดัการระบบอางเก็บน้ําที่จดัอยูเขต
แนวหนา  เปนกรณีที่เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาไมเกนิรอยละ 20 
ของกําลังผลิตติดตั้ง  ในขณะที่เขื่อนศรีนครินทรไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาเกิน 
รอยละ10 ของกําลังผลิตติดตั้ง 
 

4.  กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  พบวากลยุทธการจัดการระบบอางเก็บน้ําที่จดัอยูเขต
แนวหนา  เปนกรณีเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา รอยละ 20 ของกําลัง
ผลิตติดตั้ง  ในขณะที่เขื่อนศรีนครินทรไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา  กลาวคือ          
ใหปลอยน้ําจากเขื่อนตามความตองการดานทายน้ําเทานัน้ 
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5.  กลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําที่มีประสิทธิภาพดอยกวากรณีอ่ืน  เกิดจากกลยุทธนั้น          
ใหผลผลิตต่ํากวาเมื่อมีปจจัยการผลิตเหมือนกัน  โดยการปรับปรุงประสิทธิภาพของกลยุทธ              
การจัดการอางเก็บน้ําตองพจิารณาปจจยัหลายองคประกอบรวมกัน  เนื่องจากประสิทธภิาพ                
ที่ดอยกวากรณีอ่ืนนัน้มิไดเกิดจากปจจยัอันใดอันหนึ่งเพียงปจจยัเดียว 
 

6.  การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟามีผลกระทบตอการปฏิบัติงานของเขื่อน        
โดยการกําหนดเปาหมายต่ําเกินไปมีผลใหเสียโอกาสในการผลิตกระแสไฟฟา  ในขณะที่การกําหนด
เปาหมายสูงเกนิไป มีผลใหมกีารปลอยน้ําจากเขื่อนมากเกนิความตองการดานทายน้ํา  ทําใหปริมาณ
น้ําในอางเก็บน้ําเหลือนอยอันเปนการเพิ่มความเสี่ยงตอการขาดน้ํา  รวมถึงกระแสไฟฟาที่ผลิตนั้น
ไมไดตามเปาหมาย 
 

ผลจากงานวิจัยนี้  แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดของการประยุกตวิธีการ DEA      
ในการเปรยีบเทียบผลจากการจาํลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ําที่มีดชันีช้ีวัดหลายตวั 
โดยไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันลวงหนา  ซ่ึงผลการวิเคราะห DEA ชวยใหทราบถึงแนว
ทางการจัดการอางเก็บน้ํา  เพื่อนําไปกําหนดกลยุทธในการวางแผนจดัการระบบอางเก็บน้ําลุมน้ํา 
แมกลอง 

 
ขอเสนอแนะ 

 
แนวทางการประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองไดใชวิธี DEA เพือ่ให

เกิดความสมบูรณมากยิ่งขึน้  อาจพิจารณาดาํเนินการไดดงันี้ 
 

1.  แบบจําลอง HEC-ResSim เปนแบบจําลองที่มุงเนนสําหรับการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา
โดยมีหลักการพื้นฐานจากแบบจําลอง HEC-3 และแบบจําลอง HEC-5  ดังนั้นการทําความเขาใจ   
ในหลักการของแบบจําลองทั้งสอง  จะชวยทําใหสามารถใชงานแบบจาํลอง HEC-ResSim ไดอยาง
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 

2.  แบบจําลอง HEC-ResSim มีขอจํากัดในเรื่องของการจําลองระบบการสูบน้ํากลับไปใช
ผลิตกระแสไฟฟาอีกครั้ง 
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3.  แบบจําลอง HEC-ResSim ยังสามารถกําหนดแผนการปฏิบัติงานในการดําเนินงานของ
อางเก็บน้ําและการควบคุมระดับน้ําในแตละโซนไดหลายรูปแบบ 
 

4.  วิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) มีรูปแบบการวิเคราะหอ่ืน ๆ ที่นาศึกษาและ
ทดสอบอีกหลายรูปแบบ  ซ่ึงอาจนํามาใชวิเคราะหเพิ่มเตมิไดขึ้นอยูกับลักษณะของงานที่ศึกษา 
 

5.  การวิเคราะห DEA ยังสามารถนําไปประยุกตกับงานที่เกี่ยวของกับดานการบริหาร
จัดการน้ําไดหลากหลาย  เชน  การวิเคราะหสมรรถนะของระบบชลประทาน  และการวิเคราะห
ประสิทธิภาพของการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา เปนตน 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลปริมาณน้ําทารายเดือน (พ.ศ. 2516-2545) 
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ตารางผนวกที่ ก1  ปริมาณน้าํทารายเดือนที่ไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร  
(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป  
2516 158.8 77.1 63.7 47.5 108.4 535.9 701.3 798.6 992.3 1,535.5 223.2 116.4 5,358.7 
2517 83.3 68.0 69.4 130.2 304.4 323.7 419.9 342.3 616.3 1,225.7 443.5 225.5 4,252.2 
2518 227.6 108.4 71.2 110.3 228.2 197.0 542.3 1,223.5 866.2 859.0 369.8 193.0 4,996.5 
2519 163.4 103.1 59.8 61.7 123.5 131.1 237.7 1,234.5 1,660.6 750.3 360.7 174.4 5,060.8 
2520 127.0 80.5 69.7 113.0 264.0 67.4 278.0 1,004.6 542.8 289.5 128.8 84.9 3,050.2 
2521 83.3 55.8 46.0 33.6 280.7 185.9 409.9 254.3 636.5 1,004.1 539.7 247.0 3,776.8 
2522 118.3 69.9 74.4 72.0 192.5 57.0 468.4 519.9 731.2 1,010.5 169.0 79.1 3,562.2 
2523 71.3 50.7 66.0 73.0 158.1 183.4 240.6 413.0 720.0 751.0 253.5 121.7 3,102.3 
2524 76.1 71.7 69.9 64.6 125.5 385.3 529.9 1,430.8 1,087.2 859.4 1,235.0 327.7 6,263.1 
2525 181.1 102.0 70.6 96.6 92.7 255.9 624.3 1,599.1 1,008.4 705.3 275.2 146.2 5,157.4 
2526 103.8 56.5 47.0 51.6 77.7 96.3 121.4 297.9 500.1 1,839.1 656.8 209.7 4,057.9 
2527 139.1 100.9 81.3 124.9 82.4 322.2 365.5 677.5 842.0 865.0 288.0 159.4 4,048.2 
2528 115.6 89.9 65.8 95.1 93.6 289.0 790.3 861.1 1,609.7 908.9 398.2 207.7 5,524.9 
2529 141.4 82.6 73.9 103.7 472.3 191.3 436.4 668.1 586.1 573.1 218.6 139.9 3,687.4 
2530 85.2 71.1 85.7 100.5 74.7 203.8 239.2 423.6 890.5 613.0 368.9 134.3 3,290.5 
2531 111.9 93.1 64.4 103.2 346.1 489.9 422.5 621.7 1,306.0 2,097.5 450.9 246.3 6,353.5 
2532 172.9 109.4 71.9 39.5 128.3 124.4 165.1 503.9 442.3 409.0 129.0 84.2 2,379.9 
2533 76.9 94.2 56.4 49.0 103.8 164.9 407.1 397.8 650.2 798.2 230.9 113.0 3,142.4 
2534 81.0 56.9 33.3 44.2 80.9 340.4 429.2 1,754.8 812.3 1,125.1 300.0 134.4 5,192.5 
2535 135.8 59.4 48.8 75.2 66.0 76.6 279.9 744.6 465.8 709.4 263.4 120.8 3,045.7 
2536 90.1 41.4 61.8 53.6 49.0 78.9 206.2 616.3 750.3 350.2 135.5 60.3 2,493.6 
2537 61.4 93.9 49.0 45.8 186.2 294.9 1,445.3 2,037.4 1,279.3 741.4 231.5 122.6 6,588.7 
2538 101.0 58.2 51.0 56.2 82.0 130.4 261.9 866.7 1,889.2 929.3 334.1 152.8 4,912.8 
2539 105.5 96.2 64.1 86.8 173.6 218.7 787.5 1,112.7 1,372.2 2,069.3 603.5 226.7 6,916.8 
2540 141.2 82.1 85.2 74.9 55.4 71.4 724.4 1,381.8 845.3 638.9 252.0 114.3 4,466.9 
2541 77.3 58.9 47.8 37.9 67.8 90.5 161.0 295.7 437.1 396.7 121.9 75.3 1,867.9 
2542 65.0 48.0 69.0 140.0 214.0 231.0 365.0 963.0 562.0 1,310.0 938.0 233.0 5,138.0 
2543 156.0 133.0 102.0 268.0 407.0 561.0 708.0 684.0 1,156.0 1,145.0 406.0 189.0 5,915.0 
2544 139.0 82.0 142.0 109.0 209.0 274.0 599.0 881.0 613.0 623.0 248.0 139.0 4,058.0 
2545 107.1 86.0 68.7 71.2 259.6 227.7 609.2 1,433.9 2,050.1 1,017.8 481.0 248.2 6,660.5 

                           
เฉลี่ย 116.6 79.4 67.7 84.4 170.2 226.7 465.9 868.1 930.7 938.3 368.5 160.9 4,477.4 
สูงสุด 227.6 133.0 142.0 268.0 472.3 561.0 1,445.3 2,037.4 2,050.1 2,097.5 1,235.0 327.7 6,916.8 
ตํ่าสุด 61.4 41.4 33.3 33.6 49.0 57.0 121.4 254.3 437.1 289.5 121.9 60.3 1,867.9 

 
ที่มา: บริษัท พ ีแอนด ซี และคณะ (2549) 
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ตารางผนวกที่ ก2  ปริมาณน้าํทารายเดือนที่ไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ  
(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป 
2516 66.3 67.4 60.8 16.2 29.1 984.9 1,267.9 1,841.6 1,075.8 645.8 117.8 36.4 6,210.0 
2517 31.5 30.6 35.2 63.1 333.3 720.8 1,198.9 2,355.9 843.9 1,088.9 347.0 129.1 7,178.2 
2518 75.7 54.2 58.1 48.4 82.6 578.8 500.5 1,655.7 737.8 494.0 153.6 92.2 4,531.6 
2519 42.3 21.2 25.1 22.9 74.9 371.7 345.2 1,568.7 1,053.4 969.0 179.7 71.5 4,745.6 
2520 49.0 50.0 28.5 28.1 88.3 229.3 715.2 1,446.0 1,224.2 433.5 83.0 32.1 4,407.2 
2521 43.0 16.0 19.6 12.2 27.3 251.2 337.2 2,017.5 990.8 300.3 103.8 86.1 4,205.0 
2522 56.3 30.0 26.2 21.1 17.6 275.1 403.6 1,972.1 510.0 262.3 131.9 24.3 3,730.5 
2523 44.3 26.4 11.0 11.8 52.6 292.8 734.9 271.1 878.7 493.5 100.7 66.6 2,984.4 
2524 63.4 23.1 23.6 40.1 172.7 1,181.5 1,255.8 2,347.7 837.9 408.5 393.1 123.8 6,871.2 
2525 59.6 50.4 37.4 54.0 87.8 555.5 814.4 2,663.4 1,257.6 473.3 165.8 94.6 6,313.8 
2526 51.8 50.1 32.1 18.5 20.5 58.9 79.9 643.3 832.6 662.7 114.3 69.4 2,634.1 
2527 41.2 30.7 33.1 62.2 56.8 882.7 803.5 1,102.6 717.5 574.6 195.6 94.4 4,594.9 
2528 75.8 40.7 41.7 66.6 96.9 1,043.0 1,566.1 1,935.3 1,402.1 466.9 192.3 59.9 6,987.3 
2529 48.0 47.6 26.6 34.9 180.5 269.0 702.2 1,057.1 562.8 364.9 135.8 63.6 3,493.0 
2530 46.2 19.1 71.6 21.9 25.3 286.9 449.6 831.8 1,000.4 587.6 207.4 76.9 3,624.7 
2531 64.5 35.6 25.8 56.0 266.1 723.4 561.7 1,121.3 580.4 949.6 239.4 98.8 4,722.6 
2532 78.7 38.5 30.9 17.5 80.4 188.9 365.0 1,140.4 683.4 362.8 108.2 40.9 3,135.6 
2533 41.6 19.0 22.0 23.9 67.7 447.4 763.6 871.0 1,028.7 737.5 157.5 73.3 4,253.2 
2534 40.4 29.5 14.0 15.4 33.1 980.4 1,327.8 2,700.7 719.1 461.0 89.3 42.8 6,453.5 
2535 48.5 20.0 10.2 22.9 34.0 155.0 506.9 1,729.8 774.7 430.8 129.1 96.2 3,958.1 
2536 54.7 29.3 26.1 18.8 51.4 151.8 586.7 1,890.9 943.4 327.5 88.0 42.9 4,211.5 
2537 40.4 14.0 21.6 14.7 132.2 494.8 1,563.2 2,535.3 1,062.9 442.1 81.6 33.5 6,436.3 
2538 41.5 23.0 23.6 15.1 139.2 575.3 590.4 1,531.1 2,031.7 539.5 117.7 70.5 5,698.6 
2539 39.5 33.0 12.1 34.8 78.9 211.7 1,393.3 1,598.2 1,419.5 777.4 195.0 74.2 5,867.6 
2540 52.0 27.1 17.9 51.9 45.9 187.7 2,165.3 2,233.2 870.7 470.7 154.4 60.4 6,337.2 
2541 39.5 20.8 24.8 17.9 67.3 106.3 186.7 276.8 509.6 350.9 85.5 21.0 1,707.1 
2542 29.0 19.0 36.0 99.0 209.0 659.0 1,160.0 2,053.0 933.0 600.0 367.0 104.0 6,268.0 
2543 71.0 75.0 51.0 121.0 367.0 638.0 1,122.0 1,019.0 1,523.0 693.0 186.3 96.6 5,962.9 
2544 66.0 82.0 60.0 37.0 181.0 419.0 1,381.0 1,788.0 948.0 533.0 132.0 84.0 5,711.0 
2545 62.6 30.0 20.9 54.2 497.4 496.4 373.6 1,749.6 1,980.5 461.1 187.7 113.7 6,027.7 

                           
เฉลี่ย 52.1 35.1 30.9 37.4 119.9 480.6 840.7 1,598.3 997.8 545.4 164.7 72.5 4,975.4 
สูงสุด 78.7 82.0 71.6 121.0 497.4 1,181.5 2,165.3 2,700.7 2,031.7 1,088.9 393.1 129.1 7,178.2 
ตํ่าสุด 29.0 14.0 10.2 11.8 17.6 58.9 79.9 271.1 509.6 262.3 81.6 21.0 1,707.1 

 
ที่มา: บริษัท พ ีแอนด ซี และคณะ (2549) 
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ตารางผนวกที่ ก3  ปริมาณน้าํทารายเดือนที่เขื่อนแมกลอง  
(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป 
2516 276.0 179.9 154.8 76.3 159.4 1,923.0 2,463.2 3,347.7 2,556.9 2,627.4 628.2 200.4 14,593.1 
2517 139.4 116.6 124.5 234.9 800.0 1,387.3 2,079.5 3,616.4 1,904.0 3,354.3 1,119.1 459.0 15,335.1 
2518 367.4 199.1 162.5 188.5 363.4 1,003.4 1,259.4 3,549.4 1,941.4 1,685.7 675.1 345.3 11,740.6 
2519 236.4 142.5 102.4 101.1 250.7 653.4 723.2 3,432.7 3,234.7 2,203.4 836.4 304.4 12,221.5 
2520 211.0 158.2 116.6 163.6 409.6 386.5 1,266.5 3,022.5 2,241.5 927.1 256.8 137.5 9,297.3 
2521 149.4 82.8 77.3 53.2 339.0 544.4 892.9 3,028.2 2,029.4 1,560.5 744.9 384.5 9,886.7 
2522 204.5 115.9 114.8 110.7 231.7 442.0 1,057.7 3,241.0 1,469.0 1,442.0 382.2 116.9 8,928.6 
2523 135.5 89.6 84.7 95.1 247.3 608.3 1,254.1 803.6 1,951.5 1,535.3 435.7 225.2 7,465.8 
2524 169.0 108.0 107.4 124.9 371.0 2,065.1 2,270.2 4,725.1 2,303.5 1,531.6 2,163.7 565.5 16,504.9 
2525 287.9 183.5 130.7 185.7 230.8 1,044.5 1,779.0 5,331.0 2,789.4 1,412.1 539.3 295.1 14,208.9 
2526 185.6 130.2 94.5 80.2 113.4 183.6 238.2 1,196.1 1,713.5 3,218.9 1,193.7 359.3 8,707.5 
2527 219.9 156.5 136.6 224.1 174.6 1,584.4 1,516.4 2,216.8 1,878.7 1,769.8 586.9 302.9 10,767.4 
2528 227.9 151.0 126.7 196.8 255.8 1,739.0 3,007.6 3,552.4 3,688.6 1,988.5 821.0 345.0 16,100.3 
2529 236.1 169.2 129.3 171.9 813.0 576.3 1,424.1 2,144.6 1,389.2 1,302.7 447.8 253.1 9,057.4 
2530 159.9 104.0 189.9 141.1 123.8 630.6 870.5 1,580.8 2,312.5 1,518.7 871.2 284.4 8,787.4 
2531 214.3 152.2 106.7 189.4 803.0 1,644.1 1,228.8 2,187.6 2,228.6 3,845.7 856.8 419.3 13,876.6 
2532 306.4 180.4 129.8 70.1 258.0 390.4 674.1 2,082.6 1,397.3 976.0 307.1 160.1 6,932.3 
2533 147.4 129.0 92.2 89.3 208.6 786.6 1,470.2 1,606.8 2,086.6 1,914.1 518.0 229.3 9,278.0 
2534 146.1 103.5 59.1 72.9 147.9 1,737.9 2,268.2 5,607.0 1,859.0 1,987.5 463.7 215.1 14,668.0 
2535 213.3 92.7 67.9 114.4 142.1 296.3 988.1 3,141.7 1,562.1 1,486.4 468.1 270.7 8,843.8 
2536 173.2 85.0 102.0 87.7 134.1 296.9 1,016.6 3,219.8 2,108.0 1,039.5 310.6 130.8 8,704.3 
2537 124.1 119.4 82.6 70.1 388.1 990.0 3,672.3 5,662.5 2,816.9 1,440.5 369.9 182.0 15,918.4 
2538 166.4 94.8 87.7 82.8 281.4 930.8 1,082.8 3,007.7 4,801.9 1,985.1 561.1 269.4 13,352.0 
2539 171.4 149.1 85.2 144.6 316.5 546.9 2,899.8 3,429.7 3,647.0 3,561.4 1,078.4 374.5 16,404.6 
2540 235.0 133.2 123.1 161.8 131.7 333.4 3,710.8 4,542.6 2,155.6 1,437.4 754.9 227.9 13,947.5 
2541 143.6 93.2 85.7 69.1 168.4 244.0 428.9 701.2 1,221.2 1,133.5 285.5 122.1 4,696.3 
2542 112.7 78.9 123.1 292.6 570.4 1,146.9 1,961.6 3,816.6 1,864.5 2,644.6 1,711.6 405.9 14,729.4 
2543 265.9 246.2 179.8 478.0 984.3 1,472.1 2,284.4 2,108.3 3,304.7 2,286.0 748.3 347.1 14,705.1 
2544 246.4 203.4 241.8 172.4 474.5 864.4 2,513.6 3,362.4 1,957.9 1,504.4 475.2 270.2 12,286.6 
2545 203.0 134.3 107.8 154.2 955.6 920.5 1,159.9 3,893.4 4,907.9 1,961.7 968.4 447.0 15,813.6 

                           
เฉลี่ย 202.5 136.1 117.6 146.6 361.6 912.4 1,648.8 3,105.3 2,377.4 1,909.4 719.3 288.3 11,925.3 
สูงสุด 367.4 246.2 241.8 478.0 984.3 2,065.1 3,710.8 5,662.5 4,907.9 3,845.7 2,163.7 565.5 16,504.9 
ตํ่าสุด 112.7 78.9 59.1 53.2 113.4 183.6 238.2 701.2 1,221.2 927.1 256.8 116.9 4,696.3 

 
ที่มา: บริษัท พ ีแอนด ซี และคณะ (2549) 
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ตารางผนวกที่ ก4  ปริมาณน้าํที่ไมมีการควบคุม ระหวางเขื่อนแมกลองกับทายเขื่อนศรีนครินทร- 
                              วชิราลงกรณ  

(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป 
2516 50.9 35.4 30.3 12.6 21.9 402.2 494.0 707.5 488.8 446.1 287.2 47.6 3,024.4 
2517 24.6 18.0 19.9 41.6 162.3 342.8 460.7 918.2 443.8 1,039.7 328.6 104.4 3,904.7 
2518 64.1 36.5 33.2 29.8 52.6 227.6 216.6 670.2 337.4 332.7 151.7 60.1 2,212.5 
2519 30.7 18.2 17.5 16.5 52.3 150.6 140.3 629.5 520.7 484.1 296.0 58.5 2,415.1 
2520 35.0 27.7 18.4 22.5 57.3 89.8 273.3 571.9 474.5 204.1 45.0 20.5 1,839.9 
2521 23.1 11.0 11.7 7.4 31.0 107.3 145.8 756.4 402.1 256.1 101.4 51.4 1,904.9 
2522 29.9 16.0 14.2 17.6 21.6 109.9 185.7 749.0 227.8 169.2 81.3 13.5 1,635.9 
2523 19.9 12.5 7.7 10.3 36.6 132.1 278.6 119.5 352.8 290.8 81.5 36.9 1,379.1 
2524 29.5 13.2 13.9 20.2 72.8 498.3 484.5 946.6 378.4 263.7 535.6 114.0 3,370.6 
2525 47.2 31.1 22.7 35.1 50.3 233.1 340.3 1,068.5 523.4 233.5 98.3 54.3 2,737.7 
2526 30.0 23.6 15.4 10.1 15.2 28.4 36.9 254.9 380.8 717.1 422.6 80.2 2,015.5 
2527 39.6 24.9 22.2 37.0 35.4 379.5 347.4 436.7 319.2 330.2 103.3 49.1 2,124.3 
2528 36.5 20.4 19.2 35.1 65.3 407.0 651.2 756.0 676.8 612.7 230.5 77.4 3,588.1 
2529 46.7 39.0 28.8 33.3 160.2 116.0 285.5 419.4 240.3 364.7 93.4 49.6 1,877.0 
2530 28.5 13.8 32.6 18.7 23.8 139.9 181.7 325.4 421.6 318.1 294.9 73.2 1,872.2 
2531 37.9 23.5 16.5 30.2 190.8 430.8 244.6 444.6 342.2 798.6 166.5 74.2 2,800.5 
2532 54.8 32.5 27.0 13.1 49.3 77.1 144.0 438.3 271.6 204.2 69.9 35.0 1,416.8 
2533 28.9 15.8 13.8 16.4 37.1 174.3 299.5 338.0 407.7 378.4 129.6 43.0 1,882.4 
2534 24.7 17.1 11.8 13.3 33.9 417.1 511.2 1,151.5 327.6 401.4 74.4 37.9 3,022.0 
2535 29.0 13.3 8.9 16.3 42.1 64.7 201.3 667.3 321.6 346.2 75.6 53.7 1,840.0 
2536 28.4 14.3 14.1 15.3 33.7 66.2 223.7 712.6 414.3 361.8 87.1 27.6 1,999.2 
2537 22.3 11.5 12.0 9.6 69.7 200.3 663.8 1,089.8 474.7 257.0 56.8 25.9 2,893.4 
2538 23.9 13.6 13.1 11.5 60.2 225.1 230.5 609.9 881.0 516.3 109.3 46.1 2,740.6 
2539 26.4 19.9 9.0 23.0 64.0 116.5 719.0 718.8 855.3 714.7 279.9 73.6 3,620.2 
2540 41.8 24.0 20.0 35.0 30.4 74.3 821.1 927.6 439.6 327.8 348.5 53.2 3,143.4 
2541 26.8 13.5 13.1 13.3 33.3 47.2 81.2 128.7 274.5 385.9 78.1 25.8 1,121.3 
2542 18.7 11.9 18.1 53.6 147.4 256.9 436.6 800.6 369.5 734.6 406.6 68.9 3,323.4 
2543 38.9 38.2 26.8 89.0 210.3 273.1 454.4 405.3 625.7 448.0 156.0 61.5 2,827.2 
2544 41.4 39.4 39.8 26.4 84.5 171.4 533.6 693.4 396.9 348.4 95.2 47.2 2,517.6 
2545 33.3 18.3 18.2 28.8 198.6 196.4 177.1 709.9 877.3 482.8 299.7 85.1 3,125.4 

                           
เฉลี่ย 33.8 21.6 19.0 24.8 71.5 205.2 342.1 638.9 448.9 425.6 186.2 55.0 2,472.5 
สูงสุด 64.1 39.4 39.8 89.0 210.3 498.3 821.1 1,151.5 881.0 1,039.7 535.6 114.0 3,904.7 
ตํ่าสุด 18.7 11.0 7.7 7.4 15.2 28.4 36.9 119.5 227.8 169.2 45.0 13.5 1,121.3 

 
ที่มา: บริษัท พ ีแอนด ซี และคณะ (2549) 
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ภาคผนวก ข 
ผลการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําดวยแบบจําลอง HEC-ResSim 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข1  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรไม  
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข2  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข3  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข4  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข5  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข6  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรไม
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข7  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข8  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข 9  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข10  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิต
ไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข11  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข12  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟาและเขื่อนวชิราลงกรณกาํหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข13  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข14  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 



 122 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

 2
51

6

 2
51

8

 2
52

0

 2
52

2

 2
52

4

 2
52

6

 2
52

8

 2
53

0

 2
53

2

 2
53

4

 2
53

6

 2
53

8

 2
54

0

 2
54

2

 2
54

4

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข15  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข16  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข17  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข18  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข19  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข20  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข21  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข22  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข23  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข24  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข25  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข26  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข27  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข28  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข29  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข30  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS00V00 กรณี PS00V10 กรณี PS00V20 กรณี PS00V30 กรณี PS00V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข31  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรไม
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS10V00 กรณี PS10V10 กรณี PS10V20 กรณี PS10V30 กรณี PS10V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

c

 
 

ภาพผนวกที่ ข32  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS20V00 กรณี PS20V10 กรณี PS20V20 กรณี PS20V30 กรณี PS20V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข33  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS30V00 กรณี PS30V10 กรณี PS30V20 กรณี PS30V30 กรณี PS30V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข34  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS40V00 กรณี PS40V10 กรณี PS40V20 กรณี PS40V30 กรณี PS40V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข35  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS00V00 กรณี FS00V10 กรณี FS00V20 กรณี FS00V30 กรณี FS00V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข36  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทรไม
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS10V00 กรณี FS10V10 กรณี FS10V20 กรณี FS10V30 กรณี FS10V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข37  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS20V00 กรณี FS20V10 กรณี FS20V20 กรณี FS20V30 กรณี FS20V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข38  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS30V00 กรณี FS30V10 กรณี FS30V20 กรณี FS30V30 กรณี FS30V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข39  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS40V00 กรณี FS40V10 กรณี FS40V20 กรณี FS40V30 กรณี FS40V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข40  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายภาสกร  ภูพันธศรี 
วัน เดือน ป ที่เกิด 22  เดือนตุลาคม  พ.ศ. 2523 
สถานที่เกิด  จังหวดักรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา อสบ. (เทคโนโลยีโยธา) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ (2546) 
 


