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งานวิจัยนี้ นําเสนอการประยุกตระเบียบวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) สําหรับ
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 This research applied the Data Envelopment Analysis Method (DEA) in evaluating 
management options of the Mae Klong reservoir system.  Firstly, the analysis of Mae Klong 
water resource system was conducted, including estimation of water resources and demands. 
Then, HEC-ResSim was selected as a tool for modeling the operation of Srinagarind and 
Vajiralongkorn reservoirs. The model was validated by comparing simulated results with 
recorded data. Next, reservoir operation scenarios were arranged in accordance with present and 
future water demands, and hydropower generation targets. The power targets were defined in 
term of percentage of installed capacity, which divided into 5 levels: 0%, 10%, 20%, 30% and 
40%.  Finally, simulation results of each scenario, which corresponding to each decision making 
unit (DMU), were compared by the DEA method. Inputs of DMU consisted of mean and 
standard deviation of monthly inflows into reservoirs; outputs included generated power, 
shortage and excess of water in terms of volume and time. The DEA analysis revealed that 
DMUs were found in efficient frontier when hydropower target of Vajiralongkorn Power Plant 
was lower than 20% of installed capacity and that of Srinagarind Power Plant was lower than 
10%. However, when water demand increased in the future, it was desirable to decrease 
hydropower generation target. The Srinagarind dam should release water for the downstream 
demand only. In addition, inefficient DMUs were observed, while they produced lower outputs 
with similar amount of inputs. The analysis results demonstrated the potential of DEA method 
in supporting reservoir system analysis with several performance indicators. Furthermore, this 
method does not require any pre-defined objective function. 
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ก2 ปริมาณน้ําทารายเดือนที่ไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 111 
ก3 ปริมาณน้ําทารายเดือนที่เขื่อนแมกลอง 112 
ก4 ปริมาณน้ําที่ไมมีการควบคมุ ระหวางเขื่อนแมกลอง กับทายเขื่อน 

ศรีนครินทร-วชิราลงกรณ 113 
 



 (4) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หนา 

   
1 ขอบเขตลุมน้ําแมกลองและองคประกอบของระบบทรัพยากรน้ํา 7 
2 การสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ํา 10 
3 การแบงปริมาตรของอางเก็บน้ํา 11 
4 ระบบอางเก็บน้ําแบบอนกุรม 13 
5 ระบบอางเก็บน้ําแบบขนาน 14 
6 ResSim Module Concepts 16 
7 แนวคดิของดชันีตัวช้ีวัดในการประเมินสมรรถนะของการจัดการ 

อางเก็บน้ํา 20 
8 การคํานวณหาคา Scale Efficiencies (SE) 24 
9 ปริมาณการระเหย อุณหภูมิ และปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย  

ของสถานีตรวจอากาศทองผาภูม ิ 27 
10 ปริมาณการระเหย อุณหภูมิ และปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย 

ของสถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี 28 
11 ระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 33 
12 ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยที่เขื่อนแมกลอง 34 
13 สัดสวนของความตองการใชน้ําของกิจกรรมหลักในปจจุบัน (2549) 39 
14 สัดสวนของความตองการใชน้ําของกิจกรรมหลักในอนาคต (2560) 39 
15 หนาตางการทาํงานในสวนของ Watershed Setup 40 
16 หนาตางการทาํงานในสวนของ Reservoir Network 41 
17 หนาตางการทาํงานในสวนของ Simulation 42 
18 โคงความสัมพันธระหวาง ระดับน้ํา-พื้นที่ผิวน้ํา-ความจุ  

ของอางเก็บน้าํเขื่อนศรีนครินทร 48 
19 โคงความสัมพันธระหวาง ระดับน้ํา-พื้นที่ผิวน้ํา-ความจุ  

ของอางเก็บน้าํเขื่อนวชิราลงกรณ 49 
20 ระดับน้ําเฉลี่ยรายเดือนในอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและวชิราลงกรณ   

จากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลจริง 53 



 (5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 

   
21 ระดับน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ   

จากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลจริง 54 
22 กระแสไฟฟาที่ผลิตได (Power) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 61 
23 กระแสไฟฟาที่ผลิตได (Power) กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 62 
24 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) กรณีความตองการ 

ใชน้ําปจจุบัน 63 
25 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) กรณีความตองการ 

ใชน้ําอนาคต 63 
26 ปริมาณน้ําที่ขาด (Shortage) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 64 
27 ปริมาณน้ําที่ขาด (Shortage) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 65 
28 ปริมาณน้ําที่เกนิ (ExcessVolume) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 66 
29 ปริมาณน้ําที่เกนิ (ExcessVolume) กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 67 
30 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความนาเชื่อถือ 

ของระบบ (Reliability) กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 75 
31 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความนาเชื่อถือ 

ของระบบ (Reliability) กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 76 
32 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความสามารถ 

ในการฟนตัวของระบบ (Resiliency) กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 77 
33 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความสามารถ 

ในการฟนตัวของระบบ (Resiliency) กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 78 
34 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความเปราะบาง 

ของระบบ (Vulnerability) กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน 79 
35 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความเปราะบาง 

ของระบบ (Vulnerability) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 80 
36 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนกีารกระจาย 

ของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (CV) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 81 



 (6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 

   
37 สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนกีารกระจายของ

ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (CV) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 82 
38 แสดงหนาตางการทํางานของโปรแกรม DEA Excel Solver   

กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 86 
39 แสดงหนาตางของผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห DEA  

กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 87 
40 คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดชันีช้ีวัดทีไ่ดจากการวิเคราะห DEA  

กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 89 
41 คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดชันีช้ีวัดทีไ่ดจากการวิเคราะห DEA  

กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 89 
42 คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ํา

ปจจุบัน 97 
43 คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ํา

อนาคต 97 
 
ภาพผนวกที ่  

   
ข1 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบันเขื่อนศรีนครินทร

ไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 115 

ข2 ระดบัน้ําในอางเกบ็น้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน เขือ่นศรนีครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 115 

ข3 ระดบัน้ําในอางเกบ็น้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน เขือ่นศรนีครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 116 



 (7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข4 ระดบัน้ําในอางเกบ็น้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน เขือ่นศรนีครินทร

กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 116 

ข5 ระดบัน้ําในอางเกบ็น้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน เขือ่นศรนีครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 117 

ข6 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
ไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 117 

ข7 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 118 

ข8 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 118 

ข9 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 119 

ข10 ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 119 

ข11 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อน 
วชิราลงกรณกาํหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30  
และ 40 120 

 



 (8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข12 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา

ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟาและเขื่อน 
วชิราลงกรณกาํหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30  
และ 40 120 

ข13 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 121 

ข14 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 121 

ข15 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 122 

ข16 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 122 

ข17 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 
และ 40 123 

 



 (9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข18 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา

ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 123 

ข19 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 124 

ข20 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
ปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 124 

ข21 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อน 
วชิราลงกรณกาํหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30  
และ 40 125 

ข22 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อน 
วชิราลงกรณกาํหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30  
และ 40 125 

ข23 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10,  
20, 30 และ 40 126 

 



 (10) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข24 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา

อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 126 

ข25 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 127 

ข26 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 127 

ข27 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 128 

ข28 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 128 

ข29 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ํา
อนาคต  เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20,  
30 และ 40 129 

 



 (11) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข30 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใชน้ํา

อนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และ
เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10,  
20, 30 และ 40 129 

ข31 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟาตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 130 

ข32 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครนิทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขือ่นวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 130 

ข33 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 131 

ข34 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 131 

ข35 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 132 

ข36 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 
ศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟาตัง้แตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 132 

ข37 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 133 

 



 (12) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 

   
ข38 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 

ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 133 

ข39 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 134 

ข40 ปริมาณน้ําที่เขือ่นแมกลอง กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อน 
ศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขือ่นวชิรา 
ลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 134 
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การประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้าํแมกลองโดยวิธี DEA 
 

Evaluation of Reservoir System Management in the Mae Klong River Basin  
by Data Envelopment Analysis Method (DEA) 

 

คํานํา 
 

น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญ  และเอื้ออํานวยประโยชนตอมนุษยนานัปการ             
ซ่ึงนับวันปริมาณการใชน้ําเพิ่มมากขึ้นตามอัตราการเพิม่ขึ้นของประชากร  และการพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคม  โดยปจจุบนัจะพบเห็นปญหาเรื่องน้ําของประเทศไทยแทบทุกปไมวาจะเปนปญหา       
การเกิดอุทกภยั  หรือปญหาการเกิดภัยแลง  ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากปญหาของน้ําทั้งในเชิงปริมาณและ
เวลาทําใหมีความจําเปนตองมีการวางแผนในการบริหารจัดการน้ํา 
 

อางเก็บน้ําเปนเครื่องมือที่สําคัญอันหนึ่งในการบริหารจัดการน้ํา  โดยอางเก็บน้ําถูกนํามาใช
เพื่อควบคุมน้ําในลําน้ําที่ไหลตามธรรมชาติ  และทําการกักเก็บน้ําไวสําหรับกิจกรรมการใชน้ําของ
ชุมชนในพืน้ทีลุ่มน้ํา  ซ่ึงการจัดการระบบอางเก็บน้ําที่ดี  ชวยใหสามารถจัดสรรน้ําที่มีอยูใหพอดี
กับความตองการในเวลาที่เหมาะสม  แตถึงกระนั้นในทางปฏิบัติการจัดการระบบอางเก็บน้ําใหได
ตามวัตถุประสงคนั้นทําไดไมงายนัก  เนื่องจากปริมาณน้ําตนทุนขึ้นอยูกับสภาพธรรมชาติที่มี
ความแปรปรวน  นอกจากนี้ความตองการน้ําของผูใชน้ําก็ยังมีความไมแนนอนอกีดวย  จึงทาํให  
การปฏิบัติการจัดการระบบอางเก็บน้ําตองประสบกับสภาวะเสีย่งตอการขาดน้ําในชวงฤดูน้ํานอย 
และเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยสูงในชวงฤดนู้ําหลากอยางหลีกเลี่ยงไมได 
 

แบบจําลองคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือหนึ่งที่ถูกนํามาใชเพื่อเปนเครื่องมือชวยตดัสินใจ    
ในรูปแบบของการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ําหรือหาเกณฑการดําเนนิการ
ของระบบอางเก็บน้ําที่ดแีละเหมาะสมที่สุด (USACE, 1977) โดยแบบจําลองระบบอางเก็บน้ําที่เปน
ที่รูจัก  เชน AISP (เอเคอร และคณะ, 2542); MIKE BASIN (DHI Water and Environment, 2003); 
MODSIM (Labadie and Baldo, 2000); WEAP (Sieber et al., 2005); HEC-3 (USACE, 1985); 
HEC-5 (USACE, 1998) และ HEC-ResSim (USACE, 2003b) เปนตน  การวัดสมรรถนะของ          
การจัดการระบบอางเก็บน้ําเปนการประเมนิผลลัพธที่ไดจากการปฏิบัตงิานอางเก็บน้ํา  โดยใช
ตัวช้ีวดั อาทิ reliability, resiliency และ vulnerability (Hashimoto et al., 1982)  เนื่องจากตัวช้ีวัด    
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มีความหลากหลายและมจีํานวนมาก ดังนัน้การเปรียบเทียบสมรรถนะของแนวทางการจัดการ     
อางเก็บน้ําในแตละสถานการณ จึงทําไดอยางจํากดั 
 

วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) เปนการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทยีบ
แบบไมใชพารามิเตอร และไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันลวงหนา (Yun, 2001) ในปจจุบัน 
เร่ิมมีการประยุกตในงานดานบริหารจัดการน้ํา ทั้งการวิเคราะหสมรรถนะของระบบอางเก็บน้ํา 
(Srdjevic et al., 2005) การวิเคราะหสมรรถนะของระบบชลประทาน (Hussian et al., 2000) และ
การวิเคราะหประสิทธิภาพของการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา (Bogetoft and Nielsen, 2004)          
โดยในปจจุบนัมีโปรแกรมสําเร็จรูปทีเ่ปนเครื่องมือชวยในการวิเคราะหดวยวิธี DEA หลายโปรแกรม 
เชน Frontier Analyst (Banxia Software Ltd., 2003); DEAP (Coelli, 1996); DEA Solver Pro 
(SAITECH Inc., 2003); DEA Excel Solver (Zhu, 2003) เปนตน 
 

ลุมน้ําแมกลองเปนลุมน้ําที่มทีรัพยากรน้ําสมบูรณที่สุดแหงหนึ่งของประเทศไทย  
เนื่องจากมีปริมาณน้ําฝนโดยเฉลี่ยสูงกวาคาเฉลี่ยของทั้งประเทศ  นอกจากนี้ยังมีเขือ่นกักเก็บน้ํา
ขนาดใหญ 2 แหง  คือ  เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ปจจบุันการใชน้ําจากลุมน้ํา            
แมกลองมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น มีผลใหลุมน้ําแมกลองอยูในสถานะที่มนี้ําเหลือใหนํามาใชเพิ่มอีก
ไมมากนกั (เอกสิทธิ์ และ บญัชา, 2545)  โดยที่ผานมามกีารศึกษาทางดานอุทกวิทยาและการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง  อาทิ  กฟผ. (2535); กรมชลประทาน (2546); เอกสิทธิ์  และ 
บัญชา (2545); เอกสิทธิ์ (2546); อารียา (2549); Vudhivanich et al. (1998); Kawabata and Satoh 
(1999); Kositsakulchai (1997; 2001); Kositsakulchai et al. (1999); Biltonen et al. (2003) 
 

งานวิจยันี้ เปนการประยกุตวธีิ DEA เพื่อเปรียบเทยีบสมรรถนะการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา
ของลุมน้ําแมกลอง  โดยใชโปรแกรม DEA Excel Solver (Zhu, 2003) วิเคราะหผลลัพธที่ไดจาก 
การจําลองสถานการณการจดัการระบบอางเก็บน้ําโดยแบบจําลอง HEC-ResSim (USACE, 2003b) 
ซ่ึงชวยใหสามารถเปรียบเทียบแนวทางการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

งานวิจยันี้เปนการประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองโดยวิธีการ Data 
Envelopment Analysis (DEA) มีวัตถุประสงคดังนี้ 
 

1.  ประเมินสถานการณของระบบทรัพยากรน้ําและการจัดการระบบอางเก็บน้ําของ            
ลุมน้ําแมกลองในสภาพปจจุบัน 
 

2.  พัฒนาแบบจําลองระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองและจําลองสถานการณการจัดการ
ระบบอางเก็บน้ําโดยใชโปรแกรม HEC-ResSim 
 

3.  เปรียบเทียบผลจากการจาํลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ําโดยวิธีการ 
Data Envelopment Analysis (DEA) และใหขอเสนอแนะสําหรับการเพิ่มสมรรถนะของการจัดการ
ระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

ขอบเขตการศกึษา 

 
การศึกษานี้ ไดเลือกพื้นที่ศกึษาของลุมน้ําแมกลอง  โดยศึกษาถึงขอมูลองคประกอบของ

ระบบทรัพยากรน้ํา  ไดแก  ปริมาณน้ําตนทนุ  ความตองการใชน้ํา  และเกณฑการปฏิบัตงิานอางเก็บน้ํา 
เพื่อนํามาสรางแบบจําลองระบบอางเก็บน้าํเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  และจําลอง
สถานการณของการจดัการระบบอางเกบ็น้ําโดยใชโปรแกรม HEC-ResSim  และสรุปผลเปนรายเดือน 
และเปรียบเทยีบผลลัพธที่ไดจากจาํลองการจัดการระบบอางเกบ็น้ําโดยวิธี Data Envelopment 
Analysis (DEA) 
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พื้นท่ีศึกษา 
 
 1.  ลักษณะทั่วไปของลุมน้ําแมกลอง 
 

  ลุมน้ําแมกลองตั้งอยูทางภาคตะวันตกของประเทศไทย ระหวางเสนละติจูดที่ 13°28′ 
ถึง 16°30′เหนือ และ เสนลองจิจูดที่ 98°12′ ถึง 100°03′ตะวนัออก ดงัในภาพที่ 1โดยมีพืน้ที่ลุมน้าํ 
ประมาณ 30,836  ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 6 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  ซ่ึงครอบคลุมพื้นที่       
9  จงัหวัด  ไดแก  พื้นที่ทั้งหมดของจังหวัดกาญจนบุรี  พื้นที่สวนใหญของจังหวัดราชบุรี สมุทรสงคราม 
และพื้นที่บางสวนของจังหวัดตาก  อุทัยธานี  สุพรรณบรีุ  นครปฐม  สมุทรสาคร  และเพชรบุรี 
 

 แมน้ําสายสายหลักของลุมน้ําแมกลอง  คือ  แมน้ําแมกลอง  เกิดจากลําน้ํา สาขาที่สําคัญ 
2  สาย  คือ  แควนอยและแควใหญ  ซ่ึงไหลมาบรรจบกันบริเวณอําเภอเมือง  จังหวัดกาญจนบุรี         
จนกลายเปนแมน้ําแมกลองแลวไหลผานจงัหวัดราชบุรี  และลงสูอาวไทย  ที่อําเภอเมอืง  จังหวดั
สมุทรสงคราม 
 
  ลักษณะภูมิอากาศของลุมน้ําแมกลอง ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต           
ซ่ึงพัดผานในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม  และอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ซ่ึงพัดผานในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ  ทําใหมีคาอุณหภูมิเฉลี่ย  
ตลอดทั้งปประมาณ 28.0 องศาเซลเซียล  สวนความชืน้สมัพัทธมีคาเฉลี่ยตลอดทั้งป  ประมาณ                  
75 เปอรเซนต และมีปริมาณการระเหยเฉลีย่ทั้งป ประมาณ 1,600  มิลลิเมตร 
 
  ลุมน้ําแมกลองมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปทั้งลุมน้ํา ประมาณ 1,400 มิลลิเมตร โดยบริเวณ
ทิศตะวนัตกของลุมน้ําเหนือเขื่อนวชิราลงกรณเปนบริเวณที่มีฝนตกชกุมากที่สุด  มปีริมาณน้ําฝน
เฉลี่ยสูงกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป สวนทางดานทิศตะวันออกของลุมน้ํา ซ่ึงเปนพื้นที่เขตชุมชนเมือง
และพื้นทีเ่กษตรกรรมมีปริมาณน้ําฝนต่ํากวา  โดยมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายป ประมาณ 1,000 มิลลิเมตร 
ในขณะที่ปริมาณน้ําทาที่เขื่อนแมกลอง  ซ่ึงมีพื้นที่รับน้ํา 25,455 ตร.กม. มีปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย
ประมาณ 12,000 ลาน ลบ.ม. 



 5 

2.   ระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 
  ลุมน้ําแมกลอง มีเขื่อนกักเก็บน้ําเอนกประสงคขนาดใหญสองเขื่อน  คือ  เขื่อนศรีนครินทร
และเขื่อนวชิราลงกรณ  มีลักษณะการเชือ่มตอระบบแบบขนานกนัและมีความจใุชงานรวมประมาณ 
13,300 ลาน ลบ.ม  โดยเขื่อนทั้งสองทําหนาที่กักเก็บน้ําและควบคุมน้าํทางตอนบนของลุมน้ํา            
สวนทางดานทายน้ํามีเขื่อนทดน้ําแมกลอง ทําหนาที่จดัสรรน้ําใหแกพื้นที่ราบทางตอนลางของ    
ลุมน้ํา  ซ่ึงสวนใหญครอบคลุมพื้นที่ของโครงการชลประทานแมกลองใหญ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
  2.1   อางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทร  ตั้งอยูบนลําน้าํแควใหญ บริเวณบานเจาเณร  ตําบล 
ทากระดาน  อําเภอศรีสวัสดิ์  จังหวดักาญจนบุรี  อางเก็บน้ํามีขนาดความจุ 17,745 ลาน ลบ.ม.            
ที่ระดับเก็บกัก +180.0 ม.รทก. (ความจุใชงาน 7,470 ลาน ลบ.ม.) และมโีรงไฟฟาพลังน้ําขนาด
ขนาดกําลังผลิตตดิตั้ง 720 เมกะวัตต (3x120 + 2x180) ซ่ึงสามารถผลิตไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 1,250 
ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง  
 
  2.2   อางเก็บน้ําเขื่อนวชิราลงกรณ (เขาแหลม) ตัง้อยูบนลําน้ําแควนอย  ตําบลทาขนุน 
อําเภอทองผาภูมิ  จังหวัดกาญจนบุรี  โดยอางเก็บน้ํามีความจุ 8,860 ลาน ลบ.ม. ที่ระดับเก็บกกั 
+155.0 ม.รทก. (ความจใุชงาน 5,848 ลาน ลบ.ม.) และมโีรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกําลังผลิตติดตั้ง  
300 เมกะวัตต (3x100) ซ่ึงสามารถผลิตกระแสไฟฟาเฉลี่ยปละ 777 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง  
 
  2.3   เขื่อนทดน้ําแมกลอง ตั้งอยูบริเวณ ตําบลมวงชุม  อําเภอทามวง  จังหวดักาญจนบุรี 
ทําหนาที่ทดน้าํเขาสูพื้นที่ชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ  สงน้ําใหกับ   
การประปานครหลวง ปลอยน้ําลงทายน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศ และผันน้ําสูแมน้ําทาจีนในชวง     
ฤดูแลง  โดยผานคลองจระเขสามพันและคลองทาสาร–บางปลา 
 
  2.4   โครงการชลประทานแมกลองใหญมีพื้นทีช่ลประทานประมาณ 2.8 ลานไร           
แบงการบริหารจัดการเปนโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาจํานวน 11 โครงการ ประกอบดวย 
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเขื่อนแมกลอง  ตั้งอยูที่หวังานเขื่อนแมกลอง  และโครงการสงน้ํา
และบํารุงรักษาในพื้นที่ชลประทาน 10 โครงการ  ไดแก  โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพนมทวน 
สองพี่นอง  บางเลน  กาํแพงแสน  นครปฐม  นครชุม  ราชบุรีฝงซาย  ราชบุรีฝงขวา  ทามะกา  และ
ดําเนินสะดวก 
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 3.   การใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 
  กิจกรรมการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง แบงออกเปน 2 กลุมหลัก  คือ การใชน้ําภายในลุมน้ํา
และการผันน้ําขามลุมน้ํา โดยการใชน้ําภายในลุมน้ํา ไดแก  ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทาน 
การรักษาสมดลุระบบนิเวศทีป่ากแมน้ําแมกลอง และการผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา  สวนการผันน้าํ
ขามลุมน้ํา  ไดแก  การผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝงตะวันตกตอนลาง
ผานคลองจระเขสามพันและคลองทาสาร-บางปลา  และการผันน้ําไปยงัโรงกรองน้ํามหาสวัสดิ์    
เพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับกรงุเทพมหานครและปริมณฑล 
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ภาพที่ 1  ขอบเขตลุมน้ําแมกลองและองคประกอบของระบบทรัพยากรน้ํา 
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การตรวจเอกสาร 
 

แนวคดิทฤษฎทีี่เกี่ยวของกับการประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
ประกอบดวย  หลักการสมดลุของน้ําในอางเก็บน้ํา, การจดัการระบบอางเก็บน้ํา, เกณฑการจัดการ
ระบบอางเก็บน้ํา, การจําลองระบบอางเกบ็น้ํา, แบบจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา, แบบจําลอง 
HEC-ResSim, การวัดสมรรถนะของระบบทรัพยากรน้ํา  และวิธีการ Data Envelopment Analysis 
(DEA) ดังที่จะกลาวในรายละเอียดตอไปนี้ 
 

หลักการสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ํา 

 
อางเก็บน้ํา คือ กลไกที่มนษุนสรางขึ้นมา  เพื่อทําหนาที่เก็บกักน้ําและควบคุมปริมาณน้ํา   

ที่ไหลมาตามธรรมชาติ  เพื่อวัตถุประสงคอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง อาทิ การอุปโภคบริโภค 
อุตสาหกรรม  การชลประทาน  การผลิตกระแสไฟฟา  การควบคุมคุณภาพน้ํา  และการควบคุมหรือ
บรรเทาน้ําทวม (วราวุธ, 2545) โดยอางเก็บน้ําที่กักเก็บน้ําไวใชเพียงเพื่อวตัถุประสงคอยางใดอยางหนึ่ง 
โดยเฉพาะ เรียกวา อางเก็บน้าํเอกประสงค (Single Purpose Reservoir) สวนอางเกบ็น้าํที่เก็บน้ําไว
ใชเพื่อวตัถุประสงคหลายอยาง  เรียกวาอางเก็บน้ําเอนกประสงค (Multi Purpose Reservoir) 

 
หลักการสมดลุของน้ําในอางเก็บน้ํา  คือ  ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ําลบดวยปริมาณน้ํา

ที่ไหลออกจากอางเก็บน้ําทัง้หมด  หรือเทากับปริมาณน้าํที่เก็บกักในอางเก็บน้ําของแตละชวงเวลา 
(วราวุธ, 2538) ดังในภาพที่ 2 โดยสามารถเขียนสมการสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ําไดดังนี ้
 
 Vt+ Δt = Vt + It + Rt - Et - Ret - Set (1) 

 

โดยที ่ Vt+Δt =  ปริมาณน้ําที่จุดเริ่มตนของชวงเวลา t+ Δt 

  Vt =  ปริมาณน้ําที่จุดเริ่มตนของชวงเวลา Δt 

  It =  ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ําในชวงเวลา Δt 

  Rt =  ปริมาณฝนที่ตกลงในอางเฉลี่ยในชวงเวลา Δt 

  Et =  ปริมาณการระเหยในชวงเวลา Δt 

  Ret =  ปริมาณน้ําที่ปลอยออกจากอางเก็บน้ําในชวงเวลา Δt 
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  Set =  ปริมาณการรั่วซึมจากอางในชวงเวลา Δt 

  Δt =  ชวงเวลาที่ใชในการวิเคราะห Δt 
 

ดังนั้น ถาปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําของชวงเวลา Δt ที่คํานวณไดมากกวาปริมาณน้ําเก็บกัก
สูงสุด  แสดงวามีการไหลลนอางเก็บน้าํและจําเปนตองเรงระบายน้ําออกจากอางเกบ็น้ํา  โดยปริมาณ

น้ําที่ระบายออกจากอางเก็บน้ํา เทากับปรมิาณน้ําในอางเก็บน้ําของชวงเวลา Δt หักดวยปริมาณน้าํ

เก็บกกัสูงสดุ  ทําใหปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําที่จดุเริ่มตนของชวงเวลา t+ Δt เทากับปริมาณน้ําเก็บกกั

สูงสุดในทางกลับกันหากปรมิาณน้ําในอางเก็บน้ําของชวงเวลา Δt ที่คํานวณไดนอยกวาปริมาณน้ํา
เก็บกักต่ําสุด  แสดงวาอาจมกีารขาดน้ําในชวงเวลานัน้ ดงันั้นปริมาณน้าํในอางเก็บน้ําที่จุดเริ่มตน

ของชวงเวลา t+ Δt จะเทากบัปริมาณน้ําเกบ็กักต่ําสุด 
 

ทั้งนี้ ผลจากการวิเคราะหสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ํา  ทําใหทราบถึงปริมาณน้ําในอาง         
เก็บน้ําในแตละชวงเวลา  ซ่ึงจะเปนตัวบงชีถึ้งภาวะการขาดแคลนน้ํา หรือการไหลลนอางเก็บน้ํา 
และตองมีการปรับแผนการจัดสรรน้ําจากอางเก็บน้ําอยางไร  เพื่อปองกันมิใหเกดิการขาดแคลนน้ํา
หรือการไหลลนอางเก็บน้ํา 

 
การจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การจัดการระบบอางเก็บน้ํา เปนสิ่งสําคัญในการจัดการทรัพยากรน้ํา  โดยกําหนดกฏเกณฑ
เพื่อควบคุมปรมิาณน้ําในอางเก็บน้ําและปลอยน้าํออกจากอางเก็บน้าํ  เพือ่ใหสอดคลองกับปริมาณน้ํา
ที่ไหลเขาอางเก็บน้ําและความตองการใชน้าํ (Jain and Singh, 2003) โดยสามารถแบงปริมาตรของ
อางเก็บน้ําออกเปนสวนตาง ๆ ดังภาพที่ 3  และมีรายละเอียดดังนี ้
 

1.  Dead Storage คือ ปริมาตรสวนที่อยูต่ําสุดของอางเก็บน้ํา  หรือเปนปริมาตรสูญเปลา    
ที่ไมสามารถนําน้ําสวนนี้ไปใชได  โดยท่ัวไปถูกจดัไวสําหรับการตกตะกอน การพักผอนหยอนใจ 
หรืออาจเปนตาํแหนงต่ําสดุสําหรับการติดตั้งเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา 
 

2.  Buffer Storage คือ ปริมาตรสวนที่อยูระหวางปริมาตรสูญเปลากับปริมาตรเก็บกกั      
ใชการซึ่งหากระดับน้ําลดลงถึงปริมาตรสวนนี้  จะเปนตวับงชี้ถึงสภาวะแหงแลงทีก่ําลังจะเกิดขึ้น 
ดังนั้นการสงน้ําจึงตองจัดสงในปริมาณทีจ่ําเปนเทานั้น 
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3.  Conservation Storage คือ ปริมาตรเก็บกกัใชการของอางเก็บน้ํา โดยปริมาตรสวนนี้        
จะถูกนําไปใชตามวัตถุประสงคตาง ๆ ของโครงการ 
 

4.  Flood Control Storage คือ ปริมาตรสํารองของอางเก็บน้ําเพื่อการปองกันอุทกภัย  ซ่ึงจะ
รองรับปริมาณน้ําสวนเกนิที่ไหลเขาอางเก็บน้ําไว  เพื่อมิใหเกิดความเสียหายกับพื้นที่ทายอางเก็บน้ํา 
 

5.  Surcharge Storage คือ ปริมาตรสํารองของอางเก็บน้าํสําหรับกรณทีางระบายน้ําลน
ฉุกเฉนิไมสามารถระบายน้ําไดทัน  ซ่ึงจะชวยลดอัตราเสี่ยงตอการเกดิน้ําทวมฉับพลัน 
 
 

 
 
ภาพที่ 2  การสมดุลของน้ําในอางเก็บน้ํา 
 
ที่มา: Jain and Singh (2003) 
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ภาพที่ 3  การแบงปริมาตรของอางเก็บน้ํา 
 
ที่มา: Jain and Singh (2003) 

 
เกณฑการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา 
 

การปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation) หมายถึง  การกักเก็บน้ําและจดัสงน้ําจาก
อางเก็บน้าํตามวัตถุประสงคตาง ๆ ที่วางไว  โดยวางแผนลวงหนาวาควรกักเก็บน้ําและปลอยน้าํออก
จากอางเก็บน้ําในแตละชวงเวลาเปนปริมาณเทาใด  ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอความสําเร็จหรือลมเหลวของ
การปฏิบัติงานอางเก็บน้ําคือ  การคาดการณปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ํา (วราวุธ, 2538) 
 

ปจจุบันมีการพัฒนาเกณฑการปฏิบัติงานอางเก็บน้ําในรปูแบบตาง ๆ อยางมากมาย  อาทิ 
เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําแบบ Rule Curves เปนการวางแผนปฏิบัติงานสําหรับในการปลอย
น้ําออกจากตามระดับเก็บกักของอางเก็บน้าํในชวงเวลานัน้ ๆ ซ่ึงขอมูลปริมาณน้ําที่ไหลเขาอาง      
เก็บน้ําของชวงเวลาที่วิกฤติเปนขอมูลที่สําคัญในการสราง Rule Curves เมื่อทราบสภาวะของ
ปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ํา  ก็จะสามารถตัดสินใจปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ําได  เพื่อสราง 
ความมั่นใจวามีปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเพียงพอกับความตองการใชน้ํา (Vudhivanich, 1986) 
 

เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําแบบ Standard Operation Policy เปนเกณฑการปฏิบัติงาน
อางเก็บน้ําที่คอนขางงาย  โดยเปนการพยายามปลอยน้ําใหพอเพียงกับความตองการใชน้ําในทุก ๆ 
ชวงเวลา  โดยที่ชวงปริมาณน้ําเก็บกกัปกตนิั้นการปลอยน้ําออกจากอางเกบ็น้ําเทากับความตองการน้ํา 
แตถาปริมาณน้ําเก็บกกัลดลงการปลอยน้ําก็จะลดลงดวยตามสัดสวน  และในทํานองเดียวกันกรณี   
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ที่ปริมาณน้ําเกบ็กักในอางเกบ็น้ําเพิ่มมากขึน้ สัดสวนของการปลอยน้ํากจ็ะเพิ่มขึน้ดวย (Jain and 
Singh, 2003) 
 

เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําแบบ Hedging Rule เปนการพยายามลดปริมาณการปลอย
น้ําออกจากอางเก็บน้ําในบางชวงเวลา  เพือ่เก็บกักน้ําไวใชในชวงเวลาถัดมา แมวาปริมาณน้ําเก็บกกั
ที่มีอยูในอางเก็บน้ําจะสามารถตอบสนองตอความตองการน้ําไดเต็มศกัยภาพก็ตาม  นั่นคือเปนการ
พยายามทีจ่ะลดปญหาการขาดน้ําอยางรุนแรงที่อาจเกิดขึน้ในอนาคต  ดวยการกระจายการขาดน้ํา
ในปจจุบนัลวงหนา หรือใหมีการขาดแคลนน้ําในหลาย ๆ ชวงเวลา (บญัชา, 2541) 
 

เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําแบบ Parametric Rule เปนการประเมนิคาพารามิเตอรของ
ระบบอางเก็บน้ํา  เพื่อนาํมาปรับแกในการวางแผนกักเก็บน้ําที่เหมาะสมของอางเก็บน้ํา  ทั้งนี้
ในการคัดเลือกคาพารามิเตอรที่เหมาะสม  สําหรับนํามาใชในการปฏิบัตงิานอางเก็บน้าํเพื่อใหสามารถ
ตอบสนองกับความตองการน้ําใหไดมากทีสุ่ดนั้นจะขึ้นอยูกับผูปฏิบัติงาน (Nalbantis and 
Koutsoyiannis, 1997) 
 
การจําลองระบบอางเก็บน้ํา 
 

การจําลองระบบอางเก็บน้ํา เปนการเลียนแบบลักษณะพฤติกรรมของระบบอางเกบ็น้ําให
เสมือนจริงมากที่สุด  โดยการกําหนดพารามิเตอรของแบบจําลองมีความสําคัญตอการจําลองระบบ
อางเก็บน้าํ  ซ่ึงหากพารามเิตอรที่กําหนดในแบบจําลองมีความถูกตองหรือใกลเคยีงกบัความเปนจริง
ผลลัพธที่ไดจะคอนขางดีและมขีอผิดพลาดนอย (Karamouz et al., 2003) 
 

การจําลองระบบอางเก็บน้ําแบบหลายอาง (Multi-Reservoir System) เปนการจําลองระบบ
อางเก็บน้ําที่มอีางเก็บน้ําหลายแหง ซ่ึงระบบอางเก็บน้ําอาจมีลักษณะการเชื่อมตอกนัแบบอนกุรม 
(Reservoir in Series) หรือแบบขนาน (Reservoir in Parallel) ทั้งนี้เกณฑการปฏิบัตงิานอางเก็บน้ํา
ทั้งสองลักษณะมีสัมพันธกันตามวัตถุประสงคที่วางไว (บัญชา, 2541) โดยมีรายละเอียดมีดังนี ้
 

1.  การจําลองระบบอางเก็บน้ําแบบอนกุรม (Reservoir in Series Simulation) ดังภาพที่ 4 
เปนการจําลองระบบอางเกบ็น้ําที่มีอางเกบ็น้ําตั้งอยูในลําน้ําเดยีวกัน โดยการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา
จะเริ่มดวยการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ําทางดานลางไปใชตามความตองการน้ํากอน  ซ่ึงถาหาก
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ไมสามารถปลอยน้ําใหเพยีงพอไดกจ็ะปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ําทางดานบนมาเพิ่ม  จนกระทั่ง
เพียงพอตามเปาหมายการปลอยน้ําที่ตั้งไว 
 

2.  การจําลองระบบอางเก็บน้ําแบบขนาน (Reservoir in Parallel Simulation) ดังภาพที่ 5 
เปนการจําลองระบบอางเกบ็น้ําที่มีอางเกบ็น้ําตั้งอยูตางลําน้ํากัน  แตลักษณะการปลอยน้ําออกจาก
อางเก็บน้ําจะไหลมารวมกันที่ตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งทางดานทายของอางเก็บน้ําทั้งสอง โดยการ
ปฏิบัติงานอางเก็บน้ําจะดําเนนิการปลอยน้ําออกจากอางเกบ็น้ําในอัตราสวนของปริมาตรที่วางของ
อางเก็บน้ําทั้งสองอางเทากับอัตราสวนของปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ําที่คาดวาจะเกิดขึ้น 
 

 

Reservoir 1

Reservoir 2

Demand 1

Demand 2

Demand 3

 
 
ภาพที่ 4  ระบบอางเก็บน้ําแบบอนุกรม 
 
ที่มา: Jain and Singh (2003) 
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 Reservoir 1 Reservoir 2

Demand 1

Demand 2

Demand 3

 
 
ภาพที่ 5  ระบบอางเก็บน้ําแบบขนาน 
 
ที่มา: Jain and Singh (2003) 
 
แบบจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

แบบจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา เปนเครื่องมือหนึง่ที่ใชในการศึกษาลักษณะทาง
ธรรมชาติของระบบทรัพยากรน้ํา ประกอบดวย ลักษณะทางกายภาพของอางเก็บน้ํา  และจุดควบคมุ
การไหลของน้าํที่ตําแหนงตาง ๆ เพื่อใหผูปฏิบัติงานสามารถปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ําใหเปนไป
ตามวัตถุประสงค (Wurbs, 1995) โดยแบบจาํลองคอมพิวเตอรเปนเทคนิคอยางหนึ่งทีใ่ชในการประเมนิ
วัตถุประสงคของระบบซึ่งจะแสดงถึงลักษณะที่มีอยูทั้งหมดของระบบ  โดยใชหลักการทาง
คณิตศาสตรหรือพืชคณติเปนตวัอธิบาย  โดยแบบจาํลองสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ (Yeh, 1985) 
ไดแก  การจําลองสถานการณ (Simulation) และ การหาคาที่เหมาะสม (Optimization) 
 

การจําลองสถานการณของระบบอางเก็บน้าํ โดยอาศัยแบบจําลองคอมพิวเตอร(Simulation 
Model) เปนการจําลองพฤติกรรมของระบบภายใตเงื่อนไขที่กําหนดขึน้ (Ralph, 1993) ในปจจุบัน
จะเห็นไดวามกีารพัฒนาและการใชงานแบบจําลองคอมพิวเตอรกนัอยางแพรหลาย โดยแบบจําลอง
สําหรับการจัดการระบบอางเก็บน้ําที่เปนทีรู่จัก เชน AISP (เอเคอร และคณะ, 2542); MIKE BASIN 
(DHI Water and Environment, 2003); MODSIM (Labadie and Baldo, 2000); WEAP (Sieber et al., 
2005); HEC-3 (USACE, 1985); HEC-5 (USACE, 1998); HEC-ResSim (USACE, 2003) เปนตน 
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สวนการหาคาที่เหมาะสม (Optimization Models) เปนวธีิการที่อาศัยหลักทางคณิตศาสตร
อธิบายลักษณะของระบบในรูปแบบของตัวแปรและขอแมของระบบอางเก็บน้ํา  ซ่ึงวธีิการหาคา         
ที่เหมาะสมนัน้ มีหลากหลายวิธี (Fiering, 1986) เชน โปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming, LP), 
โปรแกรมไมเชิงเสน (Non-Linear Programming) และ โปรแกรมพลวัต (Dynamic Programming, 
DP) เปนตน  ทั้งนี้ในที่ผานมาไดมีการประยุกตวิธีการเหลานี้อยางแพรหลาย อาทิ การพัฒนาเกณฑ
การปฏิบัติงานระบบอางเก็บน้ําในประเทศไทย (Inagaki, 1984; Hla, 1991; ณรงค, 2545) และ                  
การพัฒนาเกณฑการปฏิบัตงิานระบบอางเก็บน้ําในตางประเทศ (Kitson, 1979; Liu, 1985) 
 
แบบจําลองคณิตศาสตร HEC-ResSim 
 

แบบจําลอง HEC–ResSim (Reservoir System Simulation) พัฒนาจากแบบจําลอง HEC-5 
โดย US Army Corp of Engineers Hydrologic Engineering Center มีวัตถุประสงคเพื่อใช         
ในการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา (USACE, 2003b) ซ่ึงมีลักษณะการทํางานแบบ Graphical 
User Interface (GUI) และเชือ่มตอกับโปรแกรม HEC–DSSVue (Data Storage System Visual 
Utility Engine) สําหรับจัดเตรียมขอมูลอินพุตแบบ Time Series และแสดงผลการคํานวณจาก
แบบจําลอง HEC-ResSim (USACE, 2003a) 
 

โดยองคประกอบหลักในการทํางานของแบบจําลอง HEC-ResSim แบงออกเปน 3 สวน 
ประกอบดวย Watershed Setup, Reservoir Network และ Simulation ซ่ึงในแตละองคประกอบ       
มีการทํางานสัมพันธกัน  ดังภาพที่ 6  และมีรายละเอียดดังนี ้
 

1.  Watershed Setup ใชในการกําหนดขอบเขตของลุมน้ําที่ตองการศึกษา  คุณลักษณะทาง
ชลศาสตรและทางอุทกวิทยาของลุมน้ํานั้น ๆ รวมถึงใชสําหรับสรางโครงขายองคประกอบของ
ระบบทรัพยากรน้ํา เชน เสนลําน้ํา อางเกบ็น้ํา เขื่อน ฝาย หรือ อาคารชลศาสตรอ่ืน ๆ เปนตน 
 

2.  Reservoir Network Module ใชในการกําหนดรายละเอียดของขอมลูทางกายภาพ  และ
ชลศาสตรของอาคารประกอบ รวมถึง เกณฑการปฏิบัติงานระบบอางเก็บน้ํา  เชน  ระดับเก็บกัก         
ในโซนตาง ๆ, อัตราการไหลของอาคารประกอบ, การไหลของน้ําในชวงลําน้ํา, การผันน้ําเขาออก
ของระบบและเกณฑการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํา เปนตน  นอกจากนี้ยังใชในการกําหนด
กรณีศึกษาสําหรับการวิเคราะห (Define Alternatives) 



 16 

3.  Simulation Module ใชในการกําหนดรายละเอียดของชวงเวลาและระยะเวลาทีใ่ชจาํลอง
สถานการณตามที่ตองการ  รวมถึงใชในการกําหนดรูปแบบของการแสดงผลที่ไดจากการคํานวณ 
โดยจะเชื่อมโยงกับแบบจําลอง HEC-DSSVue (USACE, 2003a) 
 

 ในปจจุบนัมีการประยุกตแบบจําลอง HEC–ResSim เพื่อใชในการจําลองการจัดการระบบ
อางเก็บน้ํา โดยสําหรับในประเทศไทยมีผูศึกษา  ไดแก  สุธรรม (2548) ไดใชแบบจําลอง HEC–
ResSim ในการศึกษาการจดัการระบบอางเก็บน้ําของโครงการอางเก็บน้าํกิ่วคอหมาและกิว่ลม  และ 
วีระพงษ (2548) ใชแบบจําลอง HEC–ResSim รศึกษาการจดัการและควบคุมน้ําทวมในลุมน้ํานาน
ตอนลาง  สวนในตางประเทศ อาทิ John and Labadie (2004) ไดใชแบบจําลอง HEC–ResSim         
ในการศึกษาการจดัการระบบอางเก็บน้ําของประเทศสหรัฐอเมริกา Modini (2004) ไดใชแบบจําลอง 
HEC–ResSim ศึกษาการจดัการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําโคลัมเบีย และ Teasley et al. (2004)        
ใชแบบจําลอง HEC–ResSim ศึกษาจดัการระบบอางเกบ็น้ําลุมน้ํา Forgotten ของประเทศบราซิล 
 
 

 
 
ภาพที่ 6  ResSim Module Concepts 
 
ที่มา: USACE (2003b) 
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การวัดสมรรถนะของระบบทรัพยากรน้ํา 
 

การวัดสมรรถนะของระบบสามารถชวยใหการประเมนิผลเปรียบเทียบแนวทางการจัดการ
น้ําในรูปแบบตาง ๆ ทําไดสะดวกขึ้น  โดยสามารถแบงลักษณะของตวัช้ีวัด (Hashimoto et al., 
1982) ประกอบดวย reliability, resiliency และ vulnerability ซ่ึง Srdjevic et al (2004) ไดสรุป
วิธีการวัดสมรรถนะของระบบทรัพยากรน้ําไว (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2548) ดังนี้ 
 

1.  ความนาเชือ่ถือของระบบ (Reliability) เปนการตอบคําถามวาระบบตกอยูในสภาวะ
ลมเหลวบอยแคไหน เชน กรณีของความนาเชื่อถือของการปฏิบัติงานของอางเก็บน้ําเพื่อจัดหาน้ํา 
จะเปนการพิจารณาถึงปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเทียบปริมาณความตองการน้ํา ถาไมสามารถสงน้ํา
ไดตามที่ตองการก็ถือวาระบบลมเหลว (เอกสิทธิ์, 2546) โดยความนาเชื่อถือของระบบ α  หาจาก
ความนาจะเปนที่ระบบสามารถสงน้ําไดตามความตองการ (Srdjevic et al, 2005) ดังสมการ 
 
 ( )∑

=

−=α
ZN

1i
i

Z
Z1

N
1  (2) 

 
 โดยที ่
 iZ  เปนตัวแปรทีม่ีคาเปน 0 หรือ 1 โดยเมื่อกําหนดให iQ เปนปริมาณน้ําที่สงใหของ

เดือน i  และ iD  เปนปริมาณความตองการน้ําของเดือน i  0Zi =  เมื่อ ii DQ ≥  ในทางตรงขาม 
1Zi =  เมื่อ ii DQ <  

 ZN  เปนจํานวนเดอืนที่ทําการจําลองสถานการณ โดยนับเฉพาะเดือนที่มีความตองการ
น้ํามากกวา 0 
 

 α  ที่คํานวณไดเปนจํานวนเดือนที่ไมขาดแคลนน้ําตอจํานวนเดือนทั้งหมด  โดยจะมีคา
อยูระหวาง 0 กับ 1 เมื่อคา α  เทากับ 1 เปนตวัช้ีวาระบบมีความนาเชื่อถือสูง  สามารถสงไดตาม
ความตองการ ตลอดชวงเวลาที่ทําการจําลองสถานการณ  ในบางกรณีอาจพจิารณาวาการขาดแคลน
น้ําเล็กนอยไมถือวาระบบลมเหลว  ซ่ึงจะมีการกําหนดคาความรุนแรงของการขาดน้ําสูงสุด 
(tolerant shortage, maxε ) หากอัตราการขาดน้ํา ( iε ) ต่ํากวาคาสูงสุดก็ยังคงถือวาระบบไมลมเหลว 
( 0Zi = ) โดยอัตราการขาดน้ําหาจาก ( ) iiii DQD −=ε  โดย 0i ≥ε  
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2.   ความสามารถในการฟนตัวของระบบ (Resiliency) เปนการตอบคําถามวาระบบนัน้ฟน
ตัวจากสภาวะลมเหลวไดเร็วแคไหน อาจเปนการวดัระยะเวลาที่นานสุดที่ระบบตกอยูในสภาวะ
ลมเหลวตอเนือ่งกันดังแสดงในภาพที่ 7  (เอกสิทธิ์, 2546) หรืออาจประเมินตามแนวทางของ 
Srdjevic et al. (2005) โดยการคํานวณตวัช้ีวัดความสามารถในการฟนตัวของระบบ γ  จะตอง
ประเมินพารามิเตอร 2 ตัว คือ iZ  และ iW  โดย iZ  เปนจํานวนเดือนที่ระบบลมเหลว             
สวน iW  เปนจํานวนครั้งที่ระบบลมเหลว  ซ่ึงเขียนไดตามสมการ 
 
 

,1ZFX
,0ZAX

iimaxi

iimaxi

=→∈→ε>ε
=→∈→ε≤ε  (3) 

 
 ในแตละเดือน i  ที่พิจารณาเมือ่อัตราการขาดน้ํา iε  ต่ํากวา คาสูงสุด maxε  จึงถือวา

ระบบไมลมเหลว ( AXi ∈ ) ดังนั้นจาํนวนเดือนที่ลมเหลว iZ  จึงเทากับ 0 ในทางตรงขาม                     
ถาอัตราการขาดน้ําสูงกวาคาสูงสุด ( maxi ε>ε ) ถือวาระบบลมเหลว ( FXi ∈ ) ดังนั้นจํานวนเดือน 
ที่ลมเหลว iZ  จึงเทากับ 1 
 
 

.0Wotherwise
,1WFXAX

i

i1ii

=→−−
=→∈∧∈ +  (4) 

 
 ในแตละเดือน i  ที่พิจารณาจํานวนครั้งที่ระบบลมเหลว iW  จะเปน 1 คร้ังเมือ่เดือน

ถัดไป ( 1i + ) ระบบเปลี่ยนจากสถานะปกติ ( AXi ∈ ) เปนสถานะลมเหลว ( FXi ∈ ) หากในกรณี
อ่ืน ๆ iW  จะเปน 0 ซ่ึงอาจเปนไดทั้ง (1) AXAX 1ii ∈∧∈ +  สถานะคงเดิมไมเปลี่ยน หรือ (2) 

AXFX 1ii ∈∧∈ +  สถานะเปลี่ยนจากลมเหลวเปนปกต ิ
 

 เมื่อคํานวณพารามิเตอร iZ  และ iW  ไดแลวจึงนําไปหาระยะเวลาเฉลี่ยที่ระบบมี
สถานะลมเหลวตอคร้ัง FT  จากสมการ 
 
 ∑∑

==

=
TT N

1i
i

N

1i
iF WZT

 
(5) 
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 ทายสุด ความสามารถในการฟนตัวของระบบ γ  เปนสวนกลับของ FT  ตามสมการ 
 
 

FT
1

=γ
 

(6) 

 
 เมื่อ คา γ  เทากบั 1 เปนตัวช้ีวา ไมเกิดภาวการณขาดแคลนน้ําในระบบตลอดชวงเวลาที่

ทําการจําลองสถานการณ 
 

3.  ความเปราะบางของระบบ (vulnerability) เปนการตอบคําถามวาผลจากสภาวะลมเหลว
ของระบบนั้นรุนแรงเพียงใด  ดังภาพที่ 7  เปนตัวอยางการประเมินความเปราะบางของระบบ               
ซ่ึงพิจารณาจากปริมาณการขาดแคลนมากที่สุดตลอดชวงระยะเวลาที่พจิารณา (เอกสิทธิ์, 2546)  
สวนบทความของ Srdjevic et al (2005) เสนอใหพจิารณาขอมูลรายปของปริมาณน้ําที่สงใหตอ
ปริมาณน้ําที่ตองการ  โดยตวัช้ีวดัความเปราะบางของระบบ ν  หาไดจากสมการ 
 
 ∑

=
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

YN

i i

i

Y D
Q

N 1

11ν
 

(7) 

 
 เมื่อคา ν  เทากับ 0 เปนตัวช้ีวาระบบไมมีการขาดน้ํา ในทางตรงขาม ถา ν  เทากับ 1      

จะเปนตัวช้ีวาระบบขาดน้ํารุนแรงมาก หรือไมสามารถสงน้ําใหไดเลย 
 

4.  การกระจายของระดับอางเก็บน้ํา (Dispersion of reservoir storage level) เปนการตอบ
คําถามวาการกระจายของระดับอางเก็บน้ําที่เหมาะสมสําหรับการทํางานของระบบ  กลาวคือ
เปนการพิจารณาถึงระดับสูงสุดต่ําสุดคงที่ของโคงปฏิบัติงาน (Rule Curve) ของแตละเดือน i                
ที่ตอเนื่องกันในรอบ 1 ป ( ΤΝ = YΝ12 ) ซ่ึงการประเมนิตัวช้ีวัดการกระจายของระดับอางเก็บน้ํา
จะตองคํานวณพารามิเตอร 2 ตัว คือ lx  และ 2

lσ  โดย lx  เปนระดบัอางเก็บน้ําเฉลี่ย (Average 
storage level) สวน 2

lσ  เปนความแปรปรวนของระดับอางเกบ็น้ํา (Variance of storage levels)          
ซ่ึงสามารถเขียนได (Srdjevic et al, 2005) ตามสมการ 
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 เมื่อคํานวณคาพารามิเตอร lx  และ 2

lσ ไดแลวจึงนําไปหาคาสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวนของระดับอางเกบ็น้ํา lcv  (Variation coefficient for storage levels) จากสมการ 
 
 .,,2,1, Ll

x
cv

l

l
l K==

σ  (10) 

 
 คา lcv  ที่คํานวณไดเปนจํานวนเดอืนที่ระดับอางเก็บน้ํามีคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน

ตอจํานวนเดือนทั้งหมด เมื่อคา lcv  ที่เขาใกล 0 มากที่สุด เปนตัวช้ีวาระดับอางเก็บน้ํามีการกระจาย
คงที่  ซ่ึงจะสามารถกาํหนดเกณฑการสงน้าํไดตามความตองการอยางมปีระสิทธภิาพ  ตลอดชวงเวลา
ที่ทําการจําลองสถานการณ 
 

 
 
ภาพที่ 7  แนวคิดของดัชนีตวัช้ีวดัในการประเมินสมรรถนะของการจดัการอางเก็บน้ํา 
 
ที่มา: เอกสิทธิ์ (2546) 
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การวิเคราะหประสิทธิภาพดวยวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) 
 

จุดเริ่มตนใหมกีารคิดและพฒันาวิธีการตาง ๆ เพื่อวัดประสิทธิภาพ เร่ิมตนจากแนวคิดของ 
Farrell (1957) ที่อาศัยหลักการของ Frontier Analysis ในการวัดประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบของ
หนวยผลิต (อัครพงศ, 2547) ไดสรุปวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) ไวดงันี้ 
 

1.  ประสิทธิภาพ (Efficiency) เปนตวัช้ีวดัความสามารถในการไดผลผลิตจากทรัพยากร          
ที่ใชไปภายใตการดําเนนิงานของหนวยการผลิต  โดยการวดัประสิทธภิาพของหนวยการผลิต
สามารถประเมินไดจากอัตราสวนระหวางผลผลิต (Output) ที่ไดตอปจจัยการผลิต (Input) 
 

 วิธีการวัดประสิทธิภาพที่นิยมนํามาใชในการวัดผลการดาํเนินงาน  คือ  การประเมิน      
คาประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทยีบ  ซ่ึงคามาตรฐานในการเปรียบเทียบระหวางหนวยการผลิตนั้น           
เปนคาที่ไดจากหนวยการผลิตที่ดีสุด (best practice) เมื่อเปรียบเทียบกบัหนวยการผลิตที่กําลังศึกษา 
หรืออาจกลาวไดวาหนวยการผลิตนั้นเปนหนวยการผลิตที่อยูในระดับแนวหนา (frontier)  
สวนหนวยการผลิตอื่น ๆ  จะมีประสิทธิภาพท่ีดอยกวา (inefficiency) โดยทั่วไปแลวการวัดประสิทธิภาพ
เชิงเปรียบเทยีบของหนวยการผลิตสามาถประเมินไดดังนี้ 
 
 

inputsofsumweighted
outputsofsumweightedefficiencyrelative =  (11) 

 
 ดังนั้นสามารถเขียนเปนสมการคณิตศาสตรไดดังนี ้
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(12) 

 
 โดยที ่  
 ijx  คือ จํานวนของปจจัยนําเขาที่ i ของหนวยการผลิต j 
 rjy  คือ จํานวนของผลผลิตที่ r ของหนวยการผลิต j 
 rμ  คือ ตัวถวงน้ําหนักของผลผลิต r 
 iω  คือ ตัวถวงน้ําหนักของปจจยันําเขา i 
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 n คือ จํานวนของหนวยผลิต 
 s คือ จํานวนของผลผลิต 
 m คือ จํานวนของปจจัยนําเขา 

 
2.   การวัดประสิทธิภาพดวยวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) 

 
 ในป ค.ศ. 1978 Charnes, Cooper และ Roberts เปนกลุมแรกที่ไดนําเสนอวิธีการ DEA 

โดยใชหลักการของโปรแกรมเชิงเสน เพื่อใชในการประเมินคาประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบของ
หนวยการผลิต  ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งที่ไดรับความนิยมนํามาใชวัดประสทิธิภาพของการดําเนินงาน 
เนื่องจากเปนวธีิการที่ไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันลวงหนา (function form) และวิธีการนี้
สามารถวัดประสิทธิภาพของการดําเนนิงานได ในกรณทีี่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายตัว 
(multi input and multi output) (Coelli et al., 1997) 
 

 ดังนั้นแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการวัดประสิทธิภาพของหนวยการผลิต n     
ที่มีการใชปจจยัการผลิต i แลวไดผลผลิต r สามารถแกปญหาไดจากการพิจารณาทางดานปจจยั   
การผลิต (input-oriented) และมีลักษณะของผลตอบแทนคงที่ (Constant Returns to Scale, CRS)   
ซ่ึงสามารถเขียนสมการไดดังนี้ 
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(13) 

 
 โดยที ่  

 ijx  คือ จํานวนของปจจัยนําเขาที่ i ของหนวยการผลิต j 

 rjy  คือ จํานวนของผลผลิตที่r ของหนวยการผลิต j 

 rμ  คือ ตัวถวงน้ําหนักของผลผลิต r 
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 iω  คือ ตัวถวงน้ําหนักของปจจยันําเขา i 
 n คือ จํานวนของหนวยผลิต 
 s คือ จํานวนของผลผลิต 
 m คือ จํานวนของปจจัยนําเขา 
 ε  คือ คาบวกที่มขีนาดเล็ก 

 
 เนื่องจากแบบจาํลองภายใตขอสมมุติแบบ CRS จะใชไดอยางเหมาะสม เมือ่หนวยการผลิต

ทุกหนวยมกีารดําเนินการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสม (optimal scale) เทานั้น จากขอจํากัดดังกลาว   
จึงไดมีการพฒันาแบบจําลองขึ้นมาใหม  โดย Banker, Chanes and Cooper ในป ค.ศ.1984 ภายใต
ขอสมมุติ Variable Returns to Scale (VRS) โดยจะตองเพิม่สมการขอจํากัดเขาไปในแบบจําลอง   

อีกหนึ่งสมการ คือ N1′λ = 1  ซ่ึงเปนขอจํากัดของคาความโคง (convexity constraint) เพื่อให         
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหนวยผลิตเปนขนาดเดียวกัน  และตอมาไดมีการพัฒนา

แบบจําลองดังกลาว  โดยการเพิ่มขอจํากัด N1′λ ≤ 1  เขาไปในแบบจําลองอีก  ซ่ึงสามารถหา             
คาประสิทธิภาพในชวง Non-Increasing Returns to Scale (NIRS) โดยสามารถเขียนแบบจําลอง
สุดทายภายใตขอสมมุติแบบ VRS ไดดังนี ้
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 ดังนั้นการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตขอสมมุติแบบ VRS เปนการวัดประสิทธิภาพ

กรณีที่ไมไดดาํเนินการผลิตอยูในระดับที่เหมาะสม ในขณะทีก่ารวัดประสิทธิภาพภายใตขอสมมุติ
แบบ CRS จะตองมีขอจํากัดวาหนวยผลิตทุกหนวยจะตองมีการดําเนนิการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสม  
โดยประสิทธิภาพทางเทคนคิภายใตขอสมมุติ Constant Returns to Scale (TECRS)  ประกอบดวย 
Scale Efficiencies (SE) และ pure technical efficiencies (TEVRS)  ซ่ึงหากหนวยผลิตบางหนวยไมได
ดําเนินการผลิตที่ระดับที่เหมาะสม คา TECRS และ TEVRS จะมีคาไมเทากัน และเมื่อคาTECRS / TEVRS 
สามารถคํานวณคา Scale Efficiencies (SE) ไดจากความสัมพันธของคาตาง ๆ  ดังในภาพที่ 8             
โดยเมื่อสมมุตใิหหนวยการผลิตมีการใชปจจัยการผลิต 1 ชนิด ใหไดผลผลิต 1 ชนิด  ดังนั้น 

 ΑΡΑΡ=ΤΕ /CCRS  
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 ΑΡΑΡ=ΤΕ /VVRS  
 VCS ΑΡΑΡ=Ε /  ซ่ึงก็คือ VRSCRS ΤΕΤΕ /  

 
 โดยที่คาของ TECRS TEVRS และ SE มีคาตั้งแต 0-1  

 
 

 
 
ภาพที่ 8  การคํานวณหาคา Scale Efficiencies (SE) 
 
ที่มา: Coelli et al. (1997) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

ในการศึกษาเพื่อการจําลองสถานการณการจัดการระบบอางเก็บน้ําลุมน้ําแมกลอง  และ
เปรียบเทียบแนวทางการจัดการระบบอางเก็บน้ําไดใชเครื่องมือ  และรวบรวมขอมูลจากหนวยงาน
ตาง ๆ เพื่อใชประกอบการวเิคราะห  โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
1.  เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย 
 

1.1  โปรแกรม HEC-ResSim (USACE, 2003b) สําหรับใชในการสรางแบบจําลองระบบ
อางเก็บน้ําลุมน้ําแมกลอง และจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยสามารถ
ดาวนโหลดโปรแกรมไดจากเว็บไซด www.hec.usace.army.mil 
 

1.2  โปรแกรม HEC-DSSVue (USACE, 2003a) สําหรับใชการจัดเตรยีมขอมูลอินพุตแบบ 
Time Series และแสดงผลการคํานวณจากแบบจําลอง HEC-ResSim โดยสามารถดาวนโหลด
โปรแกรมไดจากเว็บไซด www.hec.usace.army.mil 
 

1.3  โปรแกรม DEA Excel Solver (Zhu, 2003) เปนโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับวิเคราะห
ประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบดวยวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) โดยการศึกษานี้        
ไดนํามาใชเพือ่เปรียบเทียบแนวทางการจดัการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 
2.  ขอมูลท่ีใชในงานวิจัย 
 

2.1.  ขอมูลภูมิอากาศ ใชขอมลูเฉลี่ยรายเดือนระหวางป พ.ศ. 2514 ถึง 2543 รวมระยะเวลา 
30 ป จากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2546) เพื่อใชคํานวณปริมาณ
การระเหยจากอางเก็บน้ํา ดังในตารางที่ 1  เปนขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศ
ทองผาภูมิ  และในภาพที่ 9  แสดงปริมาณการระเหย อุณหภูมิ  และปรมิาณฝนรายเดอืนเฉลี่ยของ
สถานีตรวจอากาศทองผาภูม ิ สวนในตารางที่ 2  เปนขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจ



 26 

อากาศกาญจนบุรี  และในภาพที่ 10  แสดงปริมาณการระเหย อุณหภูมิ และปริมาณฝนรายเดือน
เฉลี่ยของสถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี 
 

2.2  ขอมูลปริมาณน้ําทา ใชขอมูลเฉลี่ยรายเดือน ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง พ.ศ. 2545         
รวมระยะเวลา 30 ป จากสถานีวดัน้ําทาของกรมชลประทาน และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
เพื่อใชคํานวณหาปริมาณน้ําที่ไหลเขาเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  รวมทั้งปริมาณน้ํา    
ที่ไมมีการควบคุมระหวางเขื่อนแมกลองกับทายเขื่อนศรีนครินทร-วชิราลงกรณ 
 

2.3  ขอมูลกิจกรรมการใชน้าํหลัก  ประกอบดวยความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทาน
ของโครงการชลประทานแมกลองใหญ, การรักษาสมดลุระบบนิเวศ และการผันน้ําขามลุมน้ํา         
เพื่อใชคํานวณหาปริมาณน้ําที่ตองสงใหทัง้หมดเปนรายเดือน 
 

2.4  ขอมูลทางกายภาพของอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ไดแก 
ระดับน้ําตาง ๆ ของอางเก็บน้ํา, ความสัมพันธระหวางโคงระดับ-ความจุ-พื้นที่ผิวน้าํ, ระดับธรณี
และปริมาณการไหลสูงสุดของอาคารประกอบ  และคณุสมบัติของโรงไฟฟาพลังน้ํา  รวมถึงเกณฑ
การปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา  โดยรวบรวมขอมลูจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ., 2544 ก) 
และ (กฟผ., 2544 ข) เพื่อใชในการสรางแบบจําลองระบบอางเก็บน้ํา  และเปนแนวทางการกําหนด
สถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  
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ตารางที่ 1  ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศทองผาภูม ิ(พ.ศ. 2514 ถึง 2543) 
 
สถานีตรวจอากาศทองผาภูมิ  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป 

อุณหภูมิเฉลี่ย (°c) 24.8 26.2 28.7 29.6 28.4 27.0 26.5 26.2 26.6 26.4 25.0 23.5 26.6
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย (%) 76 70 68 73 82 88 89 90 88 86 83 79 81
ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 118.4 137.1 174.9 176.9 139.4 95.1 90.1 84.9 102.2 109.3 103.0 108.8 1440.1
เมฆปกคลุม (1-10) 1.8 1.7 2.2 3.4 6.5 8.6 9.0 9.3 8.7 6.7 3.7 1.8 5.3
ความเร็วลม (นอต) 0.5 0.7 1.1 0.9 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.8 0.6 - 
ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.) 5.3 15.9 42.6 99.3 204.6 304.3 315.4 329.5 242.5 176.5 24.7 2.9 1763.5
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ภาพที่ 9  ปริมาณการระเหย อุณหภูมิ และปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย 

 ของสถานีตรวจอากาศทองผาภูมิ 
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ตารางที่ 2  ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี (พ.ศ. 2514 ถึง 2543) 
 
สถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป 

อุณหภูมิเฉลี่ย (°c) 25.6 27.9 29.9 31.1 29.9 28.9 28.5 28.2 27.9 27.2 26.1 24.7 28.0
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย (%) 63 60 59 61 69 72 72 73 77 79 73 65 69
ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 140.0 150.4 205.8 215.7 190.4 157.5 160.4 154.0 138.1 122.6 128.0 142.2 1905.1
เมฆปกคลุม (1-10) 3.0 3.2 3.4 4.5 6.6 7.8 8.0 8.4 8.1 7.0 5.0 3.3 5.7
ความเร็วลม (นอต) 1.5 2.0 2.3 2.4 2.2 2.2 2.4 2.5 1.8 1.4 2.1 2.1 - 
ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม.) 5.2 11.4 27.5 75.0 135.3 83.8 102.1 109.0 227.8 209.3 62.7 6.2 1055.3

 
 

 สถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี
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ภาพที่ 10  ปริมาณการระเหย อุณหภูมิ และปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย 

   ของสถานีตรวจอากาศกาญจนบุรี 
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วิธีการ 

 
ในการดําเนินงานวิจยั ไดรวบรวมและศกึษาขอมูลที่ใชในงานวจิัย เพื่อนํามาใชในการสราง

แบบจําลองระบบอางเก็บน้ํา  และจาํลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้าํแลว          
ทําการวิเคราะหเปรียบเทยีบแนวทางการจดัการระบบอางเก็บน้ําโดยใชวิธี DEA ซ่ึงมีขั้นตอน        
การดําเนนิงานดังนี ้
 

1.  การประเมนิแหลงน้ําตนทุน ประกอบดวย ปริมาณน้าํที่ไหลเขาเขื่อนศรีนครินทรและ
เขื่อนวชิราลงกรณ  รวมถึงปริมาณน้ําที่ไมมีการควบคมุระหวางเขื่อนแมกลองกับทายเขื่อน                
ศรีนครินทร-วชิราลงกรณ  
 

2.  การประเมนิความตองการใชน้ําในสภาพปจจุบัน (2549) และอนาคต (2560) ไดแก        
การใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ, การรักษาสมดุลระบบนิเวศ 
และการผันน้ําขามลุมน้ํา  
 

3.  การวิเคราะหองคประกอบระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง  
 

4.  การสรางแบบจําลองระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองโดยแบบจาํลอง HEC–ResSim 
 

5.  การตรวจสอบการทํางานของแบบจําลอง โดยพจิารณาจากความสอดคลองของผลลัพธ
โดยเทียบกับขอมูลสถิติที่บันทึกไว 
 

6  การกําหนดสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  เพื่อกําหนดรูปแบบของ            
การจัดการระบบอางเก็บน้ํา  รวม 50 กรณศีึกษา  โดยการกําหนดพิจารณาตามความตองการใชน้ํา        
ในสภาพปจจบุัน (2549) และอนาคต (2560) และการกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของ
เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ40 ของกําลังผลิตติดตั้ง 
 

7  การจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ําของแตละกรณีศึกษา  พรอมทั้ง
การทวนสอบผลลัพธที่ไดจากการจําลองสถานการณ 
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8.  การวิเคราะหผลในรูปของผลลัพธที่ไดจากการจําลองสถานการณโดยแบบจําลอง  
HEC-ResSim  และในรูปของดัชนีสมรรถนะการจดัการอางเก็บน้ํา 
 

9.  การวิเคราะหเปรียบเทยีบแนวทางการจดัการระบบอางเก็บน้ําโดยใชวิธี DEA ดวย
โปรแกรม DEA Excel Solver เพื่อเปรียบเทยีบผลลัพธที่ไดจากการจําลองสถานการณการจดัการ
ระบบอางเก็บ  โดยขั้นตอนการวิเคราะห DEA ประกอบดวย การพิจารณาปจจยัการผลิต (input) 
สําหรับการจัดการอางเก็บน้ํา  และผลผลิต (output) ที่ไดจากการจัดการระบบอางเก็บน้าํ 
 

10.  สรุปผลและขอเสนอแนะสําหรับการบริหารจัดการอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
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ผลและวิจารณ 
 

ในการประเมนิการจัดการระบบอางเก็บน้าํของลุมน้ําแมกลองโดยวิธี DEA ไดนําเสนอ       
ผลการศึกษา  โดยแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้ 

 
1.  การวิเคราะหระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
2.  การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
3.  การวิเคราะหเปรียบเทยีบแนวทางการจดัการระบบอางเก็บน้ํา 

 
ระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 

 
การวิเคราะหระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง ประกอบดวย แหลงน้ําตนทุน และ

ความตองการใชน้ํา  เพื่อใชในการจําลองสถานการณของการจดัการระบบอางเก็บน้ํา  โดยพิจารณา
จากองคประกอบหลกัของระบบ  ดังแสดงในภาพที่ 11 ซ่ึงประกอบดวย แมน้าํแมกลอง  เกิดจากลําน้ํา
สาขา 2 สาย ไดแก แควใหญและแควนอย โดยมีเขื่อนกกัเก็บน้ําเอนกประสงคขนาดใหญ 2 แหง คือ 
เขื่อนศรีนครินทร  สรางปดกั้นลําน้ําแควใหญมีพื้นที่รับน้าํ 10,880 ตร.กม. และเขื่อนวชิราลงกรณ 
สรางปดกั้นลําน้ําแควนอย มพีื้นที่รับน้ํา 3,720 ตร.กม.  โดยเขื่อนทั้งสองแหง ทําหนาที่กักเก็บน้ํา
และควบคุมการไหลของน้ําทางตอนบนของลุมน้ํา  สวนดานทายน้ํามีเขื่อนทดน้ําแมกลองทําหนาที่
จัดสรรน้ําใหพืน้ที่ทางตอนลางของลุมน้ํา  โดยครอบคลุมพื้นที่ของโครงการชลประทานแมกลองใหญ 
ประมาณ 3.2 ลานไร  ทั้งนี้การวิเคราะหระบบทรัพยากรน้ํา มีดังนี ้
 
1.   แหลงน้ําตนทุนของลุมน้าํแมกลอง 
 

แหลงน้ําตนทนุของลุมน้ําแมกลอง  ประเมินจากผลรวมของปริมาณน้าํทาที่เขื่อนแมกลอง 
โดยใชขอมูลอุทกวิทยารายเดอืนเฉลี่ย 30 ป (พ.ศ. 2516-2545) ประกอบดวย ปริมาณน้ําทาที่ไหลเขา
อางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  รวมถึงปริมาณน้ําที่ไมมีการควบคุมระหวาง
ทายเขื่อนศรีนครินทร-วชิราลงกรณกับเขื่อนแมกลอง  โดยปริมาณน้ําตนทุนของลุมน้าํแมกลอง 
อางอิงตามผลการศึกษาโครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นทีลุ่มน้ําแมกลอง
ของกรมทรพัยากรน้ํา (บ. พ ีแอนด ซี และคณะ, 2549) ซ่ึงไดประเมนิจากขอมูลสถิตแิละการวิเคราะห
เพิ่มเติมจากขอมูลน้ําฝนและน้ําทาโดยใชแบบจําลอง HEC4  
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ผลการประเมินน้ําตนทนุของลุมน้ําแมกลองในตารางที่ 3  พบวาลุมน้ําแมกลองมีปริมาณ
น้ําทารวมที่เขือ่นแมกลอง ประมาณ 12,000 ลาน ลบ.ม. ตอป  โดยเปนปริมาณน้ําที่ไหลเขาเขื่อน      
ศรีนครินทรกับเขื่อนวชิราลงกรณ  รวมประมาณ 9,500 ลาน ลบ.ม. ตอป หรือ คิดเปนรอยละ 80 
ของปริมาณน้าํตนทุนทั้งหมด  สวนที่เหลือเปนปริมาณน้ํา Sideflow ประมาณ 2,500 ลาน ลบ.ม.  
ตอป 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยที่เขื่อนแมกลอง แสดงในภาพที่ 12  พบวาปริมาณ

น้ําสูงสุดที่ไหลเขาเขื่อนแมกลอง  ประมาณ 3,000 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงเกิดในชวงเดือนสิงหาคม  และ         
เปนชวงเดียวกบัปริมาณน้ําสงูสุดที่ไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ ในขณะทีป่ริมาณน้ําสูงสุดที่ไหลเขา
เขื่อนศรีนครินทรจะเกดิชากวา  โดยจะเกิดในชวงเดือนกนัยายนถึงตุลาคม  
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ภาพที่ 11  ระบบทรัพยากรน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
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ตารางที่ 3  ปริมาณน้ําตนทุนของลุมน้ําแมกลอง รายเดือนเฉลี่ย 30 ป  

(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 
 ปริมาณน้ําไหลเขา 

เขื่อนศรีนครินทร 
ปริมาณน้ําไหลเขา 
เขื่อนวชิราลงกรณ 

ปริมาณน้ําที่ไมมี
การควมคุม 

รวมปริมาณน้ํา
ตนทุน 

ม.ค. 116.6 52.1 33.8 202.5 
ก.พ. 79.4 35.1 21.6 136.1 
มี.ค. 67.7 30.9 19.0 117.6 
เม.ษ. 84.4 37.4 24.8 146.6 
พ.ค. 170.2 119.9 71.5 361.6 
มิ.ย. 226.7 480.6 205.2 912.4 
ก.ค. 465.9 840.7 342.1 1,648.8 
ส.ค. 868.1 1,598.3 638.9 3,105.3 
ก.ย. 930.7 997.8 448.9 2,377.4 
ต.ค. 938.3 545.4 425.6 1,909.4 
พ.ย. 368.5 164.7 186.2 719.3 
ธ.ค. 160.9 72.5 55.0 288.3 

รวม 4,477.4 4,975.4 2,472.5 11,925.3 
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขาเข่ือนศรีนครินทร

ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขาเข่ือนวชิราลงกรณ

ปริมาณนํ้าท่ีไมมีการควบคุมระหวางเข่ือนแมกลอง กับ

ทายเข่ือนศรีนครินทร-วชิราลงกรณ

 
 
ภาพที่ 12  ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยที่เขือ่นแมกลอง 
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2.  ความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

การประเมินความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง ไดพจิารณาการใชน้ําในสภาพปจจุบัน 
(2549) และคาดการณการใชน้ําในอนาคต (2560) ซ่ึงอางอิงตามผลการศึกษาโครงการจัดทําแผน
รวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําแมกลองของกรมทรัพยากรน้ํา (บ. พี แอนด ซี 
และคณะ, 2549)  โดยไดประเมินจากความตองการใชน้าํในกจิกรรมหลัก ๆ 4 กลุม ดังนี้ 

 
2.1 ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ 
2.2 ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศ 
2.3 ความตองการใชน้ําเพื่อการผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา 
2.4 การผันน้ําขามลุมน้ํา 

 
2.1   ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ 

 
 ความตองการใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ

ประเมินจากปริมาณการใชน้าํของพืชรวมกบัพื้นที่เพาะปลูก ผลการประเมินความตองการใชน้ํา 
เพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ  พบวาในสภาพปจจุบันโครงการ
ชลประทานแมกลองใหญมคีวามตองการน้ําชลประทาน ประมาณ 6,000 ลาน ลบ.ม. ตอป           
สวนความตองการน้ําในอนาคต คาดวาใกลเคียงกับความตองการในปจจุบัน  เนื่องจากไมมี           
การขยายพืน้ทีช่ลประทานของโครงการเพิ่มเติมอีก (บ. พ ีแอนด ซี และคณะ, 2549) 
 

2.2   ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศ 
 

 ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศ  ประเมนิจากผลการศกึษาของสถาบัน
เทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT, 1978) โดยในปจจุบันสํานักชลประทานที่ 13 กรมชลประทานไดกําหนดให
ปริมาณน้ําต่ําสุดที่ระบายจากเขื่อนแมกลองระหวาง 50 ถึง 80 ลบ.ม.ตอวินาที  ทั้งนีไ้ดพิจารณา         
การใชน้ําเพื่ออุปโภคบริโภคของพื้นที่ทางดานทายน้ําของเขื่อนแมกลองรวมอยูดวย  จากขอกําหนด
ดังกลาวสรุปไดวาลุมน้ําแมกลอง  มีความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศที่ปากแมน้ําแมกลอง 
โดยระบายจากเขื่อนแมกลอง ประมาณ 1,600 ลาน ลบ.ม. ตอป (บริษทั พี แอนด ซี และคณะ, 2549) 
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2.3   ความตองการใชน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา 
 

 ลุมน้ําแมกลอง มีโรงไฟฟาพลังน้ําของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.)     
ที่เขื่อนเอนกประสงคขนาดใหญ 2 แหง ไดแก  เขื่อนศรีนครินทรและเขือ่นวชิราลงกรณ  จากขอมูล
ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (2544) สามารถสรุปปริมาณน้ําที่ตองการปลอยผาน
โรงไฟฟาพลังน้ําของเขื่อนทัง้สองไดดังนี ้
 

 1)  เขื่อนศรีนครินทร มีโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกําลังผลิตติดตั้ง 720 เมกะวัตต             
โดยตองการปลอยน้ําผานเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําเฉลี่ย ปละ 5,500 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงจะผลิต
กระแสไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 1,250 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 2)  เขื่อนวชิราลงกรณ มีโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกําลังผลิตติดตั้ง 300 เมกะวัตต         
โดยตองการปลอยน้ําผานเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําประมาณ 5,000 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงจะผลิต
กระแสไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 777 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 ทั้งนี้ เมื่อมีการปลอยน้ําผานโรงไฟฟาพลังน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟาแลว  ทางดาน         
ทายน้ําจะสามารถใชประโยชนจากการปลอยน้ําไดอีกดวย 
 

2.4   การผันน้ําขามลุมน้ํา 
 

 การผันน้ําจากลุมน้ําแมกลอง มีการผันน้ําที่กําลังดําเนินการอยู ดังนี ้
 
 1)  การผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝงตะวันตกตอนลาง 

เปนการผันน้ําจากแมน้ําแมกลองที่เขื่อนแมกลองไปสูแมน้ําทาจีน  โดยผานคลองจระเขสามพัน 
และคลองทาสาร–บางปลา  โดยคลองทั้งสองมีอัตราการไหลสูงสุด รวมประมาณ 80 ลบ.ม./วินาที  
การผันน้ําจากแมน้ําแมกลองในชวงฤดแูลง 6 เดือน ที่อัตราการไหล รอยละ 75 ของอัตราการไหล
สูงสุด  คิดเปนปริมาณความตองการน้ําประมาณ 900 ลาน ลบ.ม. 
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 2)  การผันน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับกรงุเทพมหานครและปริมณฑลดําเนินการ
โดยการประปานครหลวงไดผันน้ําจากแมน้ําแมกลองที่เขื่อนแมกลองผานคลองประปาไปยัง           
โรงกรองน้ํามหาสวัสดิ์  โดยการผันน้ําจากแมน้ําแมกลองไดเร่ิมดําเนินการตั้งแตป พ.ศ. 2545          
ซ่ึงในปจจุบนั (2549) ไดผันน้ําไป ประมาณ 470 ลาน ลบ.ม. ตอป และจะการผันน้ําสูงสุดตามแผน
ในป พ.ศ. 2560 ที่อัตราไหล 45 ลบ.ม./วินาที  คิดเปนปรมิาณความตองการน้ํารายป ประมาณ 1,420 
ลาน ลบ.ม. 
 

2.5   ภาพรวมความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

 จากผลการประเมินความตองการใชน้ําเพื่อกิจกรรมดานตาง ๆ ของลุมน้ําแมกลอง   
ทั้งในปจจุบัน (2549) และอนาคต (2560) ไดสรุปความตองการใชน้ําแยกตามกจิกรรมในตารางที่ 4 
และความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลองรายเดือนเฉลี่ยในตารางที่ 5 สวนในภาพที่ 13 และภาพที่ 14 
แสดงสัดสวนของความตองการใชน้ําในแตละกิจกรรมเทียบกับความตองการน้ําทั้งหมด  ทั้งในปจจบุัน 
(2549) และอนาคต (2560) ตามลําดับ 
 

 ผลการประเมินความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง  สรุปไดวาในสภาพปจจุบัน     
มีความตองการใชน้ํารวมประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. ตอป  โดยสวนใหญเปนความตองการใชน้ํา
เพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ ราว 6,000 ลาน ลบ.ม. ตอป หรือ 
ประมาณ 2 ใน 3 ของความตองการใชน้ําทัง้หมด 
 

 นอกจากนี้ยังมคีวามตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลนิเวศ อีกประมาณ 1,600 ลาน      
ลบ.ม. ตอป  และการผันน้ําขามลุมน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝง
ตะวนัตกตอนลาง  และการผันน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับกรุงเทพมหานครและปริมณฑล              
ในปจจุบนัคิดเปนปริมาณน้ํารวม ประมาณ 1,400 ลาน ลบ.ม. ตอป 
 

 สวนความตองการใชน้ําในอนาคต สรุปไดวา ลุมน้ําแมกลอง มีความตองการน้ําใช
รวมประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. ตอป  โดยเปนการเพิ่มขึ้นจากการผันน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับ
กรุงเทพมหานครและปรมิณฑลตามแผนการผันน้ําสูงสดุในป พ.ศ.2560  ประมาณ 1,000 ลาน ลบ.ม.  
สวนการใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทานแมกลองใหญ การรักษาสมดุลนิเวศ 
และการผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝงตะวันตกตอนลาง  คาดวา                
มีปริมาณใกลเคียงกับความตองการน้ําในปจจุบัน 
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ตารางที่ 4  ความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลองแยกตามกิจกรรม  
(หนวย: ลาน ลบ.ม. ตอป) 

กิจกรรมการใชน้ํา ความตองการใชน้ํา  

 ปจจุบัน (2549) อนาคต (2560) 
1. การชลประทานโครงการชลประทานแมกลองใหญ 6,086.8 6,086.8 
2. การรักษาสมดุลระบบนิเวศ 1,576.8 1,576.8 
3. การผันน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาสําหรับกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล  

473.0 1419.0 

4. การผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการ
เจาพระยาฝงตะวันตกตอนลาง 

938.3 938.3 

รวมทั้งหมด 9,074.9 10,020.9 

 
ตารางที่ 5  ความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลองรายเดอืนเฉลี่ย  

(หนวย: ลาน ลบ.ม. ตอป) 
  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป 

ปจจุบัน (2549)                
ชป. แมกลองใหญ 242.9 408.2 822.9 867.1 684.6 496.5 504.2 728.9 376.0 326.8 351.9 276.9 6,086.8 
รักษาสมดุลนิเวศ 133.9 121.0 133.9 129.6 133.9 129.6 133.9 133.9 129.6 133.9 129.6 133.9 1,576.8 
ผันน้ําไปผลิตประปา 40.2 36.3 40.2 38.9 40.2 38.9 40.2 40.2 38.9 40.2 38.9 40.2 473.0 
ผันน้ําไปแมน้ําทาจีน 160.7 145.2 160.7 155.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 155.5 160.7 938.3 

รวมทั้งหมด 577.7 710.6 1,157.7 1,191.1 858.7 665.0 678.3 903.0 544.4 500.9 675.9 611.7 9,074.9 

อนาคต (2560)                
ชป. แมกลองใหญ 242.9 408.2 822.9 867.1 684.6 496.5 504.2 728.9 376.0 326.8 351.9 276.9 6,086.8 
รักษาสมดุลนิเวศ 133.9 121.0 133.9 129.6 133.9 129.6 133.9 133.9 129.6 133.9 129.6 133.9 1,576.8 
ผันน้ําไปผลิตประปา 120.5 108.9 120.5 116.6 120.5 116.6 120.5 120.5 116.6 120.5 116.6 120.5 1,419.0 
ผันน้ําไปแมน้ําทาจีน 160.7 145.2 160.7 155.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 155.5 160.7 938.3 

รวมทั้งหมด 658.0 783.2 1,238.0 1,268.8 939.1 742.8 758.6 983.3 622.2 581.2 753.7 692.1 10,020.9 
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โครงการชลประทานแมกลองใหญ 

6,086 ลาน ลบ.ม.

รักษาสมดุลนิเวศ 

1,600 ลาน ลบ.ม.
ผันเพ่ือผลิตนํ้าประปา 

470 ลาน ลบ.ม.

ผันนํ้าไปแมนํ้าทาจีน 

900 ลาน ลบ.ม.

 
 
ภาพที่ 13  สัดสวนของความตองการใชน้ําของกิจกรรมหลักในปจจุบัน (2549) 
 
 

โครงการชลประทานแมกลองใหญ 

6,086 ลาน ลบ.ม.

รักษาสมดุลนิเวศ 

1,600 ลาน ลบ.ม.
ผันเพ่ือผลิตนํ้าประปา 

1,420 ลาน ลบ.ม.

ผันนํ้าไปแมนํ้าทาจีน 

900 ลาน ลบ.ม.

 
 
ภาพที่ 14  สัดสวนของความตองการใชน้ําของกิจกรรมหลักในอนาคต (2560) 
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การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 
1.  แบบจําลองระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

การสรางแบบจําลองระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง โดยใชแบบจําลอง HEC-ResSim 
เพื่อใชในการจําลองสถานการณการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา  มีองคประกอบที่พิจารณา  ไดแก      
อางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและวชิราลงกรณ  แมน้ําแมกลอง  ลําน้ําแควใหญ  และแควนอย  
รวมถึงจุดผันน้ําเขาระบบ (Diversion) ซ่ึงไดพิจารณาที่เขื่อนแมกลอง 
 

 

 
 
ภาพที่ 15  หนาตางการทํางานในสวนของ Watershed Setup 
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การทํางานของแบบจําลอง HEC-ResSim แบงออกเปน 3 สวน ดังนี ้
 

1)  Watershed Setup เปนสวนที่ใชนําเขาขอมูลองคประกอบของระบบลุมน้ํา  โดยใชขอมูล 
GIS  ดังแสดงในภาพที่ 15 ประกอบดวย ขอบเขตของลุมน้ํา, เสนลําน้ําของแมน้ําแมกลอง,          
ลําน้ําแควใหญและแควนอย  รวมถึงอางเก็บน้ําเขื่อนศรนีครินทรและวชิราลงกรณ 
 

2)  Reservoir Network เปนสวนที่ใชนําเขาขอมูลองคประกอบของระบบที่ไดกําหนดไว 
ในสวน Watershed Setup โดยขอมูลที่นําเขาในสวนนี้ ดังในภาพที่ 16 ประกอบดวย  ขอมูลลักษณะ
ทางกายภาพของอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ขอมูลเกณฑการปฏิบัติงาน
อางเก็บน้ําของทั้งสองเขื่อน  รวมถึงขอมูลความตองการใชน้ําของลุมน้าํแมกลอง 
 
 

 
 
ภาพที่ 16  หนาตางการทํางานในสวนของ Reservoir Network 
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3)  Simulation เปนสวนทีใ่ชประมวลผลของขอมูลที่ไดจากการสราง Reservoir Network 
โดยกําหนดรายละเอียดชวงเวลาที่ตองการประมวลผล ดังแสดงในภาพที่ 17 
 

 

 
 
ภาพที่ 17  หนาตางการทํางานในสวนของ Simulation 
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2.  ขอกําหนดและเกณฑการปฏิบตัิงานอางเก็บน้ําท่ีใชในแบบจําลอง 
 

2.1  ขอกําหนดพื้นฐานของแบบจําลอง 
 

 ขอกําหนดพื้นฐานของแบบจําลอง จําแนกเปน 5 กลุม ไดแก ขอกําหนดดานเวลา  
ดานแหลงน้ําตนทุน  อางเกบ็น้ํา  ดานการใชน้ํา  และลําดับความสําคญัของความตองการน้ํา             
ซ่ึงแตละกลุมมีรายละเอียดดังนี ้
 

 ก)  ขอกําหนดดานระบบลุมน้ํา 
 
  -  แมน้ําแมกลอง ลําน้ําแควใหญและแควนอย 
 
  -  อางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทร อางเก็บน้ําเขื่อนวชิราลงกรณ และจุดผันน้ําเขา

ระบบ (Diversion) ซ่ึงไดพิจารณาที่เขื่อนแมกลอง 
 

 ข)  ขอกําหนดดานเวลา 
 
  -  ชวงเวลา (time step) ที่ใชจําลองสถานการณเปนรายเดอืน 
 
  -  ระยะเวลาที่ใชจําลองสถานการณ ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง 2545 รวมระยะเวลา 

30  ป 
 

 ค)  ขอกําหนดดานแหลงน้ําตนทุน 
 
  -  ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนที่ไหลเขาอางเก็บน้าํเขื่อนศรีนครินทรและ       

วชิราลงกรณ ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง 2545 รวมระยะเวลา 30 ป ซ่ึงรายละเอียดของขอมูลไดกลาว
มาแลวในหวัขอแหลงน้ําตนทุน 
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  -  ปริมาณน้ําทาที่ไมมีการควบคุม  จากทายอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทร-                  
วชิราลงกรณ  จนถึงเขื่อนแมกลอง ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง 2545 รวมระยะเวลา 30 ป                        
ซ่ึงรายละเอียดของขอมูลไดกลาวมาแลวในหัวขอแหลงน้ําตนทุน 
 

 ง)  ขอกําหนดอางเก็บน้ํา 
 
   ขอมูลของอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ไดแก  ระดับน้ํา
ตาง ๆ ของอางเก็บน้ํา, โคงความสัมพันธระหวางระดับน้ํา-พื้นผิวน้ํา-ความจ,ุ ระดับธรณีและ
ปริมาณการไหลสูงสุดของอาคารประกอบตาง ๆ และคุณสมบัติของโรงไฟฟาพลังน้ํา โดยขอมูล
ของอางเก็บน้าํเขื่อนศรีนครินทร (กฟผ., 2544ก) แสดงในตารางที่ 7  และขอมูลความสัมพันธ
ระหวางระดับน้ํา-พื้นผิวน้ํา-ความจุ  ในตารางที่ 9 และภาพที่ 18 สวนขอมูลของอางเก็บน้ําเขื่อน     
วชิราลงกรณ (กฟผ., 2544ข) แสดงในตารางที่ 8  และขอมูลความสัมพันธระหวางระดับน้ํา-            
พื้นผิวน้ํา-ความจุ  ในตารางที่ 10 และภาพที่ 19 
 

 จ)  ขอกําหนดดานการใชน้ํา 
 

  กิจกรรมการใชน้ํา ไดแก การใชน้ําเพื่อการชลประทานของโครงการชลประทาน
แมกลอง, การรักษาสมดุลนิเวศ, การผันน้ําเพื่อการชลประทานฤดูแลงของโครงการเจาพระยาฝง
ตะวนัตกตอนลาง และเพื่อการผลิตน้ําประปาสําหรับกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  โดย
รายละเอียดของขอมูลไดกลาวมาแลวในหัวขอความตองการใชน้ํา 
 

2.2   เกณฑการปฏิบัติงานอางเกบ็น้ําที่ใชในแบบจําลอง 
 

 เกณฑการปฏิบตัิงานอางเก็บน้าํพิจารณาจากระดบัน้ําเกบ็กกัในอางเก็บน้ํา  ดังในตารางที่ 6 
เพื่อกําหนดการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํารวมกนัระหวางเขื่อนศรีนครินทรกับเขื่อนวชิราลงกรณ 
โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

 ก)  เมื่อระดับน้ําอยูระหวางระดับเก็บกักปกต ิ(Normal High Water Level, NHWL) 
กับระดับเก็บกกัต่ําสุด (Minimum Water Level, MWL) จะปลอยน้ําใหเพียงพอกับความตองการใช
น้ําดานทายน้ําทั้งหมดผานโรงไฟฟาพลังน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟาใหเต็มที่  
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 ข)  เมื่อระดับน้ําสูงกวาระดบัเก็บกักปกติ (Normal High Water Level, NHWL) 
พยายามรกัษาระดับน้ําใหอยูในระดบัเก็บกกัปกติ โดยระบายน้ําสวนที่เกินจากระดับเก็บกักปกติ
ผานทางระบายน้ําลน (Spillway) เพื่อใหอางเก็บน้ํามีปริมาตรสํารองสําหรับรองรับสภาพน้ําหลาก
เหนืออางเก็บน้ําที่อาจเกดิขึน้ได  นอกจากนี้ใหปลอยน้ําผานโรงไฟฟาพลังน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟา
ใหเต็มที่ และลดการปลอยน้ําผานทางระบายน้ําลนโดยเปลาประโยชน 
 

 ค)  เมื่อระดบัน้าํต่ํากวาระดับเก็บกักต่ําสุด (Minimum Water Level, MWL) จะไมมกีาร
ปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํา  นอกจากนี้การเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทรไดกําหนด
ระดับน้ําต่ําสุดที่สามารถเดนิเครื่องไดเตม็ทีไ่วที่ระดับ + 162.5 ม.ทรก. และ + 168.0 ม.ทรก. สําหรับ
เครื่อง  ที่ 1-3 และ 4-5 ตามลําดับ  สวนการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาสําหรับเครื่องที่ 1-3 ของเขื่อนวชิราลง
กรณ ไดกําหนดระดับน้ําต่ําสุดที่สามารถเดินเครื่องไดเต็มที่ไวที่ระดับ + 147.0 ม.ทรก.  
 
ตารางที่ 6  ระดับเก็บกกัตาง ๆ ในอางเก็บน้าํ 
 

 ระดับน้ําเก็บกัก ระดับน้ําต่ําสุดที่ผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี 

 สูงสุด ปกติ ตํ่าสุด เคร่ืองที่ 4-5 เคร่ืองที่ 1-3 
เขื่อนศรีนครินทร 182.4 180.0 159.0 168.0 162.5 
เขื่อนวชิราลงกรณ 160.5 155.0 135.0 - 147.0 
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ตารางที่ 7  ขอมูลอางเก็บน้ํา และโรงไฟฟาเขื่อนศรีนครินทร 
 

ท่ีตั้งบริเวณ
พ้ืนท่ีรบัน้ํา (ตร.กม.)
ปรมิาณน้ําท่ีไหลเขาอางเฉล่ีย (ลาน ลบ.ม.)
ปรมิาณน้ําหลากสูงสุด (ลบ.ม./วินาที)

ลักษณะของตัวเข่ือน
ระดับสันเขือ่น (ม. รทก.)
ความสูงจากฐานราก (เมตร)
ความยาวสันเขือ่น (เมตร)
ความกวางสันเขือ่น (เมตร)

ลักษณะของอางเก็บน้ํา
ระดับเก็บกักสูงสุด (ม. รทก.)
ระดับเก็บกักปกต ิ(ม. รทก.)
ระดับเก็บกักต่ําสุด (ม. รทก.)
ความจุท่ีระดับเก็บกักสูงสุด (ลาน ลบ.ม.)
ความจุท่ีระดับเก็บกักปกติ (ลาน ลบ.ม.)
ความจุท่ีระดับเก็บกักต่ําสุด (ลาน ลบ.ม.)
ปรมิาณน้ําใชการ (ลาน ลบ.ม.)

อาคารระบายน้ําลน
แบบชนิด
ประตูระบายน้ํา
ความสามารถระบายน้ําสูงสุด (ลบ.ม./วินาที)

อาคารระบายน้ําเพื่อการชลประทาน
แบบชนิด
ประตูระบายน้ํา
ความสามารถระบายน้ํา (ลบ.ม./วินาที)

โรงไฟฟาพลังน้ํา Unit 1-3 Unit 4-5
กําลังผลิตติดตั้ง (เมกะวัตต) 3*120 2*180
กําลังผลิตรวมท้ังหมด  (เมกะวัตต)
อัตราการระบายน้ํา ยูนิตละ (ลบ.ม./วินาที) 135.0 194.4
ความสูงของหัวน้ํา (เมตร) 105.0 112.0
ระดับน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาได (ม. รทก.) 159.0 164.5
ระดับน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี (ม. รทก.) 162.5 168.0
ปรมิาณน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาได (ลาน ลบ.ม.) 10,275.0 12,055.0
ปรมิาณน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี (ลาน ลบ.ม.) 11,349.0 12,996.0
ระดับน้ําทายเขือ่น (ม. รทก.)
กําลังไฟฟาต่ําสุดท่ีใช (เมกะวัตต)
พลังงานไฟฟาต่ําสุดท่ีไดรายป (ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง)
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตรายปเฉล่ีย (ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง)

7,470.0

876.0
100.0

140.0
610.0
15.0

185.0

อุโมงค (ถูกดัดแปลงจากอุโมงคผันน้ําหมายเลข1)
Howell bunger valve เสนผาศูนยกลาง 2.60 ม.

10,275.0

บานเจาเณร ต.ทากระดาน อ.ศรสีวัสดิ์ จ.กาญจนบุรี

180.0
159.0

18,700.0
17,745.0

7,100.0

720.0

1,250.0

10,880.0
4,426.0

แบบบานโคง จํานวน 3 บาน ขนาด 10.0*9.5 ม.
ทางน้ําเปด

2,420.0

182.4

55.5

160.0
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ตารางที่ 8  ขอมูลอางเก็บน้ํา และโรงไฟฟาเขื่อนวชิราลงกรณ 
 

ท่ีตั้งบริเวณ บานทาขนุน ต.ทาขนุน อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี
พ้ืนท่ีรบัน้ํา (ตร.กม.) 3,720.0
ปรมิาณน้ําท่ีไหลเขาอางเฉล่ีย (ลาน ลบ.ม.) 5,075.0
ปรมิาณน้ําหลากสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) 7,100.0

ลักษณะของตัวเข่ือน
ระดับสันเขือ่น (ม. รทก.) 162.0
ความสูงจากฐานราก (เมตร) 92.0
ความยาวสันเขือ่น (เมตร) 1,019.0
ความกวางสันเขือ่น (เมตร) 10.0

ลักษณะของอางเก็บน้ํา
ระดับเก็บกักสูงสุด (ม. รทก.) 160.5
ระดับเก็บกักปกติ (ม. รทก.) 155.0
ระดับเก็บกักต่ําสุด (ม. รทก.) 135.0
ความจุท่ีระดับเก็บกักสูงสุด (ลาน ลบ.ม.) 11,000.0
ความจุท่ีระดับเก็บกักปกติ (ลาน ลบ.ม.) 8,860.0
ความจุท่ีระดับเก็บกักต่ําสุด (ลาน ลบ.ม.) 3,012.0
ปรมิาณน้ําใชการ (ลาน ลบ.ม.) 5,848.0

อาคารระบายน้ําลน
แบบชนิด รางคอนกรตีเปดยาว 270.0 ม.
ประตูระบายน้ํา แบบบานโคง จํานวน 2 บาน ขนาด 14.0*9.8 ม.
ความสามารถระบายน้ําสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) 3,200.0

อาคารระบายน้ําเพื่อการชลประทาน
แบบชนิด ชนิดเดียวกับทอรบัน้ําเขาสูโรงไฟฟา
ประตูระบายน้ํา ขนาดทอ 5.3*5.3 ม. ยาว 120 ม.
ความสามารถระบายน้ํา (ลบ.ม./วินาที) 270.0

โรงไฟฟาพลังน้ํา Unit 1-3
กําลังผลิตติดตั้ง (เมกะวัตต) 3*100
กําลังผลิตรวมท้ังหมด  (เมกะวัตต) 300.0
อัตราการระบายน้ํา ยูนิตละ (ลบ.ม./วินาที) 167.0
ความสูงของหัวน้ํา (เมตร) 63.0
ระดับน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาได (ม. รทก.) 135.0
ระดับน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี (ม. รทก.) 147.0
ปรมิาณน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาได (ลาน ลบ.ม.) 3,012.0
ปรมิาณน้ําต่ําสุดท่ีผลิตไฟฟาไดเต็มท่ี (ลาน ลบ.ม.) 6,073.0
ระดับน้ําทายเขือ่น (ม. รทก.) 87.0
กําลังไฟฟาต่ําสุดท่ีใช (เมกะวัตต) 40.0
พลังงานไฟฟาต่ําสุดท่ีไดรายป (ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง) 350.0
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตรายปเฉล่ีย (ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง) 777.0  
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ตารางที่ 9  ขอมูลโคงลักษณะอางเก็บน้ําเขือ่นศรีนครินทร 
 

ระดับน้ํา พื้นที่ผิวน้ํา ปริมาณน้ํา  ระดับน้ํา พื้นที่ผิวน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ม.รทก.) (ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.)  (ม.รทก.) (ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.) 

65.0 1.9 5.7  130.0 151.5 3,995.3 
70.0 3.7 19.6  135.0 168.9 4,796.5 
75.0 6.3 44.4  140.0 190.3 5,694.5 
80.0 16.2 100.6  145.0 214.9 6,707.5 
85.0 25.4 204.6  150.0 241.9 7,849.5 
90.0 34.2 353.6  155.0 271.4 9,132.6 
95.0 45.7 553.3  160.0 300.5 10,562.3 

100.0 60.2 818.0  165.0 329.1 12,136.4 
105.0 76.3 1,159.2  170.0 358.7 13,855.8 
110.0 90.5 1,576.0  175.0 389.1 15,724.3 
115.0 105.5 2,065.9  180.0 418.8 17,745.1 
120.0 121.3 2,633.0  185.0 452.2 19,922.6 
125.0 136.0 3,276.4  190.0 483.8 22,262.6 
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ปริมาณความจุ

พื้นที่ผิวนํ้า
ระดับเก็บก็กตํ่าสุด +159.0 ม.รทก

ระดับเก็บก็กปกติ +180.0 ม.รทก

 
 
ภาพที่ 18  โคงความสัมพันธระหวาง ระดบัน้ํา-พื้นที่ผิวน้ํา-ความจ ุของอางเก็บน้ําเขือ่นศรีนครินทร 
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ตารางที่ 10  ขอมูลโคงลักษณะอางเก็บน้ําเขื่อนวชิราลงกรณ 
 

ระดับน้ํา พื้นที่ผิวน้ํา ปริมาณน้ํา  ระดับน้ํา พื้นที่ผิวน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ม.รทก.) (ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.)  (ม.รทก.) (ตร.กม.) (ลาน ลบ.ม.) 

84.0 0.0 0.0  120.0 86.9 962.5 
85.0 0.2 0.1  130.0 153.4 2,135.4 
90.0 1.0 1.6  135.0 197.9 3,001.7 
95.0 5.2 16.1  140.0 244.6 4,117.5 

100.0 12.5 58.7  150.0 340.7 7,036.7 
105.0 25.3 150.6  155.0 388.0 8,860.9 
110.0 43.3 320.3  160.0 438.2 10,914.0 
115.0 63.8 587.4     
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ระดับเก็บกักปกติ +135.0 ม.รทก.

ระดับเก็บกักปกติ +155.5  ม.รทก.

 
 
ภาพที่ 19  โคงความสัมพันธระหวาง ระดบัน้ํา-พื้นที่ผิวน้ํา-ความจ ุของอางเก็บน้ําเขือ่น 

 วชิราลงกรณ 
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3.  การกําหนดสถานการณในการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การกําหนดสถานการณในการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําไดกําหนดเปนกรณศีึกษา 
โดยพิจารณาตามความตองการใชน้ํา  และการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อน โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

3.1  กรณีศึกษาดานความตองการใชน้ํา 
 

 การพิจารณาดานความตองการใชน้ํา ไดแบงออกเปน 2 กรณี ดังนี ้
 

 ก)  ความตองการใชน้ํากรณปีจจุบัน ใชสัญลักษณยอ P เปนสถานการณการใชน้ํา
ปจจุบัน (2549) โดยมีปริมาณความตองการน้ํารวมทั้งลุมน้ํา ประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. ตามที่ได
กลาวมาแลวในหัวขอความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

 ข)  ความตองการใชน้ํากรณอีนาคต ใชสัญลักษณยอ F เปนสถานการณการใชน้ํา    
ในอนาคต (2560) โดยมีปริมาณความตองการน้ํารวม ประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. ตามที่ไดกลาว
มาแลวในหวัขอความตองการใชน้ําของลุมน้ําแมกลอง 
 

3.2   กรณีศึกษาดานการผลิตกระแสไฟฟา 
 

 การพิจารณาดานการผลิตกระแสไฟฟา ไดกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา
เขื่อนละ 5 กรณี  ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ40 ของกาํลังผลิตติดตั้ง  ซ่ึงเขื่อนศรีนครินทร                
มีโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกาํลังผลิตติดตัง้รวม 720 เมกะวตัต (3x120 + 2x180) และเขื่อนวชิราลงกรณ 
มีโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดกําลังผลิตติดตั้งรวม 300 เมกะวัตต (3x100)  โดยกรณีศกึษาของเขื่อน          
ศรีนครินทรใชสัญลักษณยอ S และเขื่อนวชิราลงกรณ ใชสัญลักษณยอ V  และเมื่อพิจารณา
กรณีศึกษาของทั้งสองเขื่อนรวมกันจะไดกรณีศึกษารวม 25 กรณี   ตัวอยางการกําหนดชื่อเรียก 
กรณีศึกษาของการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ดังในตารางที่ 11  เชน PS10V20 หมายถึง 
กรณีปจจุบัน (P) เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายการผลิตไฟฟา รอยละ 10 (S10) และเขื่อน             
วชิราลงกรณ  กําหนดเปาหมายการผลิตไฟฟา รอยละ 20 (V20) ของกําลังผลิตติดตั้ง 
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ตารางที่ 11  กรณีศึกษาของการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

  รอยละของกําลังผลิตติดตั้ง  

กรณี การใชน้ํา เขื่อนศรีนครินทร เขื่อนวชิราลงกรณ กรณีศึกษา 
1  S00 V00 PS00V00 
2  S00 V10 PS00V10 
3  S00 V20 PS00V20 
4  S00 V30 PS00V30 
5  S00 V40 PS00V40 
6  S10 V00 PS10V00 
7  S10 V10 PS10V10 
8  S10 V20 PS10V20 
9  S10 V30 PS10V30 
10  S10 V40 PS10V40 
11  S20 V00 PS20V00 
12  S20 V10 PS20V10 
13 กรณีปจจุบัน (P) S20 V20 PS20V20 
14  S20 V30 PS20V30 
15  S20 V40 PS20V40 
16  S30 V00 PS30V00 
17  S30 V10 PS30V10 
18  S30 V20 PS30V20 
19  S30 V30 PS30V30 
20  S30 V40 PS30V40 
21  S40 V00 PS40V00 
22  S40 V10 PS40V10 
23  S40 V20 PS40V20 
24  S40 V30 PS40V30 
25  S40 V40 PS40V40 
26  S00 V00 FS00V00 
27  S00 V10 FS00V10 
28  S00 V20 FS00V20 
29  S00 V30 FS00V30 
30  S00 V40 FS00V40 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

  รอยละของกําลังผลิตติดตั้ง  

กรณี การใชน้ํา เขื่อนศรีนครินทร เขื่อนวชิราลงกรณ กรณีศึกษา 
31  S10 V00 FS10V00 
32  S10 V10 FS10V10 
33  S10 V20 FS10V20 
34  S10 V30 FS10V30 
35  S10 V40 FS10V40 
36  S20 V00 FS20V00 
37  S20 V10 FS20V10 
38 กรณีอนาคต (F) S20 V20 FS20V20 
39  S20 V30 FS20V30 
40  S20 V40 FS20V40 
41  S30 V00 FS30V00 
42  S30 V10 FS30V10 
43  S30 V20 FS30V20 
44  S30 V30 FS30V30 
45  S30 V40 FS30V40 
46  S40 V00 FS40V00 
47  S40 V10 FS40V10 
48  S40 V20 FS40V20 
49  S40 V30 FS40V30 
50  S40 V40 FS40V40 

 
4.  การตรวจสอบการทํางานของแบบจําลอง 
 

การตรวจสอบการทํางานของแบบจําลองไดเปรียบเทยีบผลลัพธจากการจําลองสถานการณ
กับขอมูลสถิติที่มีการบันทึกไว  เพื่อตรวจสอบความสอดคลองของแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  ซ่ึงขอมูลที่ใชในการเปรียบเทียบ 
เปนคาระดับน้าํรายเดือนเฉลีย่ของแตละอางเกบ็น้ํา  โดยยกตวัอยางกรณี PS00V00 คือ ความตองการ
ใชน้ําปจจุบัน  เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา  
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สวนขอมูลสถิติที่นํามาเปรียบเทียบกับผลลัพธของแบบจําลองไดใชขอมูลระดับน้ําเมื่อส้ินปของ
เขื่อนศรีนครินทร ระหวางป พ.ศ. 2523-2545 และเขื่อนวชิราลงกรณ ระหวางป พ.ศ. 2528-2545 
 

จากการพจิารณาการทํางานของแบบจําลอง ในภาพที่ 20 เปนระดับน้ําเฉลี่ยรายเดือนในอาง
เก็บน้ําเขื่อนศรีนครินทรและวชิราลงกรณจากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลสถิติที่มี
การบันทึกไว  ซ่ึงแสดงใหเหน็วาระดับน้ําเมื่อส้ินปของเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณจาก
แบบจําลองมีแนวโนมเปลีย่นแปลงไปในทิศทางเดียวกบัระดับน้ําของขอมูลสถิติ  โดยระดับน้ํา        
เมื่อส้ินปของเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณจากแบบจําลอง  มีคาระดับน้ําในอางเก็บน้ํา
สูงกวาระดับน้าํของขอมูลสถิติ  ดังแสดงในภาพที่ 21  เนื่องจากในการปฏิบัติงานจริงมีการปลอยน้ํา
จากเขื่อนมากกวาความตองการน้ําดานทายน้าํ  เพื่อใชในการการผลิตกระแสไฟฟาในขณะที่การจําลอง
สถานการณของแบบจําลองกรณี PS00V00 นั้นไมไดกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา                 
จึงเปนการปลอยน้ําจากเขื่อนตามความตองการน้ําดานทายน้ําเทานั้น 
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เขื่อนศรีนครินทรจากขอมูลตรวจวดั เขื่อนวชริาลงกรณจากขอมูลตรวจวดั
เขื่อนศรีนครินทรจากแบบจําลอง เขื่อนวชริาลงกรณจากแบบจําลอง

ระดบัน้ํา (ม.รทก.)

 
 
ภาพที่ 20  ระดับน้ําเฉลี่ยรายเดือนในอางเก็บน้ําเขื่อนศรนีครินทรและวชิราลงกรณ  

  จากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลสถิติ 
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ภาพที่ 21  ระดับน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนศรนีครินทรและวชิราลงกรณ  

  จากแบบจําลอง กรณี PS00V00 เทียบกับขอมูลสถิติ 
 
5.  ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําลุมน้าํแมกลองไดจาํลองสถานการณเปนรายเดอืน 
โดยใชขอมูลน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําเขือ่นศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  รวมถึงน้ําที่ไมมี
การควบคุมระหวางทายเขื่อนศรีนครินทร-วชิราลงกรณ จนถึงเขื่อนแมกลอง ระหวางป พ.ศ. 2516 
ถึง 2545 รวมระยะเวลา 30 ป  ผลการจําลองสถานการณแบงการนําเสนอเปน 2 สวน คือ 

 
สวนแรก เปนการสรุปผลลัพธจากการจําลองสถานการณโดยแบบจําลอง HEC-ResSim 

ประกอบดวย การเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของแตละเขือ่น ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ 
การขาดแคลนน้ํา  และการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํามากกวาความตองการ 

 
สวนที่สอง เปนตัวช้ีวัดวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา   ซ่ึงประกอบดวย 

ความนาเชื่อถือของระบบ ความสามารถในการฟนตวัของระบบ  ความเปราะบางของระบบและ 
การกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา 
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5.1  ผลจากแบบจําลอง HEC-ResSim 
 

 การจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้าํไดสรุปผลการจําลองสถานการณ 
กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  ในตารางที่ 12 โดยกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร
และเขื่อนวชิราลงกรณ  แสดงในภาพที่ 22  สวนปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ  แสดงในภาพที่ 24  และ
ในภาพที่ 26 และภาพที่ 28 เปนปริมาณน้ําที่ขาดและปรมิาณน้ําที่เกินทั้งในเชิงปริมาณและเวลา 
 

 สวนผลการจําลองสถานการณ กรณีความตองการใชน้ําอนาคตไดสรุปในตารางที่ 13 
โดยกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณแสดงในภาพที่ 23  
สวนปริมาณน้าํที่ผันเขาระบบแสดงในภาพที่ 25  และในภาพที่ 27 และภาพที่ 29 เปนปริมาณน้ําที่
ขาดและปริมาณน้ําที่เกินทั้งในเชิงปริมาณและเวลา 
 

 ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา มีดังนี ้
 

 กระแสไฟฟาทีผ่ลิตไดของเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ  กรณีความตองการ
ใชน้ําปจจุบัน ดังแสดงในภาพที่ 22  พบวาในกรณีที่ไมกาํหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา           
ทั้งเขื่อนศรีนครนิทรและเขื่อนวชิราลงกรณ (PS00V00) มีปริมาณกระแสไฟฟาที่ผลิตไดมากที่สุด 
โดยเขื่อนศรีนครินทรผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณเดือนละ 101 ลานกโิลวัตต-ช่ัวโมง  และ                  
เขื่อนวชิราลงกรณผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณเดือนละ 65 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 เมื่อเทียบกับกระแสไฟฟาที่ผลิตได  กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  ดังแสดง    
ในภาพที่ 23  พบวากรณีเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมายการผลิต
กระแสไฟฟา (FS00V00) ผลิตกระแสไฟฟาไดลดลง  โดยเขื่อนศรีนครินทรผลิตกระแสไฟฟาได
ประมาณเดือนละ 90.9 ลานกโิลวัตต-ช่ัวโมง  และเขื่อนวชิราลงกรณผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ
เดือนละ 61.8 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 ในขณะที่การเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของทั้งสองเขื่อน รอยละ 10, 20, 30 
และ 40 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ทั้งในกรณีความตองการใชน้าํปจจุบันและอนาคต  พบวา กระแสไฟฟา  
ที่ผลิตไดของทั้งสองเขื่อนมีแนวโนมลดลง  เนื่องจากมปีริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเหลือนอยทําให        
มีปริมาณน้ําไมเพียงพอสําหรับผลิตกระแสไฟฟา อันเปนผลใหไมสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดตาม
เปาหมายทีก่ําหนดได 
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 ปริมาณน้ําที่ขาดพิจารณาจากปริมาณน้ําเฉลีย่รายเดือนที่ผันเขาระบบ  กรณีความตองการ
ใชน้ําปจจบุัน มีความตองการน้ําเฉลี่ยรายป ประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. หรือประมาณ 756 ลาน ลบ.ม. 
ตอเดือน โดยปริมาณน้ําที่ขาด  ทั้งในเชิงปริมาณและเวลา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  
แสดงในภาพที่ 26  พบวาในกรณีที่เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมาย 
การผลิตกระแสไฟฟา (PS00V00) ไมเกดิการขาดแคลนน้าํ 
 

 เมื่อเทียบกับปริมาณน้ําที่ขาด กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  ซ่ึงมีความตองการน้ํา
เฉลี่ยรายป  ประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. หรือประมาณ 835 ลาน ลบ.ม. ตอเดือน  โดยปริมาณน้ํา     
ที่ขาดทั้งในเชงิปริมาณและเวลาของกรณีความตองการใชน้ําอนาคต  ดงัแสดงในภาพที่ 27  พบวา 
กรณีเขื่อนศรนีครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) 
เกิดการขาดแคลนน้ํา  เทากบั 20.4 ลาน ลบ.ม. หรือรอยละ 1.86 ของความตองการใชน้ําอนาคต 
และมีจํานวนเดือนที่ขาดน้ํา  เทากับ 11 เดือน 

 
 ในขณะที่การเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของทั้งสองเขื่อน รอยละ 10, 20, 30 

และ 40 ของกําลังผลิตติดตั้ง ทั้งในกรณีความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต  พบวาระบบมีแนวโนม
เกิดการขาดแคลนน้ําเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากการเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของทั้งสองเขื่อน 
ทําใหตองปลอยน้ําจากเขื่อนเพื่อผลิตกระแสไฟฟาเพิ่มมากขึ้น  สงผลใหปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํา
เหลือนอยอันเปนผลใหเพิ่มปริมาณการขาดแคลนน้ํามากขึ้น 
 

 สวนปริมาณน้าํที่เกินจากความตองการ พิจารณาจากปริมาณน้ําเฉลี่ยรายเดือนที่ผัน  
เขาระบบโดยปริมาณน้ําที่เกิน  ทั้งในเชิงปริมาณและเวลา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  
แสดงในภาพที่ 28  พบวากรณีที่เขื่อนศรนีครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมาย       
การผลิตกระแสไฟฟา (PS00V00) มีปริมาณน้ําที่เกินจากความตองการ เทากับ 237.7 ลาน ลบ.ม. 
หรือประมาณรอยละ 39 ของความตองการใชน้ําปจจุบนั  และมีจํานวนเดือนทีน่้ําเกนิเทากับ 149 
เดือน 
 

 เมื่อเทียบกับปริมาณน้ําที่เกินจากความตองการ  ทั้งในเชิงปริมาณและเวลาของ
กรณีความตองการใชน้ําอนาคต แสดงในภาพที่ 29  พบวา ในกรณีที่เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อน        
วชิราลงกรณไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) มีปริมาณน้ําที่เกินจาก  
ความตองการลดลง เทากับ 176.5 ลาน ลบ.ม. หรือประมาณรอยละ 24.6 ของความตองการใชน้ํา
อนาคต  และมจีํานวนเดือนทีน่้ําเกินเทากับ 149 เดือน 
 



 57 

 ในขณะที่การเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของทั้งสองเขื่อน รอยละ 10, 20, 30 
และ 40 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ทั้งในกรณีความตองการใชน้ําปจจุบันและในอนาคต  พบวาระบบ    
มีปริมาณน้ําที่เกินจากความตองการเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากการเพิ่มเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา
ของทั้งสองเขื่อน  ทําใหตองปลอยน้ําจากเขื่อนเพื่อผลิตกระแสไฟฟามากขึน้  อันเปนผลใหปริมาณน้ํา          
ที่เกินจากความตองการดานทายน้ํามีแนวโนมเพิ่มมากขึน้ดวย 
 

 ทั้งนี้ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา  สรุปไดวา กระแสไฟฟา
ที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร  กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน มีคาเฉลี่ยรายเดือน  ระหวาง            
73.5 – 101.3 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง   สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาเฉลี่ยรายเดือนลดลง 
ซ่ึงอยูระหวาง 69.8 – 95.4 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง   ในขณะที่กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อน                
วชิราลงกรณ  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน มีคาเฉลี่ยรายเดอืนอยูระหวาง ประมาณ 47.4 – 65.0 
ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง  สวนในกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาเฉลี่ยรายเดือนลดลง อยูระหวาง 
47.4 – 64.8 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ กรณีความตองการใชน้ําปจจุบนัมีคาเฉลี่ยรายเดอืนอยูระหวาง 
ประมาณ 605.3 – 756.2 ลาน ลบ.ม.  สวนในกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาเฉลี่ยรายเดือน
เพิ่มขึ้น  โดยอยูระหวาง ประมาณ 650.3 – 828.4 ลาน ลบ.ม. 
 

 ปริมาณน้ําที่ขาด  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน มีคาเฉลี่ยรายเดือนระหวาง   
0.0 – 150.0 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 0.0 – 15.0 โดยมีจํานวนเดือนที่ขาดน้ําอยูระหวาง 0 – 119 เดือน  
สวนในกรณีความตองการใชน้ําอนาคตมีคาเฉลี่ยรายเดือนเพิ่มขึ้น ซ่ึงอยูระหวาง 6.0 – 185.0 ลาน ลบ.ม. 
คิดเปนรอยละ 0.8 – 17.8 และมีจํานวนเดือนที่ขาดน้ํา ระหวาง 0 – 122 เดือน 
 

 ปริมาณน้ําที่เกนิจากความตองการ กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน  มีคาเฉลี่ยราย
เดือนอยูระหวาง 237.4 – 406.0 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 38.9 – 66.5 โดยมีจํานวนเดือนที่น้ําเกิน 
ระหวาง 129 – 223 เดือน  สวนในกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาเฉลี่ยรายเดือนลดลง  โดยอยู
ระหวาง 164.5 – 339.6 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 23.4 – 52.3 และมีจํานวนเดือนที่ขาดน้ําชวง
ระหวาง 107 – 198 เดือน 
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 โดยสรุป จากผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ทั้งในกรณี
ความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต แสดงใหเห็นวา การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา
ของเขื่อนศรีนครินทรและเขือ่นวชิราลงกรณที่ตางกนั  มีผลตอการปลอยน้ําจากเขื่อน  โดยการกําหนด
เปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาต่ําเกินไป มีผลใหเสียโอกาสในการผลิตกระแสไฟฟา  ในขณะที่
การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาสูงเกินไปทําใหตองปลอยน้ําจากเขื่อนมากเกนิความตองการ
ดานทายน้ํา  สงผลใหปริมาณน้ําในอางเกบ็น้ําเหลือนอย  อันเปนการเพิ่มความเสี่ยงตอการขาดน้ํา 
รวมถึงกระแสไฟฟาที่ผลิตไดอาจลดลงดวย 
 
ตารางที่ 12  ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา กรณีความตองการ 
                   ใชน้ําปจจุบัน 
 

 กระแสไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณน้ํา น้ําที่ขาด น้ําที่เกิน 

กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ ปริมาตร รอยละ เดือน ปริมาตร รอยละ เดือน 
PS00V00 101.08 65.02 756.24 0.01 0.00 0 237.70 39.16 149 
PS00V10 101.08 65.02 756.24 0.01 0.00 0 237.70 39.16 149 
PS00V20 101.29 64.29 746.05 10.20 1.35 0 249.29 42.29 129 
PS00V30 100.37 60.03 714.31 41.93 4.02 29 277.13 45.00 218 
PS00V40 100.11 47.45 648.88 107.37 11.64 113 350.49 56.48 208 
PS10V00 100.70 64.98 756.24 0.01 0.00 0 237.45 38.97 160 
PS10V10 100.70 64.98 756.24 0.01 0.00 0 237.45 38.97 160 
PS10V20 100.95 64.81 746.02 10.23 1.34 0 248.98 41.87 146 
PS10V30 99.82 59.88 713.73 42.51 4.08 29 277.55 45.05 219 
PS10V40 98.53 47.45 648.88 107.37 11.64 113 350.40 56.53 208 
PS20V00 91.53 63.37 749.07 7.17 1.00 8 246.36 40.17 179 
PS20V10 91.52 63.34 749.01 7.23 1.00 8 246.42 40.18 179 
PS20V20 92.72 64.84 741.29 14.96 2.03 9 254.99 42.47 178 
PS20V30 91.67 58.78 703.78 52.46 5.32 37 290.42 47.56 203 
PS20V40 91.71 47.45 640.49 115.75 12.75 107 362.31 58.99 199 
PS30V00 86.55 62.24 724.37 31.88 3.18 27 274.61 45.01 182 
PS30V10 86.55 62.21 724.43 31.81 3.18 27 274.55 44.99 183 
PS30V20 86.49 63.45 720.46 35.79 3.84 52 279.16 46.37 184 
PS30V30 86.73 57.92 672.56 83.68 8.13 61 326.65 54.00 223 
PS30V40 86.73 47.45 612.33 143.91 15.23 119 394.74 64.91 204 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

 กระแสไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณน้ํา น้ําที่ขาด น้ําที่เกิน 

กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ ปริมาตร รอยละ เดือน ปริมาตร รอยละ เดือน 
PS40V00 73.55 60.98 709.26 46.98 4.59 34 292.86 47.21 206 
PS40V10 73.54 60.96 709.51 46.74 4.58 34 292.61 47.17 206 
PS40V20 74.19 61.66 709.32 46.92 4.68 29 292.66 47.82 201 
PS40V30 74.19 57.53 655.55 100.70 9.86 75 348.53 56.84 226 
PS40V40 74.62 47.45 605.36 150.89 15.63 106 406.02 66.53 208 

 
หมายเหต ุ กระแสไฟฟาที่ผลิตได มีหนวยเปน ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง ตอเดือน 

 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ ปริมาณน้ําที่ขาด และปริมาณน้ําที่เกิน  
                 มีหนวยเปน ลาน ลบ.ม. ตอเดือน 
 
ตารางที่ 13  ผลการจําลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ํากรณีความตองการ  

                    ใชน้ําอนาคต 
 

 กระแสไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณน้ํา น้ําที่ขาด น้ําที่เกิน 
กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ ปริมาตร รอยละ เดือน ปริมาตร รอยละ เดือน 
FS00V00 90.93 61.84 814.67 20.40 1.86 11 176.48 24.61 137 
FS00V10 90.93 61.82 814.67 20.40 1.86 11 176.48 24.61 137 
FS00V20 95.42 64.83 828.44 6.63 0.83 0 164.51 23.46 107 
FS00V30 89.48 58.79 768.27 66.81 6.18 37 222.74 31.72 185 
FS00V40 85.91 47.49 694.34 140.74 14.02 117 304.80 43.31 198 
FS10V00 87.36 61.37 807.62 27.45 2.59 15 183.20 25.70 143 
FS10V10 87.34 61.31 807.63 27.44 2.59 15 183.19 25.70 143 
FS10V20 90.68 63.71 822.52 12.55 1.44 3 169.47 24.22 116 
FS10V30 86.59 58.64 762.82 72.26 6.65 38 228.19 32.64 185 
FS10V40 83.08 47.49 691.51 143.57 14.26 117 307.78 43.84 198 
FS20V00 81.59 60.71 797.34 37.74 3.92 24 198.86 28.27 147 
FS20V10 81.60 60.65 797.31 37.77 3.93 24 198.89 28.27 147 
FS20V20 81.75 62.54 800.26 34.82 3.91 29 196.44 28.20 146 
FS20V30 81.71 58.15 760.00 75.07 7.06 42 236.56 34.31 174 
FS20V40 81.86 47.49 690.92 144.16 14.67 118 313.52 45.12 188 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

 กระแสไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณน้ํา น้ําที่ขาด น้ําที่เกิน 
กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ ปริมาตร รอยละ เดือน ปริมาตร รอยละ เดือน 
FS30V00 72.99 60.00 774.51 60.57 5.91 31 225.95 32.36 159 
FS30V10 72.93 59.91 774.49 60.59 5.90 30 226.02 32.37 159 
FS30V20 74.14 61.20 777.31 57.77 5.92 46 222.09 32.06 156 
FS30V30 73.14 57.65 734.41 100.66 9.40 51 266.07 38.76 186 
FS30V40 73.12 47.49 668.43 166.64 16.76 122 339.64 49.03 183 
FS40V00 69.84 59.59 751.98 83.10 7.63 62 252.69 36.19 174 
FS40V10 69.81 59.48 751.88 83.20 7.65 62 252.80 36.20 174 
FS40V20 70.33 60.38 757.45 77.62 7.32 67 245.42 35.46 166 
FS40V30 70.52 57.45 707.64 127.43 11.57 81 297.01 43.02 214 
FS40V40 70.89 47.49 650.35 184.73 17.85 119 361.32 52.34 192 

 
หมายเหต ุ กระแสไฟฟาที่ผลิตได มีหนวยเปน ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง ตอเดือน 

 ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ ปริมาณน้ําที่ขาด และปริมาณน้ําที่เกิน  
                 มีหนวยเปน ลาน ลบ.ม. ตอเดือน 
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ก. เขื่อนศรีนครินทร (S) 
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ข. เขื่อนวชิราลงกรณ (V) 

 
ภาพที่ 22  กระแสไฟฟาที่ผลิตได (Power) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ก. เขื่อนศรีนครินทร (S) 

 

0
10

20
30

40

0
10

20

30
40
45

50

55

60

65

70

% of Installated Capacity at SNR

% of Installated Capacity at VJLK

P
ow

er
-V

JL
K

   
   

   
(G

M
w

-h
r /

 M
on

th
)

Future

 

ข. เขื่อนวชิราลงกรณ (V) 

 
ภาพที่ 23  กระแสไฟฟาที่ผลิตได (Power) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ภาพที่ 24  ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
 
 

 

0
10

20
30

40

0
10

20

30
40

600

650

700

750

800

850

% of Installated Capacity at SNR

% of Installated Capacity at VJLK

D
ow

ns
tre

am
 U

se
(M

m
3 

/ M
on

th
) 

Future

 
 
ภาพที่ 25  ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ก. ปริมาตร (Volume) 
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ข. รอยละ (%) 
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ค. เวลา (Month) 

 
ภาพที่ 26  ปริมาณน้ําที่ขาด (Shortage) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบนั 
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ก. ปริมาตร (Volume) 
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ข. รอยละ (%) 
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ค. เวลา (Month) 

 
ภาพที่ 27  ปริมาณน้ําที่ขาด (Shortage) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ก. ปริมาตร (Volume) 
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ข. รอยละ (%) 
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ค. เวลา (Month) 

 
ภาพที่ 28  ปริมาณน้ําที่เกิน (ExcessVolume) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 
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ก. ปริมาตร (Volume) 
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ข. รอยละ (%) 
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ค. เวลา (Month) 

 
ภาพที่ 29  ปริมาณน้ําที่เกิน (ExcessVolume) กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 
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 5.2  ดัชนีช้ีวดัสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

 ในการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา ไดพจิารณาจากดัชนีช้ีวัด 4 ตวั 
โดยผลของดัชนีช้ีวัดแตละตวัที่คํานวณได มีคาอยูระหวาง 0 กับ 1 ดังนี ้

 
 1)  ความนาเชือ่ถือของระบบ (Relibility) เปนตัวช้ีวาระบบตกอยูในสภาวะลมเหลว

บอยแคไหน ถาคาความนาเชือ่ถือของระบบ เทากับ 1 หมายถึง ระบบมีความนาเชื่อถือสูง 
 
 2)  ความสามารถในการฟนตัวของระบบ (Resiliency) เปนตัวช้ีวาระบบนั้นฟนตวัจาก

สภาวะลมเหลวไดเร็วแคไหน ถาคาความสามารถในการฟนตัวของระบบ เทากับ 1 หมายถึง ระบบ
ไมเกิดสภาวะลมเหลวตลอดชวงเวลาที่ทําการจําลองสถานการณ 

 
 3)  ความเปราะบางของระบบ (Vulnerability) เปนตัวช้ีวาผลจากสภาวะลมเหลวของ

ระบบนั้นรุนแรงเพียงใด ถาคาความเปราะบางของระบบเทากับ 0 เปนตัวช้ีวาระบบไมเกิดสภาวะ
ลมเหลวในทางตรงขามถาเทากับ 1 จะเปนตัวช้ีวาระบบเกิดสภาวะลมเหลวรุนแรงมาก 

 
 4)  การกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (Dispersion of reservoir storage level)   

เปนตัวช้ีวาการกระจายของระดับน้ําในอางเกบ็น้ําที่เหมาะสมของระบบ ถาคาการกระจายของระดับน้ํา
ในอางเก็บน้ํา เทากับ 0 หมายถึง  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํามีการกระจายตัวคงที่  หรือไมมีความแปรปรวน
เลยในทางตรงขาม  ถาเทากับ 1 เปนตัวช้ีวา ระดับน้ําในอางเก็บน้ํามีความแปรปรวนมาก 
 

 การวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ํา สําหรับดัชนีช้ีวดั ตัวที ่1 ถึง ตัวที่ 3 
ไดแบงการพิจารณาตามความตองการใชน้าํออกเปน 2 ดาน ไดแก 

 
 1)  ดานการผลิตกระแสไฟฟา พิจารณาจากกระแสไฟฟาต่ําสุดที่ผลิตไดรายปของ

เขื่อนศรีนครินทร เทากับ 876 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมง (กฟผ., 2544 ก) และเขื่อนวชิราลงกรณ เทากบั 
350 ลานกิโลวัตต-ช่ังโมง (กฟผ., 2544 ข) 

 



 69 

 2)  ดานการสงน้ําใหตามความตองการ พิจารณาจากความตองการน้ํารวมดานทายน้ํา 
โดยกรณีปจจบุันมีความตองการน้ํารวมประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. และกรณีอนาคตมคีวามตองการน้ํา
รวมประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. โดยรายละเอียดของขอมูลไดกลาวมาแลวในหวัขอความตองการ
ใชน้ํา 

 
 สวนดัชนีตวัสุดทาย พจิารณาจากปริมาณน้าํในอางเก็บน้ําเมื่อส้ินสุดการจําลอง 

 
 การวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ําไดสรุปผลการวดัสมรรถนะของ  

การจัดการระบบอางเก็บน้ํา  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันแยกตามดัชนีช้ีวดั ในตารางที่ 14          
โดยคาสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ําของดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ  แสดงในภาพที่ 30 
ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบ ในภาพที่ 32  สวนดัชนีความเปราะบางของระบบ            
ดังในภาพที่ 34  และดัชนกีารกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา ดังในภาพที่ 36 

 
 นอกจากนี้ ผลการวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใช

น้ําอนาคตแยกตามดัชนีช้ีวดั  ในตารางที่ 15  โดยคาสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บของ
ดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ  แสดงในภาพที่ 31  ดัชนีความสามารถในการฟนตวัของระบบ      
ในภาพที่ 33  สวนดัชนีความเปราะบางของระบบ  ดังในภาพที่ 35  และดัชนีการกระจายของระดบั
น้ําในอางเก็บน้ํา  ดังในภาพที่ 37 
 

 ผลการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา มีดังนี้ 
 

 ดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  แสดงในภาพที่ 30 
พบวาในกรณทีี่ไมกําหนดเปาหมายการผลติกระแสไฟฟาทั้งเขื่อนศรนีครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ
(PS00V00) ดชันีความนาเชือ่ถือของระบบในดานการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร         
มีคาเทากับ รอยละ 79.1 และเขื่อนวชิราลงกรณ ระบบมคีวามนาเชื่อถือสูง (รอยละ 100)  สวนดัชนี
ความนาเชื่อถือของระบบในดานการสงน้ําใหตามความตองการ ระบบมีความนาเชื่อถือสูง (รอยละ 
100) 
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 เมื่อเทียบกับดชันีความนาเชือ่ถือของระบบ กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  แสดงใน
ภาพที่ 31 พบวาในกรณีที่ทัง้สองเขื่อนไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) ดัชนี
ความนาเชื่อถือของระบบทั้งในดานการผลิตกระแสไฟฟาและดานการสงน้ําใหตามความตองการ   
มีคาความนาเชื่อถือลดลง  โดยดานการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร มีคาเทากับ รอยละ 
72.5 เขื่อนวชิราลงกรณ  รอยละ 96.6  สวนดานการสงน้ําใหตามความตองการเทากับ  รอยละ 96.6  
 

 ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบ กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  แสดงใน
ภาพที่ 32 พบวาในกรณีทีไ่มกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทัง้เขื่อนศรีนครินทรและ    
เขื่อนวชิราลงกรณ (PS00V00) ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบ  ในดานการผลิต
กระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร   มีคาเทากับ รอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ  ระบบไมเกิด
สภาวะลมเหลวตลอดชวงเวลาที่ทําการจําลองสถานการณ (รอยละ 100)  สวนดัชนีความสามารถ 
ในการฟนตัวของระบบในดานการสงน้ําใหตามความตองการ  ระบบไมเกิดสภาวะลมเหลว     
ตลอดชวงเวลาที่ทําการจําลองสถานการณ (รอยละ 100) 
 

 เมื่อเทยีบกับดชันีความสามารถในการฟนตวัของระบบ กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 
ในภาพที่ 33 พบวาในกรณีทีท่ั้งสองเขื่อนไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) 
ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบทั้งในดานการผลิตกระแสไฟฟาและการสงน้ําใหตาม
ความตองการ  มีคาความสามารถในการฟนตัวลดลง  นัน่คือ  ระบบมกีารเกิดสภาวะลมเหลว        
โดยการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร มีคาเทากับ  รอยละ 25.2 และเขื่อนวชิราลงกรณ 
รอยละ 41.6 สวนดานการสงน้ําใหตามความตองการ  เทากับ  รอยละ 45.4  
 

 ดัชนีความเปราะบางของระบบ  ทั้งในดานการผลิตกระแสไฟฟา และดานการสงน้ํา
ใหตามความตองการของกรณีความตองการใชน้ําปจจุบนั  ในภาพที่ 34 พบวากรณีไมกําหนด
เปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทั้งเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ (PS00V00) ระบบ          
ไมเกิดสภาวะลมเหลว (เทากับ 0) 
 

 เมื่อเทียบกับดัชนีความเปราะบางของระบบ กรณีความตองการใชน้ําอนาคต    
ดังในภาพที่ 35  พบวาในกรณีที่ทั้งสองเขื่อนไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา (FS00V00) 
ดัชนีความเปราะบางของระบบในดานการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร  มีคาความเปราะบาง
ของระบบสูงขึ้น  นั่นคอื  ระบบเกิดสภาวะลมเหลว  โดยมีคาเทากับ รอยละ 9.9 และเขื่อนวชิราลงกรณ 
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ระบบไมเกิดสภาวะลมเหลว (เทากับ 0)  สวนในดานการสงน้ําใหตามความตองการ  มีคาความเปราะบาง 
ของระบบสูงขึ้นเพียงเลก็นอย เทากับ รอยละ 0.04  
 

 ดัชนีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน     
ดังในภาพที่ 36 พบวาในกรณีที่ไมกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทั้งเขื่อนศรีนครินทรและ
เขื่อนวชิราลงกรณ (PS00V00) ดัชนีการกระจายของระดับน้าํในอางเก็บน้าํของทั้งสองเขื่อน 
มีความแปรปรวน โดยเขื่อนศรีนครินทร  มีคาเทากับ รอยละ 8.8  สวนเขื่อนวชิราลงกรณ  มีคา
เทากับ 18.2 
 

 เมื่อเทียบกับดชันีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
ดังในภาพที่ 37 พบวากรณีทีไ่มกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทั้งเขื่อนศรีนครินทรและ
เขื่อนวชิราลงกรณ (FS00V00) ดัชนีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ําของทั้งสอง                  
มีความแปรปรวนมากขึ้น  โดยเขื่อนศรีนครินทร  มีคาเทากับ รอยละ 13.2  และเขื่อนวชิราลงกรณ 
เทากับ รอยละ 27.4 
 

 ทั้งนี้ผลการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  สรุปไดวาดัชนีความนาเชื่อถือ
ของระบบของกรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  ในดานการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร 
มีคาอยูระหวางรอยละ 58.8 – 80.5  สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต มีคาลดลง  โดยอยูระหวาง
รอยละ 56.6 – 73.8  ในขณะที่เขื่อนวชิราลงกรณ  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันมีคาดัชนี
ความนาเชื่อถือระบบอยูระหวางรอยละ 57.2 – 100.0  สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต    
มีคาลดลง  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 57.2 – 99.1  นอกจากนี้ ดัชนีความนาเชื่อถือของระบบในดาน         
การสงน้ําใหตามความตองการของกรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  มคีาอยูระหวางรอยละ              
68.6 – 100.0  สวนกรณีความตองการใชน้าํอนาคตมีคาลดลง  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 66.1 – 100.0 
 

 ดัชนีความสามารถในการฟนตัวของระบบ  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน      
ในดานผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร  มีคาอยูระหวางรอยละ 12.8 – 44.1  สวนกรณี 
ความตองการใชน้ําอนาคตมีคาลดลง  โดยอยูระหวางรอยละ 12.1 – 26.6  ในขณะทีเ่ขื่อนวชิราลงกรณ 
กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันมีคาดัชนคีวามสามารถในการฟนตัวของระบบ  ระหวางรอยละ 
19.4 – 100.0 สวนกรณีความตองการใชน้าํอนาคตมีคาลดลง  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 19.4 – 99.1  
นอกจากนี้ดัชนีความสามารถในการฟนตวัของระบบในดานการสงน้ําใหตามความตองการของ
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กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  มีคาอยูระหวางรอยละ 23.8 – 100.0  สวนกรณีความตองการใชน้าํ
อนาคตมีคาลดลง  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 23.0 – 100.0 
 

 ดัชนีความเปราะบางของระบบ  กรณีความตองการใชปจจบุัน ในดานผลิตกระแสไฟฟา
ของเขื่อนศรีนครินทร  มีคาอยูระหวางรอยละ 0.0 – 20.8  สวนกรณีความตองการใชน้าํอนาคต              
มีคาเพิ่มขึ้น  โดยอยูระหวางรอยละ 9.1 – 24.2  ในขณะที่เขื่อนวชิราลงกรณ กรณีความตองการใช
น้ําปจจุบัน  มคีาดัชนีความเปราะบางของระบบ ระหวางรอยละ 0.0 – 2.89  สวนกรณีความตองการ
ใชน้ําอนาคต มีคาลดลง ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 0.0 – 2.86  นอกจากนี้ดชันีความเปราะบางของระบบ 
ในดานการสงน้ําใหตามความตองการของกรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  มีคาอยูระหวางรอยละ 
0.0 – 0.5  สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคตมีคาเพิ่มขึ้น  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 0.0 – 1.7 
 

 ดัชนีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ําของกรณีความตองการใชปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทร มีคาอยูระหวางรอยละ 7.8 – 10.6  สวนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต                   
มีคาเพิ่มขึ้น  โดยอยูระหวางรอยละ 8.5 – 13.8  ในขณะที่เขื่อนวชิราลงกรณ  กรณีความตองการใช
น้ําปจจุบันมีคาดัชนีการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ําอยูระหวางรอยละ 14.1 – 31.3  สวนกรณี
ความตองการใชน้ําอนาคตมคีาเพิ่มขึ้น  ซ่ึงอยูระหวางรอยละ 19.6 – 31.4 
 

 โดยสรุป จากผลการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ทั้งในกรณี          
ความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต  แสดงใหเห็นวาการกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา
ของเขื่อนศรีนครินทรและเขือ่นวชิราลงกรณที่ตางกนั  มผีลตอการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีช้ีวดั         
ซ่ึงแสดงใหเหน็ถึงสมรรถนะของการจัดการอางเก็บน้ําในภาพรวม  ถึงกระนั้นในการเปรียบเทียบ
สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ไมสามารถวิเคราะหไดจากดัชนีช้ีวดัตัวใดตัวหนึ่ง 
จําเปนตองพจิารณาดัชนีช้ีวดัรวมกนั  แตเนื่องจากตวัช้ีวดัมีความหลากหลายและมจีํานวนมาก           
ทําใหการเปรยีบเทียบสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ําในแตละกรณี  จึงทําไดอยางจํากัด 
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ตารางที่ 14  ผลการวัดสมรรถนะของระบบ กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  
(หนวย: รอยละ) 

 Reliability Resiliency Vulnerability CV 

กรณีศึกษา 
Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Storage 
SNR 

Storage 
VJLK 

PS00V00 79.17 100.00 100.00 40.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 8.89 18.29 
PS00V10 79.17 100.00 100.00 40.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 8.89 18.29 
PS00V20 76.39 100.00 100.00 35.29 100.00 100.00 0.02 0.00 0.00 7.84 14.13 
PS00V30 80.28 91.39 91.94 42.25 29.03 34.48 0.18 0.00 0.00 9.50 30.91 
PS00V40 81.11 57.22 68.61 44.12 19.48 23.89 0.18 2.89 0.06 9.68 25.84 
PS10V00 77.50 100.00 100.00 37.04 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 9.55 18.59 
PS10V10 77.50 100.00 100.00 37.04 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 9.55 18.59 
PS10V20 73.89 100.00 100.00 31.91 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 8.91 14.78 
PS10V30 80.00 91.11 91.94 41.67 28.13 31.03 0.56 0.00 0.00 9.99 30.74 
PS10V40 80.56 57.22 68.61 42.86 19.48 23.89 0.97 2.89 0.08 10.32 25.84 
PS20V00 69.17 99.72 97.78 29.73 100.00 75.00 6.70 0.00 0.00 10.60 24.07 
PS20V10 69.17 99.72 97.78 29.73 100.00 75.00 6.70 0.00 0.00 10.59 24.06 
PS20V20 69.72 100.00 97.50 32.11 100.00 88.89 5.43 0.00 0.00 10.33 19.89 
PS20V30 69.17 89.44 89.72 29.73 26.32 27.03 6.55 0.00 0.00 10.59 30.88 
PS20V40 68.89 57.22 70.28 29.46 19.48 25.23 6.46 2.89 0.20 10.56 25.84 
PS30V00 80.56 98.33 92.50 12.86 83.33 85.19 12.89 0.00 0.00 8.81 26.14 
PS30V10 80.56 98.33 92.50 12.86 83.33 85.19 12.87 0.00 0.00 8.81 26.12 
PS30V20 80.28 99.44 85.56 14.08 100.00 76.92 12.78 0.00 0.00 8.81 23.20 
PS30V30 80.56 86.67 83.06 12.86 27.08 47.54 12.64 0.00 0.00 8.83 31.34 
PS30V40 80.28 57.22 66.94 14.08 19.48 25.21 12.37 2.89 0.24 8.85 25.84 
PS40V00 58.89 95.83 90.56 13.51 60.00 58.82 20.86 0.00 0.45 8.37 29.20 
PS40V10 58.89 95.83 90.56 13.51 66.67 58.82 20.86 0.00 0.48 8.37 29.18 
PS40V20 59.17 95.83 91.94 13.61 46.67 65.52 20.58 0.00 0.40 8.37 28.76 
PS40V30 59.17 85.28 79.17 14.29 26.42 37.33 19.73 0.00 0.48 8.36 31.50 
PS40V40 58.89 57.22 70.56 13.51 19.48 25.47 19.15 2.89 0.47 8.37 25.84 

 
หมายเหต ุ Power-SNR  หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร 

 Power-VJLK  หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ 
 DS  หมายถึง ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ 
 Storage-SNR  หมายถึง ปริมาณน้ําในเขื่อนศรีนครินทร 
 Storage-VJLK  หมายถึง ปริมาณน้ําในเขือ่นวชิราลงกรณ 
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ตารางที่ 15  ผลการวัดสมรรถนะของระบบ กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  
(หนวย: รอยละ) 

 Relibility Resiliency Vulnerability CV 

กรณีศึกษา 
Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Power 
SNR 

Power 
VJLK DS 

Storage 
SNR 

Storage 
VJLK 

FS00V00 72.50 96.67 96.94 25.25 41.67 45.45 9.96 0.00 0.04 13.22 27.46 
FS00V10 72.50 96.67 96.94 25.25 41.67 45.45 9.96 0.00 0.04 13.22 27.47 
FS00V20 73.89 100.00 100.00 26.60 100.00 100.00 5.18 0.00 0.00 12.27 19.60 
FS00V30 71.39 89.17 89.72 25.24 28.21 32.43 10.87 0.00 0.34 13.45 30.94 
FS00V40 68.89 57.22 67.50 21.43 19.48 23.08 14.22 2.86 0.77 13.88 25.85 
FS10V00 67.78 95.83 95.83 20.69 40.00 46.67 13.42 0.00 0.50 13.37 28.34 
FS10V10 67.78 95.83 95.83 20.69 40.00 46.67 13.45 0.00 0.50 13.37 28.35 
FS10V20 66.67 99.17 99.17 22.50 100.00 100.00 9.15 0.00 0.00 13.00 22.17 
FS10V30 68.06 88.89 89.44 20.87 27.50 28.95 14.11 0.00 0.63 13.38 30.95 
FS10V40 65.00 57.22 67.50 19.05 19.48 23.08 16.13 2.86 1.05 13.83 25.85 
FS20V00 58.33 95.56 93.33 20.67 50.00 50.00 16.57 0.00 0.48 11.52 29.01 
FS20V10 58.33 95.56 93.33 20.67 50.00 50.00 16.56 0.00 0.47 11.52 29.00 
FS20V20 58.89 98.06 91.94 20.95 57.14 62.07 16.23 0.00 0.08 11.52 25.36 
FS20V30 58.33 87.78 88.33 20.67 27.27 30.95 16.44 0.00 0.61 11.55 30.97 
FS20V40 58.06 57.22 67.22 20.53 19.48 23.73 16.23 2.86 1.07 11.51 25.85 
FS30V00 61.94 93.06 91.39 12.41 44.00 51.61 22.16 0.00 0.86 9.51 29.78 
FS30V10 61.94 93.33 91.67 12.41 45.83 50.00 22.19 0.00 0.87 9.51 29.77 
FS30V20 63.89 95.28 87.22 12.31 47.06 76.09 21.09 0.00 0.75 9.52 28.51 
FS30V30 62.22 85.83 85.83 12.50 27.45 33.33 21.96 0.00 0.88 9.53 31.41 
FS30V40 61.67 57.22 66.11 12.32 19.48 24.59 21.58 2.86 1.42 9.57 25.85 
FS40V00 56.67 91.67 82.78 12.18 46.67 46.77 24.24 0.00 1.04 8.50 29.80 
FS40V10 56.67 91.67 82.78 12.18 46.67 46.77 24.29 0.00 1.04 8.50 29.80 
FS40V20 56.67 93.33 81.39 12.18 41.67 43.28 24.03 0.00 1.01 8.53 29.37 
FS40V30 56.67 85.00 77.50 12.18 25.93 35.80 23.30 0.00 1.06 8.51 31.39 
FS40V40 56.67 57.22 66.94 12.18 19.48 23.53 22.76 2.86 1.75 8.51 25.85 

 
หมายเหต ุ Power-SNR  หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร 

 Power-VJLK  หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ 
 DS  หมายถึง ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ 
 Storage-SNR  หมายถึง ปริมาณน้ําในเขื่อนศรีนครินทร 
 Storage-VJLK  หมายถึง ปริมาณน้ําในเขือ่นวชิราลงกรณ 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 

 

0
10

20
30

40

0
10

20

30
40
0

20

40

60

80

100

% of Installated Capacity at SNR

% of Installated Capacity at VJLK

P
ow

er
-V

JL
K

 (%
)

Reliability

 

ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 30  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ  

(Reliability) กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 31  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความนาเชื่อถือของระบบ 

(Reliability) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 32  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความสามารถในการฟนตัวของ

ระบบ (Resiliency) กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 33  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความสามารถในการฟนตัวของ

ระบบ (Resiliency) กรณีความตองการใชน้าํอนาคต 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 34  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความเปราะบางของระบบ 

(Vulnerability) กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ก. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
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ข. การผลิตกระแสไฟฟาของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
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ค. การสงน้ําใหตามความตองการ
ดานทายน้ํา (Downstream Use) 

 
ภาพที่ 35  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนีความเปราะบางของระบบ 

(Vulnerability) กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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ก. ปริมาตรเกบ็กักของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Storage-S) 
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ก. ปริมาตรเกบ็กักของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Storage-V) 

 
ภาพที่ 36  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนกีารกระจายของระดับน้ําในอางเก็บ

น้ํา (CV) กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ก. ปริมาตรเกบ็กักของ 
เขื่อนศรีนครินทร (Storage-S) 
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ก. ปริมาตรเกบ็กักของ 
เขื่อนวชิราลงกรณ (Storage-V) 

 
ภาพที่ 37  สมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา โดยดัชนกีารกระจายของระดับน้ําในอางเก็บ

น้ํา (CV) กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
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การวิเคราะหเปรียบเทียบแนวทางการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การวิเคราะหเปรียบเทียบแนวทางการจดัการระบบอางเกบ็น้ําดําเนนิการโดยใชวิธี DEA         
มีเปาหมายเพือ่เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการจําลองสถานการณการจัดการระบบอางเก็บน้ํา          
โดยผลการวิเคราะห DEA แบงเปน 2 สวน  คือ 

 
1.  การวิเคราะห DEA ดวยดชันีช้ีวัดสมรรถนะของระบบ 
2.  การวิเคราะห DEA ดวยผลลัพธจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 

 
1.  การเปรียบเทียบดัชนีชี้วัดท่ีไดจากการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา 
 

การเปรียบเทยีบสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ําดวยวิธี DEA โดยใชแบบจําลอง 
Output-orientation ในรูปแบบ Variable Return-to-Scale (VRS) พิจารณาจากดัชนช้ีีวัดที่ไดจาก       
การวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ําในแตละกรณีศกึษา  โดยการวิเคราะห DEA           
มีดังนี ้
 

1.1   การพิจารณาขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิต 
 

 การพิจารณาขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตในแตละกรณีศึกษา พิจารณาเปนแตละ
หนวยการผลิต (Decision Making Unit, DMU) โดยดัชนช้ีีวัดของการวดัสมรรถนะของการจัดการ
ระบบอางเกบ็น้ําที่กําหนดเปนปจจยัการผลิต (input) และผลผลิต (output) ไดพจิารณาจาก
ขอกําหนดในการวิเคราะหประสิทธิภาพดวยวิธี DEA โดยหนวยการผลิตที่มีคาประสิทธิภาพสูง           
ก็ตอเมื่อใชปจจัยการผลิตนอย แตใหผลผลิตมาก 
 

 ดัชนีช้ีวดัที่กําหนดเปนปจจยัการผลิตและผลผลิตในกรณีความตองการใชน้ําปจจุบนั
และอนาคต  ตามที่ไดกลาวมาแลวในหวัขอผลการวัดสมรรถนะของการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
แสดงในตารางที่ 14 และตารางที่ 15 โดยมีรายละเอียดตอไปนี ้
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  ก)  ปจจยัการผลิต (input) ที่ใหคาประสิทธิภาพสูงเมื่อมีคานอย มี 5 องคประกอบ 
ดังนี ้

 
  (1)  Vul_Power-S หมายถึง  คาความเปราะบางของระบบ (Vulnerability, Vul) 

สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
 
  (2)  Vul_Power-V หมายถึง  คาความเปราะบางของระบบ (Vulnerability, Vul) 

สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
 
  (3)  Vul_DS หมายถึง  คาความเปราะบางของระบบ (Vulnerability, Vul) สําหรับ

การสงน้ําใหตามความตองการ (DS) 
 
  (4)  CV_Storage-S หมายถึง  คาการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (CV) ของ

ปริมาณน้ําในเขื่อนศรีนครนิทร (Storage-S) 
 
  (5)  CV_Storage-V หมายถึง  คาการกระจายของระดับน้ําในอางเก็บน้ํา (CV) 

ของปริมาณน้าํในเขื่อนวชิราลงกรณ (Storage-V)  
 

 ข)  ผลผลิต (output) ที่ใหคาประสิทธิภาพสูงเมื่อมีคามาก มี 6 องคประกอบ ดังนี ้
 
  (1) Rel_Power-S หมายถึง  คาความนาเชือ่ถือของระบบ (Reliability, Rel) 

สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 
 
  (2) Rel_Power-V หมายถึง  คาความนาเชือ่ถือของระบบ (Reliability, Rel) 

สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
 
  (3) Rel_DS หมายถึง  คาความนาเชื่อถือของระบบ (Reliability, Rel) สําหรับการ

สงน้ําใหตามความตองการ (DS) 
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  (4)  Res_Power-S หมายถึง  คาความสามารถในการฟนตัวของระบบ (Resiliency, 
Res) สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร (Power-S) 

 
  (5)  Res_Power-V หมายถึง  คาความสามารถในการฟนตัวของระบบ 

(Resiliency, Res) สําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) 
 
  (6)  Res_DS หมายถึง  คาความสามารถในการฟนตวัของระบบ (Resiliency, Res) 

สําหรับการสงน้ําใหตามความตองการ (DS) 
 

1.2   ผลการเปรียบเทียบดัชนีช้ีวัดที่ไดจากการวดัสมรรถนะของการจัดการระบบอาง     
เก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต 
 

 การเปรียบเทยีบดัชนีช้ีวดัที่ไดจากการวัดสมรรถนะของการจดัการระบบอางเก็บน้ํา 
ผลจากการวิเคราะห DEA แสดงใหเห็นถึงผลของกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําที่จดัอยูเขตแนวหนา 
หรือมีตัวช้ีประสิทธิภาพ (φ ) เทากับ 1 และกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําทีเ่บี่ยงเบนออกจากเขตแนว
หนา หรือดอยกวาหนวยอ่ืน (มีตัวช้ีประสิทธิภาพ (φ ) ไมเทากับ 1)  โดยในภาพที่ 38 เปนตัวอยาง    
การทํางานของโปรแกรม DEA Excel Solver กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  และในภาพที่ 39 
แสดงตัวอยางของผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห DEA 
 

 จากการวิเคราะห DEA กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต ไดสรุปคาตัวช้ี
ประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA ในตารางที่ 16  โดยสรุปผลการวิเคราะห DEA ไดดังนี ้
 

 ผลจากการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน ดังแสดงในภาพที่ 40  
พบวามี DMU จํานวน 15 หนวย จากทั้งหมด 25 หนวย จัดอยูเขตแนวหนา มีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) 
เทากับ 1  ประกอบดวย กรณ ีPS00V00, PS00V10, PS00V20, PS00V30, PS00V40, PS10V00, 
PS10V10, PS10V20, PS20V00, PS20V10, PS20V20, PS30V00, PS30V10, PS30V20 และ 
PS30V30 โดยสวนใหญเปนกรณีที่กําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาที่เขื่อนวชิราลงกรณ          
ไมเกิน รอยละ 20 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ยกเวนกรณีที่กําหนดเปาการผลิตกระแสไฟฟาของ
เขื่อนศรีนครินทรเทากับ  รอยละ 40 (S40) ซ่ึงมีผลใหกรณีเหลานี้ไมอยูในเขตแนวหนามีตัว                
ช้ีประสิทธิภาพมากกวา 1 
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 สวนผลการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําอนาคต ดังแสดงในภาพที่ 41 
พบวามี DMU จํานวน 10 หนวย จากทั้งหมด 25 หนวย จัดอยูเขตแนวหนา มีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) 
เทากับ 1  ประกอบดวย กรณ ีFS00V20, FS10V20, FS20V20, FS30V10, FS30V20, FS40V00, 
FS40V10, FS40V20, FS40V30 และ FS40V40  โดยสวนใหญเปนกรณีที่เขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาไมเกนิ รอยละ 20 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ในขณะที่การกําหนด
เปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทรที่ตางกันใหผลของการวิเคราะหไมตางกัน 
 

ดัชนีช้ีวัดท่ีกําหนดเปนปจจัยการผลิต
สําหรับการวิเคราะห DEA

ดัชนีช้ีวัดท่ีกําหนดเปนผลผลิต
สําหรับการวิเคราะห DEA

 
 
ภาพที่ 38  แสดงหนาตางการทํางานของโปรแกรม DEA Excel Solver  

  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ภาพที่ 39  แสดงหนาตางของผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห DEA กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ตารางที่ 16  คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดัชนีช้ีวัดทีไ่ดจากการวิเคราะห DEA 
 
ก. กรณีปจจุบนั (P)                     ข. กรณีอนาคต (F) 

กรณีศึกษา คาตัวชี้ประสิทธิภาพ  กรณีศึกษา คาตัวชี้ประสิทธิภาพ 
PS00V00 1.0000  FS00V00 1.0192 
PS00V10 1.0000  FS00V10 1.0192 
PS00V20 1.0000  FS00V20 1.0000 
PS00V30 1.0000  FS00V30 1.0350 
PS00V40 1.0000  FS00V40 1.0726 
PS10V00 1.0000  FS10V00 1.0435 
PS10V10 1.0000  FS10V10 1.0435 
PS10V20 1.0000  FS10V20 1.0000 
PS10V30 1.0030  FS10V30 1.0857 
PS10V40 1.0068  FS10V40 1.1368 
PS20V00 1.0000  FS20V00 1.0330 
PS20V10 1.0000  FS20V10 1.0330 
PS20V20 1.0000  FS20V20 1.0000 
PS20V30 1.1146  FS20V30 1.1073 
PS20V40 1.1703  FS20V40 1.1531 
PS30V00 1.0000  FS30V00 1.0001 
PS30V10 1.0000  FS30V10 1.0000 
PS30V20 1.0000  FS30V20 1.0000 
PS30V30 1.0000  FS30V30 1.0209 
PS30V40 1.0034  FS30V40 1.0143 
PS40V00 1.0435  FS40V00 1.0000 
PS40V10 1.0435  FS40V10 1.0000 
PS40V20 1.0435  FS40V20 1.0000 
PS40V30 1.1726  FS40V30 1.0000 
PS40V40 1.3354  FS40V40 1.0000 
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ภาพที่ 40  คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดัชนช้ีีวัดที่ไดจากการวิเคราะห DEA  

 กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ภาพที่ 41  คาตัวช้ีประสิทธิภาพของดัชนช้ีีวัดที่ไดจากการวิเคราะห DEA  

 กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 



 90 

2.  การเปรียบเทียบผลจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา 
 

การเปรียบเทยีบผลจากการจาํลองการจัดการระบบอางเกบ็น้ําดวยวิธี DEA ไดพจิารณาจาก
ผลการจําลองสถานการณในแตละกรณีศกึษา โดยข้ันตอนการวิเคราะห DEA มีดังนี ้
 

2.1  การพิจารณาขอมูลปจจยัการผลิตและผลผลิต 
 

 การพิจารณาขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตในแตละกรณีศึกษา  พิจารณาเปนแตละ
หนวยการผลิต (Decision Making Unit, DMU) โดยปจจยัการผลิต (input) สําหรับการจัดการอาง
เก็บน้ํา  และผลผลิต (output) ที่ไดจากการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  มีรายละเอียดดังนี ้
 

 ก)  ปจจยัการผลิต (input) สําหรับการจัดการอางเก็บน้ํา  ที่ใหคาประสทิธิภาพสูงเมื่อมี
คานอยไดพิจารณาจากปริมาณน้ําตนทนุ  ดงัในตารางที่ 17  โดยแบงออกเปน 4 องคประกอบ ดังนี ้

 
  (1)  คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร 
  (2)  คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 
  (3)  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร 
  (4)  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 

 
 ข)  ผลผลิต (output) ที่ไดจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา  ที่ใหคาประสิทธิภาพ

สูงเมื่อมีคามากไดพจิารณาจากปริมาณไฟฟาที่ผลิตได, ปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ, น้าํที่ไมขาดแคลน
และน้ําที่ไมเกนิความตองการในเชิงปริมาณและเวลา  ดงัในตารางที่ 18 เปนกรณีความตองการใช
น้ําปจจุบัน  และตารางที่ 19 เปนกรณีความตองการใชน้ําอนาคต  โดยแบงออกเปน 7 องคประกอบ 
ดังนี ้

 
  (1)  คาเฉลี่ยรายเดือนของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร 
  (2)  คาเฉลี่ยรายเดือนของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ 
  (3)  คาเฉลี่ยรายเดือนของปรมิาณน้ําที่ผันเขาระบบ 
  (4)  คาเฉลี่ยรายเดือนของปรมิาณน้ําที่ไมขาด  

       คํานวณไดจาก 1-(น้ําที่ขาด / ความตองการน้ํา) 
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  (5)  คาเฉลี่ยรายเดือนของปรมิาณน้ําที่ไมเกนิ  
       คํานวณไดจาก 1-(น้ําที่เกิน / ความตองการน้ํา) 

  (6)  จํานวนเดอืนที่น้ําไมขาด 
  (7)  จํานวนเดอืนที่น้ําไมเกิน 

 
 การปรับเปลี่ยนคาผลผลิตขององคประกอบที่ 3, 4, 5 และ 6 เปนคาตรงขาม เชน 

ปริมาณน้ําที่ขาดปรับเปนปรมิาณน้ําที่ไมขาด  มีเหตุผลจากขอกําหนดในการวิเคราะหประสิทธิภาพ
ดวยวิธี DEA โดยหนวยการผลิตจะมีคาประสิทธิภาพสูงขึ้น  ตองใหผลผลิตมากขึ้น 
 
ตารางที่ 17  ปริมาณน้ําตนทนุที่กําหนดเปนปจจยัการผลิตสําหรับวิธี DEA 
 

หนวย : ลาน ลบ.ม. กรณีปจจุบัน (P) กรณีอนาคต (F) 
คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร 4,477.4 4,477.4 
คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 4,975.4 4,975.4 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร 417.4 417.4 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ 557.3 557.3 
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ตารางที่ 18   ผลการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  
 ที่กําหนดเปนผลผลิตสําหรับวิธี DEA 
 

 
กระแสไฟฟาที่ผลิตได 

(ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง / เดือน) 
ปริมาณน้ํา 

(ลาน ลบ.ม.) น้ําที่ไมขาด น้ําที่ไมเกิน 

กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ รอยละ เดือน รอยละ เดือน 
PS00V00 101.08 65.02 756.24 100.00 360 60.84 211 
PS00V10 101.08 65.02 756.24 100.00 360 60.84 211 
PS00V20 101.29 64.29 746.05 98.65 360 57.71 231 
PS00V30 100.37 60.03 714.31 95.98 331 55.00 142 
PS00V40 100.11 47.45 648.88 88.36 247 43.52 152 
PS10V00 100.70 64.98 756.24 100.00 360 61.03 200 
PS10V10 100.70 64.98 756.24 100.00 360 61.03 200 
PS10V20 100.95 64.81 746.02 98.66 360 58.13 214 
PS10V30 99.82 59.88 713.73 95.92 331 54.95 141 
PS10V40 98.53 47.45 648.88 88.36 247 43.47 152 
PS20V00 91.53 63.37 749.07 99.00 352 59.83 181 
PS20V10 91.52 63.34 749.01 99.00 352 59.82 181 
PS20V20 92.72 64.84 741.29 97.97 351 57.53 182 
PS20V30 91.67 58.78 703.78 94.68 323 52.44 157 
PS20V40 91.71 47.45 640.49 87.25 253 41.01 161 
PS30V00 86.55 62.24 724.37 96.82 333 54.99 178 
PS30V10 86.55 62.21 724.43 96.82 333 55.01 177 
PS30V20 86.49 63.45 720.46 96.16 308 53.63 176 
PS30V30 86.73 57.92 672.56 91.87 299 46.00 137 
PS30V40 86.73 47.45 612.33 84.77 241 35.09 156 
PS40V00 73.55 60.98 709.26 95.41 326 52.79 154 
PS40V10 73.54 60.96 709.51 95.42 326 52.83 154 
PS40V20 74.19 61.66 709.32 95.32 331 52.18 159 
PS40V30 74.19 57.53 655.55 90.14 285 43.16 134 
PS40V40 74.62 47.45 605.36 84.37 254 33.47 152 
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ตารางที่ 19  ผลการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  
ที่กําหนดเปนผลผลิตสําหรับวิธี DEA 

 

 
กระแสไฟฟาที่ผลิตได 

(ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง / เดือน) 
ปริมาณน้ํา 

(ลาน ลบ.ม.) น้ําที่ไมขาด น้ําที่ไมเกิน 

กรณีศึกษา ศรีนครินทร วชิราลงกรณ ผันเขาระบบ รอยละ เดือน รอยละ เดือน 
FS00V00 90.93 61.84 814.67 98.14 349 75.39 223 
FS00V10 90.93 61.82 814.67 98.14 349 75.39 223 
FS00V20 95.42 64.83 828.44 99.17 360 76.54 253 
FS00V30 89.48 58.79 768.27 93.82 323 68.28 175 
FS00V40 85.91 47.49 694.34 85.98 243 56.69 162 
FS10V00 87.36 61.37 807.62 97.41 345 74.30 217 
FS10V10 87.34 61.31 807.63 97.41 345 74.30 217 
FS10V20 90.68 63.71 822.52 98.56 357 75.78 244 
FS10V30 86.59 58.64 762.82 93.35 322 67.36 175 
FS10V40 83.08 47.49 691.51 85.74 243 56.16 162 
FS20V00 81.59 60.71 797.34 96.08 336 71.73 213 
FS20V10 81.60 60.65 797.31 96.07 336 71.73 213 
FS20V20 81.75 62.54 800.26 96.09 331 71.80 214 
FS20V30 81.71 58.15 760.00 92.94 318 65.69 186 
FS20V40 81.86 47.49 690.92 85.33 242 54.88 172 
FS30V00 72.99 60.00 774.51 94.09 329 67.64 201 
FS30V10 72.93 59.91 774.49 94.10 330 67.63 201 
FS30V20 74.14 61.20 777.31 94.08 314 67.94 204 
FS30V30 73.14 57.65 734.41 90.60 309 61.24 174 
FS30V40 73.12 47.49 668.43 83.24 238 50.97 177 
FS40V00 69.84 59.59 751.98 92.37 298 63.81 186 
FS40V10 69.81 59.48 751.88 92.35 298 63.80 186 
FS40V20 70.33 60.38 757.45 92.68 293 64.54 194 
FS40V30 70.52 57.45 707.64 88.43 279 56.98 146 
FS40V40 70.89 47.49 650.35 82.15 241 47.66 168 
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2.2  ผลการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจุบันและอนาคต 
 

 การเปรียบเทยีบผลจากการจาํลองการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา  ผลจากการวิเคราะห 
DEA แสดงใหเห็นถึงผลของกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําที่จัดอยูเขตแนวหนา หรือมีตัวช้ีประสิทธิภาพ 
(φ ) เทากับ 1 และกลยุทธการจดัการอางเก็บน้ําที่เบี่ยงเบนออกจากเขตแนวหนา  หรือดอยกวา
หนวยอ่ืน (มีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) ไมเทากบั 1)  
 

 จากผลการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจบุันและอนาคตไดสรุปคาตัวช้ี
ประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA ในตารางที่ 20  โดยสรุปผลการวิเคราะห DEA ไดดังนี ้
 

 ผลจากการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน ดังแสดงในภาพที่ 42  
พบวา มี DMU จํานวน 6 หนวย จากทั้งหมด 25 หนวย จัดอยูเขตแนวหนา มีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) 
เทากับ 1 ประกอบดวย กรณ ีPS00V00, PS00V10, PS00V20, PS10V00, PS10V10 และ PS10V20 
โดยสวนใหญเปนกรณีทีก่ําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาที่เขื่อนวชิราลงกรณไมเกิน รอยละ 
20 ของกําลังผลิตติดตั้ง  ยกเวนกรณีที่กําหนดเปาการผลติกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทรเทากบั
รอยละ 20 (S20) รอยละ 30 (S30) และรอยละ 40 (S40) ซ่ึงมีผลใหกรณีเหลานี้ไมอยูในเขตแนวหนา 
มีตัวช้ีประสิทธิภาพมากกวา 1 
 

 สวนผลการวิเคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  ดังแสดงในภาพที่ 43  
พบวามีกรณี FS00V20 เพียงกรณีเดยีวเทานั้นที่จัดอยูเขตแนวหนา  มตีัวช้ีประสิทธิภาพ (φ ) เทากับ 1 
โดยเปนกรณทีี่กําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาทีเ่ขื่อนวชิราลงกรณ รอยละ 20 ของกําลังผลิต
ติดตั้งและเขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตกระแสไฟฟา 
 

 โดยสรุปจากผลการวิเคราะห DEA ทั้ง 2 สถานการณ แสดงใหเห็นวาเขื่อนวชิราลงกรณ 
ไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาเกิน รอยละ 20 ของกาํลังผลิตติดตั้ง  ในขณะที่
การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาของเขื่อนศรีนครินทร  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบนั 
ไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาเกิน  รอยละ10 ของกําลังผลิตติดตั้ง  สวนในกรณี
ความตองการใชน้ําอนาคต  เขื่อนศรีนครินทรไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา                
ซ่ึงหมายถึงวาควรปลอยน้ําจากเขื่อนตามความตองการน้าํดานทายน้ําเทานั้น 
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 ในกรณีที่กลยทุธการจัดการอางเก็บน้ําหรือพิจารณาเปนหนึ่งหนวยการผลิตมี
ประสิทธิภาพดอยกวาหนวยอ่ืน โดยมีตวัช้ีประสิทธิภาพ (φ ) มากกวา 1  เกดิจากผลผลิตของหนวยนัน้
มีคาต่ํากวาหนวยอ่ืนเมื่อมีปจจัยการผลิตเหมือนกัน  เมื่อพิจารณาแตละองคประกอบของผลผลิต 
พบวา  

 
 เมื่อคาเฉลี่ยรายเดือนของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร (Power-S) และ

เขื่อนวชิราลงกรณ (Power-V) มีคาต่ํา  หมายถึง  ไมสามารถผลิตไฟฟาไดตามเปาหมายการผลิต 
 
 คาเฉลี่ยรายเดอืนของปริมาณน้ําที่ผันเขาระบบ (Downstream Use) มีคาต่ํา  หมายถึง 

ไมสามารถสงน้ําใหตามความตองการดานทายน้ําได 
 
 สวนคาเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณน้ําที่ไมขาด (%notShortage) มีคาต่ํา  หมายถึง              

มีปริมาณน้าํขาดแคลนมากกวากรณีอ่ืน  จงึมผีลทําใหจํานวนเดือนที่น้ําไมขาด (MonthNotShortage) 
มีคาต่ําดวย ซ่ึงหมายถึง มีน้ําขาดแคลนบอยกวากรณีอ่ืน 

 
 ในกรณี คาเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณน้ําที่ไมเกิน (%notExcess) มีคาต่ํา หมายถึง            

มีปริมาณน้าํมากกวาความตองการมากกวากรณีอ่ืน  ทําใหจํานวนเดือนทีน่้ําไมเกิน (MonthNotShortage) 
มีคาต่ํา หมายถึง มีน้ํามากกวาความตองการบอยกวากรณีอ่ืน 
 

 ดังนั้น การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาที่เหมาะสมเปนสิ่งสําคัญ  เนื่องจาก
การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาต่ําเกินไป  มผีลใหเสียโอกาสในการผลิตกระแสไฟฟาได 
ในขณะที่การกําหนดเปาหมายสูงเกินไป  มีผลใหการปลอยน้ําจากเขือ่นมากเกนิความตองการดาน
ทายน้ํา  และมผีลใหปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเหลือนอยอันเปนการเพิ่มความเสี่ยงตอการขาดน้ํา 
 

 นอกจากนี้ การพิจารณาเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของหนวยการผลิต  จําเปนตอง
พิจารณาจากปจจัยหลายองคประกอบรวมกัน  เนื่องจากประสิทธิภาพที่ดอยกวาหนวยอ่ืนนั้นมิได
เกิดจากปจจยัอันใดอันหนึ่งเพียงปจจยัเดียว 
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ตารางที่ 20  คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวิเคราะห DEA 
 
ก. กรณีปจจุบนั (P)   ข. กรณีอนาคต (F) 

กรณีศึกษา คาตัวชี้ประสิทธิภาพ  กรณีศึกษา คาตัวชี้ประสิทธิภาพ 

PS00V00 1.0000  FS00V00 1.0105 
PS00V10 1.0000  FS00V10 1.0105 
PS00V20 1.0000  FS00V20 1.0000 
PS00V30 1.0092  FS00V30 1.0571 
PS00V40 1.0118  FS00V40 1.1107 

PS10V00 1.0000  FS10V00 1.0181 
PS10V10 1.0000  FS10V10 1.0181 
PS10V20 1.0000  FS10V20 1.0062 
PS10V30 1.0148  FS10V30 1.0624 
PS10V40 1.0281  FS10V40 1.1485 

PS20V00 1.0096  FS20V00 1.0322 
PS20V10 1.0096  FS20V10 1.0323 
PS20V20 1.0028  FS20V20 1.0321 
PS20V30 1.0561  FS20V30 1.0671 
PS20V40 1.1045  FS20V40 1.1622 

PS30V00 1.0328  FS30V00 1.0540 
PS30V10 1.0328  FS30V10 1.0539 
PS30V20 1.0248  FS30V20 1.0542 
PS30V30 1.0884  FS30V30 1.0946 
PS30V40 1.1674  FS30V40 1.1914 

PS40V00 1.0481  FS40V00 1.0737 
PS40V10 1.0479  FS40V10 1.0739 
PS40V20 1.0490  FS40V20 1.0701 
PS40V30 1.1094  FS40V30 1.1215 
PS40V40 1.1853  FS40V40 1.2073 
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ภาพที่ 42  คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวเิคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
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ภาพที่ 43  คาตัวช้ีประสิทธิภาพจากการวเิคราะห DEA กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

สรุป 

 
การประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองไดใชวิธี DEA เพื่อเปรยีบเทียบ

ผลลัพธที่ไดจากการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําลุมน้ําแมกลองดวยแบบจําลอง HEC-ResSim 
โดยใชขอมูลปริมาณน้ําตนทุนที่เขื่อนแมกลอง ระหวางป พ.ศ. 2516 ถึง 2545 รวมระยะเวลา 30 ป 
การจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ํา ไดกาํหนดสถานการณเปนกรณศีึกษา จํานวน 50 กรณีศึกษา 
โดยพิจารณาดานความตองการใชน้ําปจจุบนั (2549) และอนาคต (2560) และการกําหนดเปาหมาย
การผลิตกระแสไฟฟา  ดังนัน้สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
 

1.  ลุมน้ําแมกลองมีปริมาณน้ําตนทุนรวมที่เขื่อนแมกลอง ประมาณ 12,000 ลาน ลบ.ม. ตอป 
โดยในสภาพปจจุบัน (2549) มีความตองการใชน้ํารวม ประมาณ 9,000 ลาน ลบ.ม. ตอป และ          
ในอนาคต (2560) มีปริมาณน้ําใกลเคยีงกบัคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําตนทุน โดยมีความตองการใชน้าํ
รวมประมาณ 10,000 ลาน ลบ.ม. ตอป 
 

2.  การเปรียบเทียบกลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําดวยวิธี DEA ไดแทนแตละกรณีศึกษา   
เปนหนวยการวิเคราะห  โดยปจจัยการผลิตสําหรับการจัดการอางเก็บน้ํา เปนน้ําที่ไหลเขาเขื่อน 
(คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน) สวนผลผลิตที่ไดจากการจัดการอางเก็บน้ํา  เปนปริมาณ
กระแสไฟฟาที่ผลิตได  น้ําที่ผันเขาระบบ น้ําที่ไมขาดแคลนและไมเกนิความตองการในเชิงปริมาณ
และเวลา 
 

3.  กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน  พบวากลยุทธการจดัการระบบอางเก็บน้ําที่จดัอยูเขต
แนวหนา  เปนกรณีที่เขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาไมเกนิรอยละ 20 
ของกําลังผลิตติดตั้ง  ในขณะที่เขื่อนศรีนครินทรไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาเกิน 
รอยละ10 ของกําลังผลิตติดตั้ง 
 

4.  กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  พบวากลยุทธการจัดการระบบอางเก็บน้ําที่จดัอยูเขต
แนวหนา  เปนกรณีเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา รอยละ 20 ของกําลัง
ผลิตติดตั้ง  ในขณะที่เขื่อนศรีนครินทรไมควรกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟา  กลาวคือ          
ใหปลอยน้ําจากเขื่อนตามความตองการดานทายน้ําเทานัน้ 
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5.  กลยุทธการจัดการอางเก็บน้ําที่มีประสิทธิภาพดอยกวากรณีอ่ืน  เกิดจากกลยุทธนั้น          
ใหผลผลิตต่ํากวาเมื่อมีปจจัยการผลิตเหมือนกัน  โดยการปรับปรุงประสิทธิภาพของกลยุทธ              
การจัดการอางเก็บน้ําตองพจิารณาปจจยัหลายองคประกอบรวมกัน  เนื่องจากประสิทธภิาพ                
ที่ดอยกวากรณีอ่ืนนัน้มิไดเกิดจากปจจยัอันใดอันหนึ่งเพียงปจจยัเดียว 
 

6.  การกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟามีผลกระทบตอการปฏิบัติงานของเขื่อน        
โดยการกําหนดเปาหมายต่ําเกินไปมีผลใหเสียโอกาสในการผลิตกระแสไฟฟา  ในขณะที่การกําหนด
เปาหมายสูงเกนิไป มีผลใหมกีารปลอยน้ําจากเขื่อนมากเกนิความตองการดานทายน้ํา  ทําใหปริมาณ
น้ําในอางเก็บน้ําเหลือนอยอันเปนการเพิ่มความเสี่ยงตอการขาดน้ํา  รวมถึงกระแสไฟฟาที่ผลิตนั้น
ไมไดตามเปาหมาย 
 

ผลจากงานวิจัยนี้  แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดของการประยุกตวิธีการ DEA      
ในการเปรยีบเทียบผลจากการจาํลองสถานการณของการจัดการระบบอางเก็บน้ําที่มีดชันีช้ีวัดหลายตวั 
โดยไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันลวงหนา  ซ่ึงผลการวิเคราะห DEA ชวยใหทราบถึงแนว
ทางการจัดการอางเก็บน้ํา  เพื่อนําไปกําหนดกลยุทธในการวางแผนจดัการระบบอางเก็บน้ําลุมน้ํา 
แมกลอง 

 
ขอเสนอแนะ 

 
แนวทางการประเมินการจัดการระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลองไดใชวิธี DEA เพือ่ให

เกิดความสมบูรณมากยิ่งขึน้  อาจพิจารณาดาํเนินการไดดงันี้ 
 

1.  แบบจําลอง HEC-ResSim เปนแบบจําลองที่มุงเนนสําหรับการจัดการระบบอางเกบ็น้ํา
โดยมีหลักการพื้นฐานจากแบบจําลอง HEC-3 และแบบจําลอง HEC-5  ดังนั้นการทําความเขาใจ   
ในหลักการของแบบจําลองทั้งสอง  จะชวยทําใหสามารถใชงานแบบจาํลอง HEC-ResSim ไดอยาง
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 

2.  แบบจําลอง HEC-ResSim มีขอจํากัดในเรื่องของการจําลองระบบการสูบน้ํากลับไปใช
ผลิตกระแสไฟฟาอีกครั้ง 
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3.  แบบจําลอง HEC-ResSim ยังสามารถกําหนดแผนการปฏิบัติงานในการดําเนินงานของ
อางเก็บน้ําและการควบคุมระดับน้ําในแตละโซนไดหลายรูปแบบ 
 

4.  วิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) มีรูปแบบการวิเคราะหอ่ืน ๆ ที่นาศึกษาและ
ทดสอบอีกหลายรูปแบบ  ซ่ึงอาจนํามาใชวิเคราะหเพิ่มเตมิไดขึ้นอยูกับลักษณะของงานที่ศึกษา 
 

5.  การวิเคราะห DEA ยังสามารถนําไปประยุกตกับงานที่เกี่ยวของกับดานการบริหาร
จัดการน้ําไดหลากหลาย  เชน  การวิเคราะหสมรรถนะของระบบชลประทาน  และการวิเคราะห
ประสิทธิภาพของการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา เปนตน 
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ตารางผนวกที่ ก1  ปริมาณน้าํทารายเดือนที่ไหลเขาเขื่อนศรีนครินทร  
(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป  
2516 158.8 77.1 63.7 47.5 108.4 535.9 701.3 798.6 992.3 1,535.5 223.2 116.4 5,358.7 
2517 83.3 68.0 69.4 130.2 304.4 323.7 419.9 342.3 616.3 1,225.7 443.5 225.5 4,252.2 
2518 227.6 108.4 71.2 110.3 228.2 197.0 542.3 1,223.5 866.2 859.0 369.8 193.0 4,996.5 
2519 163.4 103.1 59.8 61.7 123.5 131.1 237.7 1,234.5 1,660.6 750.3 360.7 174.4 5,060.8 
2520 127.0 80.5 69.7 113.0 264.0 67.4 278.0 1,004.6 542.8 289.5 128.8 84.9 3,050.2 
2521 83.3 55.8 46.0 33.6 280.7 185.9 409.9 254.3 636.5 1,004.1 539.7 247.0 3,776.8 
2522 118.3 69.9 74.4 72.0 192.5 57.0 468.4 519.9 731.2 1,010.5 169.0 79.1 3,562.2 
2523 71.3 50.7 66.0 73.0 158.1 183.4 240.6 413.0 720.0 751.0 253.5 121.7 3,102.3 
2524 76.1 71.7 69.9 64.6 125.5 385.3 529.9 1,430.8 1,087.2 859.4 1,235.0 327.7 6,263.1 
2525 181.1 102.0 70.6 96.6 92.7 255.9 624.3 1,599.1 1,008.4 705.3 275.2 146.2 5,157.4 
2526 103.8 56.5 47.0 51.6 77.7 96.3 121.4 297.9 500.1 1,839.1 656.8 209.7 4,057.9 
2527 139.1 100.9 81.3 124.9 82.4 322.2 365.5 677.5 842.0 865.0 288.0 159.4 4,048.2 
2528 115.6 89.9 65.8 95.1 93.6 289.0 790.3 861.1 1,609.7 908.9 398.2 207.7 5,524.9 
2529 141.4 82.6 73.9 103.7 472.3 191.3 436.4 668.1 586.1 573.1 218.6 139.9 3,687.4 
2530 85.2 71.1 85.7 100.5 74.7 203.8 239.2 423.6 890.5 613.0 368.9 134.3 3,290.5 
2531 111.9 93.1 64.4 103.2 346.1 489.9 422.5 621.7 1,306.0 2,097.5 450.9 246.3 6,353.5 
2532 172.9 109.4 71.9 39.5 128.3 124.4 165.1 503.9 442.3 409.0 129.0 84.2 2,379.9 
2533 76.9 94.2 56.4 49.0 103.8 164.9 407.1 397.8 650.2 798.2 230.9 113.0 3,142.4 
2534 81.0 56.9 33.3 44.2 80.9 340.4 429.2 1,754.8 812.3 1,125.1 300.0 134.4 5,192.5 
2535 135.8 59.4 48.8 75.2 66.0 76.6 279.9 744.6 465.8 709.4 263.4 120.8 3,045.7 
2536 90.1 41.4 61.8 53.6 49.0 78.9 206.2 616.3 750.3 350.2 135.5 60.3 2,493.6 
2537 61.4 93.9 49.0 45.8 186.2 294.9 1,445.3 2,037.4 1,279.3 741.4 231.5 122.6 6,588.7 
2538 101.0 58.2 51.0 56.2 82.0 130.4 261.9 866.7 1,889.2 929.3 334.1 152.8 4,912.8 
2539 105.5 96.2 64.1 86.8 173.6 218.7 787.5 1,112.7 1,372.2 2,069.3 603.5 226.7 6,916.8 
2540 141.2 82.1 85.2 74.9 55.4 71.4 724.4 1,381.8 845.3 638.9 252.0 114.3 4,466.9 
2541 77.3 58.9 47.8 37.9 67.8 90.5 161.0 295.7 437.1 396.7 121.9 75.3 1,867.9 
2542 65.0 48.0 69.0 140.0 214.0 231.0 365.0 963.0 562.0 1,310.0 938.0 233.0 5,138.0 
2543 156.0 133.0 102.0 268.0 407.0 561.0 708.0 684.0 1,156.0 1,145.0 406.0 189.0 5,915.0 
2544 139.0 82.0 142.0 109.0 209.0 274.0 599.0 881.0 613.0 623.0 248.0 139.0 4,058.0 
2545 107.1 86.0 68.7 71.2 259.6 227.7 609.2 1,433.9 2,050.1 1,017.8 481.0 248.2 6,660.5 

                           
เฉลี่ย 116.6 79.4 67.7 84.4 170.2 226.7 465.9 868.1 930.7 938.3 368.5 160.9 4,477.4 
สูงสุด 227.6 133.0 142.0 268.0 472.3 561.0 1,445.3 2,037.4 2,050.1 2,097.5 1,235.0 327.7 6,916.8 
ตํ่าสุด 61.4 41.4 33.3 33.6 49.0 57.0 121.4 254.3 437.1 289.5 121.9 60.3 1,867.9 

 
ที่มา: บริษัท พ ีแอนด ซี และคณะ (2549) 
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ตารางผนวกที่ ก2  ปริมาณน้าํทารายเดือนที่ไหลเขาเขื่อนวชิราลงกรณ  
(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป 
2516 66.3 67.4 60.8 16.2 29.1 984.9 1,267.9 1,841.6 1,075.8 645.8 117.8 36.4 6,210.0 
2517 31.5 30.6 35.2 63.1 333.3 720.8 1,198.9 2,355.9 843.9 1,088.9 347.0 129.1 7,178.2 
2518 75.7 54.2 58.1 48.4 82.6 578.8 500.5 1,655.7 737.8 494.0 153.6 92.2 4,531.6 
2519 42.3 21.2 25.1 22.9 74.9 371.7 345.2 1,568.7 1,053.4 969.0 179.7 71.5 4,745.6 
2520 49.0 50.0 28.5 28.1 88.3 229.3 715.2 1,446.0 1,224.2 433.5 83.0 32.1 4,407.2 
2521 43.0 16.0 19.6 12.2 27.3 251.2 337.2 2,017.5 990.8 300.3 103.8 86.1 4,205.0 
2522 56.3 30.0 26.2 21.1 17.6 275.1 403.6 1,972.1 510.0 262.3 131.9 24.3 3,730.5 
2523 44.3 26.4 11.0 11.8 52.6 292.8 734.9 271.1 878.7 493.5 100.7 66.6 2,984.4 
2524 63.4 23.1 23.6 40.1 172.7 1,181.5 1,255.8 2,347.7 837.9 408.5 393.1 123.8 6,871.2 
2525 59.6 50.4 37.4 54.0 87.8 555.5 814.4 2,663.4 1,257.6 473.3 165.8 94.6 6,313.8 
2526 51.8 50.1 32.1 18.5 20.5 58.9 79.9 643.3 832.6 662.7 114.3 69.4 2,634.1 
2527 41.2 30.7 33.1 62.2 56.8 882.7 803.5 1,102.6 717.5 574.6 195.6 94.4 4,594.9 
2528 75.8 40.7 41.7 66.6 96.9 1,043.0 1,566.1 1,935.3 1,402.1 466.9 192.3 59.9 6,987.3 
2529 48.0 47.6 26.6 34.9 180.5 269.0 702.2 1,057.1 562.8 364.9 135.8 63.6 3,493.0 
2530 46.2 19.1 71.6 21.9 25.3 286.9 449.6 831.8 1,000.4 587.6 207.4 76.9 3,624.7 
2531 64.5 35.6 25.8 56.0 266.1 723.4 561.7 1,121.3 580.4 949.6 239.4 98.8 4,722.6 
2532 78.7 38.5 30.9 17.5 80.4 188.9 365.0 1,140.4 683.4 362.8 108.2 40.9 3,135.6 
2533 41.6 19.0 22.0 23.9 67.7 447.4 763.6 871.0 1,028.7 737.5 157.5 73.3 4,253.2 
2534 40.4 29.5 14.0 15.4 33.1 980.4 1,327.8 2,700.7 719.1 461.0 89.3 42.8 6,453.5 
2535 48.5 20.0 10.2 22.9 34.0 155.0 506.9 1,729.8 774.7 430.8 129.1 96.2 3,958.1 
2536 54.7 29.3 26.1 18.8 51.4 151.8 586.7 1,890.9 943.4 327.5 88.0 42.9 4,211.5 
2537 40.4 14.0 21.6 14.7 132.2 494.8 1,563.2 2,535.3 1,062.9 442.1 81.6 33.5 6,436.3 
2538 41.5 23.0 23.6 15.1 139.2 575.3 590.4 1,531.1 2,031.7 539.5 117.7 70.5 5,698.6 
2539 39.5 33.0 12.1 34.8 78.9 211.7 1,393.3 1,598.2 1,419.5 777.4 195.0 74.2 5,867.6 
2540 52.0 27.1 17.9 51.9 45.9 187.7 2,165.3 2,233.2 870.7 470.7 154.4 60.4 6,337.2 
2541 39.5 20.8 24.8 17.9 67.3 106.3 186.7 276.8 509.6 350.9 85.5 21.0 1,707.1 
2542 29.0 19.0 36.0 99.0 209.0 659.0 1,160.0 2,053.0 933.0 600.0 367.0 104.0 6,268.0 
2543 71.0 75.0 51.0 121.0 367.0 638.0 1,122.0 1,019.0 1,523.0 693.0 186.3 96.6 5,962.9 
2544 66.0 82.0 60.0 37.0 181.0 419.0 1,381.0 1,788.0 948.0 533.0 132.0 84.0 5,711.0 
2545 62.6 30.0 20.9 54.2 497.4 496.4 373.6 1,749.6 1,980.5 461.1 187.7 113.7 6,027.7 

                           
เฉลี่ย 52.1 35.1 30.9 37.4 119.9 480.6 840.7 1,598.3 997.8 545.4 164.7 72.5 4,975.4 
สูงสุด 78.7 82.0 71.6 121.0 497.4 1,181.5 2,165.3 2,700.7 2,031.7 1,088.9 393.1 129.1 7,178.2 
ตํ่าสุด 29.0 14.0 10.2 11.8 17.6 58.9 79.9 271.1 509.6 262.3 81.6 21.0 1,707.1 

 
ที่มา: บริษัท พ ีแอนด ซี และคณะ (2549) 
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ตารางผนวกที่ ก3  ปริมาณน้าํทารายเดือนที่เขื่อนแมกลอง  
(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป 
2516 276.0 179.9 154.8 76.3 159.4 1,923.0 2,463.2 3,347.7 2,556.9 2,627.4 628.2 200.4 14,593.1 
2517 139.4 116.6 124.5 234.9 800.0 1,387.3 2,079.5 3,616.4 1,904.0 3,354.3 1,119.1 459.0 15,335.1 
2518 367.4 199.1 162.5 188.5 363.4 1,003.4 1,259.4 3,549.4 1,941.4 1,685.7 675.1 345.3 11,740.6 
2519 236.4 142.5 102.4 101.1 250.7 653.4 723.2 3,432.7 3,234.7 2,203.4 836.4 304.4 12,221.5 
2520 211.0 158.2 116.6 163.6 409.6 386.5 1,266.5 3,022.5 2,241.5 927.1 256.8 137.5 9,297.3 
2521 149.4 82.8 77.3 53.2 339.0 544.4 892.9 3,028.2 2,029.4 1,560.5 744.9 384.5 9,886.7 
2522 204.5 115.9 114.8 110.7 231.7 442.0 1,057.7 3,241.0 1,469.0 1,442.0 382.2 116.9 8,928.6 
2523 135.5 89.6 84.7 95.1 247.3 608.3 1,254.1 803.6 1,951.5 1,535.3 435.7 225.2 7,465.8 
2524 169.0 108.0 107.4 124.9 371.0 2,065.1 2,270.2 4,725.1 2,303.5 1,531.6 2,163.7 565.5 16,504.9 
2525 287.9 183.5 130.7 185.7 230.8 1,044.5 1,779.0 5,331.0 2,789.4 1,412.1 539.3 295.1 14,208.9 
2526 185.6 130.2 94.5 80.2 113.4 183.6 238.2 1,196.1 1,713.5 3,218.9 1,193.7 359.3 8,707.5 
2527 219.9 156.5 136.6 224.1 174.6 1,584.4 1,516.4 2,216.8 1,878.7 1,769.8 586.9 302.9 10,767.4 
2528 227.9 151.0 126.7 196.8 255.8 1,739.0 3,007.6 3,552.4 3,688.6 1,988.5 821.0 345.0 16,100.3 
2529 236.1 169.2 129.3 171.9 813.0 576.3 1,424.1 2,144.6 1,389.2 1,302.7 447.8 253.1 9,057.4 
2530 159.9 104.0 189.9 141.1 123.8 630.6 870.5 1,580.8 2,312.5 1,518.7 871.2 284.4 8,787.4 
2531 214.3 152.2 106.7 189.4 803.0 1,644.1 1,228.8 2,187.6 2,228.6 3,845.7 856.8 419.3 13,876.6 
2532 306.4 180.4 129.8 70.1 258.0 390.4 674.1 2,082.6 1,397.3 976.0 307.1 160.1 6,932.3 
2533 147.4 129.0 92.2 89.3 208.6 786.6 1,470.2 1,606.8 2,086.6 1,914.1 518.0 229.3 9,278.0 
2534 146.1 103.5 59.1 72.9 147.9 1,737.9 2,268.2 5,607.0 1,859.0 1,987.5 463.7 215.1 14,668.0 
2535 213.3 92.7 67.9 114.4 142.1 296.3 988.1 3,141.7 1,562.1 1,486.4 468.1 270.7 8,843.8 
2536 173.2 85.0 102.0 87.7 134.1 296.9 1,016.6 3,219.8 2,108.0 1,039.5 310.6 130.8 8,704.3 
2537 124.1 119.4 82.6 70.1 388.1 990.0 3,672.3 5,662.5 2,816.9 1,440.5 369.9 182.0 15,918.4 
2538 166.4 94.8 87.7 82.8 281.4 930.8 1,082.8 3,007.7 4,801.9 1,985.1 561.1 269.4 13,352.0 
2539 171.4 149.1 85.2 144.6 316.5 546.9 2,899.8 3,429.7 3,647.0 3,561.4 1,078.4 374.5 16,404.6 
2540 235.0 133.2 123.1 161.8 131.7 333.4 3,710.8 4,542.6 2,155.6 1,437.4 754.9 227.9 13,947.5 
2541 143.6 93.2 85.7 69.1 168.4 244.0 428.9 701.2 1,221.2 1,133.5 285.5 122.1 4,696.3 
2542 112.7 78.9 123.1 292.6 570.4 1,146.9 1,961.6 3,816.6 1,864.5 2,644.6 1,711.6 405.9 14,729.4 
2543 265.9 246.2 179.8 478.0 984.3 1,472.1 2,284.4 2,108.3 3,304.7 2,286.0 748.3 347.1 14,705.1 
2544 246.4 203.4 241.8 172.4 474.5 864.4 2,513.6 3,362.4 1,957.9 1,504.4 475.2 270.2 12,286.6 
2545 203.0 134.3 107.8 154.2 955.6 920.5 1,159.9 3,893.4 4,907.9 1,961.7 968.4 447.0 15,813.6 

                           
เฉลี่ย 202.5 136.1 117.6 146.6 361.6 912.4 1,648.8 3,105.3 2,377.4 1,909.4 719.3 288.3 11,925.3 
สูงสุด 367.4 246.2 241.8 478.0 984.3 2,065.1 3,710.8 5,662.5 4,907.9 3,845.7 2,163.7 565.5 16,504.9 
ตํ่าสุด 112.7 78.9 59.1 53.2 113.4 183.6 238.2 701.2 1,221.2 927.1 256.8 116.9 4,696.3 

 
ที่มา: บริษัท พ ีแอนด ซี และคณะ (2549) 
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ตารางผนวกที่ ก4  ปริมาณน้าํที่ไมมีการควบคุม ระหวางเขื่อนแมกลองกับทายเขื่อนศรีนครินทร- 
                              วชิราลงกรณ  

(หนวย: ลาน ลบ.ม.) 

พ.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังป 
2516 50.9 35.4 30.3 12.6 21.9 402.2 494.0 707.5 488.8 446.1 287.2 47.6 3,024.4 
2517 24.6 18.0 19.9 41.6 162.3 342.8 460.7 918.2 443.8 1,039.7 328.6 104.4 3,904.7 
2518 64.1 36.5 33.2 29.8 52.6 227.6 216.6 670.2 337.4 332.7 151.7 60.1 2,212.5 
2519 30.7 18.2 17.5 16.5 52.3 150.6 140.3 629.5 520.7 484.1 296.0 58.5 2,415.1 
2520 35.0 27.7 18.4 22.5 57.3 89.8 273.3 571.9 474.5 204.1 45.0 20.5 1,839.9 
2521 23.1 11.0 11.7 7.4 31.0 107.3 145.8 756.4 402.1 256.1 101.4 51.4 1,904.9 
2522 29.9 16.0 14.2 17.6 21.6 109.9 185.7 749.0 227.8 169.2 81.3 13.5 1,635.9 
2523 19.9 12.5 7.7 10.3 36.6 132.1 278.6 119.5 352.8 290.8 81.5 36.9 1,379.1 
2524 29.5 13.2 13.9 20.2 72.8 498.3 484.5 946.6 378.4 263.7 535.6 114.0 3,370.6 
2525 47.2 31.1 22.7 35.1 50.3 233.1 340.3 1,068.5 523.4 233.5 98.3 54.3 2,737.7 
2526 30.0 23.6 15.4 10.1 15.2 28.4 36.9 254.9 380.8 717.1 422.6 80.2 2,015.5 
2527 39.6 24.9 22.2 37.0 35.4 379.5 347.4 436.7 319.2 330.2 103.3 49.1 2,124.3 
2528 36.5 20.4 19.2 35.1 65.3 407.0 651.2 756.0 676.8 612.7 230.5 77.4 3,588.1 
2529 46.7 39.0 28.8 33.3 160.2 116.0 285.5 419.4 240.3 364.7 93.4 49.6 1,877.0 
2530 28.5 13.8 32.6 18.7 23.8 139.9 181.7 325.4 421.6 318.1 294.9 73.2 1,872.2 
2531 37.9 23.5 16.5 30.2 190.8 430.8 244.6 444.6 342.2 798.6 166.5 74.2 2,800.5 
2532 54.8 32.5 27.0 13.1 49.3 77.1 144.0 438.3 271.6 204.2 69.9 35.0 1,416.8 
2533 28.9 15.8 13.8 16.4 37.1 174.3 299.5 338.0 407.7 378.4 129.6 43.0 1,882.4 
2534 24.7 17.1 11.8 13.3 33.9 417.1 511.2 1,151.5 327.6 401.4 74.4 37.9 3,022.0 
2535 29.0 13.3 8.9 16.3 42.1 64.7 201.3 667.3 321.6 346.2 75.6 53.7 1,840.0 
2536 28.4 14.3 14.1 15.3 33.7 66.2 223.7 712.6 414.3 361.8 87.1 27.6 1,999.2 
2537 22.3 11.5 12.0 9.6 69.7 200.3 663.8 1,089.8 474.7 257.0 56.8 25.9 2,893.4 
2538 23.9 13.6 13.1 11.5 60.2 225.1 230.5 609.9 881.0 516.3 109.3 46.1 2,740.6 
2539 26.4 19.9 9.0 23.0 64.0 116.5 719.0 718.8 855.3 714.7 279.9 73.6 3,620.2 
2540 41.8 24.0 20.0 35.0 30.4 74.3 821.1 927.6 439.6 327.8 348.5 53.2 3,143.4 
2541 26.8 13.5 13.1 13.3 33.3 47.2 81.2 128.7 274.5 385.9 78.1 25.8 1,121.3 
2542 18.7 11.9 18.1 53.6 147.4 256.9 436.6 800.6 369.5 734.6 406.6 68.9 3,323.4 
2543 38.9 38.2 26.8 89.0 210.3 273.1 454.4 405.3 625.7 448.0 156.0 61.5 2,827.2 
2544 41.4 39.4 39.8 26.4 84.5 171.4 533.6 693.4 396.9 348.4 95.2 47.2 2,517.6 
2545 33.3 18.3 18.2 28.8 198.6 196.4 177.1 709.9 877.3 482.8 299.7 85.1 3,125.4 

                           
เฉลี่ย 33.8 21.6 19.0 24.8 71.5 205.2 342.1 638.9 448.9 425.6 186.2 55.0 2,472.5 
สูงสุด 64.1 39.4 39.8 89.0 210.3 498.3 821.1 1,151.5 881.0 1,039.7 535.6 114.0 3,904.7 
ตํ่าสุด 18.7 11.0 7.7 7.4 15.2 28.4 36.9 119.5 227.8 169.2 45.0 13.5 1,121.3 

 
ที่มา: บริษัท พ ีแอนด ซี และคณะ (2549) 
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ภาคผนวก ข 
ผลการจําลองการจัดการระบบอางเก็บน้ําดวยแบบจําลอง HEC-ResSim 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข1  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรไม  
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข2  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข3  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข4  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข5  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําปจจบุัน เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข6  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรไม
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข7  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข8  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข 9  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา 
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V10
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V30
เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V40 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V00
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V10 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V20
เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V30 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V40

ม.ทรก.

ระดับนํ้าในอางเกบ็นํ้า

 
 

ภาพผนวกที่ ข10  ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา กรณีความตองการใชน้ําอนาคต เขื่อนศรีนครินทรกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิต
ไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS00V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข11  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS00V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข12  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟาและเขื่อนวชิราลงกรณกาํหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS10V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข13  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS10V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข14  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS20V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข15  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS20V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข16  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS30V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข17  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS30V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข18  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี PS40V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข19  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี PS40V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข20  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําปจจุบัน 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS00V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข21  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS00V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข22  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรไมกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนด
เปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS10V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข23  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS10V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข24  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS20V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข25  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS20V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข26  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS30V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข27  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS30V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข28  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V00 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V10

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V20 เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V30

เขื่อนศรีนครินทร กรณี FS40V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข29  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนศรีนครินทร กรณีความตองการใชน้ําอนาคต  
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V00 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V10

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V20 เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V30

เขื่อนวชิราลงกรณ กรณี FS40V40

ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง

ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผลิตได

 
 

ภาพผนวกที่ ข30  กระแสไฟฟาที่ผลิตไดของเขื่อนวชิราลงกรณ กรณคีวามตองการใชน้ําอนาคต 
เขื่อนศรีนครินทรกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณ
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS00V00 กรณี PS00V10 กรณี PS00V20 กรณี PS00V30 กรณี PS00V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข31  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทรไม
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS10V00 กรณี PS10V10 กรณี PS10V20 กรณี PS10V30 กรณี PS10V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

c

 
 

ภาพผนวกที่ ข32  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS20V00 กรณี PS20V10 กรณี PS20V20 กรณี PS20V30 กรณี PS20V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข33  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS30V00 กรณี PS30V10 กรณี PS30V20 กรณี PS30V30 กรณี PS30V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข34  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี PS40V00 กรณี PS40V10 กรณี PS40V20 กรณี PS40V30 กรณี PS40V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข35  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํปจจุบัน เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS00V00 กรณี FS00V10 กรณี FS00V20 กรณี FS00V30 กรณี FS00V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข36  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทรไม
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมายผลิตไฟฟา
ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS10V00 กรณี FS10V10 กรณี FS10V20 กรณี FS10V30 กรณี FS10V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข37  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 10 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS20V00 กรณี FS20V10 กรณี FS20V20 กรณี FS20V30 กรณี FS20V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข38  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 20 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS30V00 กรณี FS30V10 กรณี FS30V20 กรณี FS30V30 กรณี FS30V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข39  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 30 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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กรณี FS40V00 กรณี FS40V10 กรณี FS40V20 กรณี FS40V30 กรณี FS40V40

ลาน ลบ.ม.

ปริมาณน้ําที่เข่ือนแมกลอง

 
 

ภาพผนวกที่ ข40  ปริมาณน้ําที่เขื่อนแมกลอง กรณีความตองการใชน้าํอนาคต เขื่อนศรีนครินทร
กําหนดเปาหมายผลิตไฟฟารอยละ 40 และเขื่อนวชิราลงกรณกําหนดเปาหมาย
ผลิตไฟฟา ตั้งแตรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายภาสกร  ภูพันธศรี 
วัน เดือน ป ที่เกิด 22  เดือนตุลาคม  พ.ศ. 2523 
สถานที่เกิด  จังหวดักรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา อสบ. (เทคโนโลยีโยธา) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ (2546) 
 


