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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
  
หนวยการจัดการ (Management unit, MU)  =  หนวยที่เล็กที่สุดในการจดัการปาไม และเปนแหลง

กําหนดงานและจดบันทกึรายละเอียดตางๆ ในการวางแผน ซ่ึงจะจําแนก
พื้นที่ที่มีลักษณะคลายคลึงกนัไวเปนกลุมเดียวกัน ลักษณะแตกตางกนัไวคน
ละกลุม เพื่อใหเปนระบบและสะดวกในการจัดการ โดยการจําแนกใน
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แนวทางในการจัดการ (Management regimes, MR) =  กิจกรรมที่ตองปฏิบัติอยางตอเนื่องในการ
จัดการสวนปา ตลอดระยะเวลาในการวางแผน โดยจะเริ่มตั้งแตการตัดฟน
ไมออก การเตรียมพื้นที่ปลูก การปลูกทดแทน และดแูลรักษาจนถึงการตัด
ฟนในครั้งตอไป 

น้ําหนกัสดสวนที่เปนสินคาได (Merchantable weight, Mw) =  น้ําหนักสดสวนของลําตนตั้งแต
ระดับความสูงตอ (0.1 เมตร) จนถึงขนาดทีม่ีขนาดวดัรอบประมาณ 25 
เซนติเมตร 

รอบตัดฟน (Rotation) = ระยะเวลาที่กําหนดสําหรับการตัดฟนไมออกจากสวนปา หรือระยะเวลา
ตั้งแตการปลูกไมจนถึงการตดัฟนไมนั้นมาใชประโยชน ซ่ึงในการศึกษาครั้ง
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เพื่อใหเกิดความยั่งยืนในการใหผลผลิต โดยทั่วไปควรกําหนดไมนอยกวา
เทาครึ่ง หรือสองเทาของรอบตัดฟน เพื่อใหมีเวลาเพยีงพอในการปรบั
โครงสรางปาในปจจุบันใหเปนปาที่มีลักษณะโครงสรางตามที่กําหนดใน
อนาคตเมื่อส้ินสุดระยะเวลาในแผน ทั้งนี้เพือ่ใหปาสามารถอํานวยผลผลิตได
อยางยั่งยืน 

ระยะคาบของการตัดฟน (Cutting period) =  ระยะเวลาทีก่ําหนดเปนชวงสั้นๆ ภายในระยะเวลาใน
การวางแผน ทัง้นี้เพื่อใหเกดิความสะดวกในการดําเนินกจิกรรมที่ตองปฏิบัติ
ในการจดัการสวนปา ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดระยะคาบของการตัด
ฟนเปน 5 คาบๆ ละ 2 ป ภายในระยะเวลาในการวางแผน 10 ป 

 



  
 
(7) 

 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
  
การควบคุมผลผลิตปาไมโดยใชเนื้อที่เปนเกณฑ (Area control) =  วิธีควบคุมผลผลิตปาไมเพื่อให

ไดผลผลิตอยางตอเนื่อง โดยกําหนดใหเนื้อที่ที่จะเก็บเกีย่วผลผลิตในแตละป 
หรือแตละระยะคาบควรเทากันหรือใกลเคยีงกัน 

การควบคุมผลผลิตปาไมโดยใชผลผลิตเปนเกณฑ (Yield control) =  วิธีการควบคุมผลผลิตปาไม
เพื่อใหไดผลผลิตอยางตอเนือ่ง โดยกําหนดใหปริมาณผลผลิตที่จะเก็บเกี่ยว
จากปาในแตละปหรือแตละระยะคาบควรเทากัน หรือใกลเคียงกัน 

การควบคุมผลผลิตปาไมโดยใชเนื้อที่และปริมาณผลผลิตเปนเกณฑ (Combined area and yield 
control) =  วิธีการควบคุมผลผลิตปาไมเพื่อใหไดผลผลิตอยางตอเนื่อง โดย
กําหนดใหเนื้อที่และปริมาณผลผลิตที่จะเก็บเกี่ยวจากปาในแตละปหรือแต
ละระยะคาบควรเทากันหรือใกลเคียงกัน 

  
 



การประยุกตเทคนิคกําหนดการเชิงเสนในการวางแผนจัดการสวนปาไมยูคาลิปตัส:
กรณีศึกษาสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 

 

Application of Linear Programming Techique to Management Planning for Eucalyptus 
Plantation: A Case Study of Mancha Khiri Plantation, Khon Kaen Province 

 

คํานํา 
 

 สวนปาเปนรูปแบบหนึ่งของการใชที่ดินทีต่องการใชพื้นที่เพื่อใหไดประโยชนในรูปแบบ
ของผลผลิตไมเปนสําคัญ ในปจจุบันหนวยงานรัฐวิสาหกิจที่รับผิดชอบการผลิตและคาไมที่สําคัญ
ในประเทศไทยมีอยูสองหนวยงานใหญทีสํ่าคัญ นั่นก็คือ องคการอุตสาหกรรมปาไม และบริษัทไม
อัดไทยจํากัด ในสวนขององคการอุตสาหกรรมปาไม (ออป.) จะเปนที่รูจักกนัเปนสวนมาก
เนื่องจากวาเปนองคกรขนาดใหญ และรับผิดชอบการจัดการสวนปาทีม่ีไมที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ เชน ไมสัก ไมยูคาลิปตัส และไมอ่ืนๆ รวมทั้งยงัเปนผูที่ทําการพัฒนาระบบการรับรอง
การจัดการสวนปาอยางยั่งยนื เพื่อใหปาไมใหประโยชนสูงสุดในทุกดาน  
 

สวนปาไมยูคาลิปตัสขององคการอุตสาหกรรมปาไมไดประสบปญหาเกี่ยวกับการจัดการ
สวนปาอยางมากมาย สวนแรกเปนสวนของการพัฒนาสวนปาซึ่งไดแก การขาดแคลนบุคคลากรใน
การปฏิบัติงาน ยานพาหนะในการดําเนินงาน รวมทั้งการขาดแคลนเทคโนโลยี และงบประมาณใน
การพัฒนาสวนปาใหเปนไปอยางตอเนื่อง และใหผลผลิตตอหนวยพืน้ที่ไดคุมคามากที่สุด และสวน
ที่สองเปนสวนของดําเนินการปลูก ซ่ึงในอดีตการปลูกไมยูคาลิปตัสนั้นจะเปนการปลูกดวยระยะ
ปลูกที่ไมเหมาะสม สายพันธุไมดี อีกทั้งอายุของตอที่ยาวนาน ทําใหไดผลผลิตลดนอยลงทุกป แต
ในปจจุบนักไ็ดมีการปรับปรุงพันธุไมยูคาลิปตัสใหดีขึ้นโดยใหมีอัตราการเจริญเติบโตสูง ตานทาน
โรคไดดี ทําใหผลผลิตตอหนวยพื้นที่เพิ่มมากขึ้น แตทั้งนี้ทั้งนั้นองคการอุตสาหกรรมปาไมก็ยังขาด
แคลนงบประมาณในการรื้อปลูกใหม และการดําเนนิงาน รวมทั้งบุคลากรในการปฏบิัติงานยังขาด
ความรูความเขาใจที่ด ีทําใหผลผลิตที่ไดไมคุมคากับการลงทุน 

  
การที่สวนปาไมยูคาลิปตัสจะใหผลผลิตที่ดีเพื่อใหคุมคาตอการลงทุนนั้น ตองอาศัย

ประสิทธิภาพของการจัดการเพื่อเปนการกําหนดปจจยัดานผลผลิตใหเหมาะสม ไมวาจะเปน
แรงงาน เงินทนุ และทรัพยากรที่มีอยูในพืน้ที่ และส่ิงสําคัญที่จะเปนตวัควบคุมผลผลิตนั่นก็คือการ
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ตัดสินใจของนักจัดการปาไม  เชน มีความตองการจัดการพื้นที่ที่ตรงไหน เมื่อไร และมีรูปแบบและ
วิธีการดําเนนิการอยางไร เปนตน ความซับซอนในการตดัสินใจจึงเปนสิ่งที่มีรายละเอียด
คอนขางมาก เมื่อความซับซอนมีมากขึ้น ซ่ึงอาจเปนเรื่องเกี่ยวกับเศรษฐกิจ สภาพทางชีววิทยา และ
วิธีการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

 
ลักษณะดังกลาวสอดคลองกบัหลักการของกําหนดการเชงิเสน (Linear Programming) ซ่ึง

เปนหนึ่งในวิธีการที่ใชกันอยางกวางขวางสําหรับการแกปญหาการจัดการปาไมในระยะยาว เพื่อให
มีแนวทางปฏิบัติที่ถูกตองและเหมาะสมที่สุดในการดําเนินงาน และเพื่อใหไดผลประโยชนสูงสุด
และสม่ําเสมอ โดยหลีกเลีย่งการใชทรัพยากรที่มีอยูเกนิความจําเปน ดังนั้นการศึกษานี้จึงไดมกีาร
ประยุกตใชเทคนิคของกําหนดการเชิงเสนมาชวยในการวางแผนการจัดการสวนปาไมยูคาลิปตัสให
มีความยั่งยืนดานผลผลิต กรณีศึกษาสวนปามัญจาครีี จังหวัดขอนแกน และจะไดมีขอมูลที่จําเปน
ตอการเสนอแนะเกี่ยวกับการวางแผนการจัดการสวนปาไมยูคาลิปตัสแหงอื่นๆ ที่มลัีกษณะ
ใกลเคียงกันดวย 

 
 
 
 



วัตถุประสงค 

 
การประยกุตเทคนิคกําหนดการเชิงเสนในการวางแผนจดัการสวนปาไมยูคาลิปตัส:

กรณีศึกษาสวนปามัญจาคีรี จังหวดัขอนแกน มีวัตถุประสงคดังนี้ 
 
1.  เพื่อศึกษาขอมูลที่จําเปนสําหรับการวางแผนจัดการสวนปายูคาลิปตัส ของสวนปามัญจาคีรี 

จังหวัดขอนแกน 

 

2.  เพื่อประยุกตเทคนิคกําหนดการเชิงเสนในการวางแผนจัดการสวนปายูคาลิปตัส ของ

สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 



การตรวจเอกสาร 

 
1. ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส (Eucalyptus camaldulensis) 

  
ไมยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซีสมีชื่อวิทยาศาสตรวา Eucalyptus camaldulensis Dehnh. อยูใน

วงศ Mytaceae มีช่ือสามัญแตกตางกันไป เชน red river gum, murray red gum และ river gum 
(อํานวย, 2525) เปนไมพืน้เมืองของออสเตรเลีย ในจํานวนไมยูคาลิปตัสทีม่ีอยูหลายชนิดนี้ ยูคาลิปตัส
คามาลดูเลนซีสเปนชนิดที่ถือวามีความสําคัญมาก และมกีารนําไปปลูกนอกถิ่นกําเนดิมากที่สุด ใน
สภาพธรรมชาติผลปรากฏวายูคาลิปตัสคามาลดูเลนซีสสามารถขึ้นกระจดักระจายอยูเปนบริเวณ
กวางทั้งในเขตรอนและเขตอบอุนของประเทศออสเตรเลีย สามารถพบไดเกือบทกุรัฐของประเทศ 
ยกเวนรัฐทัสมาเนีย ระหวางเสนรุงที่ 15.5-38 องศาใต เสนแวงที่ 112-115 องศาตะวนัออก และมี
พื้นที่ที่มีความสูงจากระดับน้าํทะเล 300-600 เมตร มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 250-625 มิลลิเมตรตอป 
(FAO, 1981) ไมชนิดนีเ้ปนที่นิยมปลูกกนัอยางแพรหลายทั่วโลก ในประเทศไทยสามารถขึ้นไดดี
และเจริญเติบโตในดินเกือบทุกสภาพ (อนวิรรต, 2528)  

 
สําหรับประเทศไทยการปลูกยูคาลิปตัสเริ่มขึ้นเปนครั้งแรกในปพ.ศ. 2493 ที่สถานีวนกรรม

ดอยสุเทพ จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงการปลูกครั้งนั้นเปนเพียงการทดลองเทานั้น ตอมากรมปาไมได
จัดตั้งโครงการการสํารวจวตัถุดิบเพื่อทําเยื่อกระดาษกไ็ดนําไมยูคาลิปตัสมาปลูก 15 ชนิด และมี
การปลูกสรางเปนสวนปาอยางจริงจังในป พ.ศ. 2521 (บุญวงศ, 2530)โดยกระจายปลูกตามภาค
ตางๆ ทั่วประเทศ เมื่อการปลูกไดรับผลตอบแทนดกี็ขยายการปลูกไปสูภาคเอกชน ซ่ึงในปจจุบนั
กําลังไดรับความนิยมมาก ในสวนของรัฐบาลไดสงเสริมการปลูกไมยคูาลิปตัสในพื้นที่แหงแลง ดนิ
เลว โดยปลูกในรูปปาชุมชนซึ่งยูคาลิปตัสที่นิยมปลูกในประเทศไทยคอืยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 
(มนตรีและคณะ, 2529) 
 

ไมยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซีส สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพภูมิประเทศที่รอนและแหง
แลง ทนทานตออุณหภูมิสูงๆ ไดในชวง 29-35 องศาเซลเซียส และทนทานตออุณหภูมติ่ําๆ ไดถึงติด
ลบ 5 องศาเซลเซียส (National Academy of Science, 1980) ขึ้นไดดีในระดับความสูงตั้งแต
ระดับน้ําทะเลไปจนถึงที่สูงกวา 1,200 เมตร ถ่ินกําเนิดของไมยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซีสพบทั้งใน
บริเวณที่มีฝนตกชุกและฝนนอย คืออยูในชวง 200-1,250 มิลลิเมตรตอป หรือแลงกวานี้ก็สามารถ
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เจริญเติบโตไดถามีน้ําทวมตามฤดูกาล หรือระดับน้ําใตดินไมลึกเกินไป อยางไรก็ตามพื้นที่ที่มี
อากาศแหงแลงฝนตกนอย (FAO, 1981) ลําตนจะมีลักษณะเล็ก สูงประมาณ 24-26 เมตร หรือ
อาจจะสูงถึง 50 เมตรก็มี ถาขึ้นในที่โลงแจงจะมีเรือนยอดโปรงบาง แผกวาง กลาไมและใบออนเกดิ
เปนคูตรงขามกัน 3-4 คู แลวเรียงสลับกัน ลักษณะใบเรยีวยาว ใบออนมีสีเขียวปนเทา มีขน ใบแก
เรียงสลับกัน ลักษณะใบเปนรูปหอก มีขนาดตั้งแต 1.2-2.5 x 0.3-0.8 นิ้ว ใบสีเขยีวออนอมสีเทา ใบ
บางและหอยลง เสนใบมองเห็นไดชดั เปลือกมีลักษณะเรียบ เปนมัน สีเทาสลับขาวและน้ําตาลแดง
เปนบางแหง สลับกันยาวตามลําตน เปลือกนอกจะแตกรอนเปนแผนออกจากผิวของลําตนเมื่อถึงฤดู
แตละป เปลือกนอกหนาประมาณ 0.5 เซนติเมตร เมล็ดมขีนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร สีเหลือง เมล็ด
จํานวน 1 กรัม มีเมล็ดประมาณ 773 เมล็ด ชอดอกเกดิตรงระหวางกิ่งใบ มีกานดอกเรียวยาว กาน
ดอกยอย ตาดอกมีกลีบรองดอกที่มีโคนกลีบติดกันแบบรูปถวย ดอกมสีีขาวเหลือง และมีลักษณะ
คร่ึงวงกลมหรอืรูปถวย มีขนาด 0.2-0.3 x 0.2-0.3 นิ้ว ผิวนอกแข็ง เมื่อยงัออนอยูจะมสีีเขียวและจะ
เปล่ียนเปนสีน้าํตาล เมื่อผลแกฝาจะแยกออกทําใหเมล็ดทีอ่ยูภายในรวงหลนออกมา ลักษณะเนื้อไม
มีสีน้ําตาลออน น้ําตาลแดง กระพี้และแกนสีตางกัน เนือ้ไมคอนขางละเอียด เสี้ยนสน (interlocked 
grain) มีความถวงจําเพาะประมาณ 0.9-1.0 ในสภาพแหงแลวมีความแขง็สูงถึง 868 กิโลกรัม จึงทํา
ใหการแปรรูปตกแตงไดยาก (มนตรีและคณะ, 2529) ลักษณะดินทีเ่หมาะสมสําหรับการ
เจริญเติบโตควรมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ประมาณ 6-8 และเปนดินรวนปนทราย หรือดิน
ทรายที่มีการระบายน้าํไดดี (ธนิตและประสิทธิ์, 2525)  
 

อัตราการเจริญเติบโตของไมชนิดนี้เติบโตเร็วมาก ถาปลูกในพืน้ที่ที่เหมาะสมที่เปนดินรวน
ปนทราย และความสูงจากระดับน้ําทะเลต่าํกวา 600 เมตร ซ่ึงเกษมสุข (2533) ไดทําการทดลองใน
พื้นที่ลักษณะดังกลาวผลปรากฏวาอัตราความเพิ่มพนูทางดานความสูงมีถึง 2 เมตร ในปแรก และ 2-
4 เมตรในปตอมา อัตราความเพิ่มพูนทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ยปละ 2 เซนติเมตร โดย
จะมีอัตราความเพิ่มพูนระดบันี้ในชวง 10 ปแรกเทานัน้ และจงรัก (2538) ไดมีการศกึษาในเรื่องการ
เติบโตของไมชนิดนี้ในพื้นที่ตางกัน พบวาในสวนปาไมยูคาลิปตัสอายุ 13 ป มีผลผลิตในรูปน้ําหนกั
สดอยูระหวาง 8-21 ตันตอไร  
 

ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีสจัดวาเปนไมเนื้อแข็งขนาดใหญพอที่จะใชประโยชนมากกวา
ใชทําไมฟนและเผาถานเพียงอยางเดยีว เมือ่อายุครบ 5 ปโดยประมาณ มากกวา 25% ของจํานวนที่
ปลูกทั้งหมดจะมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกมากกวา 15 เซนติเมตร ซ่ึงสามารถจะนําไปใช
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ประโยชนไดหลายดานดวยกันดังนี้ ดานพลังงาน ใชทําฟนในครวัเรือน ทําฟนในอตุสาหกรรม เปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ทําถาน เปนตน ดานอุตสาหกรรมที่ใชไมทําผลิตภณัฑ ใชทําเยื่อ
กระดาษ และกระดาษไมอัดแผนเรียบ ไมบาง เปนตน ดานกอสรางใชทําเสาบาน เสาไฟฟา ทํา
พื้นบาน นอกจากนีย้ังใชทําเครื่องมือการเกษตร ใชเปนอาหาร ทําน้ํามนัระเหยจากใบ ดอกใชเล้ียง
ผ้ึง (มนตรีและคณะ, 2529) การใชประโยชนจากสวนปาไมยูคาลิปตัส นอกเหนือจากวิธีการตัดหมด
เพียงครั้งเดยีวแลว ทวีโชค (2539) ยังไดแนะนําวายังสามารถที่จะตัดสางขยายระยะเพื่อใหไดไม
ขนาดใหญ โดยการตัดสางขยายระยะจากระยะปลูก 2 x 8 เมตร เปน 4 x 8 เมตร แตถาตองการมวล
ชีวภาพตอพื้นที่สูงก็ควรปลูกระยะ 2 x 2 เมตร โดยไมตองทําการตัดสางขยายระยะ 

 

2. สถานการณของไมยูคาลิปตสัในประเทศไทย 
 

เนื่องจากการยกเลิกสัมปทานการทําไมในปาธรรมชาติในปพ.ศ. 2532 ทําใหประเทศไทย
ขาดแคลนไมใชสอยในประเทศ ตองนําเขาไมจํานวนมากจากตางประเทศทั้งที่เปนไมทอน ไมแปรรูป 
รวมทั้งเยื่อ และกระดาษ ในป พ.ศ. 2544 ประเทศไทยนาํเขาไมทอนจากตางประเทศมีปริมาณถึง 
1.80 ลานลูกบาศกเมตร คิดเปนเงิน 15.27 ลานบาท และเยื่อและกระดาษมีปริมาณ 0.47 และ 0.49 
ลานตัน คิดเปนเงิน 9,220.05 และ 25,379.17 ลานบาท (กรมปาไม, 2545) อยางไรกต็ามทั้งภาครัฐ
และเอกชนไดมีการสงเสริมใหมีการปลูกสรางสวนปาอยางกวางขวางภายหลังการปดปาสัมปทาน
โดยเฉพาะไมยูคาลิปตัส ซ่ึงมีพื้นที่ปลูกทัว่ประเทศถึง 2.7 ลานไร (พสุธา, 2542) สวนใหญถูก
นําไปใชในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ แผนใยไมอัด และแผนชิน้ไมอัด ซ่ึงนอกจากจะใชอุปโภค
ภายในประเทศแลวยังไดสงออกไปยังตางประเทศ โดยในป พ.ศ. 2545 ประเทศไทยไดสงออกเยื่อ
และกระดาษเปนจํานวน 0.19 และ 0.83 ลานตัน คิดเปนเงิน 3,105.81 และ 26,789.26 ลานบาท 
ตามลําดับ (กรมปาไม, 2545) สวนใหญเปนเยื่อและกระดาษที่ผลิตจากไมยูคาลิปตัส ดังนั้นไมยูคา
ลิปตัสจึงเปนไมที่สรางรายไดใหแกประเทศเปนจํานวนมาก และเปนทีต่องการของตลาด
อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษอยางมาก และยังสามารถใชเพื่อเปนไมเสาเข็ม ไมค้ํายนั และไม
เชื้อเพลิง สงผลใหปริมาณไมยูคาลิปตัสไมเพียงพอกับความตองการของตลาดทั้งในประเทศและ
นอกประเทศ (วรวิทย, 2548) 
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3. การจัดการสวนปาไมยูคาลิปตัสในปจจุบัน 
 

การจัดการสวนปาไมยูคาลิปตัสเปนรูปแบบการปฏิบัติการตางๆ ที่มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่ม
การเจริญเติบโตและคุณภาพของเนื้อไมใหไดตามตองการ การปลูกไมยูคาลิปตัสนั้นสิ่งที่ตองการคือ
ไมทอนที่มีขนาดและคณุภาพสามารถใชประโยชนในทางอุตสาหกรรมได ใชระยะเวลาในการ
เจริญเติบโตสั้นที่สุดเทาที่จะเปนไปได จากความตองการที่ตั้งไวพจิารณารวมกับขอจํากัดของสภาพ
ที่ดินที่นํามาปลูก ความสามารถในการลงทุนทางการเงิน จงึกําหนดออกมาเปนรูปแบบการจัดการสวน
ปา ซ่ึงสามารถแยกยอยอธิบายเปนวิธีตางๆ ไดดังนี ้(ศูนยวิจัยปาไม, 2548) 
 

3.1 การผลิตกลาไม 
 

ในการผลิตกลาไมเพื่อสนับสนุนการปลูกไมยูคาลิปตัสนั้นสามารถแบงการผลิตออก
ไดเปน 2 สวนดวยกัน คือ (1) โดยหนวยงานของกรมปาไมหรือหนวยงานอื่นๆ ที่สามารถผลิตกลา
ไมได และ (2) โดยภาคเอกชนที่มีศักยภาพผลิตขึ้นเพื่อปลูกในสวนปาของตนเองหรอืผลิตเพื่อ
จําหนาย ซ่ึงการผลิตโดยหนวยงานของกรมปาไมหรือหนวยงานอื่นๆ ที่สามารถผลิตกลาไมได เชน 
ศูนยเพาะชําตางๆ องคการอุตสาหกรรมปาไม หรือองคการไมเศรษฐกจิที่จะมีขึน้ในอนาคต เพื่อ
เปนกลุมผลิตกลาไมหลักในการตอบสนองตอการสงเสริมปลูกไมยูคาลิปตัส นอกจากผลิตกลาไม
แลวหนวยงานเหลานี้ยังตองทําหนาที่เปนพี่เล้ียงและแหลงความรู เพื่อใหเกิดการพัฒนาตอการผลติ
กลาไมของกลุมผูผลิตภาคเอกชน รวมไปถงึการจัดเตรยีมเมล็ดสายพันธุดีและมีคณุภาพไวบริการ
ผูผลิตกลาไมในภาคเอกชน 

 
การผลิตกลาไมโดยภาคเอกชนนั้นอาจแบงยอยออกไดเปน 2 กลุมยอย คือ กลุมของ

ภาคเอกชนรายใหญที่อยูในรูปแบบของบริษัทที่มีศักยภาพทั้งการพัฒนาเทคโนโลยกีารผลิตและ
พัฒนาปรับปรุงสายพันธุดี และกลุมเกษตรกรรายยอยในทองที่ตางๆ โดยเฉพาะในพืน้ที่ที่อยูในเขต
เหมาะสมกับการปลูกสรางสวนไมยูคาลิปตัสเปนพิเศษ ซ่ึงกลุมนี้คงตองอาศัยความรูและแหลงพนัธุ
ดีจากหนวยงานของรัฐเปนฝายสนับสนุนหลัก 
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3.2 การเตรียมกลาไมกอนปลูก 
 
การเตรียมกลาไมยูคาลิปตัส สามารถทําไดจากการขยายพันธุแบบการอาศัยเพศดวย

การเพาะจากเมล็ด และการเตรียมดวยการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการตัดชํา (cutting) เปนตน 
หลังจากรับกลาไมแลวจะทําการปลูกทันที หรือปลูกในวนัรุงขึ้นจะดีทีสุ่ดใหขุยมะพราวมีความชุม
ช้ืน โดยเฉพาะการปลูกในหนาแลงจะเปนการชวยใหกลาตั้งตัวไดเร็วหลังทําการปลูก หากเปนกลา
ไมที่ถอดหลอดแลวจะนําไปปลูกภายใน 3 วันนับตั้งแตวนัถอดหลอด เพราะหากเก็บไวนานกวานี้
กลาจะพบปญหาใบเริ่มซีดเหลือง ยอดช้ําหรือดําไหม รากสานติดกนั และลําตนกลาจะเอน เล้ือย ไม
ตรง เปนตน 

 
3.3 การเตรียมพื้นที่ปลูก 

 
การเตรียมพื้นที่ปลูกเปนขั้นตอนที่สําคัญของการปลูกไมยูคาลิปตัสขั้นตอนหนึ่ง เพราะ

การเตรียมพื้นที่นั้นมีผลตอการเจริญเติบโตของไมที่ปลูกเปนอยางยิ่ง การเตรียมพื้นที่มอียูหลาย
ขั้นตอน ซ่ึงประกอบดวย 

 
3.3.1 การกําจัดวัชพชื เศษซากพืชที่เหลืออยูในพื้นที่ อาจทําไดดวยการใชแรงคน ใช

เครื่องจักรกล หรือใชสารเคมีจําพวกสารกาํจัดวัชพืชรวมดวยในกรณีทีม่ีขอจํากัดอื่นๆ 
 

3.3.2 การไถพรวน เพื่อปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดินใหดีขึ้น ถามีการไถพรวน
กอนการปลูกไมจะทําใหการเจริญเติบโตของไมในชวงแรกดีมากยิ่งขึน้ 
 

3.3.3 การปรบัปรุงพื้นที่ดวยการขุดรองคูน้ํา เพื่อการเก็บกัก และระบายน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพ กลาวคือ ในพืน้ที่ที่ขาดน้ําซึง่สวนใหญที่นาํมาปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัสนั้น 
ควรปรับปรุงเพื่อมุงเนนในการเก็บกกัน้ําไวในสวน สวนพื้นที่ที่มีปญหาน้ํามากเกินความตองการ 
รองคูน้ําที่ทําขึ้นควรมุงเนนในการระบายน้าํออกจากพืน้ที่ไมใหเกิดการแชขังและสามารถเพิ่มการ
เก็บกักความชืน้ไวในฤดแูลงไดอีกทางหนึ่ง 
 



 

9

3.3.4 การเตรียมหลุมปลูก เปนขั้นตอนที่สําคัญเชนกัน ขนาดของหลุมที่ขุดเพื่อเตรียม
ปลูกนั้นขึ้นอยูกับการเตรียมพื้นที่ ในพื้นทีท่ี่มีการไถพรวนอยางดี ไมจําเปนตองขุดหลุมปลูกที่กวาง
มากนัก แตพื้นที่ที่ไมมีการไถพรวนควรขดุหลุมเตรียมปลูกใหลึกไมนอยกวา 30 เซนติเมตร 
 

3.4 การดูแลบํารุงรักษา 
 

เปนขั้นตอนการจัดการสวนปาที่ใชเวลานานที่สุด มีรูปแบบที่หลากหลายขึ้นอยูกับ
สภาวการณและปจจยัตางๆ มากมาย ตองแกไขสถานการณที่เปนปญหาที่อาจเกิดขึน้ดวยความ
รอบคอบ แตถาสามารถจัดการตามหลักปฏิบัติทางวนวฒันวิธีที่จะกลาวตอไปไดอยางครบถวนแลว 
นาจะเปนการรับประกันถึงผลผลิตของไมยูคาลิปตัสที่ไดอยูในปริมาณสูงและมีคณุภาพดี โดย
วนวัฒนวิธีที่ใชในการจดัการสวนปาไมยูคาลิปตัสนั้นประกอบไปดวย 

 
3.4.1 การกําจัดวัชพชื 

 
การกําจัดวัชพืชเปนการบํารุงดูแลตนไมที่สําคัญยิ่งในชวงแรกหลังจากการเริ่ม

ปลูก โดยเฉพาะการปลูกสรางสวนปาในเขตรอนที่วัชพืชในกลุมหญาที่มีการเจริญเติบโตอยาง
รวดเร็ว การกําจัดวัชพืชมีผลตอการตั้งตัวของกลาไมในระยะแรกและการเจริญเติบโตของตนไมเปน
อยางมาก มีงานศึกษาวิจัยอยูมาก ซ่ึงสรุปไดวาในการปลูกสรางสวนปา คาใชจายในการดูแลสวนปา
ในชวงแรกนี้มักจะถูกใชเพื่อการกําจัดวัชพืชเปนหลัก ฉะนั้นจําเปนอยางยิ่งที่เกษตรกรตองเขาใจ 
สามารถวางแผนและเลือกวิธีการกําจัดวัชพืชใหเหมาะสมกับสภาพสวนปาของตนเอง ซ่ึงวิธีกําจัด
วัชพืชโดยทั่วไปมีอยู 3 วิธี คือ 

 
ก. การกําจัดวัชพชืโดยวิธีกล ทาํไดโดยใชคนงานถางวัชพืช ดายหญา หรือใช

เครื่องจักรกลไถพรวนกําจัดวัชพืชใหหมดไป วิธีนี้ควรดาํเนินการปละ 2-3 คร้ัง 
 
ข. การกําจัดวัชพชืโดยวิธีชวีภาพ เปนการกําจดัวัชพืชโดยใชส่ิงมีชีวิตที่เปนพืช 

สัตว หรือเชื้อโรคตางๆ มาเปนตัวควบคุมและกําจดัวัชพชื เชน การปลูกพืชคลุมดิน เพื่อปองกันและ
กําจัดหญาคา หรือการเลี้ยงววัในสวนปา เพื่อใหวัวชวยกนิหญาคาใหหมดไป เปนตน 
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ค. การกําจัดวัชพชืโดยใชสารเคมี เปนการใชยาและสารเคมีปองกันกําจดัวชัพืช
ในสวนปา ซ่ึงสวนมากจะใชวิธีนี้กับวัชพืชที่กําจัดโดยวิธีอ่ืนไดยาก และเปนวัชพืชทีร่ะบาดรุนแรง 
เชน หญาคา 
 

3.4.2 การใสปุย 
 
เปนวนวัฒนวธีิที่ตองพิจารณารวมกับปจจัยอ่ืนๆ และอาจจําเปนตองมีการศึกษา

ทดลองในพื้นที่สวนปาของตนเองรวมกนัไปดวย เพราะจากรายงานการศึกษาผลของการใสปุยตอ
การเพิ่มการเจริญของไมนั้นมีผลที่แตกตางกันมาก กลาวโดยสรุปถาพื้นที่สวนปามีสภาพดนิที่อุดม
สมบูรณดวยธาตุอาหารพืชอยู การใสปุยอาจไมมีผลในการเพิ่มการเจริญเติบโตของตนไมได แตใน
พื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา อาจจาํเปนตองใสปุยเพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหกับตนไม
ในสวนปา หรือในชวงการเจริญเติบโตของตนไมในระยะแรกหลังการปลูกที่รากของตนไมยังไม
สามารถหาอาหารไดดี อาจตองมีการใสปุยเพิ่มเติมลงไป การใสปุยใหกบัตนไมนั้นมีความแตกตาง
ไปจากการใสปุยในการปลูกพืชเกษตรอื่นๆ ฉะนั้นจําเปนตองแนะนําเกษตรกรผูปลูกสวนไมยูคา
ลิปตัสใหเลือกใชชนิดปุยที่ตรงความตองการของตนไม และมีกรรมวิธีการใสที่ถูกตองควบคูไป 

 
3.4.3 การจัดการกับเศษเหลือวัชพชืบนพื้นปา 

 
สวนปาที่มีการจัดการที่ดีจะนําเศษเหลือวชัพืชที่เกิดขึ้นในพื้นสวนปามาใชให

เกิดประโยชน โดยรูปแบบการจัดการที่พบเห็น คือ นํามาเปนปุยธรรมชาติใหกับไมทีป่ลูก ใหเศษ
พืชเหลานั้นปองกันความรอนจากแสงอาทิตย และคอยๆ สลายตัวลงไปในดินตอไป ซ่ึงสามารถ
ชวยประหยดัคาใชจายเนื่องจากไมตองเสยีคาใชจายในการขนยายเศษเหลือวัชพืช และยังถือเปนการ
ปรับปรุงคุณภาพของดินอีกทางหนึ่ง 
 

3.4.4 การปองกันและเฝาระวังโรคและแมลง 
 
การปลูกพันธุไมเพียงชนิดเดียวนั้น มีสภาพที่เหมาะสมจะกอใหเกดิการระบาด

ของแมลงศัตรูพืช ทําความเสยีหายแกตนไมในสวนปาอยางรุนแรง  ซ่ึงเปนสิ่งที่เกษตรกรปลูกสวน
ปาไมอยากจะใหเกิดขึ้น  การดําเนินการในการควบคุมการเกิดโรค แมลง คือ การตรวจตรา เฝาระวัง 
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ปรับสภาพของสวนปาในอยูในสภาพทีไ่มเอื้อตอการเกิดโรคแมลง ดวยการรักษาความสะอาดสวน
ปาอยูสม่ําเสมอ ไมทําใหสภาพสวนปาชื้นหรือแหงจนเกนิไป ทําลายตนไมที่เกดิโรคหรือไดรับ
ความเสียหายจากแมลงโดยเร็ว เพื่อปองกนัการระบาด แตถามีการระบาดเกิดขึน้ใหดําเนินการแกไข
ดวยการควบคมุดวยวิธีการตางๆ ทั้งการใชวิธีการทําลายตนไมที่เกดิโรคขึ้นมา การทําลายตัวเชื้อ
โรค หรือแมลงที่ระบาด ดวยกําลังคน หรือถาระบาดในระดับรุนแรงควรจะปรกึษานกัวิชาการปาไม
และใชการควบคุมดวยสารเคมี 
 

3.5 การติดตามการเจริญเติบโตของไม 
 
การติดตามการเจริญเติบโตของไมที่ปลูกเปนวนวัฒนวิธีที่สําคัญมากในการจัดการ

สวนปา เพราะขอมูลการเจริญเติบโตของไมในแตละชวงอายุจะใชเปนเครื่องมือในการตัดสินใจวา
จะเลือกใชวนวัฒนวิธีใดไปดูแล ปรับปรุงใหไมในสวนมีการพัฒนาไปตามที่ตองการ เชน ถาการ
เจริญเติบโตของตนไมเร่ิมมอัีตราที่ลดลง อาจจําเปนตองปรับปรุงดินดวยการใสปุย เปนตน 
นอกจากนี้การติดตามการเจรญิเติบโตยังชวยใหทราบถึงความคุมคาทางเศรษฐกิจหรือไม หรือใช
เปนขอมูลในการตัดสินใจตดัฟนไม 
 

3.6 การเก็บเกีย่วผลผลิต และการปลูกทดแทน 
 
การเก็บเกีย่วผลผลิตนั้นควรดําเนินการตามกําหนดที่วางแผนการเอาไวในรูปแบบการ

จัดการที่เสนอไว โดยใหตรวจสอบถึงปริมาณผลผลิตที่ไดในขณะนั้น วาเปนไปตามแผนของ
รูปแบบการจดัการหรือไม ถาเปนไปตามแผนของรูปแบบการปลูกกส็ามารถตัดฟนเพื่อเก็บเกีย่ว
ผลผลิตตามกําหนด แตถาไมเปนไปตามแผนก็ใหหาวิธีการแกไขซึ่งอาจจะใชวนวัฒนวิธีอ่ืนๆ อีก 
หรือขยายระยะเวลาการตดัฟนออกไป 

 
เมื่อทําการตัดฟนเก็บเกี่ยวผลผลิตแลวใหเริ่มดําเนินการเตรียมพื้นที่เพือ่การปลูกใน

รอบตัดฟนใหมไดทันที โดยแผนการจัดการสวนปาไมยูคาลิปตัสอาจตองถูกปรับเปลี่ยนตามความ
เหมาะสม โดยอางอิงตามขอมูลการเจริญเติบโตในรอบฟนตัดกอนหนา ซ่ึงจะทําใหไดแผนการ
จัดการสวนปาไมยูคาลิปตัสในระดับทองถ่ินที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นไปเรื่อยๆ 
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4. การวางแผนการจัดการปาไม 
 

4.1 แนวคดิและหลักการจัดการปาเพื่อการผลิตไม 
  

4.1.1 แนวคดิเกีย่วกบัผลผลิตในการจัดการปาไม 
 

Duangsathaporn (2005) ไดสรุปเกี่ยวกับแนวคิดและหลักการจัดการปาเพื่อการ
ผลิตไม ไววา การจัดการปาไมก็เพื่อใหไดมาซึ่งผลผลิตที่ยั่งยืน หมายถึงวาผลผลิตนั้นตองไดเทากนั
หรือมากขึ้นในทุกๆ ป ในทกุๆ ช้ันอายุของปาจะตองมีพืน้ที่เทากันหรือใกลเคียงกนัหลังจากที่เราได
ทําการวางแผนการจัดการแลว ดังนั้นผลทีย่ั่งยืนไมจําเปนที่ตองใหไดผลผลิตในวันนี้ แตเปน
ศักยภาพของการไดมาซึ่งผลผลิตจากปา หนึ่งในนัน้ก็คือการจัดการที่ถูกตองตามหลกัวิชาการกับ
การตัดสินใจทีจ่ะเกี่ยวกับการเพิ่มพูน และการเก็บเกีย่วผลผลิตที่สมดุลกัน 

 
ในปจจุบันการจัดการปาไมมีขอจํากัดมากขึ้น จําเปนตองมีความรูหรือขอมูลใน

ดานตางๆ หลายดานที่เกี่ยวกบัการจัดการปาไม เชน ดานชีววิทยา และดานวนวัฒนวิทยา เปนตน ซ่ึง
ขอมูลดานตางๆ ที่เราไดมาเหลานี้จะเปนประโยชนตอการสรางการตัดสินใจในการจัดการ และการ
วางแผนการจัดการปาไมเพื่อใหผลผลิตที่ยั่งยืน 

 
คําวาผลผลิตที่ยั่งยืนสามารถตีความไดเปนสองความหมาย ความหมายแรกแปล

ไดวา “ผลที่ยั่งยืนตลอดไป” คือ ปาไมอยูในขั้นที่ใหผลผลิตอยางสม่ําเสมอตลอดไป สวน
ความหมายทีส่องคือ “ไมมคีวามเสื่อมโทรมเมื่อเวลาผานไป” นั่นคือผลนั้นจะเริ่มจากวันนี้ตอเนื่อง
ไปเรื่อยๆ ไมมวีันลดลง 

 
ดัชนีช้ีวดัความยั่งยืนของปา คือ ตองไดปริมาตร ขนาด และคุณภาพที่เทากันทุกๆ 

ปหรือชวงเวลา ดังนั้นเปาหมายของการวางแผนจัดการปาไม คือ ไดผลผลิตอยางยั่งยนื ตามแนวคิด
ที่วาผลที่ไดสามารถเปนหลายๆ รูปแบบ ซ่ึงไมเฉพาะแตไมทอนเทานัน้ แตอยางไรกต็ามผลผลิต
หลักๆ ก็ยังคงเปนไมทอนนัน่เอง 

 
 



 

13

4.1.2 หลักการจัดการเพื่อการผลผลิตไม 
 

การควบคุมผลผลิตของปาไม (yield regulation) สามารถกําหนดไดในหลายๆ 
แนวทาง ไมวาจะเปนการตัดฟนโดยการควบคุมพื้นที่ (area control) ซ่ึงจะเปนการควบคุมทางออม 
และการควบคมุปริมาตร (yield control) เปนการควบคมุทางตรง  

 
การควบคุมผลผลิตปาไม เปนการกําหนดการใชประโยชนผลผลิตปาไมเพื่อให

เกิดความยั่งยืน โดยกําหนดวาจะใชประโยชนผลผลิตอะไร ประมาณเทาไร เมื่อไร และจากบริเวณ
ใดในปา  ซ่ึงขอมูลพื้นฐานในการควบคุมผลผลิตปาไม คือ ปริมาณผลผลิตไมในปจจุบัน ปริมาณ
ผลผลิตไมในอนาคต และพื้นที่ปาตามศักยภาพในการใหผลผลิต ประกอบดวย allowable cut คือ 
ผลผลิตที่สามารถนํามาใชประโยชนได โดยกระทบตอระบบนิเวศนนอยที่สุด cutting budget คือ 
การกําหนดปริมาณผลผลิตที่ใชไดตามเนื้อที่และชวงเวลา  

 
ขอมูลที่จําเปนในการควบคุมผลผลิตปาไม ประกอบดวยปริมาณผลผลิตปาไมใน

ปจจุบัน (stocking) ปริมาณผลผลิตปาไมในอนาคต (yield) และพื้นที่ปาตามศักยภาพในการใหผล
ผลิต (area) 

 
เกณฑในการควบคุมผลผลิตปาไม ไดแก (1) area control คือ เนื้อท่ีที่เก็บเกี่ยว

ผลผลิตควรเทากันหรือใกลเคียงกันในแตละปหรือคาบของการตัดฟน (2) yield control คือ ปริมาณ
ผลผลิตที่จะนํามาใชประโยชนควรเทากันในแตละปหรือคาบของการตัดฟน และ (3) combined 
area and yield control คือ ปริมาณผลผลิตและขนาดเนื้อท่ีที่จะเก็บเกี่ยวผลผลิตควรเทากันในแตละ
ปหรือคาบของการตัดฟน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้จะแสดงผลการควบคุมผลผลิตในวิธีที่ 1 และ 3   

 
รอบหมุนเวยีน (rotation) เปนสวนสําคัญของการวางแผน โดยรอบหมุนเวยีน

นั้นเปนอายุตัดฟนของไม มีผลตอผลผลิตของปา กลาวคือ หากอายุตดัฟนสั้นก็จะไดไมขนาดเล็ก 
ปริมาตรไมที่ไดจากการตัดฟนแตละครั้งกย็อมมีนอยตามไปดวย อยางไรก็ตามเราสามารถเวียน
กลับมาตัดใหมไดบอยครั้งกวาที่ใชอายุตัดฟนยาว ซ่ึงจะใหปริมาตรไมในการตัดฟนแตละครั้งมาก 
ดังนั้นการคํานงึถึงผลไดในทางปริมาตรของไมจะตองพิจารณาถึงผลไดเฉลี่ย และราคาไมประกอบ
กันไป และปจจัยทั้งสองนี้มผีลในการกําหนดรอบหมุนเวียน  
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ตารางการตัดฟน (harvest scheduling)  คือ การกําหนด cutting budget ที่
ครอบคลุมชวงเวลามากกวา 1 รอบตัดฟน (rotation) ซ่ึงตารางการตัดฟนมักใชเทคนคิทาง
คณิตศาสตรในการกําหนดการตัดฟน และ/หรืองบประมาณการตัดฟน โดยการกําหนดตารางการ
จะเกี่ยวกับความผันแปรหลายๆ อยาง เชน ปริมาตร พื้นที่ หรือจํานวน และรายการการตัดฟน 
(cutting budget) ในสวนของการทําไมออกนั้น การวางแผนตองจําเพาะใหไดวาจะตัดตรงไหน ตัด
เมื่อไร และตัดอยางไร  

 
4.2 กระบวนการดานการจัดการปาไม 

 
4.2.1 เปาหมายและขั้นตอน 

 
เปาหมายสุดทายของการจัดการปาไม คือประโยชนสูงสุดที่ไดจากปาไม 

ประโยชนนี้สามารถเปนตัวท่ีช้ีวัดในสวนของปริมาณได เชน การแสดงถึงมูลคาสุทธิ การหมุนเวียน
ของการลงทุน หรือราคาของเนื้อไม ถาปาไมไมสามารถใหประโยชนไดสูงสุดการวัดคาดังกลาวจะ
ทําไดคอนขางยาก ความยั่งยนืของผลผลิตจะแสดงถึงมูลคาสุทธิของกิจการปาไมซ่ึงเปนจํานวนที่
เทากับการใหประโยชนสูงสุด เร่ืองนี้เปนสิ่งที่ตองคํานึงถึงในแงของความเปนจริง เชน การรอดตาย 
การเติบโต ภาพลักษณที่สาธารณชนยอมรบัได ความปลอดภัยของคนงาน เปนตน อยางไรก็ตาม
ในทางปฏิบัตแิลวขอที่ตองคํานึงถึงเบื้องตน คือ ตองเปนกระบวนการที่จะประยุกตใชใหมี
ประสิทธิภาพมากที่สุดโดยการเปลี่ยนแปลงเขาสูเงื่อนไขของวัตถุประสงค ซ่ึงระดับของแนวคดิ
ตองงายและมคีวามสัมพนัธทางกายภาพทีส่ามารถเขาใจไดงาย วัตถุประสงคสุดทายที่ตองการนั่นก็
คือการไดมาซึ่งประโยชนสูงสุดของปาไมนั่นเอง (Ware and Clutter, 1971) 

 
การวางแผนการจัดการปาไมเปนการแสดงถึงแนวทางทีจ่ะใชทรัพยากรปาไมที่

เกี่ยวกับความเปนอยู หรือการใหประโยชนสูงสุดของปาไม โดยมีการวางแผนการจัดการ สําหรับ
ความสามารถที่จะใหประโยชนไดอยางสูงสุด นอกจากนีก้ารวางแผนการจัดการปาไมไมเฉพาะแต
เพียงการวิเคราะหหาผลประโยชนสูงสุดเทานั้น แตการแจงนับปาไม การจัดการขอมลู การคํานวณ 
และการประมวลผลดวยคอมพิวเตอร ทั้งหมดนี้ลวนแตมีบทบาทสําคัญในการปฏิบตัิงาน การ
วางแผนการจดัการปาไมเปนการหาทางเลือกที่ดีที่สุดในการตัดสินใจ โดยมีจดุมุงหมายที่จะได
ทางเลือกที่ดีทีสุ่ดในการปฏบิัติงาน โดยการใชแบบจําลองและเทคนิควิธีการคํานวณที่ใชในหา
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ทางเลือกในการตัดสินใจ ส่ิงเหลานี้มีความตองการการพัฒนาภายใตทางเลือกการจดัการที่สามารถ
เลือกได และการคํานวณจํานวนของผลผลิตและการบริการ ลวนมีความสําคัญทั้งสิ้น การวิเคราะห
ผลที่ใชคอมพิวเตอรในการจาํลองแบบจําเปนตองมีขอมูลพื้นฐานจากการสํารวจปาไมที่เชื่อถือได 
(Duangsathaporn, 2005) 
 

4.2.2 ขอมูลที่จําเปน 
 

กระบวนการดานการจัดการปาไมนั้นตองอาศัยขอมูลที่สําคัญอันประกอบไป
ดวยขอมูลทางดานเศรษฐกิจ และสังคม เชน สภาวะตลาด กําลังคน เงนิทุน เครื่องจกัร ขอกําหนด
ของกฎหมายและระเบียบตางๆ ของสังคม นโยบายของฝายบริหาร เปนตน ขอมูลอีกสวนหนึ่งที่
สําคัญก็คือ ขอมูลที่ไดจากการสํารวจ เชน พื้นที่ อัตรากาเจริญเติบโต และปริมาณ ขนาด คุณภาพ
ของผลผลิตในสวนปา เปนตน 
 

การกําหนดพื้นที่เพื่อการจัดการ เปนการจัดการเนื้อที่ที่มีขอบเขตระบไุวใน
แผนการจัดการปาไมหนึ่งๆ หนวยเนื้อที่ทีท่ําการแบงขึ้นมามีจุดประสงคเพื่อบรรยายลักษณะ และ
บันทึก ซ่ึงหนวยการจัดการเปนหนวยที่เล็กที่สุดในการจัดการปาไม และเปนแหลงกําหนดงานและ
จดบันทึกรายละเอียดตางๆ ในการวางแผน และขอบเขตของหนวยจัดการควรมีขอบเขตที่แนนอน มี
คุณภาพสม่ําเสมอกัน ถาเปนสวนปาสวนที่ใหผลผลิตใกลเคียงกันอาจจัดอยูในหนวยจัดการเดียวกัน 
ขนาดของหนวยจัดการจะขึ้นอยูกับความหนักเบาในการดําเนินการจัดการปาไม (ขวัญชัย, 2548) 
 

สําหรับในพื้นที่สวนปาซึ่งเปนปาเพื่อการผลิตไมที่มีการจดัการอยางเขมขน 
ดังนั้นหนวยการจัดการควรมีขนาดเล็ก เพราะมีการจัดการโดยระบบตดัหมด ซ่ึงสามารถทําใหตัด
หมดไดในคราวเดยีว และสามารถปลูกทดแทนไดในฤดเูดียว แตส่ิงที่ตองคํานึงถึงก็คือ การแบง
หนวยจดัการใหมีขนาดเล็กกจ็ะทําใหหนวยจัดการมีหลายหนวยตามไปดวย อาจเปนการสิ้นเปลือง
หรือไมคุมคาตอการลงทุน และเปนการเพิ่มงานใหมากขึ้นอีกดวย (ขวัญชัย, 2548) 
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4.2.3 เทคนิคที่ใชในการวางแผน 
 
การวางแผนการจัดการปาไมในปจจุบันไดมีการนําเทคนิคของการวิจยั

ดําเนินงาน (operations research) มาใชมากขึ้น ไมวาจะเปนการใชกําหนดการเชิงเสน (linear 
programming), dynamic programming และ simulation ซ่ึงสวนใหญจะเนนหนกัไปในการสรางตวั
แบบ (model) ของปาไม ตัวแบบเหลานีจ้ะคอนขางยุงยาก  เพราะตองมีความรูความเขาใจในเรื่อง
ของวิธีวิจยัดําเนินงาน และวทิยาการดานคอมพิวเตอร (Duangsathaporn, 2005) 

 
กําหนดการเชงิเสนเปนหนึ่งในเทคนิคทีใ่ชในการวางแผนการจัดการปาไม และ

นิยมใชกันอยางกวางขวาง เนือ่งจากทรัพยากรปาไมมักจะเกิดปญหาเกี่ยวกับการจัดสรรทรัพยากรที่
มีอยูอยางจํากดัทั้งขนาด ปริมาณ และขอบเขตของการใชงาน ซ่ึงกําหนดการเชิงเสนนี้เปนเทคนิคใน
การแกไขปญหาทางการจัดสรรปจจัยและทรัพยากรที่มลัีกษณะความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่
เกี่ยวของเปนเชิงเสนทั้งสิ้น โดยมีจุดประสงคเพื่อแกปญหาและตัดสนิใจใหเกิดผลตามแนวทางการ
ดําเนินงานที่ดทีี่สุด เชน กําไรสูงสุด คาใชจายนอยที่สุด และแนวทางการดําเนินงานอื่นๆ ที่ให
ผลประโยชนมากที่สุดตอระบบนั้น ตามเงื่อนไขที่ไดกําหนดไว (วิจิตรและคณะ, 2543) 
 

5. กําหนดการเชงิเสน และการประยุกตในการวางแผนการจัดการปาไม 
 

5.1 เทคนิคกําหนดการเชิงเสน 
 

วิจิตรและคณะ (2543) ไดกลาววา กําหนดการเชิงเสนเปนเทคนิคที่รูจักกนัแพรหลาย
ในสวนของงานของการวิจยัดําเนินงาน ทั้งนี้เพราะวาในหลายๆ วงการไดนําวิธีการนีอ้อกไปใชและ
ประสบความสําเร็จมาแลวอยางมากมาย นกับริหาร วิศวกร หรือนักวิทยาศาสตรในหลายๆ 
หนวยงานไดประยุกตใชวิธีการทางกําหนดการเชิงเสน ในการแกปญหาทางการจัดสรรปจจัยหรือ
ทรัพยากร (allocating resource) ปจจัยหรือทรัพยากรมีความหมายรวมถึงวัตถุดิบ กําลังคน 
เครื่องจักร เวลา สถานที่ เงินตรา หรือความรูความสามารถตางๆ (technology) ปญหาการจัดสรร
ปจจัยและทรพัยากรเกิดขึ้นเมื่อเราตองการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูจํากดัทั้งขนาด ปริมาณ และ
ขอบเขตของการใชงาน เพื่อใหเกิดประโยชนแกการตัดสินใจใหเกดิผลการดําเนินงานสูงสุดของ
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ระบบ องคการหรือโครงการ (total effectiveness) การจดัสรรปจจัยใหเกิดผลดังกลาวอาจทําได
หลายๆ ทาง และหลายๆ รูปแบบ ซ่ึงมักจะใหผลลัพธออกมาเหมือนกนั 

 
เทคนิคกําหนดการเชิงเสน ในการวิจัยดําเนินงานนีพ้ัฒนามาจากผลความกาวหนาทาง

วิทยาศาสตร ซ่ึงมีแนวความคิดริเร่ิมมาจากนักคณิตศาสตรและนักวิทยาศาสตรหลายๆ ทาน เชน 
ฟอน นิวแมน (Von Neumann) เร่ิมใชทฤษฎี สูงสุด-ต่ําสุด ในทฤษฎีของเกมในป 1928 และถูก
พัฒนานําไปใชในปญหาทางการขนสงในป 1941 เทคนิคดังกลาวนําไปใชกับการแกปญหาทางการ
โภชนาการในป 1947 โดย จอรช บี. แดนซกิ (George B. Dantzig) มาแชล วูด (Marshall Wood) 
และเพื่อนรวมงานในกองทพัอากาศสหรฐัอเมริกาไดใชวิธีทางคณิตศาสตร และเทคนิคที่เกี่ยวของ
มาแกปญหาทางการวางแผนโครงงานในกองทัพ โดยเริ่มจัดรูปองคการทั้งหมดใหมีความสัมพันธ
ทางคณิตศาสตรเปนลักษณะเชิงเสนตรง แลวใชวิธีทางคณิตศาสตรแกปญหานั้นๆ ผลงานที่ปรากฏ
ไดรับความสําเร็จอยางงดงาม ทําใหเกิดวิธีการที่เรียกวา simplex method ซ่ึงเปนเทคนคิที่ใชสําหรับ
แกปญหาทางโปรแกรมเชิงเสนตรงที่มีประสิทธิภาพมาก เทคนิคนี้สามารถที่จะเขาใจและใชไดงาย
ในการแกปญหาที่มีลักษณะเดียวกัน (วจิิตรและคณะ, 2543) 

 
ปจจุบันเปนทีย่อมรับกันในหลายๆ วงการในการนําเทคนิคทางกําหนดการเชิงเสนไป

ใชไดประโยชนอยางมาก เชน ทางการเกษตร ไดใชเทคนิคนี้กับงานทางเศรษฐศาสตรเกษตรกรรม 
และการจดัการทางเกษตรกรรม (farm economics and farm management) โดยใชวิเคราะหปญหา
การจัดสรรปจจัยที่มีอยูจํากดั เชน ที่ดิน น้ํา ปุย แรงงานและเงินลงทุน และชวยใหสามารถตัดสินใจ
จัดการใหเกดิผลเก็บเกี่ยวทีสู่งสุด เพาะปลูกชนิดของพชืผลใหเหมาะสมกับฤดูกาล ตามจํานวน
ความตองการของตลาด จึงมีผลทําใหขายไดกําไรสูงขึ้นเพราะราคาดีขึน้อันเนื่องมาจากผลผลิตที่มี
ไมมากเกนิความตองการในจังหวะเวลาที่เหมาะสม (วิจติรและคณะ, 2543) 

 
ทางดานอุตสาหกรรมก็ใชเทคนิคกําหนดการเชิงเสนมาชวยในการจดัการเกี่ยวกับการ

ผลิต อุตสาหกรรมที่ใชเทคนคิดังกลาวและประสบผลสําเร็จอยางงดงามมาแลว คือ อุตสาหกรรม
ถานหิน เหล็กกลา กระดาษ น้ํามัน ฯลฯ ในวงการธุรกิจตางๆ เชน การเดินรถประจําทาง การขนสง
ทางน้ํา และทางอากาศ ไดพฒันาใชเทคนคิดังกลาว เพื่อลดคาใชจายในการขนสง ชวยใหดําเนินงาน
ขนถายบุคคลและสิ่งของเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ทางการกอสรางก็นําเทคนิคนีม้าวิเคราะหหา
สวนประกอบของโครงงาน และตัดสินใจดําเนินการใหไดกําไรสูงสุด แมแตทางการทหารก็
นํามาใชเพื่อการจัดสรรนักบนิที่ไดรับการฝกบินมาแลวและเครื่องบินที่ผลิตออกใหม เพื่อสามารถ
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นําไปใชงานไดคลองตัวยิ่งขึน้ จะเห็นไดวาเทคนิคกําหนดการเชิงเสนนี้มีบทบาทตอสวนงานตางๆ 
ดังกลาวมาแลวและสามารถนําไปใชงานในสวนอื่นๆ ทีม่ีปญหาคลายกันใหเกดิประโยชนตอไป
อยางมาก (วิจติรและคณะ, 2543) 

 
5.1.1 ตัวแบบทางคณิตศาสตร (mathematical model) 

 
ประกอบ (2535) ไดกลาววา ตัวแบบทางคณิตศาสตรนั้นไดพิสูจนใหเปนที่

ยอมรับโดยทัว่ไปวามีประโยชนและสามารถประยุกตใชกบัปญหาตางๆ ไดดี และกวางขวางที่สุด
ตัวแบบหนึ่ง กค็ือตัวแบบกําหนดการเชิงเสน (linear programming model) ในตวัแบบกําหนดการ
เชิงเสนนี้ เราตองการจะหาผลลัพธ หรือผลเฉลยที่เหมาะที่สุด (optimal solution) ของฟงกชัน
เปาหมายเชิงเสน (linear objective function) ซ่ึงสอดคลองกับขอจํากัดเชิงเสนตางๆ (linear 
constraints) 

 
ดานทซิก (George B. Dantzig) นับวาเปนบิดาของกําหนดการเชิงเสน ทั้งนี้

เพราะเปนผูที่เริ่มสรางรูปแบบทั่วไปของปญหากําหนดการเชิงเสน และพัฒนาวิธีการอยางมีระบบ 
ในการหาคําตอบที่ดีที่สุดของปญหาการโปรแกรงเชิงเสนในป พ.ศ. 2490 วิธีการหาคําตอบดังกลาว
ยังคงใชอยูจนถึงปจจุบันภายใตชื่อวา วิธีซิมเพล็กซ (simplex method) งานดานกําหนดการเชิงเสน
ในระยะแรกของดานทซิก ไดทําใหกับกองทัพอากาศสหรัฐอเมริกา ตอมาประมาณป พ.ศ. 2495 จงึ
ไดมีการนําเครื่องคอมพิวเตอรมาใชในการหาคําตอบอุตตมะของปญหากําหนดการเชิงเสนไดสําเรจ็ 
หลังจากนัน้กไ็ดมีการพัฒนาวิธีการหาผลเฉลยที่เหมาะสมที่สุดของปญหากําหนดการเชิงเสนใหมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ตามลักษณะเฉพาะของปญหาที่สามารถประยุกตใชตัวแบบการโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูปก็มีใชกันอยางแพรหลายเชนเดียวกัน แมกระทั่งในเรื่องของ
ไมโครคอมพิวเตอร (microcomputer) ก็ไดมีการจัดทําโปรแกรมสําเร็จรูปไวใชสําหรับปญหา
กําหนดการเชงิเสนที่มีขนาดไมใหญนกั ปจจุบันนีไ้ดมีการประยุกตใชตัวแบบกําหนดการเชิงเสน
อยางแพรหลาย โดยเฉพาะอยางยิ่งในทางธรุกิจและอุตสาหกรรม (ประกอบ, 2535) 

 
รูปแบบทั่วไปของกําหนดการเชิงเสนเปนรูปแบบซึ่งสามารถจะปรับใชไดกับ

ปญหาตางๆ ไดอยางกวางขวาง ทั้งนี้เพราะฟงกชันเปาหมายอาจใชไดในรูปกําไร คาใชจาย การ
สูญเสีย เศษเหลือ จํานวนคนงานที่นอยที่สุดที่จะจาง ฯลฯ สวนขอจํากดัอาจจะอยูในรูปของขอจํากัด
ของทรัพยากรที่มีอยูหรือที่อาจจะหาได ขอจํากัดดานการตลาด ขอจํากดัดานคณุภาพ ฯลฯ ซ่ึงเราจะ
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เห็นไดวาตวัแบบกําหนดการเชิงเสนเปนตวัแบบทางคณติศาสตรที่มีประโยชน สามารถนําไป
ประยุกตใชกบัปญหาตางๆ ไดดีและกวางขวาง (ประกอบ, 2535) 

 
การหาคําตอบสําหรับปญหากําหนดการเชิงเสนก็สามารถทําไดงายโดยใชวิธี

กราฟสําหรับปญหาที่มีตัวแปรตัดสินใจไมเกินสองตัวแปร หรือวิธีพีชคณิต หรือวิธีซิมเพล็กซ ใน
กรณีที่มีตัวแปรตัดสินใจตั้งแตสองตัวแปรขึ้นไป นอกจากการหาคําตอบสําหรับปญหากําหนดการ
เชิงเสนดวยมือแลว ในปจจุบันก็มีโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อใชกับเครื่องคอมพิวเตอรอยางแพรหลาย 
ตั้งแตเครื่องขนาดเล็กระดับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรไปจนเครื่องขนาดใหญระดับเมนเฟรม จึงทํา
ใหการหาคําตอบสําหรับปญหากําหนดการเชิงเสนเปนไปดวยความสะดวกยิ่งขึ้น โดยเฉพาะสําหรับ
ปญหากําหนดการเชิงเสนขนาดใหญ นอกจากนั้นโปรแกรมสําเร็จรูปดังกลาวยังสามารถคํานวณผล
การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity analysis) สําหรับปญหากําหนดการเชิงเสนดวย ซ่ึงชวยให
การวิเคราะหปญหากําหนดการเชิงเสนเปนไปอยางสมบูรณมากขึ้น เพราะทําใหเราทราบถึง
ผลกระทบที่มีการตัดสินใจหรือคาของตัวแปรตัดสินใจ เมื่อคาพารามิเตอรตางๆ ที่ใชในตัวแบบเกิด
เปล่ียนแปลงไปจากเดิม (ประกอบ, 2535) 

 
ทุกๆ ปญหากาํหนดการเชิงเสนที่เราพิจารณาอยูนัน้จะมปีญหากําหนดการเชิง

เสนอีกปญหาหนึ่งที่สัมพันธกับปญหาที่เราพิจารณาอยู ซ่ึงเราเรียกวาเปน “ปญหาคู” ของปญหาที่
เราพิจารณาอยู ปญหาคูนี้จะชวยใหเราทราบความหมายทางเศรษฐศาสตรหรือคุณคาของทรัพยากร
ในปญหาโปรแกรมเชิงเสนที่เราพิจารณาอยูได เพื่อชวยในการตัดสนิใจของเรา (ประกอบ, 2535) 
 

5.1.2 ตัวแบบกําหนดการเชิงเสน (Linear Programming Model) 
 
วิจิตรและคณะ (2543) ไดกลาวถึงโครงสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรของ

กําหนดการเชงิเสน ไวดงันี ้
 
ก. สมการกําหนดเปาหมาย (objective function) คือสมการแสดงความสมัพันธ

ของตนทุน กําไร ฯลฯ เพื่อใหกําหนดเปาหมายสูงสุดหรือต่ําสุด (maximize, minimize) 
 

ข. สมการแสดงขอบขาย (constraints) ซ่ึงแสดงความจํากดัของปจจัยหรือ
ทรัพยากรในรูปสมการหรืออสมการ (inequality) 
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ค. ความสัมพันธของตัวแปรในสมการตางๆ ของตัวแบบแทนระบบตองมี
ลักษณะเปนเสนตรง (linear form) คือตัวแปรทุกตัวในสมการเปาหมายและสมการหรืออสมการ
ของขอบขายจะตองมีความสมัพันธเชิงเสนตรง 

 
ง. ตัวแปรทุกตัวตองมีคามากกวาหรือเทากับศูนย (all positive value) จาก

รูปแบบของกาํหนดการเชิงเสนนี้ จะเห็นไดวาตวัคาวดัผลการดําเนินงาน (measure of effectiveness) 
จะไดจากสมการกําหนดเปาหมายซึ่งเราจะตองพยายามหาคาเปนไปตามเปาหมายโดยเทคนิคที่มีอยู 
ตัวแปรตางๆ จะเปนตัวแทนจํานวนปริมาณหรอืคาของปจจัยที่มีอยูจํากัดโดยการกําหนดของสมการ
หรืออสมการในขอบขายของปญหา ผลการวิเคราะหจะไดเปนคาของตัวแปรที่จะนําไปตัดสินใจ
เพื่อดําเนนิการใหไดตามเปาหมาย การกําหนดขอบขายของปญหาดวยสมการหรืออสมการนั้นเรา
กําหนดขึ้นตามความเปนจรงิ ซ่ึงจะมีโอกาสอยูในแบบของอสมการมากกวา เชน การกําหนดให
สินคาตองใชวตัถุดิบชนิดหนึง่ ปริมาณที่มีอยูจํากดัในจํานวน 10 ตัน จะไดสมการขอบขายเปน 
“นอยกวาหรือเทากับ 10 ตัน” สําหรับปริมาณวัตถุที่ใชนัน้ๆ หรือกําหนดวาปริมาณการขายสําหรบั
สินคาชนิดนั้นต่ําสุดเปน 20,000 ชิ้น ทําใหเกิดอสมการ “มากกวาหรือเทากับ 20,000 ชิ้น” สําหรับ
ปริมาณการขาย เปนตน (วิจติรและคณะ, 2543) 

 
ตัวอยางของตวัแบบกําหนดการเชิงเสน เพื่อใหหาคาของตัวแปร เชน X1, X2,…, Xn 

ที่ใหผลการดําเนินงานที่มีคาสูงสุดตามสมการเปาหมาย ดังนี ้
 
สมการเปาหมาย : nXnC2X2C1X1CMax.Z +++= Κ  
 
สมการหรืออสมการขอบขาย : 

 

mbnXmma2Xm2a1Xm1a

2bnX2na2X22a1X21a
1bnX1na2X12a1X11a

≤+++

≤+++
≤+++

Κ
Μ

Κ
Κ

 

 

Xi ≥ 0 ;  i = 1, 2, …, n 
 

…

…

…
…

…
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โดยมี  Z = ƒ(Xi) เปนสมการเปาหมาย 
   Xi  เปนคาตัวแปรที่แทนคาของปจจัย 
   aij, Cj  เปนคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่มีคาคงที่  
   bj  เปนปริมาณทรัพยากรที่จะนาํมาใชในแตละ

กิจการซึ่งมีคาคงที่ ในตัวอยางนี้เรามีตัวแปรที่จะสามารถเลือกเปลี่ยนไดอยู n ตัว การเพิ่มคาตัวแปร
ตัวหนึ่งตัวใดมีผลทําใหตัวแปรอื่นๆ ที่เกีย่วของลดคาลงไปดวยภายใตขอบขายที่กําหนดเปนสมการ

หรืออสมการโดยเครื่องหมายทางคณิตศาสตรคือ = (เทากับ), ≤ (นอยกวาหรือเทากบั) และ ≥ 
(มากกวาหรือเทากับ) (วิจิตรและคณะ, 2543) 
 

5.2 การประยกุตเทคนิคกําหนดการเชิงเสน 
 
Duangsathaporn (2005) ไดศกึษาเกีย่วกับการวางแผนการจัดการสวนปาไมสัก 

กรณีศึกษาสวนปาทองผาภมูิ จังหวดักาญจนบุรี โดยไดรวบรวมระบบฐานขอมูลทางดานเศรษฐกิจ 
การพัฒนาการเติบโต การจําลองแบบผลผลิต และการใชกําหนดการเชงิเสนสําหรับการวางแผนการ
จัดการ และกําหนดผลที่แทจริงของแผนการจัดการ ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยส่ีขั้นตอน
กลาวคือ การเตรียมขอมูล การกําหนดทางเลือกการจัดการ การเลือกทางเลือกการจัดการที่เหมาะสม 
และการกําหนดแผนการจดัการ โดยทางเลือกการจัดการนั้นมีอยูหลายทางเลือกสําหรับการสราง
การตัดสินใจ และครอบคลุม 11 หนวยการจัดการดวย 6 คาบๆ ละ 5 ป ผลการศึกษาพบวา
กําหนดการเชงิเสนที่ใหผลประโยชนสูงสุดจะใหมูลคาคิดเปนเงิน 659,146,700 บาท ภายในชวง
ของการวางแผน 30 ป  

 
นิคม (2539) ไดทําการศึกษาการใชโปรแกรมเชิงเสนในการวางแผนผลิตน้ํามันดิบ 

เพื่อใหไดผลกาํไรจากน้ํามนัใหมากที่สุด โดยใชกําหนดการเชิงเสนหาความสัมพันธระหวางความ
ดันเฉลี่ยของแหลงน้ํามันดิบและปริมาณการผลิตน้ํามันดิบสะสม จากขอมูลการทดลองผลิตดวย 
reservoir simulator ที่อัตราการผลิตตางๆ กัน พบวาสามารถแบงชวงของปริมาณน้ํามนัดิบที่ผลิต
สะสมเปน 3 ชวง และทราบแผนการผลิตอยางคราวๆ จากกําหนดการเชิงเสน ซ่ึงคาดังกลาวมี
แนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ เมื่อผลิตนานขึ้น 
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วีณา (2532) ไดทําการทดลองใชหมายกําหนดการเชิงเสนในอุตสาหกรรมผลิตไมอัด 
ณ โรงงานผลิตไมอัดบางนา บริษัทไมอัดไทย จํากดั ในระหวางเดือนเมษายน-พฤษภาคม 2531 โดย
การศึกษากระบวนการผลิตไมอัดโดยสังเขปนับตั้งแตขั้นตอนแรกของการผลิตจนสําเร็จรูปเปนไม
อัดพรอมที่สงจําหนาย ตลอดจนศึกษาถึงเงื่อนไขหรือปจจัยตางๆ ที่มอิีทธิพลตอการดําเนินการผลิต
ไมอัดยาง ประเภท II และ III รวม 30 ชนิด ซ่ึงการศึกษาพบวา ณ ระดับกําไร 20% บริษัทควรทํา
การผลิตไมอัดทั้งหมด 13 ชนิด จํานวนรวม 58,938 แผนตอเดือน 

 
สมชาย (2520) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหการวางแผนผลิตภายใตสถานการณแหง

ความไมแนนอนโดยใชกําหนดการเชิงเสน ในนิคมสรางตนเองลําตะคอง อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา โดยไดแบงการวิเคราะหออกเปนการวางแผนเพาะปลูกของเกษตรกรทีไ่มเปนสมาชิก
ของสถาบันการเกษตร (เกษตรกรประเภทที่ 1) และเกษตรกรที่เปนสมาชิกสถาบันการเกษตร 
(เกษตรกรประเภทที่ 5) โดยแยกการวิเคราะหออกเปน 2 ฤดู และผลจากกําหนดการเชิงเสนพบวา 
รายไดสุทธิรายปที่คาดวาจะไดรับภายใตแผนการผลิตที่เหมาะสมจะมากกวาในกรณขีองเกษตรกรที่
เปนสมาชิกสถาบันการเกษตร และคาของความไมแนนอนที่วัดโดยสวนเบีย่งเบนสมบูรณของ
รายไดสุทธิจากระดับเฉลี่ยสูงกวาในกรณีของเกษตรกรที่เปนสมาชิกสถาบันการเกษตร 

 
นุกูล (2519) ไดทําการศึกษาการประยกุตใชกําหนดการเชิงเสนสําหรับการปลูกพืช

หมุนเวียนภายใตสถานการณแหงความไมแนนอนและแนนอน ในนคิมสรางตนเองพระพุทธบาท 
จังหวดัสระบุรี ซ่ึงสวนแรกเปนการวิเคราะหตนทุนและรายไดของระบบการปลูกพืชที่สําคัญตางๆ 
และสวนที่สองเปนการวางแผนการปลูกพชืหมุนเวียนภายใตสถานการณแหงความไมแนนอนและ
แนนอนในแตละสถานการณ จากผลของกําหนดการเชงิเสนจะไดคาของรายไดสุทธิตอตนทุนผัน
แปรของพืชชนิดตางๆ ที่แตกตางกันไปภายใตสถานการณแหงความไมแนนอนและความแนนอน 
 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. แผนที่แสดงขอบเขตของสวนปาไมยูคาลิปตัส   
2. Speigel Relaskop 
3. เทปวัดขนาดเสนผานศูนยกลาง (Diameter tape)  
4. เครื่องบอกพิกดัทางภูมิศาสตร (Global Positioning System; GPS)  
5. เครื่องวัดความสูงตนไม   
6. เทปวัดระยะทาง  
7. เล่ือย  
8. มีดทอนไม  
9. เครื่องชั่งน้ําหนัก  
10. แบบบันทึกขอมูล (Tall sheet)  
11. คอมพิวเตอร และโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 

วิธีการ 

 
1.  การรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ 
  

1.1 การเตรียมอุปกรณและวางแผนการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

1.1.1 การตรวจเอกสาร ประมวล และวเิคราะหขอมูลที่เกี่ยวของกับวิธีการ เทคนิค 
และเครื่องมือที่ใชในการสํารวจทรัพยากรปาไม 
 

1.1.2 เตรียมแผนที่ แผนที่ที่เตรียมไว คือ แผนทีส่ภาพภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร 

แสดงขอบเขตแปลงเพื่อใชประกอบการวางแผนงาน และเตรียมอุปกรณตางๆ ที่จะใชในการเก็บ

รวบรวมขอมลู 
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1.2 กระบวนการสํารวจ 
 
ดําเนินการสํารวจในพื้นที่สวนปายูคาลิปตัส อําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน มีพื้นที่ที่

เปนสวนปาไมยูคาลิปตัสทั้งหมด 10,063 ไร ของพื้นที่สวนปาทั้งหมด 10,443 ไร ซ่ึงในการสํารวจ
คร้ังนี้ใชการสํารวจแบบ Line Plot System โดยมีขั้นตอนการดําเนนิงานดังนี ้

 
1.2.1 การหาเกณฑสวนเนื้อที่ที่ทําการสํารวจ ในการสํารวจจะใชแปลงตัวอยางวงกลม 

(Circular sample plot) ที่มีรัศมีเทากับ 12.62 เมตร หรือมีขนาดเนื้อที่เทากับ 0.05 เฮกแตร ดังนั้นจะ
คํานวณหาเนื้อที่ที่แปลงตัวอยางเปนตวัแทนไดดังนี้ (สถิตย, 2525) 
 

 
100%
ที่สํารวจ%

าทั้งหมดเนื้อท่ีป
การสํารวจเนื้อท่ีทํา =    (1) 

 
จากสมการขางตนถากําหนดใหเปอรเซ็นตการสํารวจเปน 1.25% และมีเนื้อที่

ของแปลงตัวอยางเทากับ 0.05 เฮกแตร จะสามารถคํานวณหาเนื้อที่ที่แปลงตัวอยางเปนตัวแทนจาก
สัดสวนดังนี ้
 

 
แทน างเปนตัว แปลงตัวอยเนื้อที่ที

 างงแปลงตัวอยเนื้อที่ขอ
100%
ท่ีสํารวจ % =   (2) 

   
แทนคาเปอรเซ็นตการสํารวจและเนื้อที่ของแปลงตัวอยาง จะได 

 

 
แทน างเปนตัว แปลงตัวอยเนื้อที่ที

เฮกแตร0.05
100
1.25 =    (3) 

 
จากสมการ (3) จะไดเนื้อที่ทีแ่ปลงตวัอยางเปนตวัแทนคือ 4 เฮกแตร หรือ 40,000 

ตารางเมตร ดังนั้นระยะหางระหวางแนวและระหวางแปลงที่จะสามารถกําหนดไดอาจจะเปน 200 x 
200 เมตร หรือ 400 x 100 เมตร โดยในการทีจ่ะเลือกใชระยะหางระหวางแนวและระหวางแปลงเทาใด
นั้นก็ขึน้กบัลักษณะพืน้ที่ที่สํารวจและตองใหแปลงตวัอยางมีการกระจายทั่วทั้งพื้นที ่(สมหญิง, 2547) 

 

เนื้อที่ที่แปลงตัวอยางเปนตวัแทน 

เนื้อที่ที่แปลงตัวอยางเปนตวัแทน 
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1.2.2 การคํานวณหาขนาดตัวอยางที่เหมาะสม ในการศึกษาครัง้นี้ไดพจิารณาหนวย
ตัวอยางเปนรายแปลง โดยคํานวณหาขนาดตัวอยางที่เหมาะสมไดดังนี้ (สุรินทร, 2541) 
 

 2d

2S2Zn =      (4) 

 
เมื่อ n = ขนาดตัวอยางที่เหมาะสม (แปลง) 

Z = คาที่ เปดจากตารางการแจกแจงปกติมาตรฐานเมื่อ
กําหนดคาความเชื่อมั่น (1-α)100% 

   S2 = ความแปรปรวนของหนวยตัวอยาง 
   d = คาความคลาดเคลื่อนสัมบูรณที่ยอมรับได   
 

คาพารามิเตอรที่ใชในการนํามาคํานวณหาขนาดตัวอยางที่เหมาะสมคือ คา
เสนผาศูนยกลางเพียงอก เนือ่งจากการเพิ่มขึ้นของขนาดเสนผาศูนยกลางจะมีความสัมพันธกับการ
เพิ่มขึ้นของปริมาตรตนไมถึง 2/3 (Philip, 1994) และในการศึกษานี้ไดกาํหนดคาความคลาดเคลื่อน

สัมบูรณที่ยอมรับไดเทากับ 5% และคาความเชื่อมั่น 95% (หรือคา α = 0.05) ซ่ึงการกระจายตวัของ
การวางแปลงสํารวจจะแสดงในภาพที่ 1 

 
1.3  การรวบรวมขอมูลไมตวัอยาง 
 

1.3.1 การรวบรวมขอมูลในแปลงตัวอยาง มีขั้นตอนดังนี ้
 

1) บันทึกขอมูลพืน้ฐานของพื้นที่สํารวจ เชน ปที่ปลูก อายุไม และระยะปลูก 
เปนตน 

2) วัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (ที่ระดับ 1.30 เมตร) ของตนไม โดยใช 
เทปวัดขนาดเสนผานศูนยกลาง 

3) วัดความสูงทั้งหมดของตนไม โดยใชเครื่องวัดความสูงตนไม 
4) วัดความสูงที่เปนสินคาได กาํหนดระดับความสูงที่ทําเปนสินคาไดจากโคน

ตนถึงจุดสูงสุดที่ทําเปนสินคาได หรือจุดที่มีขนาดวดัรอบเพียงอกประมาณ 25 เซนติเมตร โดยใช 
Speigel Relaskop 
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5) ทําการเปลี่ยนเสนผานศูนยกลางเพียงอกใหเปนขนาดวดัรอบเพียงอก โดย

ขนาดวดัรอบเพียงอกจะเทากับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกคณูดวย π 
 

1.3.2 การรวบรวมขอมูลไมตัวอยางเพื่อสรางตัวแบบผลผลิตไมรายตน 
 

ก. สุมตัวอยางไมเพื่อสรางตัวแบบผลผลิตไมรายตน โดยการวัดความสูงทัง้หมด
ของตนไมและขนาดวัดรอบเพียงอก (GBH) ของไมในแปลงตัวอยาง ซ่ึงจะเลือกวดัไมที่มี GBH 
ตั้งแต 30-60 เซนติเมตร เพราะไมที่ซ้ือขายจริงจะใช GBH เปนเกณฑ และไมสวนมากที่ถึงรอบตัด
ฟนจะมีขนาดของ GBH อยูในชวง 30-60 เซนติเมตรโดยขนาดวัดรอบที่นอยที่สุดที่ทําการซื้อขาย
จริงอยูที่ประมาณ 25 เซนติเมตร ซ่ึงขนาดวัดรอบที่นอยกวา 25 เซนติเมตร จะเปนสวนของปลายไมที่
ทางสวนปานํามาทําเปนเชื้อเพลิงหรือเผาถาน ดังนั้นขนาดวัดรอบเพียงอกที่นอยที่สุดที่ทําการสุมวัด
จึงมีขนาดเทากับ 30 เซนติเมตร ซ่ึงจะครอบคลุมขนาดที่ซื้อขายจริงอยูแลว กลาวคือ ไมที่มี GBH 
ประมาณ 30 เซนติเมตร จะมีสวนที่เปนสินคาไดประมาณ 1 ทอน (2.2 เมตร) 

 
ข.  ทําการตัดไมตามขนาดที่ไดกลาวขางตนขนาดละ 2 ตน และวดัความยาวที่

เปนสินคาได (Ml) คือ จากตอ (พื้นดนิถึงประมาณ 10 เซนติเมตร) ถึงขนาดที่มีขนาดวัดรอบ
ประมาณ 25 เซนติเมตร ทอนไมทุกๆ 2.2 เมตร แลวช่ังทนัที ทําการรวมน้ําหนกัของสวนที่เปน
สินคาไดในแตละทอน ก็จะไดน้ําหนักสวนที่เปนสินคาไดทั้งหมดของไมในแตละตน (Mw) 
จากนั้นทาํการวัดความยาวของปลายไม (El) คือ สวนที่ถัดจากความยาวที่เปนสินคาไดจนถึงขนาดที่
มีขนาดวดัรอบประมาณ 7.9 เซนติเมตรหรอืมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร แลว
ช่ัง ก็จะไดน้ําหนักของปลายไม (Ew) ซ่ึงจะสงผลใหไดน้ําหนกัทั้งหมดของไมแตละตน (Tw) 
จากนั้นทาํการรวบรวมขอมลูทั้งหมดที่ไดจากการสํารวจขางตน เพื่อนําไปวิเคราะหหาตัวแบบ
ผลผลิตไมรายตนที่ดีที่สุดในขั้นตอนตอไป และเนื่องจากไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซสีเปนไมที่มี
เปลือกบางและยงัหลุดรอนออกไดงาย ดังนัน้ในการศกึษาครั้งนี้จึงไมนาํความหนาเปลือกเขามา
เกีย่วของในการสรางตวัแบบประเมนิผลผลิตไมรายตน  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  การกระจายตัวของแปลงสํารวจ สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 27 



2. การรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ 
 

2.1 ขอมูลดานเศรษฐกิจสังคม ประกอบดวย ตนทุนการดําเนนิงาน ราคาไมทอน ปริมาณ
ไมที่ขายกับความตองการของตลาด อัตราดอกเบี้ย ภาษี และขอมูลอ่ืนๆ ดานเศรษฐกิจสังคม 
 

2.2 ขอมูลดานการบริหารจัดการ ประกอบดวย กฎหมาย นโยบาย และระเบยีบทางราชการ 
ประวัตแิละขอจํากัดของการจัดการ และขอมูลอ่ืนๆ ดานการบริหารจัดการ 
 
3. การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1 การวิเคราะหขอมูลที่จําเปนในการวางแผน 
 

3.1.1 การกําหนดพืน้ที่เพื่อการจดัการ เปนการจาํแนกพื้นที่สวนปาที่มีลักษณะ
คลายคลึงกันไวเปนกลุมเดียวกัน และที่มีลักษณะแตกตางกันไวคนละกลุม เพื่อใหเปนระบบและ
สะดวกในการจัดการ โดยการจําแนกจะพิจารณาขอมูลตามลําดับดังนี้  
 

ก. ชั้นอายุ โดยจะกําหนดชัน้อายุที่เทากนัไวหนวยจดัการเดียวกัน ช้ันอายุตางกัน
ไวคนละหนวยจัดการ 

 
ข. การปฏิบัติทางวนวัฒน เชน ระยะปลกู ขั้นตอนในการจัดการ เปนตน โดยถา

ช้ันอายุเทากนั มีการปฏิบัติทางวนวัฒนที่เหมือนกัน ใหถือเปนหนวยจดัการเดยีวกัน และถาชั้นอายุ
เทากัน แตมีการปฏิบัติทางวนวัฒนทีแ่ตกตางกัน ใหถือเปนคนละหนวยจัดการ  

 
ค. ลักษณะของทีต่ั้ง  เชน ระยะทาง ความชัน สภาพดิน เปนตน โดยถาชั้นอายุ

เทากัน และมกีารปฏิบัติทางวนวัฒนเหมือนกัน มีลักษณะของที่ตั้งที่เหมือนกัน ใหถือเปนหนวย
จัดการเดียวกนั   และถาชั้นอายุเทากัน มีการปฏิบัติทางวนวัฒนทีเ่หมือนกัน แตมีลักษณะของที่ตั้งที่
แตกตางกัน ใหถือเปนคนละหนวยจัดการ  

 
ง. พื้นที่หนาตัดตอไร เปนขั้นตอนสุดทายในการพิจารณาการจําแนกพื้นที่เพื่อ

การจัดการ ในกรณีที่พื้นที่มช้ัีนอายุ การปฏิบัติทางวนวฒัน และลักษณะของที่ตั้งที่เหมือนกนั โดย

28
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ทําการจําแนกพื้นที่ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และการเปรียบเทียบเชิงซอน 
(multiple comparison) ของพื้นที่หนาตัดตอไร ซ่ึงใชโปรแกรมประมวลผลทางสถิติ 
 

3.1.2 การประเมินผลผลิตของสวนปา 
 

ก. การประเมินผลผลิตในปจจบุัน โดยการสรางตัวแบบผลผลิตไมรายตน ซ่ึงจะ
ทําการวิเคราะหความผันแปรของน้ําหนักสดสวนที่เปนสินคาไดกับขนาดวดัรอบเพยีงอก ไดสมการ
ความสัมพันธ Mw = f (GBH) ทําการการวเิคราะหการถดถอย (regression analysis) โดยใช
โปรแกรมประมวลผลทางสถิติ ซ่ึงจะใชคําสั่งเกี่ยวกับการสรางตัวแบบ และทําการเปรียบเทียบวา
สมการไหนมคีวามเหมาะสมมากที่สุด ซ่ึงจะพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ของตัวกําหนด (coefficient 
of determination, r2) ของแตละสมการเปนลําดับแรก ซ่ึงจะเลือกสมการที่มีคาดังกลาวมากที่สุด 
และพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา (standard error of estimate, SE) 
ของแตละสมการเปนลําดับที่สอง ซ่ึงจะเลือกสมการที่มีคาดังกลาวนอยที่สุด โดยกําหนดวาคา
สัมประสิทธิ์ของตัวกําหนด (r2) และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาของแตละ
สมการมีคาตางกันไมเกิน 0.05 ถือวาไมตางกัน 

 
การเลือกสมการที่เหมาะสมในกรณีที่คาสัมประสิทธิ์ของตัวกําหนด และคา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา ของแตละสมการมีคาไมตางกัน โดยพิจารณาจาก
การเปรียบเทยีบคาความคลาดเคลื่อนทางสถิติของน้ําหนกัสดที่ไดจากตัวแบบกับคาจริงดวยการ
ประเมินคาดัชนีทางสถิติดวยวิธี RMSE คือ รากที่สองของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง 
(root mean square error, RMSE) ซ่ึงมีรูปแบบสมการดงันี้ 

 

( )

n
=RMSE

∑
=

−
n

1i

2simobs

    (5) 

 
โดย obs คือ คาที่ไดจากการสํารวจ 

sim คือ คาที่ไดจากตวัแบบ 
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เมื่อไดตวัแบบผลผลิตที่ดีที่สุดแลว ทําการประเมินผลผลิตไมของสวนปาใน
ปจจุบัน โดยการนําขอมูล GBH ของแตละตนที่ไดสํารวจมาในแตละแปลงหรือหนวยจัดการมา
แทนคาในตัวแบบผลผลิตที่ได ซ่ึงจากการคํานวณจะไดคาออกมาในรปูแบบของผลผลิตไมรายตน
จากนั้นทาํการคําควณเปนปริมาณผลผลิตตอหนวยเนื้อที่ในปจจบุัน ในการศึกษาครัง้นี้ คือ น้ําหนกั
สดที่เปนสินคาไดตอไร 

 
ข. การประเมินผลผลิตในอนาคต โดยการสรางตัวแบบการเจริญเติบโต 

(Growth model) ซ่ึงจะทําการวิเคราะหความผันแปรของความเพิ่มพนูเฉลี่ยรายป (mean annual 
increment, MAI) กับอายุ ซ่ึงมีขั้นตอนเหมือนกันกับการสรางตัวแบบผลผลิตไมรายตน ก็จะได 
MAI ในแตละชั้นอายุของไมในสวนปา จากนั้นนํา MAI ที่ไดไปบวกกบัคา GBH ของแตละตนทีไ่ด
จากการสํารวจ เชน ปจจุบนัไมมีอายุ 3 ป เราสามารถคาดคะเนการเจริญเติบโตหรือ GBH ในปที่ 4 
ของแตละตนได โดยนํา MAI ของปที่ 4 ไปบวกกับคา GBH ของไมในปที่ 3 ก็จะได GBH ของปที่ 
4  จากนั้นนํา GBH ในอนาคตของแตละตนที่ไดจากการคาดคะเนขางตน มาแทนคาในตัวแบบ
ผลผลิตที่ไดจาก ก.  ซ่ึงจากการคํานวณจะไดคาออกมาในรูปแบบของผลผลิตไมรายตน จากนัน้ทํา
การคํานวณเปนปริมาณผลผลิตตอหนวยเนือ้ที่ในอนาคต ในการศึกษาครั้งนี้ คือ น้ําหนกัสดทีเ่ปน
สินคาไดตอไร จากนัน้ทาํการวิเคราะหตวัแบบผลผลิตตอหนวยเนื้อที่ทีม่ีความแปรผนัตามอายขุองหมู
ไม ขนาดวัดรอบเพยีงอกเฉลีย่ และ ความหนาแนนของหมูไม เพื่อใหสามารถคาดคะเนหรือประเมนิ
ผลผลิตในอนาคตได 
 

3.2 การประยกุตเทคนิคกําหนดการเชิงเสน (linear programming;  LP) 
   

3.2.1  การกําหนดแนวทางในการจัดการสวนปา 
 

ก. กําหนดเปาหมาย (goals) ในการจัดการสวนปาคือ ตองการทําไมออกจากสวน
ปาในชวงเวลาตามแผนที่กําหนดไว (planning period) ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้กําหนดระยะเวลาใน
การวางแผนเปน 10 ป เนื่องจากเปนชวงเวลาที่เปนสองเทาของรอบตัดฟน (rotation)  โดยใน
การศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดใหมีรอบตัดฟนอยางนอย 5 ปขึ้นไป  
 

จากระยะเวลาในการวางแผนที่กําหนดไว 10 ป จําเปนตองแบงระยะคาบของ
การตัดฟน (cutting period) เปน 5 คาบๆ ละ 2 ป เพื่อใหแผนการจัดการไมส้ันหรือยาวเกินไป 
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เพราะถากําหนดระยะเวลายาวเกินไปจะไมสามารถควบคุมขอมูลที่จะเปลี่ยนแปลงไดตามระยะเวลา 
เชน ขอมูลทางดานเศรษฐกิจ-สังคม เปนตน และถาหากกําหนดระยะเวลาสั้นเกินไปก็จะทําใหตอง
จัดทําแผนขึ้นใหมบอยๆ รวมทั้งตองส้ินเปลืองเวลา แรงงาน และคาใชจาย ซ่ึงโดยปกติจะเห็นผล
ตรวจสอบไดในระหวางเวลา 10-12 ป หรืออาจจะถือเอา 10 ป เปนระยะเวลาของแผนที่เหมาะสม
ที่สุด สําหรับแผนการจัดการก็ได (เลิศ, 2511)  
 

นอกจากนี้ยังตองการเปลี่ยนโครงสรางปาในปจจุบันใหมลัีกษณะโครงสราง
เปน regulated forest คือ ปาที่สามารถใหผลผลิตรายป หรือรายคาบของการตัดฟนในปริมาณ และ
คุณภาพทีใ่กลเคียงกัน เมื่อผานชวงเวลาที่กาํหนดตามแผนแลว เนื้อที่ของสวนปาจะตองมีโครงสราง 
5 ชั้นอายุ โดยแตละชั้นอายุควรมีเนื้อที่เทากัน หรือใกลเคียงกัน  

 
ข.  กําหนดรอบตัดฟน(rotation) รวมทั้งเงื่อนไขของการจดัการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ

เพื่อกําหนดกจิกรรม (activities) ซ่ึงกิจกรรมที่ตองปฏิบัติในสวนปามกัจะเปนระบบตอเนื่องกันไป 
โดยจะเริ่มตั้งแตการตัดฟนไมออก และปลกูทดแทนในปที่ทําการตัดฟน จากนัน้ใหดแูลรักษาจนถึง
การตัดฟนในครั้งตอไป ในการศึกษาครั้งนี้กําหนดรอบตัดฟนอยางนอย 5 ปขึ้นไป 

 
ค.  จากขอกําหนดขางตนสามารถกําหนดเปนแนวทางในการจัดการ 

(management regimes; MR) สําหรับนําไปปฏิบัติในแตละหนวยการจัดการ (management unit; MU) 
ภายในระยะเวลาในการวางแผน ซ่ึงกําหนดตามเงื่อนไขของการจัดการ ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

3.2.2  ประเมนิผลลัพธของแนวทางการจดัการ 
 

การที่จะตัดสินในนําแนวทางการจัดการใดไปปฏิบัติในหนวยการจัดการตางๆ 
นั้น จําเปนตองประเมินผลลัพธที่ควรจะไดรับ โดยท ั่วไปนิยมใชมูลคาปจจุบันสุทธิ (net present 
value; NPV) ของกําไรที่ไดจากการดําเนินการ โดยสามารถคํานวณโดยใชสูตรดังนี ้
(Duangsathaporn, 2005)  

 

    NPVij =        (6) 
Vijt 

(1+r) 
y(t-1)
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โดย NPVij = มูลคาปจจุบันสุทธิที่เปนผลกําไรหนวยการจัดการที่ i 
ภายใตแนวทางการจัดการที่ j  

 Vijt = มูลคาที่ไดจากการจัดการหนวยการจัดการที่ i ภายใต
แนวทางการจดัการที่ j 

  =  (PijMwijtXijt)-(TijMwijtXijt) - (LijMwijtXijt)-(CijXijt) 
 Pij = ราคาไมทอน (บาทตอตัน) จากหนวยจัดการที่ i ภายใต

แนวทางการจดัการที่ j ในการศึกษาครั้งนี้เทากับ 1,250 บาทตอตัน 
Mwij = น้ําหนกัสวนทีเ่ปนสินคาได (ตันตอไร) จากหนวย

จัดการที่ i ภายใตแนวทางการจัดการที่ j ซ่ึงการคํานวณน้ําหนักสดที่เปนสินคาไดตอไรในอนาคต
จากตัวแบบผลผลิตไมรายตนที่จะตองนําไปคํานวณหา NPV นั้น จะตองลบ 10% ของน้ําหนกัที่
เสียหายจากการตัดฟน เนื่องจากในการตัดฟนหรือการทาํไมออกในแตละครั้งจะตองมีน้ําหนกัสวน
ที่เสียไป เชน การตัดที่ระดับเกิน 10 เซนติเมตร สวนที่ทําเปนสินคาไดแตมีความยาวของทอนไมถึง
เกณฑในการซื้อขายก็จะตดิไปกับสวนของปลายไม ความผิดพลาดในการตัดและทอนของคนงาน
ทําไม เปนตน ซ่ึงปกติจะคิดน้ําหนกัสวนทีเ่สียหายเหลานีป้ระมาณ 10%  

 Tij = คาภาษีไม (บาทตอตัน) จากหนวยจดัการที่ i ภายใต
แนวทางการจดัการที่ j ในการศึกษาครั้งนี้เทากับ 10 บาทตอตัน 

 Xijt = ขนาดเนื้อที่ (ไร) ของหนวยจดัการที่ i ภายใตแนวทาง
การจัดการที่ j ใน period ที่ t 

 Cij = คาใชจายในการปลูกดูแลรักษาปา (บาทตอไร) ของ
หนวยจดัการที่ i ภายใตแนวทางการจดัการที่ j ในการศกึษาครั้งนี้กําหนดคาใชจายประมาณ 2,430 
บาทตอไร 

 Lij = คาใชจายในการตัดฟนหรือทาํไม (บาทตอตนั) จาก
หนวยจดัการที่ i ภายใตแนวทางการจดัการที่ j ในการศกึษาครั้งนี้เทากับ 160 บาทตอตัน 

 r = อัตราดอกเบี้ย ในการศึกษาครั้งนี้เทากับ 7.375% 
 y = จํานวนปในแตละ cutting period ในการศึกษาครั้งนี้

กําหนด cutting period ละ 2 ป 
 t =  cutting period ที่ 1, 2,...,n ในการศึกษาครั้งนี้กําหนด 5 

cutting period 
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ตารางที่ 1  แนวทางในการจดัการสวนปายคูาลิปตัส ที่กําหนดรอบตัดฟนอยางนอย 5 ปขึ้นไป 
 

Cutting PeriodMR 
1 2 3 4 5

1 C - - - -
2 C - - - C
3 C - - C -
4 C - C - -
5 C - C - C
6 - C - - -
7 - C - - C
8 - C - C -
9 - - C - -
10 - - C - C
11 - - - C -
12 - - - - C

 

หมายเหตุ  C = กิจกรรมที่กําหนดโดยเริ่มจากการทําไมออกหมด → การเตรียมพื้นที่ปลูก → 

การปลูก → การดูแลรักษา → การทําไมออก ซ่ึงการดําเนินกิจกรรมทําไมออก 
การเตรียมพื้นที่ปลูก และการปลูก ตองใหเสร็จสิ้นภายใน cutting period นั้นๆ 

 
3.2.3 การเลือกแนวทางที่เหมาะสม 

 
การเลือกแนวทางทีเ่หมาะสมในการจดัการสวนปาจากกาํหนดการเชงิเสนนี้

สามารถแปลงใหเปนสตูรตางๆ ไดตามฟงคชันวตัถุประสงค เพื่อใหผลทีไ่ดนาํไปสูมูลคาปจจุบนัสุทธิ
หรือกาํไรสูงสดุ (Z) และความยั่งยืนในการใหผลผลิตภายใตเงือ่นไขตางๆ ในการบรหิารจัดการ 
 

ภายใตเงื่อนไขดังตอไปนี ้
 

∑ ∑
= =

m

1i

n

1j j
MR

i
MU

ij
NPV=MaxZ      (7) 
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ฟงกชันวัตถุประสงค เมื่อตัวเลขของคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในการตัดสินใจ 
แสดงถึง มูลคาปจจุบันสุทธติอหนวยเนื้อที่ของแตละกจิกรรมในแตละหนวยจัดการ ในการศึกษา
คร้ังนี้มูลคาปจจุบันสุทธิมีหนวยเปนบาทตอไร ดังแสดงในภาพผนวกที ่1 

  
เงื่อนไขทางดานพื้นที่ คือ 

 

∑ ∑
= =

m

1i

n

1j j
MR

i
MU ≤ พื้นที่ทั้งหมดของแตละหนวยการจัดการ  (8) 

 
เงื่อนไขทางดานพื้นที่มีอยูในปจจุบันของแตละหนวยจัดการ ซ่ึงเงื่อนไขนี้เปน

คาที่ที่แสดงถึงพื้นที่ทั้งหมดของแตละกจิกรรมในแตละหนวยจัดการ จะตองมีคานอยกวาหรือ
เทากับพื้นที่มอียูในปจจุบันของแตละหนวยจดัการ การศึกษาครั้งนี้มีเงื่อนไขทางดานพื้นที่ทั้งหมด 
9 เงื่อนไข ดังแสดงในภาพผนวกที ่2 

 
เงื่อนไขทางดานงบประมาณ คือ 

 

∑ ∑
= =

m

1i

n

1j j
MR

i
MU ≥ งบประมาณที่นอยที่สุดตอ cutting period  (9) 

 
เงื่อนไขดานงบประมาณ เงือ่นไขนี้เปนคาที่แสดงถึงงบประมาณที่นอยที่สุดที่ใช

ในแตละระยะคาบของการตัดฟน ดังแสดงในภาพผนวกที่ 4 
 
เงื่อนไขของขอกําหนดทางดานการปรับโครงสรางของสวนปา คือ 

 

∑ ∑
= =

m

1i

n

1j j
MR

i
MU ≤ พื้นที่สวนปาในแตละชั้นอายุเมื่อส้ินสุดแผนการจัดการ (10) 

 
เงื่อนไขทางดานการปรับโครงสรางของสวนปา เงื่อนไขนี้เปนคาที่แสดงถึง

ขนาดพื้นทีก่ารเก็บเกีย่วผลผลิตในแตละระยะคาบของการตัดฟน ซ่ึงจะนอยกวาหรือเทากับพื้นที่
ทั้งหมดของทกุหนวยจัดการหารดวยจํานวนระยะคาบของการตัดฟน ดงัแสดงในภาพผนวกที่ 3 
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เงื่อนไขที่เปน non-negative คือ 
 

  ∑ ∑
= =

m

1i

n

1j j
MR

i
MU ≥ 0     (11) 

 
เงื่อนไขดาน non-negative ทุกๆ ตัวแปรการตัดสินใจจะตองมีคามากกวาหรือ

เทากับ 0 
 
การประเมินผลลัพธนั้นไดจากแบบจําลองกําหนดการเชิงเสนสําหรับการวางแผน

จัดการสวนปา ซ่ึงใชรูปแบบจาก Duangsathaporn (2005) นั่นคือ  
  
 i = หนวยการจัดการ (i = 1, 2, 3,…, m) 
 j  = แนวทางการจดัการ (j = 1, 2, 3,…, n) 
 MUiMRj = พื้นที่ของหนวยจัดการที่ i ภายใตแนวทางการจัดการที่ j 

 
จากการวิเคราะหตัวแบบของกําหนดการเชิงเสนในขางตน นํามาเลือกแนว

ทางการจัดการที่เหมาะสมสําหรับแตละหนวยของการจัดการ(optimal solution) ไปจัดทําเปน
แผนการจัดการที่งายตอการปฏิบัติ 

 
3.2.4 มูลคาทางเศรษฐกิจที่มีผลตอทางเลือกในการจัดการ 

 
การหามูลคาทางเศรษฐกิจของแตละกจิกรรมในแตละหนวยจัดการ จะคํานวณ

ออกมาในรูปของมูลคาปจจุบันสุทธิและคาใชจายทีเ่กิดขึน้ภายในระยะเวลาของการวางแผน ซ่ึง
มูลคาทางเศรษฐกิจของแตละกิจกรรมในแตละหนวยจดัการ จะวัดไดจากมูลคาปจจบุันสุทธิ การ
คํานวณจะแสดงใหเห็นถึงผลประโยชนสุทธิของแตละกิจกรรมในแตละหนวยจัดการ ดังแสดงใน
ตารางผนวกที ่3-11 
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3.2.5 การจัดทําแผนการจัดการสวนปา   
 

นําผลเฉลยทีเ่หมาะที่สุดทีไ่ดจากการวิเคราะหตัวแบบกาํหนดการเชิงเสน  มาจัดทาํ
เปนแผนการจดัการสวนปาตามเปาหมายทีต่องการ โดยจดัทําตารางการใชประโยชน (harvest 
scheduling) และจดัทําแผนการจดัการสวนปาในรูปแบบของแผนที ่(the effective management plan) 
เพื่อใหสะดวกในการนําไปปฏิบัติ 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 
1. ประวัติความเปนมาของสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

สวนปามัญจาคีรี เปนสวนปาในสังกัดงานสวนปามัญจาคีรี สํานักงานอนุรักษและพฒันา
สวนปาขอนแกน สํานักงานอนุรักษและพฒันาสวนปาภาคตะวนัออก องคการอุตสาหกรรมปาไม 
กระทรวงทรัพยากรและสิ่งแวดลอม เร่ิมดําเนินการตั้งแตปพ.ศ. 2521 เปนตนมา โดยความเหน็ชอบ
จากกรมปาไมเพื่อปลูกสรางสวนปาตามเงือ่นไขสัมปทานทําไมขององคการอุตสาหกรรมปาไม 
(โครงการ 2) ปลูกแทนบริษทัจังหวดัทําไมจํากัดตางๆ (โครงการ 3) เชน บริษัทจังหวัดขอนแกนทํา
ไมจํากัด บริษทัจังหวดับุรีรัมยทําไมจํากัด บริษัทจังหวัดพิษณุโลกทําไมจํากัด เปนตน และปลูกโดย
เงินงบประมาณขององคการอุตสาหกรรมปาไม (โครงการ 1) 

 
2. ท่ีตั้ง 
 

พื้นที่ปลูกสรางสวนปามัญจาคีรี อยูในเขตปาสงวนแหงชาติโคกหลวง ซ่ึงกําหนดโดย
กฎกระทรวง ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2507) ออกตามความในพระราชบัญญัติแหงชาติ พ.ศ. 2507 สํานักงาน
ตั้งอยูที ่บานหวยหนิเกิ้ง หมูที่ 11 ตําบลโพนเพก็ อําเภอมญัจาคีรี จังหวดัขอนแกน ละติจูด 1794642 N 
ลองจิจูด 0242846 E พื้นที่ประมาณ 30,000 ไร ในเขตทองที่ 4 ตําบล คือ ตําบลโพนเพ็ก ตําบล
ทาศาลา ตําบลหนองแปน และตําบลสวนหมอน อําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน อยูหางจากอําเภอ
มัญจาคีรี 16 กิโลเมตร หางจากสํานักงานอนุรักษและพัฒนาสวนปาขอนแกน 55 กิโลเมตรและหาง
จากสํานักงานองคการอุตสาหกรรมปาไม 490 กิโลเมตร 
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3. ลักษณะภูมิประเทศ 
 

พื้นที่สวนใหญของสวนปามัญจาคีรี เปนพื้นที่ราบสลับกับปาโคก ในอดีตเปนปาเตง็รัง 
พันธุไมไดแก ประดู เต็ง รัง มะคาแต ตะครอ พฤกษ ติ้ว ตะแบก แดง ยาบใบยาว อินทรชิต เปนตน 
และมีเพก็ขึ้นกระจัดกระจายอยูทั่วไป ลักษณะดินเปนดินเหนยีวปนทราย ผสมกับดินลูกรัง ดินชั้น
ลางเปนดินดาน มีแรธาตอุาหารของพืชนอย ทําใหดินขาดความอุดมสมบูรณ 

 
4. การดําเนินการและผลการดําเนินการ 
 

สวนปามัญจาคีรีไดทําการบริหารจัดการสวนปาอยางยั่งยืน โดยคํานึงถึงความยั่งยืน
ทางดานเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอม การดําเนินการปลูกสรางสวนปาโดยระบบหมูบานปาไม 
และรวบรวมราษฎรที่มีอาชีพแผวถางปาเพื่อทําไร ในพื้นที่โครงการฯ และบริเวณใกลเคียง มารวม
ไวเปนหมูบานเดียวกัน เพื่อความสะดวกในการดูแลใหความชวยเหลือในการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
ความเปนอยู โดยเปนแรงงานในการปฏิบัติงานปลูกสรางสวนปา ซ่ึงมีผลการดําเนินงานดังนี้ 
 

4.1 หมูบานปาไม  โดยสวนปามัญจาคีรี ไดดําเนินการเกี่ยวกับหมูบานปาไม ดังนี้ 
 

4.1.1 ชักชวนราษฎรที่มีอาชีพแผวถางปาทําไร ในบริเวณพืน้ที่โครงการฯ และบริเวณ
ใกลเคียงเขารวมเปนสมาชิกจดัตั้งหมูบานปาไมเสร็จเรียบรอยในป พ.ศ. 2523 โดยจัดพื้นที่สําหรับที่อยู
อาศัยครอบครัวละ 1 ไร ที่ดินทํากินครอบครัวละ 10 ไร สรางอางเก็บน้ํา 2 แหง จัดสรางที่เก็บน้ําฝน 
บอน้ําบาดาล ติดตอขอใชไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยองคการอุตสาหกรรมปาไมและ
สมาชกิหมูบานปาไมรวมกนัออกคาใชจาย ปจจุบนัมีสมาชิก 70 ครอบครัว ประชากร 360 คน และ
ไดรับจัดตั้งเปนหมูบานขึ้นกบักระทรวงมหาดไทย ช่ือบานหวยหนิเกิ้ง หมู 11 ตําบลโพนเพ็ก อําเภอ
มัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

4.1.2 จัดสรางโรงเรียน เพื่อการศึกษาของบุตรหลานสมาชิกหมูบานปาไม ป พ.ศ. 
2529 ช่ือโรงเรียนบานโนนสวาง (สาขาหวยหินเกิ้ง) ปจจบุันมีขาราชการครู 2 คน และสวนปาจาง
ครูชวยสอน 2 คน เปดใหการศึกษาถึงชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 มีนักเรยีน 26 คน 

 
4.1.3 รวมกับสมาชิกหมูบานปาไมจัดตั้งวัด เมื่อวันที่ 26 ธันวาคม 2538 
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4.2 การปลูกสรางสวนปา 
 
สวนปามัญจาคีรี เร่ิมปลูกสรางสวนปาตั้งแต พ.ศ. 2522 และเริม่ดําเนนิการทําไมยูคา

ลิปตัส ออกจําหนาย ตั้งแตป พ.ศ. 2525 จนปจจุบนัมีพืน้ทีส่วนปารวม 10,443 ไร ดังรายละเอยีด
ตอไปนี ้(องคการอุตสาหกรรมปาไม, 2547) 

 
ตารางที่ 2   การปลูกสรางสวนปาของสวนปามัญจาคีรี ตั้งแตปพ.ศ. 2522 ถึง พ.ศ. 2534 
 

ป พ.ศ. ชนิดไม พื้นที่ (ไร) โครงการ หมายเหต ุ
ยูคาฯ 
ยูคาฯ 
ยูคาฯ 
ยูคาฯ 
ยูคาฯ 
ยูคาฯ 
ยูคาฯ 
ยูคาฯ 
ยูคาฯ 
ประดู 
ยูคาฯ 

2,275 
2,000 
500 
75 
503 

1,060 
940 

1,000 
1,130 
580 
380 

3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
1 
1 
1 

 
 
 

สวนปาทาใหม 
 

สวนปาทาสวรรค 
 
 
 
 
 

2522 
2523 
2525 
2525 
2526 
2527 
2527 
2528 
2531 
2533 
2534 

 รวม 10,443   
   
หมายเหตุ  สวนปาทาสวรรคและสวนปาทาใหมเปนชื่อแปลงปลูกที่เจาหนาที่และพนักงานใชเรียก

แลวเขาใจตรงกัน 
 

 สวนปามัญจาคีรีจะทําการรื้อปลูกใหมแปลงที่ทําไมออกในรอบตัดฟนที่ 2 และ 3 โดย
การปลูกใหมดวยกลาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีสสายพันธุ T5 และสายพันธุท่ีตานทานโรคที่ได
จากวิธีการปกชํา โดยนําระบบวนเกษตรและเกษตรอินทรียเขามาใชในการปลูกสรางสวนปา โดยมี
เปาหมายสามารถทําไมออกปละ 20,000 ตัน 
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4.3 การผลิตกลาไม 
 
สวนปามัญจาคีรี ไดดําเนนิการขยายพันธุไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส (Eucalyptus 

Camaldulensis) สายพันธุ T5 และสายพนัธุที่ตานทานโรค โดยวิธีการปกชํา (cutting) ปจจุบันมแีม
ไมจํานวน 41,000 ตน พื้นที่ 12.8 ไร สามารถผลิตกลาไมเพื่อใชในการปลูกสรางสวนปาและ
จําหนายปละประมาณ 1,000,000 กลา 

 
4.4 การทําไมออกจากสวนปา 

 
สวนปามัญจาคีรี ไดดําเนนิการทําไมยูคาลิปตัสออกจําหนาย ตั้งแตป พ.ศ. 2525 ซ่ึงได

ทําไมในรอบตัดฟนที่ 1 และรอบตัดฟนที ่2, 3 สามารถสรางรายไดใหแกองคการอุตสาหกรรมปา
ไมเปนจํานวนเงินประมาณ 80 ลานบาท 

 
4.5 การผลิตถาน 

 
สวนปามัญจาคีรี ไดดําเนินการสรางเตาเผาถาน (เตาอบดินเหนียว) จํานวน 61 เตา โดย

สมาชิกในหมูบานปาไม โดยนําเศษปลายไมที่เหลือจากการทําไมนํามาเขาเตา ไดถานซึ่งมีคุณภาพดี 
สามารถสรางรายไดแกองคการอุตสาหกรรมปาไม ไดเงินประมาณปละ 400,000 บาทตอป 
 

4.6 กิจกรรมเสริมรายได เล้ียงนกกระจอกเทศ 
 
สวนปามัญจาคีรี มีกิจกรรมเสริมรายได คือ โครงการเลี้ยงนกกระจอกเทศ โดยไดเริ่ม

ดําเนินการตั้งแตเดือนธันวาคม 2545 ปจจุบันมีนกกระจอกเทศทั้งส้ินจํานวน 8 ตัว โดยอนาคตจะมี
การเพาะพันธุลูกนกกระจอกเทศ เพื่อจําหนายเปนรายไดตอไป 
 

4.7 โครงการปลูกพืชสมุนไพร 
 
สวนปามัญจาคีรี ไดดําเนินการปลูกพืชสมุนไพรขมิ้นชัน จํานวน 10 ไร เพื่อใชเปน

วัตถุดิบในการผลิตยาสมุนไพร และเพื่อขยายพันธุโดยโครงการเริ่มเมื่อป พ.ศ. 2546 
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4.8 อัตรากําลังและยานพาหนะ ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  อัตรากําลังและยานพาหนะ 
 

อัตรากําลังและยานพาหนะ ระดับ/ช้ัน จํานวน 
หัวหนาสวนปา ระดับ 5 1 คน 
พนักงานสวนปา ระดับ 3 1 คน 
พนักงานขับรถยนต ช้ัน 5 1 คน 
พนักงานขับรถยนต ช้ัน 6 1 คน 
พนักงานสัญญาจาง - 2 คน 
รถยนตตรวจการณ - 1 คัน 
รถกระบะบรรทุก - 1 คัน 
รถบรรทุกน้ํา - 1 คัน 
รถจักรยานยนต - 3 คัน 
 

4.9 การผลิตถาน 
 

เพื่อใชประโยชนเศษไมปลายไมที่เหลือจากการทําไมออกเปนจํานวนมาก มาใชผลิต
ถานซึ่งเปนพลังงานที่ทดแทนได ปละประมาณ 200 ตัน เพื่อจําหนาย เปนการเพิ่มมูลคาของเศษไม
ปลายไมและใชทดแทนพลังงานที่ไดจากน้ํามันและกาซธรรมชาติ ตลอดจนพัฒนาเตาเผาถานเปน
เตาถาวร เพื่อเพิ่มปริมาณถาน/เตา ในอนาคตจะเปนศูนยกลางการจําหนายถานของจังหวัดขอนแกน 
สงจําหนายในประเทศและตางประเทศ 
 
 



 
 

ภาพที่ 2  พื้นที่ศึกษา สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 41 



ผลและวิจารณ 

 
1. ขอมูลท่ีจําเปนในการวางแผนจัดการสวนปา 
 

1.1 การกําหนดพืน้ที่เพื่อการจดัการ  
 
สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกนมีพื้นทีส่วนปาทั้งหมด 10,443 ไร แตมีพื้นที่ที่ใหผล

ผลิตเพียง 8,160 ไร (ตารางที่ 4) พื้นที่สวนทีเ่หลืออีก 2,283 ไร ที่ไมสามารถใหผลผลิตไดนั้น 
ประกอบดวย แปลงประดู พืน้ที่วางเปลาทีย่ังไมไดทําการปลูก และพื้นที่ดินลูกรังบางสวนที่ตนไม
ไมสามารถเจริญเติบโตได ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 9 หนวยจัดการ (ภาพที่ 3)  
 
ตารางที่ 4  ขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการจัดการสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน  
 

แปลงป เนื้อที ่
 

อายุ 
 

ระยะ 
ปลูก 

เสนผา 
ศูนยกลาง
เพียงอก

พื้นที ่
หนาตัด 
ตอไร 

หนวย
จัดการ 

 (ไร) (ป) (ม.) (ซม.) (ตารางเมตร)  
2522 1,152 1 2 x 3 3.6 0.087 1
2525 480 1 2 x 3 3.5 0.083 1 
2528 500 1 2 x 3 3.9 0.334 2 
2526 478 1 2 x 3 4.3 0.398 3 
2523 830 2 2 x 4 5.3 0.305 4 
2527 1,035 3 2 x 4 6.1 0.410 5 

2527 ทาสวรรค 760 5 2 x 8 9.7 0.162 6 
2522 960 5 2 x 8 9.0 0.163 6 
2523 830 ปลูกใหม 2 x 3 - - 7 
2522 100 ปลูกใหม 2 x 3 - - 8 
2531 1,035 ปลูกใหม 2 x 3 - - 9 
รวม 8,160  



 
 

ภาพที่ 3  การแบงหนวยการจดัการ (MU) ของสวนปามัญจาคีรี จงัหวดัขอนแกน 43 



1.2 การประเมินผลผลิตของไมในสวนปา 
 

1.2.1 การประเมินผลผลิตในปจจบุัน 
 

จากการสรางตวัแบบผลผลิตไมรายตนโดยการวเิคราะหความผันแปรของน้ําหนกั
สดสวนทีเ่ปนสินคาไดกับขนาดวดัรอบเพยีงอก พบวามี 5ตัวแบบทีด่ีทีสุ่ด และมีคาทางสถิติไม
ตางกัน (มีคาแตกตางกันนอยกวาหรือเทากับ 0.05) คือตวัแบบ power, s, compound, growth และ 
exponential แตเมื่อประเมินคาดัชนีทางสถิติหรือคา RMSE แลว พบวาตวัแบบ power มีคา RMSE 
นอยที่สุด จึงเลอืกตวัแบบ power เปนตวัแบบในการหาผลผลิตน้ําหนกัสดที่เปนสินคาไดรายตนของ
สวนปามัญจาคีรี จังหวดัขอนแกน โดยมีรูปแบบของสมการ คือ Mw = 0.0056GBH2.6444 ซ่ึงมีคา r2 
เทากบั 0.98 คา SE เทากบั 0.0785 และมีคา RMSE เทากับ 11.1737 (ภาพที่ 4 และตารางที่ 5)    
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ภาพที่ 4  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักสดสวนที่เปนสินคาได (Mw) กับขนาดวัดรอบ

เพียงอก (GBH) ของไมยูคาลิปตัส ในสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
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ตารางที่ 5  ตัวแบบผลผลิตน้ําหนักสดของสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน  
 

equation r2 SE RMSE model 
linear 0.9750 10.9408 10.7629 Mw = 7.5134GBH-195.5719 

logarith 0.9539 14.8594 14.6177 Mw = 324.9086*ln(GBH)-1,087.6262
inverse 0.9172 19.9063 19.5826 Mw = 454.4371-(13,462.6036/GBH) 

quadric 0.9804 9.7574 9.5190 

Mw = -58.7930+(1.1843*GBH)+ 
           (0.0703*GBH2) 

cubic 0.9804 9.7574 4,459.6849 Mw = -58.7930+(1.1843GBH)+ 
           (0.0703GBH2)+(1.1850GBH3) 

power 0.9800 0.0785 11.1737 Mw = 0.0056GBH2.6444 
s 0.9858 0.0661 11.3879 Mw  = e 7.4215 - (110.0710/GBH) 

compound 0.9581 0.1137 261.5244 Mw  = 8.4466 x 1.0616GBH 
growth 0.9581 0.1137 16.2023 Mw  = e 2.1338 + (0.0598GBH) 

exponential 0.9581 0.1137 16.2008 Mw  = 8.4466 e (0.0598GBH) 
 

หมายเหต ุ ตัวแบบผลผลิตนี้จะมีความคลาดเคลื่อนต่ําสําหรับไมที่มี GBH อยูในชวง 30 – 60 
เซนติเมตรเทานั้น นอกเหนือจากนี้อาจเกิดความคลาดเคลื่อนสูง (อายุ ขนาด และจํานวน
ของไมตัวอยางอยูภายใตขอจํากัดในการตดัไมภายในสวนปา) 

  
คาทางสถิติขางตนแสดงใหเห็นวา การใช GBH เปนตวัแปรความสัมพันธในการ

สรางตัวแบบผลผลิตเพียงอยางเดียวก็เพียงพอแลว ตวัแปรอื่นๆ เชน ความสูง จึงไมจําเปนตองนํามา
เก่ียวของ เนื่องจากในทางปฏิบัติจริงแลว การสํารวจที่ทาํการวัด GBH เพียงอยางเดยีวจะเสียเวลา
และสิ้นเปลืองงบประมาณนอยกวาการวดัตัวแปรอื่นๆ รวมดวย 

 
จากผลการประเมินผลผลิตของสวนปาในปจจุบัน พบวาไมยูคาลิปตัสในสวนปา

มัญจาคีรีเปนไมที่อายุยังนอย (ปลูกใหมถึง 2 ป) จึงไมสามารถคํานวณผลผลิตน้ําหนักสดที่เปน
สินคาไดได สวนไมที่มีอายุ 3 ป และ 5 ป เปนไมที่แตกหนอจากตอเกาที่ปลูกมาเปนเวลานาน และ
การปลูกในอดตีเปนการปลูกเพื่อใหไดขอบเขตพื้นที่ที่ชัดเจนโดยไมไดคาดหวังในเรื่องของปริมาน
ผลผลิต จึงใชสายพันธุ และระยะปลกูที่ไมเหมาะสม ทัง้ยังขาดการดแูลรักษา การวางแผนจัดการที่มี



 

46

ประสิทธิภาพและถูกตองตามหลักวิชาการ จึงทําใหไดผลผลิตในปจจบุันเฉลี่ยของทั้งสวนปาเพยีง 
0.25 ตันตอไร ซ่ึงถือวาเปนผลผลิตตอหนวยเนื้อท่ีที่นอยมาก ดังผลดังแสดงในตารางที่ 6 

 

ตารางที่ 6  ผลผลิตของสวนปาในปจจุบันของสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน  
 

หนวยจดัการ 
เนื้อที ่

 
อายุ 

 
น้ําหนกัสดที่เปน 
สินคาไดเฉล่ีย 

 (ไร) (ป) (ตัน/ไร) 

1 1,632 1 0 
2 500 1 0 
3 478 1 0 
4 830 2 0 
5 1,035 3 0.3086 
6 1,720 5 1.9378 
7 830 ปลูกใหม 0 
8 100 ปลูกใหม 0 
9 1,035 ปลูกใหม 0 

 รวม 8,160  เฉล่ีย 0.2496  

 
1.2.2 การประเมินผลผลิตในอนาคต 
 

จากการสรางตัวแบบการเจริญเติบโตในรูปแบบของความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายป โดยการ
วิเคราะหความผันแปรของความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปกับอายุ พบวา จากตัวแบบ s มี r2 มากที่สุดเทากับ 
0.9691 และคา SE นอยที่สุดเทากับ 0.0440 จึงเลือกสมการ s เปนตัวแบบในการหาการเจริญเตบิโต
ของสวนปามญัจาคีรี จังหวดัขอนแกน ซ่ึงมีรูปแบบของสมการ คือตวัแบบที่ดีที่สุดคอื MAI = e 1.4832 + 

(0.7980/AGE) (ภาพที่ 5 และตารางที่ 7) 
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โดยตัวแบบเหลานี้จะมีขอจํากัดดานขอมูลการเจริญเติบโต เนื่องจากไม
ตัวอยางในแตละแปลงมีสัมพันธระหวางอัตราการเจริญเติบโตกับอายุที่แตกตางกันมาก ตาม
ระบบของการจัดการ 
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ภาพที่ 5  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเพิ่มพนูเฉลี่ยรายป (MAI) กับอายขุองไมยูคาลิปตัส 

ในสวนปามัญจาคีรี จังหวดัขอนแกน 
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ตารางที่ 7  ตัวแบบการเจริญเติบโตในรูปแบบของความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายป (MAI) ของสวนปา
มัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน  

 
equation r2 Std. model 

linear 0.7858 0.4950 MAI = 7.4418-0.4533AGE 
logarith 0.9015 0.3357 MAI = 7.7362-1.6344ln(AGE) 
inverse 0.9481 0.2436 MAI = 4.1927+(4.8041/AGE) 

quadratic 0.9833 0.1955 MAI = 9.7054-(1.8833AGE)+(0.1896AGE2) 
cubic 

 
0.9895 0.1551 MAI = 9.1288-(1.2469AGE)+(10.9828AGE2)-

(0.0178AGE3) 
compound 0.7965 0.0805 MAI = 7.5848 x 0.9267AGE 

power 0.9034 0.0555 MAI = 7.9536AGE -0.0271 
s 0.9691 0.0440 MAI = e 1.4832+(0.7980/AGE) 

growth 0.7965 0.0805 MAI = e 2.0261-(0.0762AGE) 
exponential 0.8924 0.0805 MAI = 7.5847e (-0.0762GBH) 

 
 จากผลการประเมินผลผลิตของสวนปาในอนาคต โดยการนํา MAI ที่ไดจากตวั

แบบในแตละชั้นอายุของไมในสวนปาไปบวกกับคาของขนาดวดัรอบเพียงอก (GBH) ของแตละ
ตนที่ไดสํารวจและคํานวณออกมาในรูปแบบของน้ําหนกัสดที่เปนสินคาไดตอไรในอนาคตจากตวั
แบบผลผลิตไมรายตนจากนัน้ทําการสรางตารางผลผลิตเพื่อสะดวกและงายตอการจดัการ ซ่ึง
น้ําหนักสดที่เปนสินคาไดตอไรในอนาคตจะขึ้นอยูกับอายุ ขนาดวัดรอบเพียงอก และความ
หนาแนนของหมูไม  

     
ขอจํากัดของตวัแบบในการประเมินหรือคาดคะเนการเจริญเติบโต และผลผลิตใน

อนาคตที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้ คือ จะมคีวามคลาดเคลื่อนคอนขางสูงในปที่ 10 – 13 เนื่องจาก
ไมจะมี GBH ที่ไดจากการคาํนวณในตวัแบบการเจริญเติบโตที่ดีที่สุดขางตนเกิน 60 เซนติเมตร 
ซ่ึงอยูนอกเหนอืเงื่อนไขของตัวแบบผลผลิตไมรายตน อีกทั้งผูวิจยัยังขาดขอมูลการเจริญเติบโต
และผลผลิตของไมที่มีช้ันอายุในชวงดังกลาว ซ่ึงผลการประเมินผลผลิตในอนาคตของสวนปา
มัญจาคีรีจะแสดงในตารางที่ 8 

 



ตารางที่ 8 ตารางผลผลิตที่แสดงผลผลิตในอนาคตของสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
                             (หนวย : ตัน/ไร) 

อายุ (ป) หนวย
จัดการ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 0 0 0 2.8471 13.1222 22.1416 30.6971 40.6712 52.0275 65.4186 80.6685 97.8600 117.0740 

2 0 0 0.4090 4.8958 15.6738 23.8033 32.4246 42.6381 54.5318 68.1909 83.6983 101.1346 120.5786 

3 0 0 0.0855 8.0149 17.8471 26.0147 35.1662 45.9599 58.4842 72.8252 89.0664 107.2891 127.5729 

4 0 0 0.2220 2.9607 7.7767 12.1853 16.6447 21.8834 27.9932 35.0190 43.0048 51.9930 62.0250 

5 0 0 0.3086 1.2235 3.4221 7.5587 11.9078 16.0296 20.9022 26.5678 33.0671 40.4395 48.7233 

6 0 0 0 0 1.9378 4.2555 7.0204 9.4596 12.3463 15.7061 19.5633 23.9417 28.8643 

7 0 0 0.1648 5.2526 15.5477 23.9865 32.7626 43.0897 55.0145 68.8116 84.4777 102.0946 121.7418 

8 0 0 0.1648 5.2526 15.5477 23.9865 32.7626 43.0897 55.0145 68.8116 84.4777 102.0946 121.7418 

9 0 0 0.1648 5.2526 15.5477 23.9865 32.7626 43.0897 55.0145 68.8116 84.4777 102.0946 121.7418 
 
หมายเหตุ 1) สําหรับหนวยจัดการที่ 4-6 เปนการประเมณิผลผลิตในอนาคตในกรณทีี่ไมมีการรื้อปลูกใหม 
 2) การคาดคะเนผลผลิตในอนาคตนี้จะมีความคลาดเคลื่อนคอนขางสูงในปที่ 10-13 เนื่องจากไมจะมี GBH เกิน 60 เซนติเมตร ซึ่งอยูนอกเหนอื

เงื่อนไขของตวัแบบผลผลิต อีกทั้งผูวิจยัยังขาดขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตไมที่มีชั้นอายุในชวงดังกลาว 49 



1.3 ขอมูลดานเศรษฐกิจสังคม 
 

จากการสํารวจขอมูลดานเศรษฐกิจสังคมของสวนปามัญจาคีรี พบวาราคาไมทอนสวน
ที่เปนสินคาไดเทากับ 1,250 บาทตอตันอัตราดอกเบี้ยรอยละ 7.3750 คาภาษีไมเทากบั 10 บาท/ตัน 
คาทําไมเทากบั 160 บาท/ตัน ตนทุนในการปลูกและดูแลรักษาสําหรับไมที่ปลูกใหมของปที่ 1 
เทากับ 2,430 บาทตอไร ปที่ 2 เทากับ 1,350 บาทตอไร  และตั้งแตปที่ 3 ถึงปที่ 10 เทากับ 150 บาท
ตอไร ตนทุนในการปลูกและดูแลรักษาสําหรับไมที่ปลูกแทรกหนอของปที่ 1 เทากับ 870 บาทตอไร 
และตั้งแตปที่ 2 ถึงปที่ 10 เทากับ 150 บาทตอไร และสําหรับไมที่แตกหนอ หมายถึง ไมที่ตัดใน
รอบตัดฟนถัดไปจากการตดัฟนในรอบตดัฟนแรก จะมีตนทุนในการดแูลรักษานอยลง เนื่องจากมี
การลดตนทุนในเรื่องของกลาไม การเตรียมพื้นที่ และการปลูก โดยตั้งแตปที่ 1 ถึงปที่ 10 จะใช
ตนทุนเทากนัปละ 150 บาทตอไร 

  

2. การประยุกตเทคนิคกําหนดการเชิงเสน 

 
ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการนําเทคนิคกําหนดการเชิงเสนมาใชเปนเครื่องมือในการวางแผน

จัดการสวนปาไมยูคาลิปตัส โดยมีเปาหมายในการจัดการสวนปา คือ ใหสามารถจัดสรรพื้นที่และ
ปริมาณการทําไมออกใหไดผลกําไรสูงสุด และสามารถปรับโครงสรางของสวนปาใหมีขนาดพืน้ที่
ที่สามารถใหผลผลิตรายปหรือรายคาบในปริมาณที่ใกลเคยีงกัน กระบวนการการเลือกแนวทางที่
เหมาะสมในการจดัการสวนปาจากกําหนดการเชิงเสนนี้สามารถแปลงใหเปนสูตรไดตามฟงคช่ัน
วัตถุประสงค เพื่อใหผลที่ไดนําไปสูมูลคาปจจุบนัสุทธิหรือกําไรสูงสุด (Z) และความยัง่ยนืในการ
ใหผลผลิตภายใตเงือ่นไขตางๆ ในการบรหิารจัดการ เชน เงื่อนไขทางดานพื้นที่ เงื่อนไขทางดาน
งบประมาณ และเงื่อนไขของขอกําหนดทางดานการปรบัโครงสรางของสวนปา เปนตนซึ่งไดผล
ดังนี้  

 
2.1 ผลเฉลยจากการวิเคราะหเทคนิคกําหนดการเชิงเสน เมื่อกาํหนดเงื่อนไขของการจดัการ

โดยควบคุมพืน้ที่การตดัฟนเพียงอยางเดยีว (area control) จากทางเลือกในการจดัการทัง้หมด 50 
ทางเลือก พบวา มีผลเฉลยหรือทางเลือกที่ดทีี่สุด 14 ทางเลอืก ดังแสดงในตารางที ่9 
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ตารางที่ 9 ผลเฉลยที่ดีที่สุดจากตัวแบบกําหนดการเชิงเสน เมื่อกําหนดเงื่อนไขของการจัดการโดย
ควบคุมพื้นที่การตัดฟนเพียงอยางเดียว (area control) 

 

MU MR Area (rai) MU MR Area (rai)

1 9 731 6 1 1,552

 12 901  4 40 

2 9 500  6 128 

3 12 478 7 11 830 

4 6 429 8 12 100 

 9 401 9 11 842 

5 6 1,035  12 193 

 
2.2 ผลเฉลยจากการวิเคราะหเทคนิคกําหนดการเชิงเสน เมื่อกําหนดเงื่อนไขของการจัดการ

โดยควบคุมพืน้ที่การตัดฟนและควบคุมปริมาณผลผลิตในรูปแบบของน้ําหนกัสดทีเ่ปนสินคาได 
(combined area and yield control)  
 

เมื่อกําหนดเงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุมทั้งขนาดพื้นที่และปริมาณผลผลิตใหมี
ความใกลเคียงกันในแตละปหรือระยะคาบของการตัดฟนนั้น ในการศึกษาครั้งนี้ พบวา ไมมีผลเฉลยที่
ดีที่สุดสําหรับเงื่อนไขดังกลาว กลาวคือ ศักยภาพในการใหผลผลิตสวนปามัญจาคีรีในปจจุบัน ไม
เพียงพอที่จะสามารถกําหนดเงื่อนไขทั้งสองอยางรวมกันได เนื่องจาก ในชวงแรกๆ ของการวางแผน 
คือ ในระยะคาบของการตัดฟนที่ 1 และ 2 นั้น กิจกรรมการตัดฟนหรือเก็บเกี่ยวผลผลิตจะอยูในหนวย
จัดการที่ 4, 5 และ 6 ซ่ึงใหผลผลิตตอหนวยเนื้อที่ในปจจุบันที่คอนขางนอย ดังแสดงในตารางที่ 6  นั่น
แสดงวา ในระยะคาบของการตัดฟนที่ 1 และ2 ไดปริมาณผลผลิตนอยมาก แตในระยะคาบของการตัด
ฟนที่ 3 ถึง 5 จะเปนชวงเวลาที่ไมปลูกใหม และไมอายุ 1 ป มีอายุครบรอบตัดฟน ซ่ึงไมขนาดเล็ก
ดังกลาวเปนไมที่ทางสวนปาไดปลูกและมีการจัดการที่ดีขึ้น ทําใหมีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีกวา 
ความหนาแนนหรือจํานวนตนตอหนวยเนื้อที่สูงกวา จึงสงผลใหปริมาณผลผลิตตอหนวยเนื้อที่ใน
ระยะคาบของการตัดฟนที่ 3 ถึง 5 มากกวาในระยะคาบของการตัดฟนที่ 1 และ 2 หลายเทาตัว 
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ความแตกที่ของปริมาณผลผลิตที่คอนขางมากขางตน ทําใหไมสามารถควบคุมผลผลิต

ของใหมีปริมาณใกลเคียงกันได จึงสงผลใหการกําหนดเงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุมขนาดพื้นที่

และปริมาณผลผลิตรวมกันนั้น ไมมีผลเฉลยที่ดีที่สุดจากตัวแบบกําหนดการเชิงเสน 

 

การแกไขปญหาเพื่อใหเกิดความยั่งยืนทั้งพื้นที่และผลผลิต อาจทาํไดโดยการรือ้ปลูกใหม

ในหนวยจัดการที่ 4, 5 และ6 ใหเปนระบบเดียวกันกับหนวยจัดการที่ 1, 2, 3, 7, 8 และ9 รวมทั้งการใช

พื้นที่สวนปาที่มีอยูทั้งหมดใหเต็มประสิทธิภาพ แลวทําการปรับแผนใหมโดยควบคุมทั้งขนาดพื้นที่

และปริมาณผลผลิตหรือเพิ่มเงื่อนไขทางดานผลผลิตเขาในตัวแบบกําหนดการเชิงเสนนั่นเอง 

 

จากผลเฉลยหรือขอมูลตางๆ ที่ไดสามารถวิเคราะหไดวา สวนปามัญจาคีรีจะมีศักยภาพ

เพียงพอที่จะสามารถกําหนดกําลังผลผลิตโดยควบคุมทั้งขนาดพื้นที่และปริมาณผลผลิตใหมีความ

สม่ําเสมอและยั่งยืนรวมกันไดประมาณในชวงระยะคาบของการตัดฟนที่ 3 เปนตนไป ดังนั้นใน

การศึกษาครั้งนี้จึงสามารถวางแผนการจัดการสวนปามัญจาคีรีไดโดยการกําหนดเงื่อนไขของการ

จัดการโดยควบคุมพื้นที่การตัดฟนเพียงอยางเดียวเทานั้น (area control) ซ่ึงถือวาเปนการปรับ

โครงสรางพื้นฐานทางดานขนาดพื้นที่ที่ใหผลผลิตใหเกิดความสม่ําเสมอ กอนทีใ่นอนาคตอาจจะมกีาร

ปรับแกหรือพัฒนาแผน เพื่อใหพิจารณาเงื่อนไขทางดานพื้นที่การตัดฟนและปริมาณผลผลิตรวมกัน

ได เมื่อสวนปามีศกัยภาพเพียงพอในทุกดาน 

 

3. แผนการจัดการ 

 

3.1 แผนการจัดการสวนปา  เมื่อกําหนดเงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นที่การตัดฟน
เพียงอยางเดียว (area control) 

 

นําผลเฉลยที่ดีที่สุดจากตวัแบบกําหนดการเชิงเสนในขอ 2.1 มาจัดทําแผนจัดการสวน

ปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน ในรูปแบบของตารางการตัดฟน ซ่ึงกําหนดระยะเวลาในการวางแผน 

10 ป กําหนดรอบตัดฟนอยางนอย 5 ปขึ้นไป ระยะคาบของการตัดฟน 5 ระยะคาบๆ ละ 2 ป ทั้งนี้

เปนเพราะวารูปแบบของแผนในโครงการของออป. จะดาํเนินการตลอดทั้งป และหมนุเวยีนกนัไป

ในชวง 2 ปในระยะคาบของการตัดฟนนั้นๆ โดยสมมุติวากิจกรรมทําไมออกและปลกูทดแทน 

เกิดขึ้นในวันสุดทายของปหรือจุดกึ่งกลางของระยะคาบของการตัดฟน ภาพรวมของแผนการ
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จัดการจะแบงออกเปน 2 สวน คือ แผนการจัดการสวนปาในรูปแบบของตารางการใชประโยชน

ผลผลิต และแผนการจัดการสวนปาในรูปแบบของแผนที่การใชประโยชนผลผลิต ดังแสดงใน

ตารางที่ 10 และภาพที่ 6 

 

ตารางที่ 10 แผนการจัดการสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกนในรูปแบบของตารางการใช

ประโยชนผลผลิต เมื่อกําหนดเงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นที่การตัดฟนเพียง

อยางเดียว (area control) 
 
หนวยจดัการ พื้นที่การตัดฟน (ไร) 

 2551-2552 2553-2554 2555-2556 2557-2558 2559-2561 

1 - - 731 - - 

 - - - - 901 

2 - - 500 - - 

3 - - - - 478 

4 - 429 - - - 

 - - 401 - - 

5 - 1,035 - - - 

6 1,552 - - - - 

 40 - 40 - - 

 - 128 - - - 

7 - - - 830 - 

8 - - - - 100 

9 - - - 842 - 

 - - - - 793 

รวม 1,592 1,592 1,672 1,672 1,672 
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สมมุติวาการวางแผนจัดการสวนปามัญจาคีรีไดบรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงคแลว 
ขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของที่ไดจากความสําเร็จของการวางแผนการจัดการสวนปา ไดแก แผนการ
จัดการสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกนในรูปแบบของตารางการใชประโยชนผลผลิต เมื่อกําหนด
เงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นที่การตัดฟนเพยีงอยางเดยีว (area control) (ตารางที่ 11) 
 

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในการจัดทําแผนการจัดการสวนปามัญจาครีี จังหวดั
ขอนแกนในครั้งนี้ อาจจะมมีากหรือนอยขึ้นอยูกับขอจาํกัดในการไดรับขอมูลตางๆ ที่นํามาใชใน
การคํานวณ เชน ขอมูลอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตของไมในแตละชั้นอายุ งบประมาณตอ
หนวยเนื้อที่ การแกวงของนโยบาย ความไมแนนอนของราคาไมทอน คาทําไม อัตราดอกเบี้ยและ
ภาษี เปนตน แตผูที่รูคาเหลานี้มากที่สุดหรือมีขอจํากัดในการไดรับขอมูลเหลานี้นอยทีสุ่ด ก็คือ
เจาของสวนปานั่นเอง ขอมูลตางๆ เหลานี้จะสงผลเปนทอดๆ ถึงประสิทธิภาพของการวางแผน
จัดการ อยางไรก็ตามวิธีการและผลการศึกษาวิจยัในครั้งนี้จะเปนตนแบบหรือแนวทางที่ดีใหกับ
เจาของสวนปา ไมวาจะเปนรัฐบาลหรือเอกชน ที่ตองการวางแผนจดัการสวนปาไมยคูาลิปตัสของ
ตัวเองอยางเขมขน (intensive) สามารถทําไดโดยการเปลี่ยนคาตัวเลขที่เปนคาจริงหรือเปนคาที่มี
ความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดในตัวแบบกําหนดการเชิงเสน ผลเฉลยที่ดีที่สุดที่ไดกจ็ะมีความถูกตอง
สูง ซ่ึงจะสงผลใหการวางแผนจัดการสวนปานั้นๆ มีประสิทธิภาพสูงตามไปดวย  
 
ตารางที่ 11   ปริมาณผลผลิต ตนทุน รายได และกําไร ที่ไดจากการวางแผนการจัดการสวนปามัญจาคีรี 

จังหวัดขอนแกน 
 

ระยะคาบที่ น้ําหนกัสด ตนทุน กําไร รายได
  (ตัน) (บาท) (บาท) (บาท)
1        2,776.61     1,426,432     2,044,128         3,470,560 
2        5,139.57     2,478,133     3,093,913         5,572,046 
3      20,153.76     6,817,148   12,134,550       18,951,698 
4      36,094.97     8,619,160   20,821,416       29,440,576 
5      77,011.49   11,977,003   43,706,786       55,683,789 

รวม    141,176.39   31,317,876   81,800,793     113,118,669 
เฉล่ียตอระยะคาบ       28,235.28     6,263,575   16,360,159       22,623,734 

เฉล่ียตอป      14,117.64     3,131,788     8,180,079       11,311,867 
เฉล่ียตอไรตอป              17.22             3,819             9,976               13,795 
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3.2 แผนการจัดการสวนปา เมื่อกาํหนดเงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุมพืน้ที่การตัดฟนและ
ควบคุมปริมาณผลผลิตในรูปแบบของน้ําหนักสดที่เปนสินคาได (combined area and yield control) 
 

เนื่องจากเงื่อนไขนีไ้มมีผลเฉลยที่ดีที่สุดที่ไดจากตวัแบบกําหนดการเชงิเสนดังไดกลาว
ไวแลวในขอ 2.3.2  จึงไมสามารถจัดทําแผนการจัดการสวนปาในรูปแบบของการใชประโยชน
ผลผลิตเพื่อใหเกิดความยั่งยนืได ดังนั้นแผนการจัดการสวนปามัญจาครีี จังหวดัขอนแกนทีด่ีที่สุด
และสามารถทําได ณ ชวงเวลานี้ก็คือ แผนการจัดการทีก่าํหนดเงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุม
พื้นที่การตัดฟนเพียงอยางเดยีว (area control) นั่นเอง 

 



 
 

ภาพที่ 6 แผนการจัดการสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกนในรูปแบบของแผนที่การใชประโยชนผลผลิต เมื่อกําหนดเงื่อนไขของการจดัการโดยควบคุมพื้นที ่
การตัดฟนเพียงอยางเดยีว (area control) 56 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 
การศึกษาครั้งนี้เปนการประยุกตเทคนิคกําหนดการเชิงเสนในการวางแผนจัดการสวน

ปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน ไดรวบรวมขอมูลท่ีจําเปนทางดานการวางแผนจัดการสวนปา ทั้ง

ขอมูลทางดานปาไมและขอมูลทางดานเศรษฐกิจสังคม ซ่ึงการศึกษาประกอบดวย 4 ขั้นตอนคือ 

การเตรียมขอมูล การสรางทางเลือกในการจัดการ การเลอืกทางเลือกในการจัดการ และการจัดทํา

แผนจัดการ โดยผลการศึกษาสรุปไดเปน 2 สวนตามวัตถุประสงค ดังนี ้

 

1. ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการวางแผนจัดการสวนปา ประกอบดวย แผนทีภ่มูิประเทศ

ของสวนปา ทีต่ั้ง ขอมูลทางเศรษฐกิจสังคมและทรัพยากรของสวนปา การกําหนดพืน้ที่เพื่อการ

จัดการ ตวัแบบการเจริญเตบิโตและผลผลิตหรือตารางผลผลิต ซ่ึงขอมูลท่ีจําเปนดังกลาวได

พัฒนาขึ้นในการศึกษาครั้งนี้  อยางไรก็ตาม ความคลาดเคลื่อนของการนําไปใชจะมีความสัมพันธ

กับความไมแนนอนสถานการณตางๆ ที่อาจจะเกิดไดในอนาคต เชน ภาวะทางเศรษฐกจิ นโยบาย 

และขอกฏหมาย เปนตน ซ่ึงขอมูลท่ีจําเปนแบงออกเปน 2 กลุม คือ ขอมูลทางดานปาไมและขอมูล

ทางดานเศรษฐกิจสังคม 

 

1.1 ขอมูลทางทางดานปาไมที่ไดการสํารวจสวนปา ประกอบดวย พื้นที่ทั้งหมด 

10,443 ไร ประกอบดวยพื้นที่ที่ใหผลผลิตไมยูคาลิปตัสทั้งหมด 8,160 ไร พื้นที่ที่ยังไมมีการใช

ประโยชนและพื้นที่ที่ไมใหผลผลิตทั้งหมด 1,903 ไร และเปนแปลงประดู 380 ไร สามารถแบง

หนวยจดัการไดเปน 9 หนวยจัดการ โดยมีเนื้อที่ของหนวยจัดการที่ 1 – 9 เทากับ 1,632 ไร 500 ไร 

478 ไร 830 ไร 1,035 ไร 1,720 ไร 830 ไร 100 ไร และ 1,035 ไร ตามลําดับ จากการประเมินผลผลิต

ของสวนปาในปจจุบัน พบวาไมยูคาลิปตสัในสวนปามญัจาคีรีเปนไมที่อายุยังนอย (ปลูกใหมถึง 2 

ป) จึงไมสามารถคํานวณผลผลิตน้ําหนักสดที่เปนสินคาไดได สวนไมที่มีอายุ 3 ป และ 5 ป เปนไม

ที่แตกหนอจากตอเกาที่ปลูกมาเปนเวลานาน และการปลกูในอดตีเปนการปลูกเพื่อใหไดขอบเขต

พื้นที่ที่ชัดเจน โดยไมไดคาดหวังในเรื่องของปริมาณผลผลิต จึงใชสายพันธุ และระยะปลูกที่ไม

เหมาะสม ทั้งยงัขาดการดูแลรักษา การวางแผนจัดการที่มีประสิทธิภาพและถูกตองตามหลักวิชาการ 
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จึงทําใหไดผลผลิตในปจจุบนัเฉลี่ยของทั้งสวนปาเพยีง 0.25 ตันตอไร ซ่ึงถือวาเปนผลผลิตตอหนวย

เนื้อที่ที่ต่ํามาก  

 

1.2 ขอมูลทางเศรษฐกิจสังคม ประกอบดวย ราคาไมทอนสวนที่เปนสินคาได

เทากับ 1,250 บาทตอตันอัตราดอกเบี้ยรอยละ 7.3750 คาภาษีไมเทากบั 10 บาท/ตัน คาทําไมเทากบั 

160 บาท/ตัน ตนทุนในการปลูกและดแูลรักษาสําหรับไมที่ปลูกใหมของปที่ 1 เทากบั 2,430 บาท

ตอไร ปที่ 2 เทากับ 1,350 บาทตอไร  และตัง้แตปที่ 3 ถึงปที่ 10 เทากับ 150 บาทตอไร ตนทุนใน

การปลูกและดแูลรักษาสําหรับไมที่ปลูกแทรกหนอของปที่ 1 เทากับ 870 บาทตอไร และตั้งแตปที่ 2 

ถึงปที่ 10 เทากับ 150 บาทตอไร และสําหรับไมที่แตกหนอ หมายถึง ไมที่ตัดในรอบตัดฟนถัดไป

จากการตัดฟนในรอบตัดฟนแรก จะมีตนทนุในการดูแลรักษานอยลง โดยตั้งแตปที่ 1 ถึงปที่ 10 จะ

ใชตนทุนเทากนัปละ 150 บาทตอไร 

 

1.3 การศึกษาครั้งนี้ไดสรางตัวแบบการเจริญเติบโตและผลผลิตของสวนปา ดวย
เทคนิคการจําลองแบบที่อยูบนพื้นฐานของขอมูลที่ไดจากการสํารวจ จากความสัมพนัธระหวาง

เพิ่มพูนเฉลี่ยรายปกับอายุ และความสัมพนัธระหวางขนาดวัดรอบเพียงอกกับน้ําหนกัของสวนที่

เปนสินคาได โดยมีรูปแบบความสัมพันธเปนสมการการถดถอย ซ่ึงตัวแบบการประเมินผลผลิตที่ดี

ที่สุดของสวนปาจะอยูในรูปของตัวแบบ power และตวัแบบการประเมนิการเจริญเตบิโตที่ดีที่สุด

ของสวนปาจะอยูในรูปของตวัแบบ s  

 

2.  แผนการจัดการสวนปาจะกําหนดชวงเวลาของการการปฏิบัติการจัดการสวนปา 

เพื่อใหสวนปาผลผลิตสูงสุดและมีมีความยัง่ยืน ปญหาของความยั่งยืนของการเก็บเกีย่วผลผลิตคือ 

ผลผลิตอะไร เมื่อไร และที่ไหนที่จะทําการเก็บเกีย่วผลผลิต ซ่ึงงานวิจัยนี้ไดทําที่สวนปามัญจาคีรี 

ซ่ึงการกําหนดผลผลิตที่สูงสุดและอยางยั่งยืนสําหรับสวนปา จะอยูบนพื้นฐานของโครงสรางและ

ขนาดพื้นที่ทีใ่หผลผลิตของสวนปา จึงจําเปนจะตองมกีารจัดการใหผลผลิตมีความสม่ําเสมอตาม

วัตถุประสงค และเมื่อส้ินสดุระยะเวลาของการวางแผน สวนปาจะตองมีการกระจายของชั้นอายุ

ขนาดพื้นทีแ่ละปริมาณการใหผลผลิตไดใกลเคียงกันในแตละปหรือระยะคาบของการตัดฟน 

ทางเลือกการจดัการจากตวัแบบกําหนดการเชิงเสน จะคาํนึงถึงพื้นที่ของแตละหนวยจัดการ ภายใต

ทางเลือกในการจัดการ ตัวแบบ LP นี้จะชวยอธิบายระบบเศรษฐกิจ ความยาวของรอบตัดฟน ขนาด

ของพื้นที่และมูลคาปจจุบันสุทธิของสวนปา LP model จะกําหนดโปรแกรมการตัดฟนของสวนปา
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ที่มีโครงสรางไมสม่ําเสมอ ใหเปนสวนปาที่ใหผลผลิตสูงสุดและมีความสม่ําเสมออยางเปนระบบ

ในชวงเวลาทีแ่นนอน  

 

2.1 จากการประยกุตเทคนิคกาํหนดการเชงิเสนในการวางแผนจัดการสวนปามัญจาคีรี 

จังหวัดขอนแกนในครั้งนี้ กําหนดระยะเวลาในการวางแผน 10 ป กําหนดรอบตัดฟนอยางนอย 5 ป

ขึ้นไป และกําหนดระยะคาบของการตดัฟน 5 ระยะคาบๆ ละ 2 ป โดยมีเปาหมายในการจัดการสวนปา 

คือ ใหสามารถจัดสรรพื้นที่และปริมาณการทําไมออกใหไดผลกําไรสงูสุด และสามารถปรับ

โครงสรางของสวนปาใหมขีนาดพื้นที่ที่สามารถใหผลผลิตรายปหรือรายคาบในปริมาณที่ใกลเคยีง

กัน กระบวนการเลือกแนวทางที่เหมาะสมในการจดัการสวนปาจากกาํหนดการเชิงเสนนี้ สามารถ

แปลงใหเปนสูตรไดตามฟงคชันวตัถุประสงค เพื่อใหผลทีไ่ดนาํไปสูมูลคาปจจุบนัสุทธิหรือกําไร

สูงสุด (Z) และความยัง่ยนืในการใหผลผลิตภายใตเงื่อนไขตางๆ ในการบริหารจดัการ เชน เงื่อนไข

ทางดานพื้นที่ เงื่อนไขทางดานงบประมาณ และเงื่อนไขของขอกําหนดทางดานการปรับโครงสราง

ของสวนปา เปนตน 

 

2.2 ผลการวิเคราะหตัวแบบ LP ไดผลดังนี้ แผนที่กําหนดเงื่อนไขของการจดัการ

โดยควบคุมพืน้ที่การตัดฟนเพียงอยางเดียว (area control) จากทางเลือกในการจดัการทั้งหมด 50 

ทางเลือก จะมทีางเลือกที่ดีทีสุ่ด 14 ทางเลือก เมื่อส้ินสุดระยะเวลาของการวางแผนจะมีน้ําหนกัที่

เปนสินคาไดรวม 141,176.39 ตัน รายไดรวม 163,961,361 บาท โดยมตีนทุนรวม 65,278,613 บาท 

และคิดเปนกําไรรวม 81,800,793 บาท นอกจากนี้การเปลี่ยนโครงสรางปาเมื่อส้ินแผนแลว พืน้ที่

ของสวนปาจะมีโครงสราง 5 ช้ันอายุ โดยแตละชั้นอายจุะมีพื้นที่ใหผลผลิตใกลเคียงกนั ซ่ึงมีพื้นที่

ใหผลผลิตในคาบที่ 1- 5 เทากับ 1,592,  1,592,  1,672,  1,672 และ 1,672 ไรตามลําดับ  สวนแผนที่

กําหนดเงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นที่การตัดฟนและควบคุมปริมาณผลผลิตในรูปแบบ

ของน้ําหนักสดที่เปนสินคาได (combined area and yield control) ในการศกึษาครั้งนี้พบวา ตวัแบบ 

LP ไมมีผลเฉลยที่ดีที่สุดสําหรับเงื่อนไขนี้ เนื่องจากศักยภาพในการใหผลผลิตของสวนปามัญจาคีรีใน

ปจจุบนัไมเพยีงพอทีจ่ะสามารถกําหนดเงื่อนไขทั้งสองอยางรวมกนัได ดงันั้นสวนปามญัจาคีรีควร

เลือกการควบคุมผลผลิตโดยการควบคุมพื้นที่การตัดฟนเพียงอยางเดยีว 
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ขอเสนอแนะ 

  
การศกึษาวิจยัคร้ังนี้เปนการประยกุตเทคนคิกําหนดการเชิงเสนในการวางแผนจัดการ

สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน ซ่ึงผลการศึกษาวจิัยทีไ่ดจะมีขอเสนอแนะ 2 สวนดวยกัน คือ 

 
1. การประยกุตและการนําผลการศึกษาวจิัยไปใชประโยชน 
 

1.1 การศึกษาครั้งนี้เปนการประยุกตเทคนิคกําหนดการเชิงเสนเพื่อใชในการ
วางแผนจัดการ โดยศึกษาเฉพาะสวนปามญัจาคีรีเทานั้น หากสวนปาในแหลงอื่นๆ ที่มีลักษณะ
ใกลเคียงกันจะนําไปใชเปนแนวทางในการวางแผนจดัการ จะตองปรบัคาตัวเลขตางๆ ในตัวแบบ
กําหนดการเชงิเสน เพื่อใหการหาผลเฉลยที่ดีที่สุดและการจัดทําแผนมคีวามเหมาะสมกับแตละ
สภาพพื้นที่นัน้ๆ 
 

1.2 การหาผลเฉลยที่ดีที่สุดจากตัวแบบกําหนดการเชิงเสน มีความสําคัญมากตอการ
จัดการปาไม แตไมไดเปนขอมูลที่จะนํามาใชไดงายๆ เนื่องจากมีขอมูลบางสวนที่มีความออนไหว 
กลาวคือ การเปลี่ยนแปลงขอมูลนําเขาบางชนิดอาจเกิดขึน้ได เมื่อคาของขอมูลหรือเงือ่นไขในการ
จัดการบางอยางมีการเปลีย่นแปลง จงึจําเปนตองศึกษาคนควาในเรื่องคาของตวัแปรนาํเขาใหรูแนนอน 
กอนทีจ่ะนาํคาของตวัแปรเขาตัวแบบ เพื่อใหผลเฉลยมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด ดงันั้นการ
วิเคราะหความออนไหวของตวัแบบกําหนดการเชิงเสน จึงมีความสําคัญอยางยิ่งตอนกัจดัการปาไม  
 

1.3 รูปแบบของแผนการจัดการนี้ไดคนควาวจิยัเพื่อเปนแนวทางในการจดัการสวน
ปา ซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนแผนปฏิบัติการใหมีความเหมาะสมในแตละพื้นที่และชวงเวลา ดังนั้นผูที่
จะตัดสินใจหรือนักวางแผนจะตองมีการวางแผนหรือปรับแผนใหมีความเหมาะสมอยูตลอด เพื่อให
การนําแผนไปปฏิบัติมีประสิทธิภาพสูงที่สุด 
 

2. การศึกษาวิจยัในขั้นตอไปในอนาคต 
 

2.1 การศึกษาเรื่องการวางแผนจดัการสวนปาอยางยั่งยืนในครั้งตอไป และ/หรือใน
ขั้นตอไป จําเปนจะตองใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System,GIS) และ
ระบบการสํารวจที่เหมาะสม เพื่อสรางหรือพัฒนาตัวแบบการเจริญเติบโตและผลผลิตของแตละ
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สวนปาใหมีความเหมาะสมกับพื้นทีแ่ละมคีวามถูกตองแมนยํามากยิ่งขึน้ เพื่อใหการประเมินผล
ผลิตในปจจุบนัและการคาดคะเนผลผลิตในอนาคตของสวนปามีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด ซ่ึงจะ
สงผลใหแผนการจัดการของสวนปานั้นๆ มีประสิทธิภาพสูงตามไปดวย 
 

2.2 วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดใหความสําคัญตอการจัดการสวนปาไม
ยูคาลิปตัสในดานความยั่งยนืทางเศรษฐกจิเทานั้น อยางไรก็ตาม วัตถุประสงคในการจัดการสวนปา
ขององคการอุตสาหกรรมปาไม ก็คือ การจดัการที่ใหเกิดความยั่งยืนทั้งทางเศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอม ดงันั้นการวิจัยและพัฒนาในขัน้ตอไป ควรจะพจิารณาถึงวตัถุประสงคเหลานี้รวมดวย 
 

2.3 การกําหนดเงือ่นไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นที่การตัดฟนและควบคุม
ปริมาณผลผลิตในรูปแบบของน้ําหนกัสดที่เปนสินคาได(combined area and yield) สําหรับ
ศักยภาพโดยรวมของสวนปามัญจาคีรีแลวไมสามารถทํารวมกันได เนือ่งจากปริมาณการใหผลผลิต
ของสวนปาในแตละชวงเวลามีความแตกตางกันคอนขางมาก ในอนาคตขางหนาจําเปนตองมีการปรับ
แผนตามศักยภาพในการใหผลผลิตของพืน้ที่ เพื่อใหไดมาซึ่งผลประโยชนสูงสุดและความยัง่ยนืทั้ง
ทางดานพื้นทีแ่ละปริมาณผลผลิต นอกจากนี้ยังมีความจําเปนที่จะตองคาํนึงถึงระบบวนวัฒนวิธีและ
เทคนิคอื่นๆ ที่จะชวยเพิม่อัตราการเจริญเตบิโตและผลผลิตของสวนปา เพื่อเพิ่มทางเลือกในการ
จัดการใหมากขึ้น และลดเงื่อนไขขอจํากัดในการบริหารจดัการ ทั้งยังเปนการเพิ่มความคลองตัวใน
การหมุนเวียนทรัพยากรตางๆ ภายในสวนปาอีกดวย 
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DATA SHEET 
Date Stratum Year/zone Forest Type Line Plot SI Density 

      
Slope Aspect Disturbance Recorder 

    
Remark 

 
     

No. DBH Stump L. Th. Mh. Dia.at various H. Log L. Note 
 (cm) (cm) (m) (m) h (m.) dia (m.) (m)  
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
ภาพผนวกที่ 1  แบบบนัทกึขอมูลสําหรับการสํารวจขอมูลภาคสนามในสวนปามัญจาคีรี จังหวดัขอนแกน 
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ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลน้ําหนักสดของไมตัวอยางในสวนปามัญจาคีรี จังหวดัขอนแกน ที่ไดจาก
การชั่งจริง 

 
DBH สวนที่เปนสินคาได ปลายไม (End) ขนาดวัด

รอบเพียงอก (cm.) ความยาว น้ําหนัก ความยาว น้ําหนัก 
 

น้ําหนักรวมNo. 
(1.30 เมตร)   Ml Mw El Ew Tw

1 30 9.6 8.50 43.65 2.40 4.85 48.50
2 30 9.6 7.90 43.00 2.50 5.40 48.40
3 31 9.9 6.94 41.00 3.65 8.25 49.25
4 31 9.9 8.28 46.00 4.00 8.00 54.00
5 32 10.2 8.10 50.40 2.00 5.70 56.10
6 32 10.2 8.47 52.00 3.97 8.20 60.20
7 33 10.5 7.60 49.35 4.49 9.45 58.80
8 33 10.5 8.70 55.35 3.68 7.50 62.85
9 34 10.8 8.40 54.20 3.55 5.00 59.20

10 34 10.8 9.58 65.30 3.12 6.45 71.75
11 35 11.1 9.34 70.90 3.75 10.00 80.90
12 35 11.1 10.30 71.40 3.82 9.00 80.40
13 36 11.5 9.40 73.10 3.05 6.60 79.70
14 36 11.5 10.00 68.05 2.90 5.45 73.50
15 37 11.8 11.40 88.50 2.20 5.20 93.70
16 37 11.8 10.10 76.40 2.50 5.00 81.40
17 38 12.1 11.20 86.85 2.30 5.10 91.95
18 38 12.1 11.00 88.10 3.00 6.75 94.85
19 39 12.4 11.05 96.10 2.60 5.80 101.90
20 39 12.4 11.28 99.70 2.51 5.40 105.10
21 40 12.7 12.60 111.05 1.70 3.00 114.05
22 40 12.7 12.60 107.50 2.45 4.70 112.20
23 41 13.1 11.90 111.40 3.65 7.50 118.90
24 41 13.1 11.81 108.60 3.16 6.20 114.80
25 42 13.4 10.30 110.00 4.84 8.40 118.40
26 42 13.4 11.60 124.62 4.42 9.00 133.62
27 43 13.7 112.00 120.60 3.30 7.00 127.60
28 43 13.7 10.84 118.20 4.45 10.00 128.20
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

DBH สวนที่เปนสินคาได ปลายไม (End) ขนาดวัด
รอบเพียงอก (cm.) ความยาว น้ําหนัก ความยาว น้ําหนัก 

 
น้ําหนักรวมNo. 

(1.30 เมตร)   Ml Mw El Ew Tw
29 44 14.0 11.50 118.10 3.30 6.80 124.90
30 44 14.0 14.00 139.65 2.25 4.50 144.15
31 45 14.3 14.15 147.40 2.10 4.05 151.45
32 45 14.3 12.50 128.15 2.90 5.90 134.05
33 46 14.6 13.35 139.00 2.30 3.05 142.05
34 46 14.6 11.40 129.50 4.20 7.20 136.70
35 47 15.0 12.53 143.40 4.20 7.40 150.80
36 47 15.0 12.75 151.40 4.50 8.00 159.40
37 48 15.3 14.20 179.00 1.80 4.00 183.00
38 48 15.3 13.13 162.00 4.40 9.00 171.00
39 49 15.6 13.25 169.70 3.00 6.20 175.90
40 49 15.6 13.40 180.50 3.33 7.40 187.90
41 50 15.9 13.95 185.35 2.45 4.70 190.05
42 50 15.9 14.87 182.50 1.67 3.00 185.50
43 51 16.2 13.60 190.00 3.40 7.00 197.00
44 51 16.2 13.63 184.60 2.73 6.70 191.30
45 52 16.6 13.31 188.40 2.65 4.30 192.70
46 52 16.6 12.75 167.50 3.45 5.60 173.10
47 53 16.9 14.66 202.80 3.48 4.80 207.60
48 53 16.9 11.36 171.80 2.58 5.30 177.10
49 54 17.2 14.00 217.40 3.90 9.35 226.75
50 54 17.2 14.32 213.00 3.50 6.30 219.30
51 55 17.5 14.00 210.30 3.30 6.20 216.50
52 55 17.5 15.40 229.30 2.58 5.90 235.20
53 56 17.8 13.20 214.20 2.80 5.00 219.20
54 56 17.8 14.90 240.20 2.75 6.00 246.20
55 57 18.2 15.50 246.20 2.55 5.00 251.20
56 57 18.2 14.20 221.70 2.05 3.00 224.70
57 58 18.5 15.10 257.90 3.30 5.50 263.40
58 58 18.5 14.27 228.50 1.97 2.00 230.50
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

DBH สวนที่เปนสินคาได ปลายไม (End) ขนาดวัดรอบ
เพียงอก (cm.) ความยาว น้ําหนัก ความยาว น้ําหนัก 

 
น้ําหนักรวมNo. 

(1.30 เมตร)   Ml Mw El Ew Tw
59 59 18.8 15.26 275.40 3.10 5.80 281.20
60 59 18.8 15.20 270.10 2.90 5.30 275.40
61 60 19.1 14.60 262.50 3.20 7.20 269.70
62 60 19.1 14.80 258.20 3.03 6.20 264.40

 
หมายเหต ุ1)  ทําการตัดไมที่ระยะตอ 0.1 เมตร หรือ 10 เซนติเมตร จนถึงขนาดที่มีการซื้อขายจริง 

แลวทําการชั่งทันที โดยทอนไมใหมีความยาวทอนเทากับ 2.2 เมตร 
2)   ความยาวสวนที่เปนสินคาได (merchantable length, Ml) คือ ความยาวสวนของลํา

ตนตั้งแตระดับความสูงตอ (0.1 เมตร) จนถึงขนาดที่มีขนาดวัดรอบประมาณ 25 
เซนติเมตร ซ่ึงความยาวสวนที่เปนสินคาไดจะแตกตางกับความสูงของสวนที่ทําเปน
สินคาได คือ ความสูงสวนที่เปนสินคาได (merchantable high, Mh) จะเปนความสูง
ของลําตนตั้งแตระดับจากพื้นดินจนถึงขนาดที่มีขนาดวัดรอบประมาณ  25 
เซนติเมตร 

3)   ความยาวของปลายไม (end length, El) คือ สวนของลําตนที่ถัดจากสวนที่เปนสินคา
ไดที่มีขนาดขนาดวัดรอบนอยกวา 25 เซนติเมตร จนถึงขนาดที่มีขนาดวัดรอบ
ประมาณ 7.8 เซนติเมตร 

4)  น้ําหนักสดสวนที่เปนสินคาได (merchantable weight, Mw) คือ น้ําหนักสดสวนของ
ลําตนตั้งแตระดับความสูงตอ (0.1 เมตร) จนถึงขนาดที่มีขนาดวัดรอบประมาณ 25 
เซนติเมตร 

5) น้ําหนักสดสวนของปลายไม (end weight, Ew) คือ น้ําหนักสดสวนของลําตนที่ถัด
จากสวนที่เปนสินคาไดที่มีขนาดขนาดวัดรอบนอยกวา 25 เซนติเมตร จนถึงขนาดที่
มีขนาดวัดรอบประมาณ 7.8 เซนติเมตร 

6) น้ําหนักสดรวม (total weight, Tw) คือน้ําหนักสดสวนที่เปนสินคาไดรวมกับน้ําหนัก
สดสวนของปลายไม 



ตารางผนวกที่ 2  ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 1 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 C - - - - C - - - - C - - - - 

2 C - - - C C - - - C C - - - C 

3 C - - C - C - - C - C - - C - 

4 C - C - - C - C - - C - C - - 

5 C - C - C C - C - C C - C - C 

6 - C - - - - C - - - - C - - - 

7 - C - - C - C - - C - C - - C 

8 - C - C - - C - C - - C - C - 

9 - - 4,580 - - - - 11,106 - - - - 6,526 - - 

10 - - 4,580 - 1,476 - - 11,106 - 8,355 - - 6,526 - 6,879 

11 - - - 5,923 - - - - 22,534 - - - - 16,611 - 

12 - - - - 7,154 - - - - 33,125 - - - - 25,972 
 71 
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ตารางผนวกที่ 3  ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 2 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 C - - - - C - - - - C - - - - 

2 C - - - C C - - - C C - - - C 

3 C - - C - C - - C - C - - C - 

4 C - C - - C - C - - C - C - - 

5 C - C - C C - C - C C - C - C 

6 - C - - - - C - - - - C - - - 

7 - C - - C - C - - C - C - - C 

8 - C - C - - C - C - - C - C - 

9 - - 4,873 - - - - 13,265 - - - - 8,392 - - 

10 - - 4,873 - 1,697 - - 13,265 - 9,979 - - 8,392 - 8,283 

11 - - - 6,095 - - - - 23,802 - - - - 17,707 - 

12 - - - - 7,371 - - - - 34,720 - - - - 27,349 
 72 



 

73

ตารางผนวกที่ 4 ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 3 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 C - - - - C - - - - C - - - - 

2 C - - - C C - - - C C - - - C 

3 C - - C - C - - C - C - - C - 

4 C - C - - C - C - - C - C - - 

5 C - C - C C - C - C C - C - C 

6 - C - - - - C - - - - C - - - 

7 - C - - C - C - - C - C - - C 

8 - C - C - - C - C - - C - C - 

9 - - 5,124 - - - - 15,104 - - - - 9,981 - - 

10 - - 5,124 - 1,885 - - 15,104 - 11,363 - - 9,981 - 9,478 

11 - - - 6,369 - - - - 25,814 - - - - 19,446 - 

12 - - - - 7,713 - - - - 37,236 - - - - 29,523 
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ตารางผนวกที่ 5  ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 4 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 C - - - - C - - - - C - - - -
2 C - - - C C - - - C C - - - C
3 C - - C - C - - C - C - - C -
4 C - C - - C - C - - C - C - -
5 C - C - C C - C - C C - C - C
6 - 1,408 - - - - 2,889 - - - - 1,481 - - -
7 - 1,408 - - 1,951 - 2,889 - - 10,597 - 1,481 - - 8,647
8 - 1,408 - 1,168 - - 2,889 - 5,709 - - 1,481 - 4,541 -
9 - - 2,508 - - - - 10,313 - - - - 7,804 - -

10 - - 2,508 - 1,013 - - 10,313 - 4,951 - - 7,804 - 6,959
11 - - - 3,340 - - - - 16,064 - - - - 12,724 -
12 - - - - 4,204 - - - - 22,296 - - - - 18,092

 
หมายเหตุ  ในกรณีที่ไมมกีารรื้อปลูกใหม 
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ตารางผนวกที่ 6  ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 5 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 C - - - - C - - - - C - - - - 
2 C - - - C C - - - C C - - - C 
3 C - - C - C - - C - C - - C - 
4 C - C - - C - C - - C - C - - 
5 C - C - C C - C - C C - C - C 
6 - 1,599 - - - - 3,339 - - - - 1,740 - - - 
7 - 1,599 - - 1,540 - 3,339 - - 7,582 - 1,740 - - 6,041 
8 - 1,599 - 733 - - 3,339 - 2,512 - - 1,740 - 1,779 - 
9 - - 2,589 - - - - 10,078 - - - - 7,489 - - 

10 - - 2,589 - 636 - - 10,078 - 2,179 - - 7,489 - 1,543 
11 - - - 3,340 - - - - 15,344 - - - - 12,004 - 
12 - - - - 4,120 - - - - 21,053 - - - - 16,934 

 
หมายเหตุ  ในกรณีที่ไมมกีารรื้อปลูกใหม 75 
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ตารางผนวกที่ 7  ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 6 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 896 - - - - 2,180 - - - - 1,284 - - - - 
2 896 - - - 1,748 2,180 - - - 7,861 1,284 - - - 6,113 
3 896 - - 1,288 - 2,180 - - 5,153 - 1,284 - - 3,865 - 
4 896 - 674 - - 2,180 - 1,640 - - 1,284 - 966 - - 
5 896 - 674 - 507 2,180 - 1,640 - 1,234 1,284 - 966 - 726 
6 - 1,712 - - - - 6,850 - - - - 5,138 - - - 
7 - 1,712 - - 1,117 - 6,850 - - 4,470 - 5,138 - - 3,353 
8 - 1,712 - 585 - - 6,850 - 1,422 - - 5,138 - 838 - 
9 - - 2,324 - - - - 10,449 - - - - 8,125 - - 

10 - - 2,324 - 507 - - 10,449 - 1,234 - - 8,125 - 726 
11 - - - 2,932 - - - - 14,361 - - - - 11,429 - 
12 - - - - 3,518 - - - - 18,378 - - - - 14,860 

 
หมายเหตุ  ในกรณีที่ไมมกีารรื้อปลูกใหม 76 
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ตารางผนวกที่ 8  ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 7 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 C - - - - C - - - - C - - - - 

2 C - - - C C - - - C C - - - C 

3 C - - C - C - - C - C - - C - 

4 C - C - - C - C - - C - C - - 

5 C - C - C C - C - C C - C - C 

6 - C - - - - C - - - - C - - - 

7 - C - - C - C - - C - C - - C 

8 - C - C - - C - C - - C - C - 

9 - - 3,561 - - - - 4,445 - - - - 884 - - 

10 - - 3,561 - 1,686 - - 4,445 - 9,899 - - 884 - 8,213 

11 - - - 5,155 - - - - 17,608 - - - - 12,453 - 

12 - - - - 6,295 - - - - 27,435 - - - - 21,140 
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ตารางผนวกที่ 9  ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 8 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 C - - - - C - - - - C - - - - 

2 C - - - C C - - - C C - - - C 

3 C - - C - C - - C - C - - C - 

4 C - C - - C - C - - C - C - - 

5 C - C - C C - C - C C - C - C 

6 - C - - - - C - - - - C - - - 

7 - C - - C - C - - C - C - - C 

8 - C - C - - C - C - - C - C - 

9 - - 3,561 - - - - 4,445 - - - - 884 - - 

10 - - 3,561 - 1,686 - - 4,445 - 9,899 - - 884 - 8,213 

11 - - - 5,155 - - - - 17,608 - - - - 12,453 - 

12 - - - - 6,295 - - - - 27,435 - - - - 21,140 
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ตารางผนวกที่ 10  ตนทุน รายได และมูลคาปจจุบันสุทธิ ภายใตแตละแนวทางการจัดการ ของหนวยจัดการที่ 9 
 

ตนทุน (บาท/ไร) รายได (บาท/ไร) มูลคาปจจุบันสุทธิหรือกําไร (บาท/ไร) แนว
ทางการ
จัดการ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 C - - - - C - - - - C - - - - 

2 C - - - C C - - - C C - - - C 

3 C - - C - C - - C - C - - C - 

4 C - C - - C - C - - C - C - - 

5 C - C - C C - C - C C - C - C 

6 - C - - - - C - - - - C - - - 

7 - C - - C - C - - C - C - - C 

8 - C - C - - C - C - - C - C - 

9 - - 3,561 - - - - 4,445 - - - - 884 - - 

10 - - 3,561 - 1,686 - - 4,445 - 9,899 - - 884 - 8,213 

11 - - - 5,155 - - - - 17,608 - - - - 12,453 - 

12 - - - - 6,295 - - - - 27,435 - - - - 21,140 
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! OBJECTIVE FUNCTION             

Maximize Z = 6,526 MU1MR9 + 13,405 MU1MR10 + 16,611 MU1MR11 + 25,972 MU1MR12 + 

  8,392 MU2MR9 + 16,674 MU2MR10 + 17,707 MU2MR11 + 27,349 MU2MR12 + 

  9,981 MU3MR9 + 19,459 MU3MR10 + 19,446 MU3MR11 + 29,523 MU3MR12 - 
  1,481 MU4MR6 + 10,128 MU4MR7 + 6,022 MU4MR8 + 7,804 MU4MR9 + 

  14,763 MU4MR10 + 12,724 MU4MR11 + 18,092 MU4MR12 + 1,740 MU5MR6 + 

  7,781 MU5MR7 + 3,519 MU5MR8 + 7,489 MU5MR9 + 9,032 MU5MR10 + 

  12,004 MU5MR11 + 16,934 MU5MR12 + 1,284 MU6MR1 + 7,396 MU6MR2 + 

  5,149 MU6MR3 + 2,249 MU6MR4 + 2,976 MU6MR5 + 5,138 MU6MR6 + 

  8,491 MU6MR7 + 5,976 MU6MR8 + 8,125 MU6MR9 + 8,852 MU6MR10 + 

  11,429 MU6MR11 + 14,860 MU6MR12 + 884 MU7MR9 + 9,098 MU7MR10 + 

  12,453 MU7MR11 + 21,140 MU7MR12 + 884 MU8MR9 + 9,098 MU8MR10 + 

  12,453 MU8MR11 + 21,140 MU8MR12 + 884 MU9MR9 + 9,098 MU9MR10 + 

  12,453 MU9MR11 + 21,140 MU9MR12          
 

ภาพผนวกที่ 2  ฟงกชันวัตถุประสงค (objective function) ของตวัแบบกําหนดการเชิงเสน (LP model) 
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SUBJECT TO           

! AREA CONSTRAINS         

1) MU1MR9 + MU1MR10 + MU1MR11 + MU1MR12  ≤ 1,632 

2) MU2MR9 + MU2MR10 + MU2MR11 + MU2MR12  ≤ 500 

3) MU3MR9 + MU3MR10 + MU3MR11 + MU3MR12  ≤ 478 

4) MU4MR6 + MU4MR7 + MU4MR8 + MU4MR9 +    

  MU4MR10 + MU4MR11 + MU4MR12    ≤ 830 

5) MU5MR6 + MU5MR7 + MU5MR8 + MU5MR9 +    

  MU5MR10 + MU5MR11 + MU5MR12    ≤ 1,035 

6) MU6MR1 + MU6MR2 + MU6MR3 + MU6MR4 +    

  MU6MR5 + MU6MR6 + MU6MR7 + MU6MR8 +    

  MU6MR9 + MU6MR10 + MU6MR11 + MU6MR12  ≤ 1,720 

7) MU7MR9 + MU7MR10 + MU7MR11 + MU7MR12  ≤ 830 

8) MU8MR9 + MU8MR10 + MU8MR11 + MU8MR12  ≤ 100 

9) MU9MR9 + MU9MR10 +       

  MU9MR11 + MU9MR12      ≤ 1,035 
 
ภาพผนวกที่ 3  เงื่อนไขและขอจํากดัทางดานพืน้ที่ (area constraints) ของตวัแบบกําหนดการเชิงเสน (LP model) 
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! REGULATION CONSTRAINTS 

!PERIOD 5 

10) MU1MR10 + MU1MR12 + MU2MR10 + MU2MR12 + MU3MR10 + MU3MR12 + MU4MR7 +     

  MU4MR10 + MU4MR12 + MU5MR7 + MU5MR10 + MU5MR12 + MU6MR2 + MU6MR5 +    

  MU6MR7 + MU6MR10 + MU6MR12 + MU7MR10 + MU7MR12 + MU8MR10 + MU8MR12 +    

  MU9MR10 + MU9MR12         ≥ 1,592 

11) MU1MR10 + MU1MR12 + MU2MR10 + MU2MR12 + MU3MR10 + MU3MR12 + MU4MR7 +    

  MU4MR10 + MU4MR12 + MU5MR7 + MU5MR10 + MU5MR12 + MU6MR2 + MU6MR5 +    

  MU6MR7 + MU6MR10 + MU6MR12 + MU7MR10 + MU7MR12 + MU8MR10 + MU8MR12 +    

  MU9MR10 + MU9MR12            ≤ 1,672 

!PERIOD 4 

12) MU1MR11 + MU2MR11 + MU3MR11 + MU4MR8 + MU4MR11 + MU5MR8 + MU5MR11 +     

  MU6MR3 + MU6MR8 + MU6MR11 + MU7MR11 + MU8MR11 + MU9MR11    ≥ 1,592 

13) MU1MR11 + MU2MR11 + MU3MR11 + MU4MR8 + MU4MR11 + MU5MR8 + MU5MR11 +    

  MU6MR3 + MU6MR8 + MU6MR11 + MU7MR11 + MU8MR11 + MU9MR11    ≤ 1,672 
 

ภาพผนวกที่ 4  เงื่อนไขและขอจํากดัทางดานการปรับโครงสรางสวนปา (regulation constraints) ของตวัแบบกําหนดการเชิงเสน (LP model) 82 
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!PERIOD 3 

14) MU1MR9 + MU1MR10 + MU2MR9 + MU2MR10 + MU3MR9 + MU3MR10 + MU4MR9 +     

  MU4MR10 + MU5MR9 + MU5MR10 + MU6MR4 + MU6MR5 + MU6MR9 + MU6MR10 + ≥ 1,592 

  MU7MR9 + MU7MR10 + MU8MR9 + MU8MR10 + MU9MR9 + MU9MR10 +     

15) MU1MR9 + MU1MR10 + MU2MR9 + MU2MR10 + MU3MR9 + MU3MR10 + MU4MR9 +    

  MU4MR10 + MU5MR9 + MU5MR10 + MU6MR4 + MU6MR5 + MU6MR9 + MU6MR10 + ≤ 1,672 

  MU7MR9 + MU7MR10 + MU8MR9 + MU8MR10 + MU9MR9 + MU9MR10 +      

!PERIOD 2 

16) MU4MR6 + MU4MR7 + MU4MR8 + MU5MR6 + MU5MR7 + MU5MR8 + MU6MR6 + ≥ 1,592 

  MU6MR7 + MU6MR8          

17) MU4MR6 + MU4MR7 + MU4MR8 + MU5MR6 + MU5MR7 + MU5MR8 + MU6MR6 + ≤ 1,672 

  MU6MR7 + MU6MR8               

!PERIOD 1 

18) MU6MR1 + MU6MR2 + MU6MR3 + MU6MR4 + MU6MR5      ≥ 1,592 

19) MU6MR1 + MU6MR2 + MU6MR3 + MU6MR4 + MU6MR5      ≤ 1,672 
 

ภาพผนวกที่ 4  (ตอ) 83 
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! BUDGET CONSTRAINTS 
!PERIOD 1 
20) 896 MU6MR1 + 896 MU6MR2 + 896 MU6MR3 + 896 MU6MR4 + 896 MU6MR5 ≥ 4,480
!PERIOD 2 
21) 1,408 MU4MR6 + 1,408 MU4MR7 + 1,408 MU4MR8 + 1,599 MU5MR6 + 1,599 MU5MR7 +
  1,599 MU5MR8 + 1,712 MU6MR6 + 1,712 MU6MR7 + 1,712 MU6MR8  ≥ 14,157
!PERIOD 3 
22) 4,580 MU1MR9 + 4,580 MU1MR10 + 4,873 MU2MR9 + 4,873 MU2MR10 + 5,124 MU3MR9 +
  5,124 MU3MR10 + 2,508 MU4MR9 + 2,508 MU4MR10 + 2,589 MU5MR9 + 2,589 MU5MR10 +
  674 MU6MR4 + 674 MU6MR5 + 2,324 MU6MR9 + 2,324 MU6MR10 + 3,561 MU7MR9 +
  3,561 MU7MR10 + 3,561 MU8MR9 + 3,561 MU8MR10 + 3,561 MU9MR9 + 3,561 MU9MR10 ≥ 66,710
!PERIOD 4 
23) 5,923 MU1MR11 + 6,095 MU2MR11 + 6,369 MU3MR11 + 1,168 MU4MR8 + 3,340 MU4MR11 +
  733 MU5MR8 + 3,340 MU5MR11 + 1,288 MU6MR3 + 585 MU6MR8 + 2,932 MU6MR11 +
  5,155 MU7MR11 + 5,155 MU8MR11 + 5,155 MU9MR11 ≥ 47,238
!PERIOD 5 
24) 1,476 MU1MR10 + 7,154 MU1MR12 + 1,697 MU2MR10 + 7,371 MU2MR12 + 1,885 MU3MR10 +
  7,713 MU3MR12 + 1,951 MU4MR7 + 1,013 MU4MR10 + 4,204 MU4MR12 + 1,540 MU5MR7 +
  636 MU5MR10 + 4,120 MU5MR12 + 1,748 MU6MR2 + 507 MU6MR5 + 1,117 MU6MR7 +
  507 MU6MR10 + 3,518 MU6MR12 + 1,686 MU7MR10 + 6,295 MU7MR12 + 1,686 MU8MR10 +
  6,295 MU8MR12 + 1,686 MU9MR10 + 6,295 MU9MR12 ≥ 72,100

 
ภาพผนวกที่ 5  เงื่อนไขและขอจํากดัทางดานงบประมาณ (budget constraints) ของตวัแบบกําหนดการเชิงเสน (LP model) 84 



SECTION 1  LP OPTIMUM FOUND AT STEP 51  
        

  OBJECTIVE FUNCTION VALUE  

        

  1) 80,530,060    

      

SECTION 2      REDUCED   

  VARIABLE VALUE COST  

  MU1MR9 731 0  

  MU1MR10 0 13532  

  MU1MR11 0 674  

  MU1MR12 901 0  

  MU2MR9 500 0  

  MU2MR10 0 12129  

  MU2MR11 0 1444  

  MU2MR12 0 489  

  MU3MR9 0 96  

  MU3MR10 0 11029  

  MU3MR11 0 1390  

  MU3MR12 478 0  

  MU4MR6 429 0  

  MU4MR7 0 8802  

  MU4MR8 0 4221  

  MU4MR9 401 0  

  MU4MR10 0 13452  
 

ภาพผนวกที่ 6  ผลเฉลยตวัแบบกําหนดการเชิงเสน สําหรับวางแผนจดัการสวนปายูคาลิปตัส เมื่อ 

                          กําหนดเงื่อนไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นที่การตัดฟนเพียงอยางเดียว (area control) 
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  MU4MR11 0 5839  

  MU4MR12 0 9158  

  MU5MR6 1035 0  

  MU5MR7 0 14370  

  MU5MR8 0 9945  

  MU5MR9 0 3536  

  MU5MR10 0 22404  

  MU5MR11 0 9780  

  MU5MR12 0 13537  

  MU6MR1 1552 0  

  MU6MR2 0 14299  

  MU6MR3 0 7859  

  MU6MR4 40 0  

  MU6MR5 0 19684  

  MU6MR6 128 0  

  MU6MR7 0 17058  

  MU6MR8 0 10886  

  MU6MR9 0 6298  

  MU6MR10 0 25982  

  MU6MR11 0 13753  

  MU6MR12 0 19009  

  MU7MR9 0 810  

  MU7MR10 0 13007  

  MU7MR11 830 0  

  MU7MR12 0 0  

  MU8MR9 0 810  
 
ภาพผนวกที่ 6  (ตอ) 
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  MU8MR10 0 13007  

  MU8MR11 0 0  

  MU8MR12 100 0  

  MU9MR9 0 810  

  MU9MR10 0 13007  

  MU9MR11 842 0  

  MU9MR12 193 0  

      

SECTION 3    SLACK OR    

  ROW SURPLUS DUAL PRICES  

  1) 0 5561  

  2) 0 7427  

  3) 0 9112  

  4) 0 6839  

  5) 0 10060  

  6) 0 13458  

  7) 0 729  

  8) 0 729  

  9) 0 729  

  10) 80 0  

  11) 0 20411  

  12) 80 0  

  13) 0 11724  

  14) 80 0  

  15) 0 965  

  16) 0 -8320  
 
ภาพผนวกที่ 6  (ตอ) 
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  17) 80 0  

  18) 0 -12174  

  19) 80 0  

  20) 1421952 0  

  21) 2463976 0  

  22) 6750438 0  

  23) 8571922 0  

  24) 11904903 0  

  NO. ITERATIONS = 51  

      

  RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED: 

      

SECTION 4  OBJ COEFFICIENT RANGES 

  VARIABLE CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE 

    COEF INCREASE DECREASE 

  MU1MR9 6526 489 96 

  MU1MR10 13405 13532 INFINITY 

  MU1MR11 16611 674 INFINITY 

  MU1MR12 25972 96 489 

  MU2MR9 8392 INFINITY 489 

  MU2MR10 16674 12129 INFINITY 

  MU2MR11 17707 1444 INFINITY 

  MU2MR12 27349 489 INFINITY 

  MU3MR9 9981 96 INFINITY 

  MU3MR10 19459 11029 INFINITY 

  MU3MR11 19446 1390 INFINITY 
 
ภาพผนวกที่ 6  (ตอ) 
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  MU3MR12 29523 INFINITY 96 

  MU4MR6 -1481 3536 4221 

  MU4MR7 10128 8802 INFINITY 

  MU4MR8 6022 4221 INFINITY 

  MU4MR9 7804 INFINITY 3536 

  MU4MR10 14763 13452 INFINITY 

  MU4MR11 12724 5839 INFINITY 

  MU4MR12 18092 9158 INFINITY 

  MU5MR6 1740 INFINITY 3536 

  MU5MR7 7781 14370 INFINITY 

  MU5MR8 3519 9945 INFINITY 

  MU5MR9 7489 3536 INFINITY 

  MU5MR10 9032 22404 INFINITY 

  MU5MR11 12004 9780 INFINITY 

  MU5MR12 16934 13537 INFINITY 

  MU6MR1 1284 965 729 

  MU6MR2 7396 14299 INFINITY 

  MU6MR3 5149 7859 INFINITY 

  MU6MR4 2249 729 965 

  MU6MR5 2976 19684 INFINITY 

  MU6MR6 5138 INFINITY 6298 

  MU6MR7 8491 17058 INFINITY 

  MU6MR8 5976 10886 INFINITY 

  MU6MR9 8125 6298 INFINITY 

  MU6MR10 8852 25982 INFINITY 

  MU6MR11 11429 13753 INFINITY 
 
ภาพผนวกที่ 6  (ตอ) 
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  MU6MR12 14860 19009 INFINITY 

  MU7MR9 884 810 INFINITY 

  MU7MR10 9098 13007 INFINITY 

  MU7MR11 12453 INFINITY 0 

  MU7MR12 21140 0 INFINITY 

  MU8MR9 884 810 INFINITY 

  MU8MR10 9098 13007 INFINITY 

  MU8MR11 12453 0 INFINITY 

  MU8MR12 21140 INFINITY 0 

  MU9MR9 884 810 INFINITY 

  MU9MR10 9098 13007 INFINITY 

  MU9MR11 12453 0 0 

  MU9MR12 21140 0 0 

SECTION 5  RIGHTHAND SIDE RANGES 

  ROW CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE 

    RHS INCREASE DECREASE 

  1 1632 40 731 

  2 500 40 500 

  3 478 40 478 

  4 830 40 401 

  5 1035 40 401 

  6 1720 40 128 

  7 830 40 193 

  8 100 40 100 

  9 1035 40 193 

  10 1592 80 INFINITY 
 
ภาพผนวกที่ 6  (ตอ) 
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  11 1672 731 40 

  12 1592 80 INFINITY 

  13 1672 193 40 

  14 1592 80 INFINITY 

  15 1672 1552 40 

  16 1592 80 40 

  17 1672 INFINITY 80 

  18 1592 80 40 

  19 1672 INFINITY 80 

  20 4480 1421952 INFINITY 

  21 14157 2463976 INFINITY 

  22 66710 6750438 INFINITY 

  23 47238 8571922 INFINITY 

  24 72100 11904903 INFINITY 
 
ภาพผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

 

 
 
 
 
 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที่ 7  พื้นทีก่ารตัดฟนของ cutting period ที่ 1 เมื่อกําหนดเงือ่นไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นทีก่ารตดัฟนเพยีงอยางเดยีว (area control) 92 



 

93

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพผนวกที่ 8  พื้นทีก่ารตัดฟนของ cutting period ที่ 2 เมื่อกําหนดเงือ่นไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นทีก่ารตดัฟนเพยีงอยางเดยีว (area control) 93 
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ภาพผนวกที่ 9  พื้นทีก่ารตัดฟนของ cutting period ที่ 3 เมื่อกําหนดเงือ่นไขของการจัดการโดยควบคุมพื้นทีก่ารตดัฟนเพยีงอยางเดยีว (area control) 94 
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ภาพผนวกที่ 10  พืน้ทีก่ารตดัฟนของ cutting period ที่ 4 เมื่อกําหนดเงื่อนไขของการจดัการโดยควบคุมพื้นทีก่ารตดัฟนเพยีงอยางเดยีว (area control) 95 
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ภาพผนวกที่ 11  พืน้ทีก่ารตดัฟนของ cutting period ที่ 5 เมื่อกําหนดเงื่อนไขของการจดัการโดยควบคุมพื้นทีก่ารตดัฟนเพยีงอยางเดยีว (area control) 96 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายสุขสันต ทวีชีพ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 13 กุมภาพันธ 2524 
สถานที่เกิด  ชัยภูม ิ
ประวัติการศึกษา วิทยาศาตรบณัฑิต (วนศาสตร) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนอุดหนนุงานวิจยั บัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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