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การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินภาระมลพิษที่เกิดจากแหลงกําเนิดมลพิษที่แนนอน และไม

แนนอนในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย และใชแบบจําลองคุณภาพน้ํา QUAL2K ประเมินความสามารถในการรองรับของเสีย
สูงสุดรายวัน และประยุกตใชคาดการณคุณภาพน้ําของลําเซบายในอนาคตและตามเงื่อนไขในการจัดการสําหรับเปน
ทางเลือกในการจัดการคุณภาพน้ําของลําเซบาย โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานที่เกี่ยวของ การศึกษาครั้งนี้
ไดแบงลําเซบายออกเปน 4 ชวง ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ํา 2 ดัชนี คือ คาออกซเิจนละลายน้ําและปริมาณความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี ในชวงแลงและในชวงน้ําหลาก    
 

ผลการศึกษาพบวา ในป 2549 มีภาระมลพิษจากแหลงกําเนิดมลพิษที่แนนอนและไมแนนอนในพื้นที่
ลุมน้ําลําเซบายในชวงแลงและชวงน้ําหลาก เทากับ 828.26 และ 11,358.99 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ จากการใช
แบบจําลอง QUAL2K ประมวลผลคุณภาพน้ําและปรับเทียบโดยใชขอมูลจากการตรวจวัดจริง พบวามีคาใกลเคียงกัน 
เมื่อนําไปใชประเมินความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวันของลําเซบาย พบวา ในชวงแลงและชวง
น้ําหลาก ลําเซบายสามารถรองรับของเสียสูงสุด 2,259.15 และ 45,534.25 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ และเมื่อ
เปรียบเทียบกับสภาวะปจจุบันแลว ลําเซบายจะสามารถรองรับของเสียเพิ่มในชวงแลงและชวงน้ําหลากเทากับ 
672.87 และ 7,617.10 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ การนําแบบจําลอง QUAL2K ไปประยุกตใชในการคาดการณ
คุณภาพน้ําในอนาคต ป พ.ศ. 2555, 2560, 2565 และ 2570 พบวา คา DO ไมแตกตางจากปจจุบัน สวนคา BOD 
เพิ่มขึ้นจากสภาวะปจจุบัน แตยังไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 ยกเวนลําน้ําชวงที่ 4 
และเมื่อใชคาดการณคุณภาพน้ําสําหรับประเมินทางเลือกในการจัดการคุณภาพน้ํา โดยการจัดใหมีระบบบําบัด
น้ําเสียเพื่อควบคุมและลดภาระมลพิษจากแหลงกําเนิด 2 กรณี คือ กรณีแรกเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบ
บําบัดน้ําเสีย และกรณีที่สองทุกเทศบาลมีระบบบําบัดน้ําเสีย พบวา ทั้ง 2 กรณีมีคา BOD ลดลงจากปจจุบันทั้ง
ในชวงแลงและชวงน้ําหลาก โดยกรณีที่สองมีคา BOD ลดลงมากกวากรณีแรก ดังนั้นในการจัดการคุณภาพน้ํา
ในลําน้ําจึงสามารถใชแบบจําลอง QUAL2K เปนเครื่องมือประเมินทางเลือกที่เหมาะสมสําหรับสนับสนุนการ
ตัดสินใจ 
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 The objectives of this study are to assess BOD loading from point and non point sources in Lum Se Bai 
watershed and to estimate the total maximum daily load (TMDL) and predict water quality in Lum Se Bai 
watershed using QUAL2K model particularly for alternative water quality management. Model running was 
based on typically secondary data which is adopted from related organizations. The river was divided into 4 
reach. Two parameters, dissolved oxygen (DO) and biochemical oxygen demand (BOD), were carried out in 
wet and dry periods. 
 
 In 2006, the pollution loading as calculated BOD from point and non point sources in wet and dry periods 
were 11,358.99 and 828.26 kilogram per day, respectively. However, the results either simulation of water quality 
using QUAL2K model or observed data in  the field were significantly similar trend. The estimation TMDL in 
wet and dry period were 45,534.25 and 2,259.15 kilogram per day, respectively. When compared with present 
condition, the additional BOD loading could be 7,617.10 and 672.87 kilogram per day in wet and dry period, 
respectively. The application of QUAL2K in prediction for 2013, 2017, 2021 and 2025 shown that DO may not 
significantly vary from present status, meanwhile, BOD may increase significantly which can be accepted for 
water quality standard class 3 except in the 4th reach. The prediction of water quality using simulation model 
to 2 scenarios with loading point source. In the first scenario, only Amnacharoen municipality had wastewater 
treatment plant and second scenario every municipality had wastewater treatment plants. It was found that both cases 
BOD was significantly decrease. The second case had more decrease BOD than the first case.  The QUAL2K 
can be used for water quality management and as a tool in assessment for decision making. 
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13 คา CN และคา S ของพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 57 
14 การประเมินปริมาณน้ําไหลบาหนาดนิ 59 
15 คาความสกปรกในรูป BOD ของน้ําไหลบาหนาดนิ 62 
16 จํานวนและอตัราการเพิ่มของประชากรในเขตเทศบาลที่ตั้งอยูในลุมน้ําลําเซบาย 69 
17 จํานวนประชากรจากการคาดการณในอนาคต 69 
18 ผลการคํานวณปริมาณน้ําทาในลําเซบาย 73 
19 ขอมูลลักษณะอุทกวิทยาและชลศาสตรของลําเซบายในชวงแลงและชวงน้ําหลาก 74 
20 คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําลําเซบายในระหวางป พ.ศ. 2544-2549 75 
21 ภาระมลพิษจากแหลงกําเนิดที่แนนอนในลุมน้ําลําเซบาย 78 
22 ปริมาณน้ําไหลบาหนาดินและภาระมลพษิจากน้ําไหลบาหนาดนิ 79 
23 การเปรียบเทยีบคา DO ในลําเซบายที่ไดจากการตรวจวัดและแบบจําลอง 

QUAL2K 80 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางที่ หนา 
  

24 การเปรียบเทยีบคา BOD ในลําเซบายที่ไดจากการตรวจวัดและแบบจําลอง
QUAL2K 82 

25 ผลการประเมินความสามารถในการรองรับของเสียสุงสุดรายวันของลําเซบาย 85 
26 ภาระมลพิษในรูป BOD คาดการณในอนาคต 86 
27 คา DO ของลําเซบายในอนาคตกรณีไมมกีารบําบัดน้ําเสยี  87 
28 คา BOD ของลําเซบายในอนาคตกรณีไมมีการบําบัดน้ําเสีย  87 
29 คา BOD ของลําเซบาย กรณเีทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบัดน้ําเสีย  90 
30 คา BOD ของลําเซบาย กรณเีทศบาลทุกแหงมีระบบบัดน้าํเสีย 93 

   
ตารางผนวกที่  

  
1 มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 107 
2 การใชประโยชนแหลงน้ําผิวดิน 110 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(4) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา
  

1 ประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษ 9 
2 คาตัวแปรจากวิธีของ SCS 11 
3 โคงมาตรฐานคา CN วิธีของ SCS 12 
4 การแบงชวงลําน้ําสายหลักกรณีที่ไมมีลําน้าํสาขา 30 
5 การแบงชวงลําน้ําสายหลักกรณีที่มีลําน้ําสาขา 31 
6 ปริมาณน้ําในแตละชวงลําน้าํ 32 
7 ลักษณะภูมิประเทศของลุมน้าํลําเซบาย 34 
8 ลักษณะทางปฐพีวิทยาของลุมน้ําลําเซบาย 37 
9 ลักษณะการใชประโยชนทีด่ินของลุมน้ําลําเซบาย 39 
10 ขอบเขตการปกครองในลุมน้ําลําเซบาย 42 
11 กรอบแนวคิดในการประยุกตใชแบบจําลองคุณภาพน้ํา 45 
12 สถานีตรวจวดัน้ําทาในลุมน้ําลําเซบาย 47 
13 สถานีตรวจวดัคุณภาพน้ําในลําเซบาย 49 
14 การแบงชวงลําน้ําและพืน้ทีรั่บน้ําของแตละชวงลําน้ําสายหลัก 63 
15 ภาพตัดตามยาวของลําเซบายและการแบงชวงลําน้ําสายหลัก 64 
16 แผนภาพการแบงชวงลําน้ําของลําเซบายสําหรับการศึกษาดวยแบบจําลอง 

QUAL2K 65 
17 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทากับพื้นที่รับน้ําในชวงเดือนมีนาคม 72 
18 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทากับพื้นที่รับน้ําในชวงเดือนสิงหาคม 72 
19 คา DO เฉลี่ยของลําเซบายในระหวางป พ.ศ. 2544-2549 76 
20 คา BOD เฉลี่ยของลําเซบายในระหวางป พ.ศ. 2544-2549 76 
21 คา DO ที่ไดจากการประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2Kในลําเซบายชวงแลง 81 
22 คา DO ที่ไดจากการประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2Kในลําเซบายชวงน้ําหลาก 81 
23 คา BOD ที่ไดจากการประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2Kในลําเซบายชวงแลง 83 
24 คา BOD ที่ไดจากการประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2Kในลําเซบายชวงน้ําหลาก 83 



 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา
  

25 คา DO ของลําเซบายในชวงแลงป พ.ศ.2555, 2560, 2565 และ 2570 88 
26 คา DO ของลําเซบายในชวงน้ําหลากป พ.ศ.2555, 2560, 2565 และ 2570 88 
27 คา BOD ของลําเซบายในชวงแลงป พ.ศ.2555, 2560, 2565 และ 2570 89 
28 คา BOD ของลําเซบายในชวงน้ําหลากป พ.ศ.2555, 2560, 2565 และ 2570  89 
29 คา DO ของลําเซบายชวงแลง กรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัดน้ําเสีย 91 
30 คา DO ของลําเซบายชวงน้ําหลาก กรณเีทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัด  

น้ําเสีย 91 
31 คา BOD ของลําเซบายชวงแลง กรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัดน้ําเสีย 92 
32 คา BOD ของลําเซบายชวงน้ําหลาก กรณเีทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัด

น้ําเสีย 92 
33 คา DO ของลําเซบายชวงแลง กรณีเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดน้ําเสยี 94 
34 คา DO ของลําเซบายชวงน้ําหลากกรณเีทศบาลทุกแหงมรีะบบบําบัดน้าํเสีย 94 
35 คา BOD ของลําเซบายชวงแลง กรณีเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดน้ําเสยี 95 
36 คา BOD ของลําเซบายชวงน้ําหลาก กรณเีทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดน้ําเสีย 95 

   
ภาพผนวกที ่  

   
1 หนาตางการเปดโปรแกรมแบบจําลอง QUAL2K และการเริ่มตนใชแบบจําลอง     

QUAL2K ซ่ึงตองมีการตั้งชื่อไฟลขอมูล 111 
2 หนาตางการนาํเขาขอมูลบริเวณตนน้ําใน sheet Headwater 111 
3 หนาตางการนาํเขาขอมูลบริเวณทายน้ําใน sheet Downstream 112 
4 หนาตางการนาํเขาขอมูลการแบงชวงลําน้ําสายหลักใน sheet Reach 112 
5 หนาตางการนาํเขาขอมูลคาคงที่ในแตละชวงลําน้ําใน sheet Reach Rate 113 
6 หนาตางการนาํเขาขอมูลอุณหภูมใิน sheet Air Temperature 113 
7 หนาตางการนาํเขาขอมูลอุณหภูมิจดุน้ําคางใน sheet Dew Point Temperature  114 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพผนวกที ่ หนา
  

8 หนาตางการนาํเขาขอมูลความเร็วลมใน sheet Wind Speed 114 
     9 หนาตางการนาํเขาขอมูลการปกคลุมของเมฆใน sheet Clound Cover 115 
     10 หนาตางการนาํเขาขอมูลเปอรเซ็นตของเงาใน sheet Shade 115 
     11 หนาตางการนาํเขาขอมูลปริมาณมลพิษ ปริมาณน้ําและอัตราการระบายลง-นําออก

จากลําน้ําประเภทที่ไมสามารถระบุจุดไดแนนอนใน sheet Diffuse Source 116 
     12 หนาตางการนาํเขาขอมูลปริมาณมลพษิ ปริมาณน้ําและอัตราการระบายลง-นําออก

จากลําน้าํประเภทที่สามารถระบุจดุไดแนนอนใน sheet Point Source 116 
     13 หนาตางการนาํเขาขอมูลลักษณะชลศาสตรของลําน้ําในแตละชวงลําน้าํสายหลัก 117 
     14 หนาตางการนาํเขาขอมูลคุณภาพน้าํใน sheet WQ Data 117 
     15 หนาตางคําสั่งใหโปรแกรมประมวลผลโดยกดปุม Run Fortran หลังจากนําเขา

ขอมูลในแตละ Sheet 118 
     16 หนาตางคําสั่งใหโปรแกรมประมวลผลและเลือกลําน้ําสายหลัก (Mainstem) 118 
     17 หนาตางการแสดงผลคณุภาพน้ําโดยแบบจาํลองในคา DO 119 
     18 หนาตางการแสดงผลคุณภาพน้ําโดยแบบจําลองในคา BOD 119 
 
 
 
 
 



การประยุกตใชแบบจําลอง QUAL2K สําหรับประเมินความสามารถในการรองรับ 
ของเสียสูงสุดรายวันและคาดการณคุณภาพน้ําในลุมน้ําลําเซบาย 

 

Application of QUAL2K Model for Estimating Total Maximum Daily Load and 
Water Quality Prediction in Lum Se Bai Watershed 

 

คํานํา 
 

การจัดการคณุภาพน้าํใหมีคณุสมบัตเิหมาะสมสําหรับการใชประโยชนเปนวตัถุประสงคหลัก 
อยางหนึ่งของการจัดการลุมน้ํา เนื่องจากน้ําเปนทรพัยากรที่มีความสําคัญและจําเปนตอการดํารงชีวติ
ของมนุษย โดยมีการนําน้าํมาใชประโยชนในดานตางๆ อยางกวางขวาง เชน การอุปโภค บริโภค
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรม เปนตน แมวาน้ําจะเปนทรัพยากรธรรมชาติที่ใชไมหมดสิ้น แตน้าํที่
มนุษยนํามาใชประโยชนไดนั้น จะตองมีคุณภาพอยูในเกณฑที่เหมาะสม ปจจุบันคุณภาพน้ําในแหลง
น้ําตางๆ ของประเทศมีสภาพเสื่อมโทรมลง เนือ่งจากตองรองรับภาระมลพิษจากกิจกรรมของมนุษย
ทั้งจากแหลงชุมชนซึ่งมีการเพิ่มขึ้นของประชากร การขยายตัวทางดานอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม
ทําใหมีน้ําเสียเกิดขึ้นปริมาณมากและมีความสกปรกสูง เมื่อมีการระบายลงสูแหลงน้ําในปริมาณที่มาก
เกินกวาความสามารถในการรองรับของเสีย (carrying capacity) ของแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ําไมสามารถ
ที่จะรักษาสภาพธรรมชาต ิหรือมีการฟอกตวัเองของแหลงน้ํา (self purification) ได น้ําในแหลงน้ําจึง
เนาเสีย สงผลตอการนําน้ําไปใชเพื่อการอุปโภค บริโภค  
 

ลุมน้ําลําเซบายเปนลุมน้ํายอยของลุมน้ํามูล มีลําเซบายเปนลําน้ําสายหลักซึ่งมีตนกําเนิดจาก
เทือกเขาภพูานในเขตอําเภอเลิงนกทา จังหวัดยโสธร ไหลผานอําเภอเมือง อําเภอหวัตะพาน จังหวดั
อํานาจเจริญ อําเภอคําเขื่อนแกว จงัหวดัยโสธร และไหลไปบรรจบแมน้ํามูลบริเวณอําเภอเมือง จงัหวัด
อุบลราชธานี เปนแหลงน้ําอกีแหงหนึ่งที่มปีญหาคณุภาพน้ําเสื่อมโทรม เนื่องมาจากการระบายน้าํเสยี
จากแหลงกําเนดิมลพษิตางๆ ที่กระจายอยูในบริเวณพืน้ทีลุ่มน้ํา กอใหเกิดความเสียหายตอระบบนิเวศ
ทางน้าํและสงผลกระทบตอการนําน้าํมาใชประโยชนของประชาชนในพืน้ที่ลุมน้ําและในชุมชนขนาด
ใหญบริเวณทายน้าํ เชน เทศบาลนครอบุลราชธานแีละเทศบาลเมอืงวารนิชําราบ จังหวัดอุบลราชธาน ี

 
การศกึษาประเมินความสามารถในการรองรับของเสียสูงสดุรายวันของลาํเซบาย โดยประเมิน

จากของเสียประเภทสารอินทรียในรูปของปริมาณความตองการออกซิเจนทางชวีเคม ี (biochemical 



 

2 

oxygen demand : BOD) เนื่องจากเปนปญหาคุณภาพน้ําที่สําคัญในลําเซบาย โดยใชแบบจาํลอง 
QUAL2K เปนเครื่องมือในการศกึษา และประยกุตใชแบบจําลองที่ทําการปรับเทยีบความถูกตองแลว
คาดการณคุณภาพน้ําในอนาคต และคาดการณคุณภาพน้ําตามเงื่อนไขการจัดการ (management scenarios) 
เพื่อเสนอเปนแนวทางสนับสนุนการตัดสินใจเลือกรูปแบบในการควบคุมมลพิษทางน้ําจากแหลงกําเนิด
มลพิษประเภทตางๆ สําหรับหนวยงานที่เกี่ยวของและองคกรปกครองสวนทองถ่ินในพื้นที่ลุมน้ํา   
ลําเซบาย  โดยการศกึษาครั้งนี้ใชขอมูลทุตยิภูมจิากหนวยงานตาง ๆ ที่มกีารจัดเกบ็และรวบรวมไวแลว 
เพื่อเปนการใชประโยชนจากขอมูลที่มีอยูในงานดานการวางแผนจัดการทรัพยากรบนพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร  

 
 
 



วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อประเมนิภาระมลพษิจากแหลงกําเนิดมลพิษทางน้ําในพืน้ที่ลุมน้ําลําเซบาย 
 
2.  เพื่อใชแบบจําลอง QUAL2K ประเมินความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวัน

ในรูปของปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีและคาดการณคณุภาพน้ําในลําเซบาย 

 
3.  เพื่อเสนอทางเลือกในการจัดการคุณภาพน้ําในลําเซบายใหเหมาะสมและสอดคลองกับ

ลักษณะการใชประโยชนของประชาชน 
 
 



การตรวจเอกสาร 

 
1.  การจัดการลุมน้ํา  
 
 1.1  ความหมายของการจัดการลุมน้ํา  
  

ลุมน้ํา หมายถงึ พื้นทีด่ิน (land) ที่รองรับปริมาณน้ําฝนทีต่กลงมา ซ่ึงมสีวนเกีย่วของกับ
การจัดการน้ํา (water management) มีอาณาเขตไมแนนอน (no size) ขึ้นอยูกับวัถตุประสงคของผูที่จะ
เขาไปจัดการเปนสําคัญ (เกษม, 2539) 

 

การจัดการลุมน้ํา หมายถึง การจัดการพืน้ที่เพื่อใหไดน้ําที่มีปริมาณมากพอ คุณภาพดี 
การไหลสม่ําเสมอ รวมทัง้ควบคมุเสถยีรภาพของดนิและการใชทรัพยากรอื่นๆ ในลุมน้ํา (เกษม,  2539) 
ในชวงป ค.ศ. 1930 การจัดการลุมน้ําเกดิจากการสรางโลกทัศนของนักวิชาการปาไมที่มุงเนนการ
จัดการพืน้ที่ปาบริเวณตนน้ําลําธารแตเพียงอยางเดยีว ตอมาตั้งแตป ค.ศ. 1950 กลุมนักวิชาการได
ขยายความคิดดั้งเดิมของการจัดการลุมน้ําใหครอบคลุมออกไป ทําใหความสนใจของนักวิชาการได
ขยายวงกวางถึงทรัพยากรอื่นๆ ในลุมน้ํา อันประกอบดวย ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชวีภาพ 
ทรัพยากรคุณคาการใชประโยชนของมนษุย และทรัพยากรดานคุณภาพชีวิต 
 

 1.2  วัตถุประสงคของการจัดการลุมน้ํา 
 

 เกษม (2539) ไดกาํหนดวัตถุประสงคของการจดัการลุมน้าํ โดยพิจารณาจากความหมาย
ของคําวาการจดัการลุมน้ําไว ดังนี ้
 

1.2.1  ปริมาณน้ํา หมายถึง การจัดการทรัพยากรในลุมน้ําเพื่อใหเอื้ออํานวยตอน้ํา โดย
คํานึงผูใชน้ําและปริมาณน้ําที่ลุมน้ํามีศักยภาพใหไดเปนเกณฑ 
 

 1.2.2  คุณภาพน้ํา หมายถึง การจัดการลุมน้ํามุงหวังใหลุมน้ําเอื้ออํานวยน้าํใหกับพืน้ที่
ทายน้ําดวยคณุภาพที่ดี เปนน้าํที่ใสสะอาด ไมมีสารแขวนลอย และปราศจากสารเคมีตางๆ ที่เปนโทษ
ตอส่ิงมีชีวิต ตลอดจนมีคุณภาพทางชวีวิทยาของน้ําที่ดี ซ่ึงหมายถึง ปราศจากสิ่งมีชีวิตตางๆ เชน 
แบคทีเรีย ไวรัส ฯลฯ หรือมีนอยมากจนไมเปนอันตรายตอมนุษยจากการอุปโภคบริโภค 
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 1.2.3  ระยะเวลาการไหลทีเ่หมาะสม หมายถึง การจดัการใหมีน้าํไหลในระยะเวลาที่
พอเหมาะพอสมควร คือ ตองมีน้ําใชในเวลาที่ตองการใช โดยมุงใหมีน้ําไหลสม่ําเสมอตลอดทั้งป 
โดยการปองกนัตนน้ําลําธารใหอยูในสภาพดี รวมท้ังสามารถทําหนาทีใ่นการควบคุมการไหลของน้าํ 
(water regulator) ได 
 
 1.2.4  ควบคุมอัตราการชะลางพังทลายของดิน หมายถึง การจดัการใหมกีารใชประโยชน
ทรัพยากรในลุมน้ําโดยไมกอใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหแหลงน้ํา
ตื้นเขิน สามารถเก็บกักน้ําไดนอยและสงผลใหเกิดอุทกภัย รวมทั้งปญหาการสูญเสียหนาดินซึ่งสงผล
ใหเกิดปญหาดินขาดความอุดมสมบูรณตามมา 
 
 1.2.5 ควบคมุการใชทรัพยากร หมายถึง การมุงเนนการใชทรัพยากรในลุมน้ําใหสามารถ
เอื้ออํานวยผลผลิตไดอยางเพียงพอและมคีวามยั่งยืน โดยตองมีการใชทรัพยากรธรรมชาติดวยความ
ระวังถูกตองตามหลักการอนุรักษ 
 
 1.3  หลักปฎิบตัิในการจดัการลุมน้ํา 
 
  การจัดการลุมน้ํา เปนแนวทางดําเนินงานในการจัดการทรัพยากรลุมน้ําทุกประเภทให
ถูกตองตามหลักวิชาการ ไมฟุมเฟอยเกินความจําเปนจนเกิดปญหาตอการฟนตัว  การทดแทน  และ
เสถียรภาพของระบบ เพื่อมิใหเกิดผลกระทบตอปริมาณ คุณภาพและชวงเวลาการไหลของน้ํา โดยมี
หลักปฎิบัติดังนี้  (เกษม, 2539) 
 
 1.3.1  การวางแผนการใชประโยชนทีด่ิน พื้นที่ลุมน้ําแตละแหงมีสมบตัิทางเคมี ฟสิกส
และชวีวทิยาของดนิที่แตกตางกันทาํใหดนิมีสมรรถนะในการนํามาใชประโยชนแตกตางกนัไป การ
จัดการลุมน้ําจึงตองแบงชั้นประเภทที่ดินทั้งลุมน้ําตามสมรรถนะการใชประโยชน  ซ่ึงหลักปฏิบัติใน
การวางแผนใชประโยชนทีด่ินโดยทัว่ไป นิยมใชขอมลูความสูงและความลาดชันของพื้นที่เปนตวัช้ี
วาที่ดินบริเวณใดควรใชประกอบกิจกรรมอะไร ทั้งนี้ตองมีเทคโนโลยีเขาชวยจึงจะทําใหผลผลิตของ
การใชประโยชนที่ดินนัน้ๆ เพิ่มขึ้น 
 

1.3.2  กําหนดแผนการใชและอนุรักษทรพัยากรในลุมน้ํา  การใชทรัพยากรธรรมชาติตอง
เปนไปตามหลักอนุรักษวิทยา เพื่อที่จะรักษาความสมดุลของทรัพยากรทั้งชนิด ปริมาณ สัดสวนและ
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การกระจาย ทรัพยากรแตละประเภทยอมมีการเปลี่ยนแปลงตามกาลเวลา ดังนั้นจึงควรวางแผนการ
ใชทรัพยากรใหเหมาะสมกับสถานการณและความจําเปนโดยเฉพาะทรัพยากรประเภททีใ่ชแลวหมดไป 
ตองใชดวยความระมัดระวัง และควรใชเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพในการผลิตทรัพยากรเหลานี ้
เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดและมีการการสูญเสียใหนอยที่สุด นอกจากนี้ยังตองควบคุมผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมสําหรับทรพัยากรประเภทที่มกีารทดแทนได เชน  ทรัพยากรปาไม ทรัพยากรสัตวปา ตอง
ใชเฉพาะสวนที่เพิ่มพูน (increment) ของทรัพยากรนัน้ๆ และตองรักษาสวนทีเ่ปนตนทุน (stock) 
ของทรัพยากรเหลานั้นใหมีศกัยภาพในการใหผลผลิตระยะยาว 

 
 1.3.3  การควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอม ถึงแมวาจะมีการจัดการลุมน้ําดวยการใชประโยชน
ทรัพยากรตามหลักการวางแผนการใชประโยชนที่ดินแลวก็ตาม แตก็จาํเปนที่จะตองมีการกําหนด
มาตรการควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอม ซ่ึงสามารถดําเนินการไดใน 3  ลักษณะ คือ 
 
 1)  การควบคมุทางชีววิทยา (biological control) ไดแก การปองกันการชะลาง
พังทลายของดนิ (soil erosion) โดยใชพืชควบคุม (vegetative control) การใชจุลินทรยีในการบําบัด
น้ําเสีย เปนตน 
 
 2)  การควบคมุทางเครื่องกล (mechanical control) ไดแก การใชเครือ่งมือ หรือ 
ส่ิงกอสรางชวยในการควบคมุ เชน การทําเขื่อนดักดินตะกอน (rock check dam) หรือการสราง
ระบบบําบัดน้าํเสีย   เปนตน  
 
 3)  การควบคมุทางกฎหมาย (legal control) ไดแก  การใชกฎระเบยีบ มาตรการ
ตางๆ มาเปนตัวบังคับเพื่อชวยในการควบคุม เชน การกําหนดมาตรฐานการระบายน้ําทิ้งออกจาก
โรงงานอุตสาหกรรมหรือจากอาคาร การออกกฎหมายอุทยานแหงชาติ  กฎหมายผงัเมือง เพื่อชวย
ในการควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอม  เปนตน 
 
 จากที่ไดกลาวมาแลวขางตน วัตถุประสงคของการจดัการลุมน้ํามีอยู 5 ประการ ไดแก ปริมาณ
น้ํา คณุภาพน้าํ ชวงระยะเวลาการไหล ควบคุมอัตราการชะลางพังทลายของดินและควบคุมการใช
ทรัพยากรในลุมน้ํา ดังนั้นในการศึกษาทีเ่กี่ยวของกับคณุภาพน้ํา จึงเปนวัตถุประสงคสําคัญประการ
หนึ่งของการจดัการลุมน้ํา ซ่ึงรายละเอียดเกี่ยวกับคุณภาพน้ําจะนําเสนอในหวัขอตอไป 
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2.  คุณภาพน้ํา 
 

คุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกิจกรรมตางๆ ของมนุษย ไมวาจะเปน
น้ําในแมน้ํา ลําธาร ทะเล ทะเลสาบ อางเก็บน้ํา ตลอดจนแหลงน้ําใตดิน โดยมีคุณสมบัติทั้งทางดาน
กายภาพ เคมี และชีวภาพ (ฉัตรไชย, 2539) ทั้งนี้ดัชนีคุณภาพน้ําตางๆ ตองสามารถตรวจวัดไดในเชงิ
ปริมาณดวยกระบวนการวิทยาศาสตรซ่ึงเปนทีย่อมรับและนาเชื่อถือ ผลที่ไดจากการวิเคราะหสามารถ
แสดงคาเปนตวัเลขตามหลักวิทยาศาสตร และใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาแหลงกําเนิดมลพิษ
และปญหาเกี่ยวกับมลพิษทางน้ํา 
 
3.  มลพิษทางน้ํา  
 

มลพิษทางน้ํา หมายถึง น้ําที่มีส่ิงแปลกปลอมเจือปนอยู และมแีนวโนมที่จะทําใหสภาพ-
แวดลอมทั่วๆ ไปเสื่อมสภาพทั้งโดยทางตรงและทางออม หรือหมายถึงสภาวะที่น้ําตามธรรมชาติถูก
ปนเปอนดวยมลสาร (pollutants) และทําใหคุณภาพน้ําเปลีย่นไปจากเดมิ โดยเปลี่ยนแปลงไปในทางที่
เลวลงหรือคุณภาพเสื่อมโทรมลง ยังผลใหการใชประโยชนจากน้ําลดลงดวยหรืออาจใชประโยชน
ไมไดเลย (ธงชัย, 2518) 

 
เกษม (2529) กลาววา มลพษิทางน้ํา หมายถึง น้ําที่มีมลสารแปดเปอนเกินขีดจํากัด หรือน้ํา

ที่มีสมบัติเปลีย่นแปลงไปจากธรรมชาติ จนทําใหมนษุย สัตวและพืช ไดรับอนัตรายทั้งทางตรงและ
ทางออม เนื่องจากน้าํเปนสิ่งจําเปนในการดาํรงชีวติของสิ่งมีชีวิตทกุชนดิ การใชน้าํเพือ่วัตถุประสงค
ตางๆ จึงควรใชใหเกดิประโยชนสูงสุดและมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ํานัน้นอยที่สุด การ
วิเคราะหคณุภาพน้าํเพือ่ใหทราบการเปลี่ยนแปลงจึงเปนสิง่จําเปนอยางยิง่ การวเิคราะหคุณภาพน้ํามกั
วิเคราะหหาสิ่งปนเปอนในดานฟสิกส เคมี และชีววิทยา เนื่องจากสิ่งปนเปอนในน้าํมีหลายจําพวก 
ไดแก ความรอน ตะกอน ความขุน กัมมนัตรังสี แรธาตุ สารอินทรีย สารอนินทรีย ธาตุอาหารพืช
และเชื้อโรค ซ่ึงสิ่งเหลานี้จะสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษยและสิ่งมีชีวิตอื่นๆ 

 
มลพิษทางน้ํา เปนดัชนีส่ิงแวดลอมที่ประกอบดวยกลุมยอยของคุณภาพน้ําทางดานกายภาพ 

คุณภาพน้าํทางดานเคมี และคุณภาพน้าํทางดานชีวภาพ (เกษม, 2540) สาเหตุของการปนเปอนเกิด   
จากมลสารที่เจือปนในน้ําจากกิจกรรมของมนุษย ทั้งในดานอุปโภคและบริโภค เชน การเกษตร การ
อุตสาหกรรม ที่อยูอาศัย มลสารเหลานี้มีทั้งชนิดที่ไมยอยสลาย (non-degradable pollutants) เชน 
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ปรอท แคดเมยีม และชนดิทีส่ลายตวัไดดวยกระบวนการทางชวีวิทยา (biodegradable pollutants) เชน 
ไนเตรท ฟอสเฟตและสารประกอบอินทรียตางๆ ที่ปะปนมากับน้ําเสียชุมชน ซ่ึงมลสารเหลานี้
สามารถทําปฎิกิริยากับออกซเิจนที่ละลายอยูในน้ําได ดังนั้นการที่มีน้ําเสียไหลลงสูแหลงน้ํา จึงทํา
ใหปริมาณออกซิเจนในน้ําถูกใชไปในกระบวนการยอยสลายมลสารเหลานั้น ซ่ึงมีทัง้สารอินทรยีและ
สารอนินทรีย  
 
4.  แหลงกําเนิดมลพิษทางน้าํ 
 

กัณฑรยี (2541) จําแนกแหลงกําเนิดของมลพิษออกเปน 2 ประเภท คือ แหลงกําเนิดมลพิษ
ที่มีจุดกําเนิดแนนอน และแหลงกําเนิดมลพิษที่มีจุดกําเนิดไมแนนอน (ภาพที ่1) มีรายละเอียดดังนี้ 
 

4.1  แหลงกําเนิดมลพิษที่มีจดุกําเนดิแนนอน (point source) 
 

 แหลงกําเนิดมลพิษที่มีจุดกาํเนิดแนนอน เปนแหลงกําเนิดที่มีการปลอยมลสารลงไปสู
แหลงน้ําที่รองรับ ณ ตําแหนงที่เฉพาะเจาะจง สามารถแบงเปนประเภทตางๆ ดังนี ้
 

4.1.1  น้ําทิ้งจากชุมชน (sewage)  
 

น้ําเสียจากบานพักอาศยั อาคาร รานคา ตลาด โรงแรม โรงมหรสพ โรงอาหาร 
สํานักงานตาง ๆ เปนตน ซ่ึงเกิดจากกจิกรรมในการดาํรงชีวิตของมนุษย เชน การชําระรางกาย การซัก
เสื้อผา การประกอบอาหาร การขับถาย ฯลฯ โดยมลสารที่อยูในน้ําทิ้งประเภทนี้สวนใหญเปน
สารอินทรีย เชน เศษอาหาร สบู ผงซักฟอก อุจจาระ ปสสาวะ เปนตน (เสริมพลและไชยยุทธ, 2525) 

 
4.1.2  น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial wastewater)  
 

น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ไดแก น้ําทิง้ที่เกดิจากขบวนการอุตสาหกรรม เชน 
การลางวัตถุดิบ การลางทาํความสะอาดเครื่องจักร การระบายความรอน เปนตน มลสารในน้ําทิ้ง
ประเภทนี้ประกอบดวยสารอินทรียและสารอนินทรีย ซ่ึงขึ้นอยูกับลักษณะการใชน้ํา และประเภท
ของโรงงานอุตสาหกรรม (เสริมพล และไชยยุทธ, 2525) 
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ภาพที่ 1  ประเภทของแหลงกําเนิดมลพษิ 
ที่มา : ดัดแปลงจากwww.conservationhamilton.ca 
 

4.2  แหลงกําเนิดมลพิษที่มีจดุกําเนดิไมแนนอน (non point source)  
 

 แหลงกําเนิดมลพิษที่มีจุดกําเนิดไมแนนอนเปนแหลงกําเนิดที่มลสารมีการแพรกระจาย
โดยไมทราบตาํแหนงที่ปลอยออกมาแนนอน เชน น้ําไหลบาหนาดนิ ซ่ึงไหลผานพืน้ที่การใชที่ดนิ
ประเภทตางๆ ทําใหเกิดการปนเปอนของดิน ตะกอน หรือสารเคมีอ่ืนๆ น้ําทิ้งจากกิจกรรมทาง
การเกษตร ไดแก การปลกูพืช การเลีย้งสัตวและการประมงลวนมกีารปนเปอนของสารอินทรยีและ
สารอนินทรียที่เกิดจากซากพืช มูลสัตว การใชปุย  การใชยาปราบศัตรูพืช เปนตน (เกษม, 2541) 
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5.  การประเมินปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน  
 

การประเมนิปริมาณน้ําไหลบาหนาดนิ สําหรับใชในการประเมนิภาระมลพิษจากแหลงกําเนิด
ที่ไมแนนอนในพื้นที่ลุมน้ํา สามารถประเมินโดยใชแบบจําลองการสูญเสียน้ํา (loss model) โดย
หลักการของแบบจําลองการสูญเสียน้ํา คือ การจําลองในกรณีเกิดฝนตก น้ําฝนสวนหนึ่งจะซึมลงดิน 
สวนหนึ่งจะระเหยกลับไปในชั้นบรรยากาศ และอีกสวนหนึ่งจะไหลไปลงแมน้ําสายหลักโดยคิดวา
การสูญเสียของน้ําฝนสวนใหญจะซึมลงดนิกอนที่จะระเหยกลับไปในชั้นบรรยากาศ หรือไหลลงสู
แมน้าํ ดังนัน้ปริมาณน้าํฝนที่เหลือจากการซึมผานผิวดินก็คือ ปริมาณฝนสวนเกนิ (excess rainfall) ที่
จะกลายเปนปริมาณน้ําทาตอไป สําหรับวิธีการคํานวณการสูญเสียของน้ําฝนในพืน้ดนิมีอยูหลายวธีิ
ดวยกัน แตในการศึกษานีจ้ะใชวิธีการของหนวยงาน U.S. soil conservation service (SCS) ที่ได
พัฒนาวิธีการนี้ขึ้นเพื่อคํานวณการสูญเสียของน้ําฝนในป ค.ศ. 1972 

 
จากปริมาณฝนที่เกิดขึ้นทั้งหมด ความลึกของฝนสวนเกินหรือปริมาณน้าํทา (Pe) จะตอง

นอยกวาหรือเทากับความลึกของฝนที่ตกทั้งหมด (P) หลังจากเริ่มเกดิน้าํทา ความลึกของปริมาณน้ํา 
เก็บกักในลุมน้าํ (Fa) ตองนอยกวาหรือเทากบัศักยการเก็บกักสูงสุด (potential maximum retention : S) 
ดังภาพที ่ 2 นอกจากนัน้ปรมิาณฝนสวนหนึ่ง (Ia) จะเกดิการซึมลงในดินกอนทีจ่ะเกดิน้ําทาผิวดนิ 
ดังนั้นศกัยการเก็บกักของน้ําทาจะเทากับ P-Ia สมมติฐานตามวิธีของ SCS คือสัดสวนความลกึฝน
ของเหตุการณทั้งสองคาตอปริมาณศักยเกบ็กักของทั้งสองเหตุการณจะเทากนัดังสมการ 
 

IaP
Pe

S
Fa

−
=                                              (1) 

 
โดยที่  

Pe   คือ  ความลึกของฝนสวนเกินหรือปริมาณน้ําทา (มลิลิเมตร/ช่ัวโมง) 
P     คือ  ความลึกของฝนที่ตกทั้งหมด (มิลลิเมตร) 
Fa   คือ  ความลึกของปริมาณน้ําเก็บกักในลุมน้ํา (มิลลิเมตร/ช่ัวโมง) 
S     คือ  ศักยการเก็บกักสูงสดุ (มิลลิเมตร) 
Ia    คือ ปริมาณฝนสวนหนึง่ (มิลลิเมตร) 
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ภาพที่ 2  คาตัวแปรจากวิธีของ SCS 
ที่มา : Soil Conservation Service (1986) 

 
จากความตอเนื่องของความสัมพันธพื้นฐาน 

 
    P = Pe + Ia + Fa                                               (2) 
 
รวมสมการที่ 1 และ 2 จะได  
 

SIaP
IaPPe ++

−
=

2)(                                       (3) 

 
สมการที่ 3 เปนสมการพื้นฐานในการคํานวณความลึกของฝนสวนเกิน และปริมาณน้าํทาโดยตรง 
(direct runoff) จากปริมาณฝนที่วัดไดโดยวิธี SCS และจากการศึกษาผลลัพธของลุมน้ําขนาดเล็ก 
สามารถแสดงสมการเชิงประสบการณ (empirical formula) ที่พัฒนาขึน้โดย SCS ดังตอไปนี ้
 

Ia = 0.2 S                                          (4) 
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แทนคา Ia = 0.2 S ลงในสมการที่ 3 จะได 
 

                                  
SP
SPPe 8.0

)2.0( 2

+
−

=                                 (5) 
 

ศักยการเกบ็กกัสูงสุด (S) คํานวณจาก curve number (CN) โดยใชสมการเชิงประสบการณที่พัฒนาขึน้
โดย SCS บนพื้นฐานของการวิเคราะหน้ําฝน-น้ําทา 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= 1100254
CN

S     (6) 
 

โดยที่  CN   คือ  คา curve number 
 

คา CN จะพจิารณาจากประเภทของหนวยดิน ลักษณะการใชทีด่ิน และเงือ่นไขความชื้น
กอนหนา (antecedent moisture condition : AMC) ที่ชวงเวลาเริ่มตนของการเกิดฝน คา CN จะ
เทากบั 0 ซ่ึงหมายถึงไมเกดิน้ําไหลบาหนาดินและในกรณีที ่CN เทากบั 100 ปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน
จะเทากับปริมาณฝนที่ตกทั้งหมด (ภาพที่ 3) โดยปจจัยหลักที่มีผลตอคา CN มีดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 โคงมาตรฐานคา CN วิธีของ SCS 
ที่มา : Soil Conservation Service (1986) 
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1)  คุณสมบัตทิางอุทกวิทยาของดิน (hydrologic soil group) แบงกลุมดินออกเปน 4 
กลุมคือ A, B, C และ D โดยแตละกลุมดนิจะขึ้นอยูกับอัตราการซึมน้ําของดินสามารถแบงออกได
ดังนี ้

- ดินกลุม A มีอัตราการซึมสงู และ อัตราการไหลผิวดินต่าํ สวนใหญเปนดินประเภท
ดินทราย (sandy soils) โดยมี คา Ksat > 0.76 เซนติเมตรตอช่ัวโมง 

- ดินกลุม B มีอัตราการซึมปานกลาง เปนดินที่ระบายนํ้าไดดี สวนใหญเปนดินประเภท
ดินรวน (loamy soils) โดยมีคา 0.38 < Ksat < 0.76 เซนติเมตรตอช่ัวโมง 

- ดินกลุม C มีอัตราการซึมตํ่า จะประกอบดวยช้ันดนิอยางนอย 1 ช้ันที่ขัดขวางการ
ระบายน้ําสวนใหญเปนดนิประเภทดนิเหนยีวปนทราย (sandy clay loam) โดยมีคา 0.13 < Ksat < 0.38 
เซนติเมตรตอช่ัวโมง 

- ดินกลุม D มีอัตราการซึมตํา่มาก เปนดินที่มีศักยภาพทําใหเกดินํา้ทาผิวดนิสูง สวน
ใหญเปนดนิประเภทดินเหนยีว (sandy clay loam) โดยม ีคา Ksat < 0.13 เซนติเมตรตอช่ัวโมง 

 
2)  ส่ิงปกคลุม (cover)  คือ ส่ิงตางๆ ที่ปกคลุมดินและปองกันการกระแทกของเม็ดฝน

ที่ตกลงมาสูดิน ประกอบดวย ลักษณะการใชที่ดิน (landuse) และการรักษาหนาดิน (land treatment) 
จะเกี่ยวของกบัลักษณะและวิธีการปลูกพืช การเตรียมแปลง โดยแบงออกเปน การเพาะปลูกเปนแถว 
(straight-row) การเพาะปลูกเปนแถวตามระดับพื้นที่ (contoured) และการเพาะปลูกเปนขั้นบันได 
(terraced) 

 
3)  สภาพอุทกวิทยา (hydrologic condition) โดยแบงออกเปนสภาพไมดี (poor) มีพืช

คลุมดินพื้นทีน่อยกวา 50 เปอรเซ็นต สภาพพอใช (fair) มีพืชคลุมดินพื้นที่ระหวาง 5-75 เปอรเซ็นต 
และสภาพดี (good) มีพืชคลุมดินพื้นที่มากกวา 75 เปอรเซ็นต 

 
4)  การจําแนกการใชประโยชนที่ดนิ (land use classification) โดยแบงออกเปนพืน้ที่

ปาไม  พื้นที่เกษตรกรรม  พืน้ที่อยูอาศัย  และพื้นที่ที่เปนนํ้า  
 
5)  เงื่อนไขความชื้นในดินกอนหนา (antecedent moisture content : AMC) มีความสัมพันธ

กับปริมาณความชื้นในดิน โดยพิจารณาปริมาณฝนสะสมทัง้หมดที่ตกกอนหนาพายุฝนที่พิจารณา 5 วัน 
รวมทั้งพิจารณาชวงฤดกูารเพาะปลูกดวย โดยแบงออกเปน 3 เงื่อนไข ไดแก ความชื้นสภาพทัว่ไป 
(AMCI), ความชื้นต่ํา(AMCII) และ ความชื้นสูง (AMCIII)  ดังตารางที ่1 
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ตารางที่ 1  การจําแนกชนิดของความชื้นกอนหนาตามวธีิของ SCS 
 

ปริมาณฝนสะสมกอนหนา 5 วัน (มม.) 
ชนิดของความชื้นกอนหนา

(AMC) 
ฤดูแลง  

(ไมมีการเพาะปลูก) 
ฤดูฝน  

(มีการเพาะปลกู) 
I ต่ํากวา 12.7 ต่ํากวา 35.6 
II 12.7 ถึง 27.9 35.6 ถึง 53.3 
III มากกวา 27.9 มากกวา 53.3 

 

ที่มา : Soil Conservation Service (1986) 
 

คา CN ที่เปลี่ยนแปลงไปตามประเภทของหนวยดนิ (ตารางที่ 2) สามารถนําไปใชเพื่อ
หาคา CN ของลุมน้ําที่ทาํการศึกษาได เพื่อใชในการคาํนวณปริมาณน้ําไหลบาหนาดินของลุมน้าํที่
ทําการศึกษาตอไป  

 
คา CN จากตารางที่ 2 เปนกรณีเงื่อนไขความชื้นสภาพทั่วไป AMCII แตสําหรับ

เงื่อนไขความชื้นต่ํา AMCI หรือเงื่อนไขความชื้นสูง AMCIII คา CN สามารถคํานวณไดจากสมการ 
7 และ 8 ตามลําดับ 
 

                      
)(0128.0281.2

)()(
AMCII

AMCIICNAMCICN
−

=                   (7) 

 
 

                 
)(00573.0427.0

)()(
AMCII

AMCIICNAMCIIICN
−

=                      (8) 

 
 
 
 
 
 



 

15 

ตารางที่ 2  คา curve number สําหรับพื้นที่ประเภทตาง ๆ กรณ ีAMCII 
 

ชนิดสิง่ปกคลุมดิน ประเภทกลุมดิน 

ประเภท 
การใชท่ีดิน 

ลักษณะกิจกรรม 
สถานภาพ 
ของดนิ 

A B C D 

การพักดนิ แถวตรง - 77 86 91 94 
       

การปลูกพืช แถวตรง ไมด ี 72 81 88 91 
เปนแถว แถวตรง ดี 67 78 85 89 
 แถวคลอยตามระดับ ไมด ี 70 79 84 88 
 แถวคลอยตามระดับ ดี 65 75 82 86 
 แถวคลอยตามระดับ-ขั้นบันได ไมด ี 66 74 80 82 
 แถวคลอยตามระดับ-ขั้นบันได ดี 62 71 78 81 
       

การปลูกพืช แถวตรง ไมด ี 65 76 84 88 
เมล็ดเล็ก แถวตรง ดี 63 75 83 87 
 แถวคลอยตามระดับ ไมด ี 63 74 82 85 
 แถวคลอยตามระดับ ดี 61 73 81 84 
 แถวคลอยตามระดับ-ขั้นบันได ไมด ี 61 72 79 82 
 แถวคลอยตามระดับ-ขั้นบันได ดี 59 70 78 81 
       

การปลูกพืช แถวตรง ไมด ี 66 77 85 89 
หมุนเวียน แถวตรง ดี 58 72 81 85 
 แถวคลอยตามระดับ ไมด ี 64 75 83 85 
 แถวคลอยตามระดับ ดี 55 69 78 83 
 แถวคลอยตามระดับ-ขั้นบันได ไมด ี 63 73 80 83 
 แถวคลอยตามระดับ-ขั้นบันได ดี 51 67 76 80 
       

ทุงหญาสําหรับปศุสัตว ไมด ี 68 79 86 89 
  พอใช 49 69 79 84 
  ดี 39 61 74 80 
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ตารางที่ 2  คา curve number สําหรับพื้นที่ประเภทตาง ๆ กรณ ีAMCII (ตอ) 

 
ชนิดสิง่ปกคลุมดิน ประเภทกลุมดิน 

ประเภท 
การใชท่ีดิน 

ลักษณะกิจกรรม 
สถานภาพ 
ของดนิ 

A B C D 

ทุงหญาสําหรับปศุสัตว      
 แถวคลอยตามระดับ ไมด ี 47 67 81 88 
 แถวคลอยตามระดับ พอใช 25 59 75 83 
 แถวคลอยตามระดับ ดี 26 35 70 79 
       

ปาไม  ไมด ี 45 66 77 83 
  พอใช 36 60 73 79 
  ดี 25 55 70 77 
       

ที่นามีโรงเรือน  59 74 82 86 
       

ถนน       
       ไมลาดผิวหนา  72 82 87 89 
       มีผิวหนาขอบทางและรางระบายน้ําฝน  98 98 98 98 
       กรวด ลูกรัง   6 85 89 91 
       

ที่พักอาศัย       
     65% ของสวนทึบน้ํา  77 85 90 92 
     30% ของสวนทึบน้ํา  57 72 81 86 
     20% ของสวนทึบน้ํา  51 68 79 84 
      

ลานจอดรถดาดผิว หลังคา  98 98 98 98 
 
ที่มา : Soil Conservation Service (1986) 
 
 
 



 

17 

6.  สารอินทรียในแหลงน้ํา 
 
สารอินทรียในแหลงน้ําเปนแหลงอาหารและพลังงานที่สําคัญของสิ่งมีชีวิต และสิ่งมีชีวิตก็

เปนแหลงกําเนดิที่สําคัญของสารอินทรียในธรรมชาติ สวนใหญสะสมในดิน (Fisher และ Likens, 1972) 
และในปจจุบันการใชประโยชนที่ดินรูปแบบตางๆ มักกอใหเกิดผลกระทบตามมาเสมอ  ผลที่เกิดจาก
กิจกรรมเหลานี้ สวนหนึ่งจะถูกชะลางลงสูแหลงน้าํ โดยเฉพาะสารอินทรียหากมีมากเกินไปจะกอ 
ใหเกิดสภาวะน้ําเสีย ซ่ึงสงผลกระทบตอการใชประโยชนแหลงน้ํา 
 

6.1  ประเภทของสารอินทรียในน้ํา 
 

 สารอินทรียในน้ําแบงออกเปน 2 กลุม ไดแก non humic substances ซ่ึงหมายถึง 
สารอินทรยีทีถู่กยอยสลายโดยจุลินทรียไดอยางรวดเรว็ ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตนีและไขมัน และ 
humic substances ซ่ึงหมายถึง สารอินทรียที่ถูกยอยสลายโดยจลิุนทรียไดยากและใชเวลานาน ไดแก 
เศษซากพืช ซ่ึงเปนสารประกอบที่มีรูปรางและขนาดโมเลกุลไมแนนอน และเปนสวนประกอบสําคัญ
ที่ทําใหน้ํามีสีเขม ในแหลงน้ําธรรมชาติจะมีสารกลุมนี้มากที่สุด โดยเฉล่ียประมาณรอยละ 6-30 ของ
สารอินทรียในน้ําทั้งหมด (สิทธิชัย, 2549)  

 
6.2  แหลงที่มาของสารอินทรียในแหลงน้ํา 

 
สิทธิชัย  (2549) กลาววา แหลงที่มาของสารอินทรยีในแหลงน้าํ จาํแนกออกเปน 2 แหลง 

ไดแก แหลงธรรมชาติและกจิกรรมของมนุษย โดยมีรายละเอียดดังนี ้ 
 
6.2.1  แหลงธรรมชาติ  

 
1)  การพังทลายของดิน (soil erosion) สารอินทรียในดนิจะถูกพัดพาลงสูแหลง

น้ํา ปริมาณของสารอินทรียในน้ําขึ้นอยูกับปริมาณสารอินทรียที่เปนองคประกอบในดิน  โดยพบวา
บริเวณพื้นที่ปาไมจะมีสารอนิทรียในดนิสงู และเมือ่ถูกพัดพาลงสูแหลงน้ําจะเพิ่มปริมาณสารอนิทรีย
ใหกับแหลงน้าํได  
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2)  พืชน้ํา สาหรายและแพลงกตอนพืช  โดย Steelink (1977) รายงานวาสาหราย
และพืชน้ําจะขับถายของเสียเปนสารอินทรียที่มีน้ําหนักโมเลกุลสูง เมื่อถูกจุลินทรียยอยสลายจะให
กรดอะมิโน กรดไขมัน น้ําตาลและกรดไดคารบอกซิลิก นอกจากนี้การยอยสลายพืชน้ําที่ตายแลว 
เศษใบไมที่รวงลงสูแหลงน้ํา มีสวนทําใหปริมาณสารอินทรียในน้ําเพิ่มขึ้นไดเชนกัน  

 
3)  ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กที่แขวนลอยในน้ํา ไดแก พวกไมโครแพลงกตอน ซ่ึงจะ

พบประมาณรอยละ 10  ของสารอินทรียทั้งหมดตามผิวน้ํา สวนในน้ําระดับลึกจะมีปริมาณนอยหรือ
รอยละ 2  เทานั้น 

 
4)  การยอยสลายซากสัตวน้าํที่ตายแลวและการขับถายของเสียของสัตวน้ํา เชน 

ปลาดกุ ปลากด ปลาเคา จะปลอยสารอินทรียลงในแหลงน้ําคดิเปนปรมิาณความสกปรกในรูป BOD 
เฉลี่ย 0.0022 กิโลกรัมตอวนัตอน้ําหนักปลา 0.45 กิโลกรัม (Tenney et al. , 1971) 

 
6.2.2  แหลงชมุชน 
  

บริเวณที่มแีหลงชุมชนหนาแนนมกัพบปญหาน้ําเสียจากสารอินทรียซ่ึงเกิดจาก 
การใชในชวีิตประจําวนัของมนุษย ซ่ึง Hammer (1975) ไดจําแนกออกเปน 3 ประเภท คือ 
 

1)  น้ําทิ้งจากบานเรือน จากการตรวจเอกสารที่เกี่ยวของ พบวาคน 1 คนจะปลอย
ของเสียเปนสารอินทรียซ่ึงประเมินจากคา BOD เฉลี่ยวนัละประมาณ 0.045 – 0.050 กิโลกรัมของ
เสียเหลานี ้ ไดแก น้ําทิ้งจากการชาํระลาง หรือส่ิงปฏิกูลตาง ๆ ที่มีสารอินทรียเปนองคประกอบทํา
ใหแหลงน้ําทีร่องรับน้ําทิ้งนี้มีปริมาณสารอินทรียสูงดวย (Hynes, 1971) 
 

2)  น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม เปนน้ําทิ้งที่เกิดจากกระบวนการตางๆ ใน
โรงงานอุตสาหกรรม เชน การลางวัตถุดิบ การลางเครื่องจักรกล หรือน้ําที่ใชในการผลิตอื่นๆ ซ่ึงจะ
แตกตางกันไปตามลักษณะการใชน้ําและประเภทของอุตสาหกรรม 
 

3)  น้ําไหลบาจากพื้นทีเ่กษตรกรรม มักเปนน้ําทิ้งที่ปนเปอนสารอินทรีย ไดแก
การเลี้ยงหม ู เล้ียงเปด เล้ียงไก จากบอเล้ียงปลา และน้าํที่ระบายออกจากพื้นทีเ่พาะปลูกตางๆ จาก
การศึกษาของสถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (2526) พบวา สาเหตุสําคัญ
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ของน้ําเสียในแมน้ําทาจนีประการหนึ่ง คือ ปริมาณน้ําทิ้งจากพื้นทีเ่กษตรกรรมซึ่งมีคา BOD เฉลี่ย
ตลอดป 7,641 กิโลกรัมตอวนั 
 

Steelink (1977) รายงานวา สารอินทรียที่ปนเปอนในแหลงน้ําผิวดนิธรรมชาติเกิดจากการ
พังทลายของดนิมากกวาที่เกดิจากแหลงชุมชน โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มคีวามอุดมสมบูรณสูง เชน พื้นที่
ปาไม ยกเวนบริเวณแหลงน้าํที่มีประชากรอยูหนาแนนหรือมีโรงงานอุตสาหกรรมซึ่งมักมีการปนเปอน
จากการปลอยน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําโดยตรง 

 
6.3  การสลายตัวของสารอินทรียในน้ํา 

 
การยอยสลายสารอินทรียในน้ํา เปนกระบวนการที่จุลินทรียในน้ําใชออกซิเจนยอย

สารอินทรียและเกดิพลังงาน โดยการออกซไิดซของจุลินทรียแบงออกไดเปน 2 กระบวนการ ดังนี้  
 
6.3.1  กระบวนการยอยสลายโดยใชออกซเิจน (aerobic process)  

 
กระบวนการยอยสลายโดยใชออกซิเจน เปนกระบวนการที่จุลินทรียหรือแบคทีเรีย

ในน้ํายอยสลายสารอินทรียโดยใชออกซิเจน ซ่ึงสวนใหญเปนออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา (dissolved 
oxygen) ผลผลิตของกระบวนการอาจจะเปนคารบอนไดออกไซด น้ํา หรือแอมโมเนยีและพลังงาน 
ขึ้นอยูกับชนิดของสารอนิทรยี ซ่ึงพลังงานที่ไดจากปฏิกิริยาการยอยสลายข้ันนี้ แบคทเีรียจะนําไปใช
เพื่อการเคลื่อนไหว การเจริญเติบโตและการแบงตัว (สิทธิชัย, 2549) ปฏิกิริยาการยอยสลายที่เกิดขึน้
มีสมการดังนี ้ 

 
สารอินทรีย + O2                                                   CO2 + H2O + NH3 + พลังงาน 
( C H O N S) 
 
สารอินทรีย +O2                                                      C5H7O2N 
( C H O N S)               (เซลลใหมหรือแบคทเีรียตัวใหม) 

 
โดยคาออกซิเจนในน้ําที่ลดลง เนื่องจากถูกแบคทีเรียใชไปในกระบวนการยอยสลายในขั้นตอนนี้ คือ 
คาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD)  

Bacteria 

Bacteria 
พลังงาน 
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6.3.2  การบวนการยอยสลายโดยไมใชออกซิเจน (anaerobic processes)  
 

กระบวนการยอยสลายโดยไมใชออกซิเจน เปนกระบวนการที่จุลินทรียหรือ
แบคทีเรียยอยสลายสารอินทรียที่มีอยูในน้ํา โดยไมใชออกซิเจนอิสระ (free oxygen) แตจะใชออกซิเจน
ที่อยูในสารประกอบตาง ๆ ในน้ําเสีย เชน เกลือซัลเฟต (SO4

2-) เกลือไนเตรท (NO3
-) เพื่อเปนแหลง

พลังงานแทนออกซิเจนอิสระ ผลผลิตจากปฏิกิริยาการยอยสลายโดยไมใชออกซิเจนจะเกิดกาซมีเทน 
คารบอนไดออกไซด ไฮโดรเจนซัลไฟด น้ําและพลังงาน (สิทธิชัย, 2549) ซ่ึงมีสมการดังนี ้

 
สารอินทรีย  + ออกซิเจนจาก                                     CO2 + H2O + CH4 + H2S 
(C H O N S)      เกลือตางๆ                                        + พลังงาน 
 
สารอินทรีย  + ออกซิเจน                                           C5H7O2N 
(C H O N S)   จากเกลือตางๆ                              (เซลลใหมหรือแบคทีเรียตัวใหม) 
 
6.4  ผลกระทบของสารอินทรียในแหลงน้ํา 
 

 สารอินทรียในแหลงน้ําเปนแหลงอาหารและพลังงานทีสํ่าคัญของสิ่งมีชีวิตในน้ํา หาก
แหลงน้ําใดมีปริมาณสารอินทรียนอยเกินไป จะทําใหแหลงน้ํานั้นขาดความอุดมสมบูรณ สงผลกระทบ
ตอการดํารงชพีของสิ่งมีชีวิตในน้ํา แตถาแหลงน้าํใดมีปริมาณสารอนิทรียมากเกนิกวาที่น้ําจะสามารถ
ปรับสภาพตัวเองได จะกอใหเกิดปญหามลพิษในแหลงน้ํา (สิทธิชัย, 2549)  ดังนี ้

 
6.4.1  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลงอยางรวดเร็ว  

 
 การลดลงของปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา เนื่องจากจุลินทรียในน้ําจะใชออกซิเจน

ในกระบวนการยอยสลายสารอินทรีย หากปริมาณการเติมออกซิเจนลงในแหลงน้ํานอยกวาปริมาณ
ที่จุลินทรียในแหลงน้ําใชออกซิเจน จะทําใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลงจนไมมีออกซิเจนละลาย
ในน้ําอยูเลย สงผลกระทบตอสัตวน้ํา โดยอาจเกิดความเครียดหรือตายได  

 
 
 

Bacteria 

Bacteria 
พลังงาน 
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6.4.2  การเพิ่มปริมาณของเสียในน้ํา  
 

เมื่อออกซิเจนละลายน้ําหมด แบคทีเรียพวก anaerobic bacteria และ facultative 
bacteria จะยอยสลายสารอินทรียทําใหเกิดของเสีย ไดแก ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และแอมโมเนยี 
(NH4

+) โดยไฮโดรเจนซัลไฟดจะไปรวมตัวกับโลหะในแหลงน้ํา ทําใหน้ํามีสีดําและมีกล่ินเหม็น 
สวนแอมโมเนียที่ไดจะถูกออกซิไดสโดยแบคทีเรียไนโตรโมแนส (nitromonas bacteria) กลายเปน
ไนไตรท และจะถูกออกซิไดสตอโดยแบคทีเรียไนโตรแบคเตอร (nitrobacter bacteria)  กลายเปน
ไนเตรทแอมโมเนยีในรูปที่ไมแตกตวัจะเปนพษิตอสัตวน้าํ โดยปริมาณแอมโมเนยี 0.4-2.0 มิลลิกรัม
ตอลิตร สามารถทําใหสัตวน้ําตายภายในระยะเวลาอันสั้น 

 
6.4.3  เปนแหลงสะสมเชื้อโรคและสารพิษ 

 
แหลงน้ําที่มีปริมาณสารอินทรียมาก จะเปนแหลงสะสมเชื้อโรคและสารพิษอื่นๆ 

เชน จุลินทรียหลายชนิดทีเ่ปนพษิ หรือเชื้อโรคตางๆ และอาจเกดิแพลงกตอนพวกไดโนแฟลกเจลเลท 
(dinoflagellate) ขึ้นอยางมากมาย ทําใหเกิดน้ําแดงหรือที่เรียกวา ขี้ปลาวาฬ (red tide) ซ่ึงจะสงผลเสีย
ตอสัตวน้ํา  
 
7.  ความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวัน  
 

ความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวัน (total maximum daily loads : TMDLs) 
ของลําน้ําสามารถอธิบายถึงผลผลิตของมลสารที่เกิดขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําและไหลลงสูลําน้ํา (Lung, 2001) 
แหลงน้ําจะสามารถรักษาสภาพสมดุลตามธรรมชาตไิวไดโดยท่ีส่ิงมีชีวติในแหลงน้าํยงัสามารถดําเนนิ 
กิจการตางๆ ไดภายใตสภาวะแวดลอมที่กําหนดหรือมาตรฐานคุณภาพน้ําที่สามารถใชประโยชนได
โดยไมเปนอันตราย ซ่ึงอาจหมายถึงปริมาณสูงสุดที่แหลงน้ํายอมใหมีได (carrying capacity) 
(เกษม, 2540) โดยที่แหลงน้ําจะมีอัตราการเติมออกซเิจนมากกวาอัตราการยอยสลายสารอินทรีย หรือ
มอีอกซเิจนละลายอยูในน้ําในปริมาณที่เพยีงพอตอการดํารงชีวติของสิ่งมีชีวิตในน้ํา น้าํไมเนาเสีย มสีี
และกลิน่ตามสภาพธรรมชาตทิี่เปนอยู ซ่ึงในทางปฏิบัติสามารถศึกษาจากคาสูงสุดของสารอินทรียใน
รูป BOD (maximum BOD load) ที่ยอมใหปลอยลงสูแหลงน้ําได 
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การศึกษา TMDLs สามารถใชแบบจําลองทางดานสิ่งแวดลอมตั้งแตหนึ่งแบบจําลอง หรือ
มากกวาหนึ่งแบบจําลองในการศึกษา เชน แบบจําลองทางดานลุมน้ํา แบบจําลองทางดานชลศาสตร 
แบบจําลองสําหรับแหลงน้ําผิวดิน แบบจําลองเหลานี้ถูกพัฒนาขึ้นโดยหนวยงานตาง ๆ เชน องคกร
พิทักษส่ิงแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Protection Agency), Danish 
Hydraulic Institute (DHI) เปนตนโดยแบบจําลองจะถูกพฒันาในลักษณะของแบบจําลองคอมพวิเตอร 
เชน แบบจําลอง BASINS, QUAL2E, QUAL2K, STREAM, WASP/EUTRO และ MIKE11 เปนตน 
นอกจากการศึกษาโดยใชแบบจําลองคอมพิวเตอรแลวยังสามารถศึกษาไดโดยการใชแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร โดยอาศยัสมการทางคณิตศาสตรที่ไดมีการศึกษาไวแลว และใชขอมูลของลุมน้ํา 
และลักษณะของลําน้ําที่ตองการศกึษาซึ่งเปนสมการทีใ่ชกนัโดยทัว่ไป รวมไปถึงเปนสมการพืน้ฐาน
ในการสรางแบบจําลองสําเรจ็รูป (Lung, 2001) 

 
มลสารที่ถูกปลอยลงสูแหลงน้ําในปริมาณตางๆ จะถูกเจอืจางโดยน้ํา ในกรณีที่มลสารเปน

สารอินทรียนอกจากมกีารเจอืจางแลว ยังเกิดกระบวนการยอยสลายสารอินทรีย ซ่ึงในกระบวนการ
ยอยสลายสารอินทรียจะมีการใชออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ําสงผลใหออกซิเจนในน้ํามีปริมาณลดลง
ในระดบัตาง ๆ จนถึงระดับที่ปริมาณมลสารที่ปลอยลงสูแหลงน้ํามีปริมาณเทาที่แหลงน้ําจะสามารถ
รักษาคุณภาพไมใหคุณสมบัตเิปลี่ยนแปลงไปจนเปนอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา หรือเกนิกวามาตรฐาน
คุณภาพของแหลงน้ําที่กําหนดไวตามประเภทของการใชประโยชนจากแหลงน้ํา (สมใจ, 2532) ลักษณะ
ของแหลงน้ําที่เปนลําน้ําตามธรรมชาติหรือที่มนุษยสรางขึ้น จะมีลักษณะเปนทอเปดขนาดใหญ เปน
คุณลักษณะที่สําคัญอยางยิ่งที่ทําใหมีกระบวนการเติมออกซิเจนลงสูแหลงน้าํตามธรรมชาติ ทําให
แหลงน้ําสามารถรักษาสภาพสมดุลหรือสภาพตามธรรมชาติ หรือ เกดิการฟอกตวัเองของแหลงน้ํา 
(self purification) 
 
8.  การฟอกตวัเองของแหลงน้ํา  
 

Mann (1976) ไดใหความหมายของการฟอกตัวเอง (self purification) ของแหลงน้ําวาเปน
กระบวนการทีป่ระกอบดวยกระบวนการยอยๆ ที่จะพยายามรักษาคุณภาพน้ําที่ถูกปนเปอนใหกลับเปน
น้ําที่มีคณุภาพดีเชนเดมิ โดยกระบวนการที่จะทําใหแหลงน้ําคนืสภาพเดิมไดก็คือกลไกตามธรรมชาติ
ของระบบนิเวศแหลงน้ํานัน่เอง ซ่ึงเปนระบบนิเวศที่มีความสลับซับซอน สามารถจัดแบงองคประกอบ
ของระบบออกเปน 3 องคประกอบ ดงันี้  
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องคประกอบทางดานกายภาพ ไดแก องคประกอบที่ไมมีชีวิต เชน ลักษณะทาง
กายภาพของแหลงน้ํา อุณหภูมิ ความขุน ตะกอนแขวนลอย สี ความลาดเอียง ความเร็วของน้ํา การ
หักโคงของลําน้ํา ความลึกของลําน้ํา เปนตน  
 

องคประกอบทางดานเคมี ไดแก ความเปนกรดดาง โลหะหนัก สารพษิ ความกระดาง 
คาการนําไฟฟา การละลายของกาซ และธาตุอาหาร เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เปนตน  
 

องคประกอบทางดานชีวภาพ ไดแก ส่ิงมีชีวิตในน้ํา เชน จลิุนทรีย สาหราย โปรโตซัว 
สัตวหนาดิน แพลงกตอนพืชและสัตวน้ํา  

 

องคประกอบของระบบนิเวศของทั้ง 3 ดานจะประกอบกันเปนโครงสรางในแหลงน้าํนั้น ๆ 
โดยในโครงสรางจะประกอบดวย ชนิด ปริมาณ สัดสวน การกระจายของแตละองคประกอบ ถาหาก
ชนิด ปริมาณ สัดสวนและการกระจายของแตละองคประกอบภายในแหลงน้ํานัน้มคีวามสมดุล จะ
ทําใหระบบนิเวศแหลงน้ําสามารถรักษาหรือดํารงอยูได หรือระบบจะมีขบวนการคงสภาพ (self 
maintenance) และปรับสภาพ (self regulation) ของมันใหดํารงอยูได (Odum, 1971) 
 

ความสามารถในการยอยสลายสารอินทรียของแหลงน้ําขึ้นอยูกับอัตราการยอยสลาย
สารอินทรีย อัตราการไหลของน้ํา และอัตราการถายเทออกซิเจนจากบรรยากาศลงสูน้ํา โดยที่อัตรา
การยอยสลายสารอินทรีย จะขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของจุลินทรยีในแหลงน้ํา รวมทั้งชนิดและ
ความเขมขนของสารอินทรียในน้ํา และในแหลงน้ําที่มีอัตราการไหลของน้ําสูง จะเกดิกระบวนการ
ยอยสลายสูงดวย ทั้งนี้เนื่องจากมีการเคลือ่นยายของมวลน้ํา เกิดการเติมออกซิเจนสูแหลงน้ําตาม
ธรรมชาติไดมาก และอัตราการถายเทออกซิเจนจากบรรยากาศลงสูแหลงน้ําจะมากหรือนอย ขึ้นอยู
กับลักษณะทางกายภาพของลําน้ํา เชน ความลึก ความกวาง และอัตราการไหลของน้ํา 
 

9.  ดัชนีท่ีใชในการศึกษา 
 

9.1  ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen : DO) 
 

ออกซิเจนละลายน้ํา เปนดัชนีคุณภาพน้ําทีสํ่าคัญอยางหนึ่ง เนื่องจากออกซิเจนเปนธาตุ
ที่สําคัญตอการดํารงชีวิตและกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในน้าํ และเปนปจจัยที่ทําใหน้ําไมเนาเสีย ดังนัน้
ในการบําบัดน้ําเสีย คาออกซิเจนละลายน้ําจะผกผันกับปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ณ 
เวลาตาง ๆ (เสริมพล และไชยยุทธ, 2525)  
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แหลงที่มาของออกซิเจนในน้ํามาจากกระบวนการสังเคราะหแสงโดยสาหรายและ
กระบวนการเตมิอากาศจากบรรยากาศโดยตรง ปริมาณออกซิเจนที่ผลิตไดจากกระบวนการสังเคราะห
แสงโดยสาหราย จะถูกใชในกระบวนการหายใจของพืชน้าํ แบคทเีรีย และสัตวน้ํา ซ่ึงเปนกระบวนการ
ที่เกดิขึ้นตลอดเวลา สวนกระบวนการเติมอากาศจะมีความสัมพันธกับความเขมขนของออกซิเจนใน
น้ํา หากความเขมขนต่ํากวาความเขมขนในสภาวะอิ่มตัว จะเกิดการถายเทออกซิเจนจากอากาศสูผิวน้าํ 
แตถาความเขมขนของออกซิเจนละลายน้ําสงูกวาความเขมขนในสภาวะอิ่มตัว ออกซิเจนในน้ําก็จะ
ถายเทสูอากาศ อัตราการถายเทออกซิเจนขึ้นอยูกับอณุหภูมิ ความเรว็ ความลึก และความลาดชนั
ของลําน้าํ กลาวคือ ถาในแหลงน้ํามีการไหลของกระแสน้าํที่เร็ว ลําน้ํามคีวามกวางมาก จะเกดิการเติม
ออกซิเจนไดมาก โดยทัว่ไปความเขมขนของออกซิเจนละลายน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติสําหรับการ
ดํารงชวีิตของสิ่งมีชีวิตขนาดใหญจะมีคาไมนอยกวา 6 มิลลิกรัมตอลิตร และสําหรับการดํารงชวีิตของ
ปลา จะตองมคีาไมนอยกวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร (Danish Hydraulic Institute [DHI], 1995) 

 
กรรณิการ (2544) กลาววาความสามารถในการละลายของออกซิเจนในน้ําแปรผันโดยตรง

กับความดนั และแปรผนัแบบผกผนักับอณุหภูมแิละปรมิาณเกลือแรที่ละลายในน้ํา นอกจากนี ้หากใน
แหลงน้ํามีอัตราการสังเคราะหแสงมาก ปริมาณออกซิเจนละลายก็จะมาก และหากมีการสลายตัวของ
สารอินทรยีมาก ออกซิเจนในน้ําจะถูกนําไปใช ทําใหปริมาณออกซิเจนละลายลดลง โดยความสําคัญ
ของคา DO มีดังนี ้
 

1)  คา DO เปนตัวช้ีวาปฏิกิริยาทางชีวะที่จะเกิดขึ้นโดยจุลินทรีย สําหรับ aerobic 
organism จะใชออกซิเจนอสิระเพื่อการออกซิไดสสารอินทรียและสารอนินทรีย เกิดเปนผลิตภณัฑ
ที่ไมมีอันตราย ในขณะที ่ anaerobic organism ทําใหเกดิการรีดิวซเกลืออนินทรียบางตัว เชน SO4

2-

เกดิเปนผลิตภณัฑที่มกีล่ินเหม็น ส่ิงมีชีวิตทั้งสองชนิดนีพ้บไดทัว่ไปในธรรมชาต ิ ดงันั้นจึงตองรักษา
พวก aerobic organism เพื่อรักษาสภาวะ aerobic condition ในน้ําธรรมชาติ 

 
2)  คา DO มีความสําคัญในการที่จะรักษาสภาวะของน้ําใหเหมาะสมกับการเจริญ 

เติบโตของปลาและสัตวน้าํอื่น คือใหมีคา DO ในปริมาณที่พอเหมาะ เชน ไมนอยกวา 5 มิลลิกรัม
ตอลิตร 

3)  คา DO เปนคาพื้นฐานของคาปริมาณสารอินทรียในรูปบีโอดี (biochemical 
oxygen demand : BOD) เพื่อหาความสกปรกของน้ําเสียและอัตราการใชออกซิเจนทางชีวเคม ีซ่ึงวัด
ไดโดยการหาคา DO ที่เหลือ ณ เวลาตางๆ 
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9.2  ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชวีเคมี (biochemical oxygen demand : BOD) 
 

ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชวีเคม ี เปนคาประมาณของปริมาณออกซิเจนทีถู่ก
ใชไปในการยอยสลายสารอินทรียในสภาวะที่มีอากาศ สารอินทรียจะถูกยอยสลายทั้งหมดในเวลา
หลายสิบวัน จงึนิยมวัดคา BODในเวลา 5 วัน ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซยีส ซ่ึงเปนอณุหภูมขิองน้ําใน
ฤดูรอนของประเทศเขตหนาว โดยจะมีคา BOD ประมาณรอยละ 70-80 ของปริมาณความตองการ
ออกซิเจนทั้งหมด (ultimate BOD) (พัฒนา, 2539) คา BOD เปนตวัแทนสารอินทรียที่อยูในน้ํา ซ่ึง
แบคทีเรียจะใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย นอกจากนั้นยังเปนคุณสมบัตขิองน้ําที่สําคัญ
ที่สุดในการบําบัดน้ําเสียประเภทสารอินทรีย และในการควบคุมปญหาน้ําเสีย โดยปริมาณออกซิเจน
ที่ตองใชในระบบบําบัดแบบชีววิทยาจะขึ้นกับอยูกับ คา BOD ที่เขาสูระบบบําบัด ดังนั้นคา BOD 
ในแบบจําลองจึงมีความสัมพันธกันกับคาออกซิเจนละลายน้ํา สําหรับในแบบจําลองคุณภาพน้ําที่มี
ความซับซอนมากขึ้น จะรวมเอาการเกิดสารอาหารตางๆ ระหวางการยอยสลายสารอินทรีย เชน 
ไนโตรเจน หรือฟอสฟอรัส หรือนําสัดสวนของปริมาณความตองการออกซิเจนทั้งในรูป soluble 
BOD และ suspended BOD เขามาคํานวณรวมดวย (DHI, 1995 ) 

 

กรรณิการ (2544) กลาวถึงความสําคัญของคา BOD ดังนี ้
 

1)  เพื่อหากําลังของน้ําเสียชุมชนและอุตสาหกรรมในเทอมของออกซิเจนที่ตองการ
เพื่อใชในการออกซิไดสสารอินทรีย 
 

2)  ใชหาปริมาณความสกปรกในรูปของสารอินทรียที่มีอยูในน้ําเพื่อนําไปคํานวณ
อัตราการออกซิไดสที่เกิดหรือเพื่อหาอัตราที่ออกซิเจนละลายในน้ําจะถูกใชไป 
 

3)  เพื่อใชในการควบคุมความสกปรกของแมน้ําลําธารวาควรจะบําบดัสารอินทรีย
ที่จะทิ้งลงน้ําแคไหน เพื่อใหไดระดับออกซิเจนในน้ําตามที่ตองการ 
 

4)  ใชวดัความสามารถของแหลงน้ําที่จะกําจัดความสกปรกโดยธรรมชาติ 
 

5)  ใชประเมนิประสิทธิภาพของโรงบําบัดน้ําเสีย และเปนดัชนีคณุภาพน้ําทิ้งที่จะ
ปลอยลงแหลงน้ํา 
 



 

26 

10.  การศึกษาคุณภาพน้ําโดยใชแบบจําลอง 
 

10.1  แบบจําลอง (model) 
 

นิพนธ (2549) กลาววา แบบจําลอง คือ ตัวแทนของสรรพสิ่งอันใดอันหนึ่ง เชน วัตถุ 
เหตุการณ กระบวนการ ระบบ เปนตน และมักถูกใชเพือ่วัตถุประสงคในการคาดการณ (prediction) 
และควบคุมสรรพสิ่งนั้น แบบจําลองทําหนาที่อธิบายถึงลักษณะของวัตถุ เหตุการณ กระบวนการ
หรือระบบมากกวาทีจ่ะใชบรรยายวาสิ่งนัน้เปนอยางไรหรือเกิดขึ้นอยางใด แบบจําลองมักถูกสราง
ขึ้นมาเพื่อใชหรือทําใหมองเห็นวา ถาหากสิ่งนั้นหรือระบบถูกเปลีย่นแปลงไปในทางใดทางหนึ่งหรือ
หลายทางจะมผีลกระทบตอองคประกอบอื่น ๆ ของสิ่งนั้นและ/หรือระบบนั้นอยางไร โดยการสราง
แบบจําลองเลียนแบบพฤติกรรมธรรมชาติ หรือระบบที่มนุษยสรางขึ้นเปนกระบวนการความคิดที่
ตองการทราบถึงการทํางานของระบบ และหาคําตอบเมื่อมีการใชทรัพยากรหรือระบบในรูปแบบ
ตางๆ ซ่ึงเปนเรื่องยากที่จะสรางแบบจําลองที่สามารถเลียนแบบธรรมชาติไดอยางสมบูรณแบบ โดย
ในการสรางแบบจําลองจําเปนตองมีการปรับเทียบ (calibration) ทั้งในสวนของการทํางานของ
แบบจําลองและผลลัพธที่ได ตลอดจนมีการทดสอบ (verification) โดยใชขอมูลจากพื้นที่ที่ไมมี
สวนเกีย่วของกับการสรางแบบจําลองดังกลาวอีกดวย  

 
ดังนั้นแบบจําลองจึงเปนเครื่องมือที่ถูกพัฒนาขึ้น เพื่อใชในการศึกษาพฤตกิรรมของระบบ

หรือส่ิงที่สนใจในกรณีที่ไมสามารถศึกษาระบบไดโดยตรง โดยการจําลองสถานการณตางๆ ที่จะเกิดขึน้
ดวยคอมพิวเตอร เพื่อใหไดขอมูลที่จะนํามาใชในการประเมินสถานการณของระบบ ซ่ึงขอมูลที่ได
สามารถใชเปนพื้นฐานในการตัดสินใจหรือใชศึกษาเพื่อเตรียมการปองกันและรับมือกับสถานการณ
ที่จะเกิดขึ้นโดยไมตองรอใหเกิดเหตุการณจริงกอน นอกจากนี้ยังชวยลดตนทุนคาใชจายกอนการ
ดําเนินการในโครงการตางๆ ที่ใชงบประมาณสูง ในประเทศไทยการสรางแบบจําลองและการจาํลอง
สถานการณยังมีการใชงานอยูในวงจํากัด เชน การศึกษาดานสิ่งแวดลอม การศึกษาความเปนไปได
ทางเศรษฐศาสตร เปนตน 

 
10.2  แบบจําลองคุณภาพน้ํา (water quality model) 

 
 แบบจําลองคุณภาพน้ํา เปนแบบจําลองที่ใชอธิบายคุณภาพน้ําในแหลงน้ําที่ไดรับ

ผลกระทบจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษย เชน การลดลงของปริมาณออกซิเจนละลาย เนื่องจากมกีาร
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ระบายสารอินทรียลงสูแหลงน้ํา โดยแบบจําลองคุณภาพน้ําจะใชสมการทางคณิตศาสตรอธิบาย
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของมลสารที่เกิดขึ้นในลําน้ํา ทั้งทางดานกายภาพ เคมี และชีวภาพ  ดังนัน้
จึงสามารถนํามาใชเปนเครื่องมือสําหรับศึกษาในพื้นที่ตางๆ ซ่ึงมีความแตกตางดานลักษณะลําน้ํา 
สภาพพื้นที ่ ลักษณะทางอุตนุิยมวิทยาและอุทกวิทยา ปริมาณมลพิษจากแหลงกําเนดิประเภทตางๆ 
รวมถึงนํามาประยุกตใชประเมินทางเลือกในการจัดการคุณภาพน้ําทั้งในดานการลงทุนและการใช
มาตรการดานกฎหมาย โดยการกําหนดรปูแบบการจัดการที่แตกตางกัน (management scenarios) 
เชน การเลือกเทคโนโลยีในการบําบัดน้ําเสีย การจัดใหมีระบบบําบดัน้ําเสีย หรือการเปรียบเทยีบ
รูปแบบการจดัการน้ําเสียกบัการที่จะไมดาํเนินการใดๆ และคาดการณคุณภาพน้ําในอนาคตที่ระยะ 
เวลาแตกตางกนั จากฐานขอมูลปปจจุบัน เชน 5, 10 และ 20 ปขางหนา เปนตน โดยจะมีการปรบั
ฐานขอมูลใหเปนไปตามแนวโนมการเปลีย่นแปลงของสภาวการณในปที่คาดหวังนัน้ๆ บนพื้นฐาน
ของการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาณของเสียจากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ซ่ึงจะทําใหทราบถึง
ผลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้าํ และแนวโนมภายหลังการดําเนินการปรับปรุงคุณภาพน้ําวาอยูในเกณฑ
หรือเปาหมายหรือไม ซ่ึงในประเทศสหรัฐอเมริกาไดดําเนินการลดมลพิษจากกิจกรรมประเภทตางๆ 
ทั้งแหลงที่มีจุดกําเนิดมลพิษแนนอนและแหลงที่มีจุดกาํเนิดมลพิษไมแนนอน โดยไดนํามาตรฐาน
คุณภาพแหลงน้ํามาใชเปนเกณฑหรือเปาหมายในการแกไขปญหา ซ่ึงก็คือปริมาณของเสียที่ยอมให
ปลอยลงสูแหลงน้ําจากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ รายวนั หรือที่เรียกวาความสามารถในการรองรับ
ของเสียสูงสุดรายวัน โดยมีการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือสําคัญในการดําเนินการ
(วิจารย, 2545)  

 
Thomann และ Muller (1987) แบงประเภทแบบจําลองคุณภาพน้ําออกเปน 2 ประเภท 

คือ แบบจําลองแบบหนึ่งมิติ (one dimension model) และแบบจําลองแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ (two and 
three dimension models) โดยแบบจําลองแบบหนึ่งมิติ เปนแบบจําลองที่ใชศึกษาคุณภาพน้ําในลําน้ํา
ภายใตสภาวะคงตัว (steady state) มีการไหลของน้ําในทิศทางเดียว โดยมีสมมติฐานวากระบวนการที่
เกิดขึ้นในลําน้ําไมมีความแตกตางกันทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง ตัวอยางแบบจําลองประเภทหนึ่งมติ 
เชน QUAL2K, QUAL2E, HSPE, SWMM, DYRESM-WQ, MIKE11 และ WASP เปนตน สวน
แบบจําลอง 2 มิต ิและ 3 มิติ เปนแบบจําลองที่ใชศกึษาคณุภาพน้าํในอางเกบ็น้ํา ทะเลสาบ และบรเิวณ
ปากแมน้ํา ที่มีลักษณะการไหลของน้ํา 2 ทิศทางในแนวระดบั โดยมีสมมติฐานวา การเปลีย่นแปลง
ของกระบวนการตางๆ ไมแตกตางกันในแนวดิ่ง ตวัอยางของแบบจําลอง 2 มิติ และ 3 มิติ เชน 
MIKE21, CORMIX,  POM และ ECOM-si เปนตน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชแบบจําลอง 
QUAL2K เปนเครื่องมือ 
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10.3  แบบจําลอง QUAL2K 
 

 Barnwell et al. (1989) กลาวไววา แบบจําลอง QUAL2K เปนแบบจาํลองที่พัฒนาขึ้น
สําหรับนํามาใชแทนแบบจําลอง QUAL2E  ซ่ึงเปนแบบจําลองยอยในแบบจําลอง BASINS (Better 
Assessment Science Integrating Point and Non-Point Source) ที่พัฒนาขึ้นโดยองคกรพิทกัษส่ิงแวดลอม
ของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Protection Agency : U.S.EPA) ทั้งนี้เนื่องจากใน
กฏหมายของรฐับาลกลางของสหรฐัอเมริการะบใุหทกุรัฐตองทําการศกึษาความสามารถในการรองรบั
ของเสียสูงสุดรายวัน (total maximum daily loads) ของแหลงน้ํา  

 
10.3.1  หลักการทํางานของ QUAL2K 
 

แบบจาํลอง QUAL2K มีความเหมือนกับแบบจําลอง QUAL2E คือ เปน
แบบจําลองคุณภาพน้ําประเภทหนึ่งมิติ ใชจําลองกลไกการเคลื่อนที่และแพรกระจายของมลสารใน
ลําน้ําในลกัษณะทิศทางเดยีวตามทิศทางการไหลของน้ํา เปนแบบจําลองที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชศกึษา
คุณภาพน้ํา โดยมีสมการหลกัเชนเดยีวกบัแบบจําลอง QUAL2E ดังนี ้
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โดยที่  

E   คือ   คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายมลสารในทิศทางการไหลของน้าํ 
X   คือ   ระยะทางในแนวราบ  
U   คือ   ความเร็วเฉลี่ย 
S    คือ   ของเสียจากภายนอกที่เขามา (external sources) หรือ 
               การหลุดออกของของเสีย (sinks) 

 

accumulation 

dispersion transport 

advection 

kinetics 

external sources/sinks 
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10.3.2  ขอดีของแบบจาํลอง QUAL2K 
 

Chapra et al. (2006) กลาววาแบบจาํลอง QUAL2K มีการพัฒนามาจากแบบจําลอง 
QUAL2E ในป ค.ศ. 2003 เพื่อลดขอจํากัดที่พบในการใชงานแบบจําลอง QUAL2E  ดังนี้  

 
1)  การแบงชวงลําน้ําในการจําลองคุณภาพน้ํา ขอจํากัดแบบจําลอง QUAL2E คือ

จําเปนตองแบงชวงลําน้ําใหมีความยาวเทากันทุกชวง และกําหนดใหใสคุณสมบัติของชวงยอยลําน้ํา 
(elements) เพียงคุณสมบัติเดียว เชน Headwater (H), Upstream of junction (U), Junction (J), 
Point Sources (P) และ Withdrawal (W) เปนตน แตแบบจําลอง QUAL2K  ไมจําเปนตองแบงชวง
ลําน้ําใหเทากนั รวมทั้งสามารถระบุจุดระบายน้าํและมลพิษลงสูหรือนําน้ําออกไดหลายจุดในแตละ
ชวงลําน้ํา (multiple loading and withdrawals) 

 
2)  แบบจาํลอง QUAL2K สามารถจําลองคา BOD ทั้งในรูปแบบที่เปน fast BOD และ

slow BOD รวมทั้งทําการจําลองคา BOD ที่ใชสําหรับการยอยสลายสารอินทรียของอนุภาคที่ไมมีชีวิต 
(non-living particulate) เชน ตะกอนแขวนลอยซึ่งมีคารบอน ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ
และสามารถจาํลองปฏิกิริยาในขณะที่น้ํามปีริมาณออกซิเจนละลายนอยหรือในสภาวะทีไ่มมีออกซิเจน
ละลายน้ํา (คา DO เทากับ 0) (anoxia) โดยแบบจําลอง QUAL2K จะมีการจําลองปฏิกิริยาการยอย
สลายโดยกระบวนการ denitrification แทนกระบวนการ oxydizing  

 
3)  แบบจาํลอง QUAL2K ไดรับการพัฒนาในสวนของรปูแบบและอุปกรณชวยตางๆ 

เพื่อใหสามารถใชงานในระบบปฏิบัติการ windows ME/2000/XP ใชโปรแกรม Microsoft excel  
สําหรับนําเขาขอมูลและแสดงผลเปนกราฟเสน สวนการคํานวณใชโปรแกรม Fortran 90 และ
โปรแกรมเสริมใช visual basic for application (VBA)  
 

10.3.3  วิธีการประมวลผลของแบบจําลอง QUAL2K 
 

1)  การแบงชวงลําน้ําและลักษณะทางชลศาสตร 
 

  การแบงชวงลําน้ําเปนขั้นตอนแรกของการศึกษาคุณภาพน้ําโดยใชแบบจําลอง
โดยสมมติใหในแตละชวงลําน้ํามีลักษณะทางชลศาสตร คาสัมประสิทธิ์และคุณภาพน้ําทั้งทางดาน
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กายภาพ ชีวภาพและเคมีเหมือนกัน และการแบงชวงลําน้ําสําหรับนําเขาแบบจําลอง QUAL2K 
สามารถแบงไดโดยไมมีขอจาํกัดวาจะตองมีชวงความยาวเทากนั และสามารถใชศึกษาคุณภาพน้ําทัง้
ระบบที่เปนลําน้ําสายหลักและลําน้ําที่มีการไหลเขาของลําน้ําสาขา การนับความยาวของลําน้ําจะเริ่ม
จากจุดเริ่มตนศึกษาโดยกําหนดใหตนน้ํา (headwater) เปนจุดเริ่มตน และทายน้ํา (downstream) เปน
จุดสิ้นสดุการนบัความยาวของลําน้ํา ในแตละชวงลําน้ําจะมีจดุระบายมลพิษทางน้าํทั้งจากแหลงกําเนดิ
ที่แนนอนและแหลงกําเนดิทีไ่มแนนอนลงสูลําน้ํา (point and non-point source pollution) รวมทั้งจุดที่
มีการนําน้าํออกจากลําน้ําทัง้ในลักษณะที่ระบุจุดนาํน้ําออกไดแนนอนและไมแนนอน (point and non-
point withdrawal) และการกําหนดชวงลําน้ําในลําน้ําสาขาจะเริ่มจากตนน้ํา (headwater) ของลําน้าํ
สาขานั้น โดยใหกําหนดลําดับชวงลําน้ําตอเนื่องกับชวงลําน้ําสายหลักกอนถึงจุดบรรจบของลําน้ํา
สาขานั้น (ภาพที่ 4 และภาพที่ 5) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 4  การแบงชวงลําน้ําสายหลักกรณทีี่ไมมีลําน้ําสาขา 
ที่มา:  QUAL2K Documentation and Users Manual (2006) 
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ภาพที่ 5  การแบงชวงลําน้ําสายหลักกรณทีี่มีลําน้ําสาขา   
ที่มา:  QUAL2K Documentation and Users Manual (2006) 

 

2)  ขอมูลอุทกศาสตร 
 

ขอมูลอุทกศาสตรในแตละชวงลําน้ํา มีความสําคัญตอกระบวนการเคลื่อนที่และ
แพรกระจายของมลสารในลําน้ํา ในการศึกษาขอมูลอุทกศาสตรมีสมมติฐานใหการไหลของน้ําใน
แตละชวงลําน้าํเปนแบบทิศทางเดียว (one dimension ) และมีสภาวะการไหลคงตัว (steady state) 
กลาวคือไมมคีวามแตกตางกนัทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง โดยพิจารณาสมดุลของน้ําในแตละชวงลําน้าํ 
ดังสมการที่ 10 และภาพที่ 4 
 
                                       Qi  =  Qi=1+Qin,i-Qout,I                                      (10) 
 

โดยท่ี  Q
i 
   = ปริมาณน้าํของชวงลําน้ํา i ที่จะไหลไปยังชวงลําน้ําที ่i + 1 (ลูกบาศเมตรตอวนั) 

                     Q
in,I

 = ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ระบายลงสูลําน้ําชวงที่ i 

                   Q
out,i

= ปริมาณน้ําทั้งหมดที่นําออกจากลําน้ําชวงที่ i  
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ภาพที่ 6  ปริมาณน้ําในแตละชวงลําน้ํา 
ที่มา :  QUAL2K Documentation and Users Manual (2006) 
 

3)  การจําลองคุณภาพน้ําโดยแบบจําลอง QUAL2K 
 

แบบจําลอง QUAL2K สามารถจําลองคณุภาพน้าํโดยการประมวลผลจะดําเนินการ
ผานกระบวนการ transport และ transformation reactions โดยสามารถประมวลผลในคาตัวแปร
คุณภาพน้ํา  18  ตัวแปร ไดแก conductivity, inorganic suspended solids, dissolved oxygen, slowly 
reacting CBOD, fast reacting CBOD, organic nitrogen, ammonia nitrogen, nitrate nitrogen, 
organic phosphorus, inorganic phosphorus, phytoplankton, detritus, pathogen, alkalinity, total 
inorganic carbon, bottom algae biomass, bottom algae nitrogen และ bottom algae phosphorus 

 
การจําลองคุณภาพน้ําโดยแบบจําลอง QUAL2K จะจําลองผานปฏิกิริยาการยอย

สลายทางชีวเคมี (biochemical reactions) โดยมีกระบวนการยอยๆ ประกอบดวย กระบวนการ 
oxidation, nitrification, denitrification สวนคาสัมประสิทธิ์สําหรับใชคํานวณเพื่อใหแสดงผลใน  
คา DO และ BOD นั้น คือ คาสัมประสิทธิ์การเติมอากาศนั้น ในการศึกษาครั้งนี้ใชสมการของ 
O’Connor and Dobbins (Thomann, 1972) ซ่ึงเหมาะสําหรับลําน้ําที่มีอัตราการไหลต่าํ มีสมการดังนี้ 

 
  Ka(200C)   =   3.93V0.5D-1.50              (11) 

  
โดยที ่

  Ka   คือ   คาสัมประสิทธิ์การเติมอากาศ ณ อุณหภูมิ 20 0C (วัน-1) 
  V     คือ   ความเร็วเฉลี่ยของกระแสน้ําในแตละชวงลําน้ํา (เมตร/วนิาที) 
  D     คือ   ความลึกเฉลี่ยของน้ําในแตชวงลําน้ํา (เมตร) 

              Q
in,I

  Q
out,i

 
 

Q
i-1

                     Q
i
   

i-1             i                    i+1 
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และตองมีการปรับคาสัมประสิทธิ์การเติมอากาศที่อุณหภูมิตาง ๆ โดยใชสมการ 
 

   Kat    =   Kaθ(t-20)                                  (12) 
  

โดยที ่
  Kat     คือ   คาสัมประสิทธิ์การเติมอากาศ ณ อุณหภูมใิดๆ (วัน-1) 
  Ka      คือ   คาสัมประสิทธิ์การเติมอากาศ ณ อุณหภูมิ 20 0C (วัน-1) 

t          คือ   อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

θ        คือ   1.024 
 

11.  พื้นท่ีศึกษา 
 

11.1  ลักษณะภูมิประเทศ 
 

   ลุมน้ําลําเซบายเปนลุมน้ํายอยของลุมน้ํามูล มีพื้นที่ 3,921 ตารางกิโลเมตร การศึกษา
คร้ังนี้ครอบคลุมพื้นที่ 3,909.775 ตารางกิโลเมตร โดยใชสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ําสถานีสุดทาย เปน
จุดระบายน้ําออก (outlet) ของพืน้ที่ลุมน้ําศึกษา พืน้ที่ลุมน้ําลําเซบายประกอบดวยลักษณะภูมิประเทศ
ที่แตกตางกนัไป โดยสามารถจําแนกออกเปน 3 สวน ดงันี้ พื้นที่ลุมน้าํลําเซบายบริเวณตนน้ําอยูใน
เขตอําเภอกดุชมุ อําเภอเลิงนกทา จังหวดัยโสธร เปนพื้นที่สวนหนึง่ของเทือกเขาภูพาน ลักษณะ
พื้นที่เปนภูเขาที่สูงไมมากนกั จุดสูงสุดอยูบริเวณยอดภพูริกนอย 394 เมตรจากระดับน้าํทะเลปานกลาง 
(รทก.) มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 150 เมตร รทก. พื้นที่ลุมน้ําลําเซบายบริเวณตอนกลาง อยูในเขต
อําเภอปาติ้ว จังหวัดยโสธร ถึงอําเภอมวงสามสิบ อําเภอเขื่องใน จังหวัดอุบลราชธานี ลักษณะ     
ภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบ ความสูงเฉลี่ย 120-130 เมตร รทก. ลําน้ําในชวงนี้จะคดโคงไปมา และมี
ลักษณะเปนกุด (ลําน้ําที่เกิดจากการเปลี่ยนทางเดินของลําน้ํา) และหนองน้ําเปนจํานวนมาก พื้นที่
ทั้งสองฝงลําน้าํเปนที่ราบต่ําหางออกไปจากลําน้ําหลายกิโลเมตร ซ่ึงลักษณะดังกลาวเปนปจจัยสําคัญ
ที่ทําใหเกิดระบบนิเวศปาบุงทามบริเวณสองฝงลําน้ํา และพื้นที่ลุมน้ําลําเซบายบริเวณตอนลาง ตั้งแต
อําเภอเขื่องในถึงปากเซ (บริเวณลําเซบายไหลลงสูแมน้ํามูล) มีความสูงเฉลี่ย 114 เมตร (รทก.) พื้นที่
ทั้งสองขางของลําเซบายจะเปนเนินสูง ลําน้ําจึงแคบและลึก เปรียบเสมอืนคอขวดที่กัน้ไมใหน้ําจาก
ลําเซบายระบายลงสูแมน้ํามูลไดสะดวก จงึทําใหน้าํไหลเออเขาทวมพืน้ที่ราบลุมในบริเวณตอนกลาง
ของลุมน้ําเปนเวลานาน บริเวณตอนลางกอนที่จะไหลลงแมน้ํามูลพื้นที่มีลักษณะเปนที่ราบลุม 
(ภาพที่ 7) 
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ภาพที่ 7  ลักษณะภูมิประเทศของลุมน้ําลําเซบาย 
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พื้นที่ลุมน้าํลําเซบาย มีลําน้าํสําคัญ 2 สาย ไดแก ลําเซบายและลําหวยโพง โดยลําเซบาย มี
ตนกําเนิดจากเทือกเขาภูพาน ในเขตอําเภอเลิงนกทา จังหวัดยโสธร และอําเภอนิคมคําสรอย  จังหวัด
มุกดาหาร ไหลผานอําเภอเมือง จังหวัดอํานาจเจริญ และลําโพงมีตนกําเนิดจากเทือกเขาภูพานบริเวณ
อําเภอหนองพอก จังหวัดรอยเอ็ด อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร ไหลมาบรรจบกับลําเซบายบริเวณบาน
หนองเสียว อําเภอคําเขื่อนแกว จังหวัดยโสธร ความยาวลําน้าํ 81 กิโลเมตร แลวไหลผานอาํเภอ    
คําเขื่อนแกว อําเภอหัวตะพาน อําเภอเขื่องใน อําเภอมวงสามสิบ มาบรรจบกับแมน้ํามูล ในเขตอําเภอ
เมือง จังหวัดอบุลราชธานี มีความยาวลําน้าํประมาณ 223 กิโลเมตร ในการศึกษาครัง้นี้ทําการศึกษา
ลําเซบายจากตนน้ํา (headwater) กิโลเมตรที่ 0.000 ถึงจุดระบายน้ําออก (outlet) ที่กิโลเมตรที่ 215.480  

 
11.2  ลักษณะภูมิอากาศ 

 
ลักษณะภูมิอากาศบริเวณลุมน้ําลําเซบายอยูในเขตทุงหญาเมืองรอน ภูมิอากาศโดยทัว่ไป

อยูภายใตอิทธพิลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนอื ปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ยรายป 1,474.5 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ย 26.9 องศาเซลเซียส สูงสุดเฉลี่ย 32.6 องศาเซลเซียส 
ต่ําสุดเฉลี่ย 22.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน 73 เปอรเซ็นตปริมาณการระเหยน้าํ
เฉลี่ยรายป 1,853.8 มิลลิเมตร 
 

11.3  ลักษณะทางธรณีและปฐพีวิทยา 
 

 ลักษณะทางธรณีวิทยาของลุมน้ําลําเซบาย เปนกลุมหินโคราช (korat group) ซ่ึงเปน
หินยุค cretaceous ประกอบดวยหมวดหนิมหาสารคาม ภูกระดึง โคกกรวด และเสาขัว ซ่ึงเปนหิน
จําพวกหินทราย หนิทรายแปง หินดินดานและหินกรวดมน โดยหมวดหินมหาสารคามจะมีช้ันเกลือ
หิน (rock salt) เปนลักษณะเดนแทรกสลับดวยหินทราย หินทรายแปง และหนิดินดาน 

 
จากการวิเคราะหขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยใชขอมูลจากกรมพัฒนาที่ดนิ 

พ.ศ. 2543 พบวา ลักษณะทางปฐพีวิทยาของลุมน้ําลําเซบายสวนใหญเปนกลุมดินทีด่อน ประกอบดวย
กลุมดินที่เปนดินรวน ไดแก กลุมดินชุดที ่ 40 (รอยละ 18.0 ของพื้นที่ลุมน้ํา) และกลุมชุดดินที่ 41 
(รอยละ 17.95 ของพื้นที่ลุมน้ํา) กลุมดินทีเ่ปนดินเหนยีว ไดแก กลุมดนิชุดที่ 35 (รอยละ 20 ของ
พื้นที่ลุมน้ํา) และกลุมดินที่ราบลุมที่เปนดนิรวน ไดแก กลุมดินชุดที่ 17 (รอยละ 17 ของพื้นที่ลุมน้ํา)  
สวนที่เหลือเปนกลุมดินชดุอื่นๆ  ดังตารางที่ 3 และภาพที่ 8   
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ตารางที่ 3  กลุมดินที่พบในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 
 
ประเภทกลุมดนิ ชื่อกลุมชดุดิน ขนาดพื้นที่(ตร.กม.) รอยละของพื้นที่ลุมน้ํา 
ดินที่ราบ กลุมชุดดินที่ 2 110.220 2.82 
 กลุมชุดดินที่ 4 20.717 0.53 
 กลุมชุดดินที่ 6 190.99 4.89 
 กลุมชุดดินที่ 7 54.677 1.40 
 กลุมชุดดินที่ 15 3.811 0.10 
 กลุมชุดดินที่ 17 676.583 17.31 
 กลุมชุดดินที่ 18 68.096 1.74 
 กลุมชุดดินที่ 20 19.931 0.51 
 กลุมชุดดินที่ 21 31.566 0.81 
 กลุมชุดดินที่ 22 240.917 6.16 
 กลุมชุดดินที่ 24 71.342 1.82 
 กลุมชุดดินที่ 25 9.838 0.25 

รวม 1,498.688 38.34 
ดินที่ดอน กลุมชุดดินที่ 35 782.367 20.01 
 กลุมชุดดินที่ 36 0.640 0.02 
 กลุมชุดดินที่ 38 15.619 0.40 
 กลุมชุดดินที่ 40 706.502 18.07 
 กลุมชุดดินที่ 41 701.827 17.95 
 กลุมชุดดินที่ 44 17.790 0.46 
 กลุมชุดดินที่ 48 6.258 0.16 
 กลุมชุดดินที่ 49 84.270 2.16 

รวม 2,315.273 59.23 
ดินอินทรีย กลุมชุดดินที่ 56 28.000 0.72 
ภูเขา กลุมชุดดินที่ 62 39.007 1.00 
ท่ีดินหินโผล ท่ีดินหินพื้นโผล 0.272 0.01 
ดินตะกอบทับถม ดินตะกอนทับถม 3.209 0.08 
แหลงน้ํา แหลงน้ํา 25.236 0.65 

 รวม 3,909.775 100.00 
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ภาพที่ 8  ลักษณะทางปฐพีวทิยาของลุมน้ําลําเซบาย 
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11.4  ลักษณะการใชประโยชนที่ดิน 
 

 จากการวิเคราะหขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยใชขอมูลจากกรมพัฒนาที่ดิน 
พ.ศ. 2543 พบวา การใชประโยชนที่ดนิในลุมน้ําเซบายสวนใหญเปนพื้นที่เกษตรกรรม 3,385.185 
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 86.58 ของพื้นที่ลุมน้ํา รองลงมาเปนพื้นที่ปาไม 410.576 ตาราง
กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 10.50 ของพื้นที่ลุมน้ํา พื้นที่ชุมชน 55.145 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 
1.44 ของพื้นที่ลุมน้ําและพื้นที่ปาบุงทาม 18.855 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.48 ของพื้นที่ลุมน้ํา 
สวนที่เหลือเปนแหลงน้ําและลานหิน จํานวน 39.542 และ 0.436  ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 
1.01 และ 0.01 ของพื้นทีลุ่มน้ํา ตามลําดับ รายละเอยีดการใชประโยชนที่ดินลุมน้ําลําเซบาย ดัง
ตารางที่ 4 และภาพที่ 9 

 
ตารางที่ 4  การใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําลําเซบาย 
 

ประเภทการใชท่ีดิน พื้นท่ี (ตร.กม.) รอยละของพืน้ท่ีลุมน้ํา 
พื้นที่เกษตรกรรม 3,385.221 86.58 
      พื้นที่เกษตรกรรม 3,384.102 86.55 
      สวนยูคาลปิตัส 0.634 0.02 
      สวนสัก 0.485 0.01 
ปาไม 429.432 10.98 
      ปาเต็งรัง 399.384 10.22 
      ปาบุงทาม 18.855 0.48 
      ปาที่พื้นฟตูามธรรมชาติ 7.466 0.19 
      ปาดิบแลง 3.313 0.08 
     ปาเบญจพรรณ 0.356 0.01 
      ทุงหญา 0.058 0.00 
เมือง 39.541 1.01 
ลานหิน 0.436 0.01 
แหลงน้ํา 55.145 1.41 

รวม 3,909.775 100.00 
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ภาพที่ 9  ลักษณะการใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําลําเซบาย 
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11.5  ขอบเขตการปกครอง 
 

 ลุมน้ําลําเซบายมีอาณาเขตครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวดั 19 อําเภอ 105 ตําบล 530 หมูบาน 
โดยเปนพื้นทีบ่างสวนของจงัหวัดรอยเอ็ด จังหวดัมุกดาหาร จังหวดัยโสธร จังหวัดอํานาจเจริญและ
จังหวดัอุบลราชธานี มีชุมชนระดบัเทศบาลเมือง 1 แหง เทศบาลตาํบล 6 แหง มีประชากรรวมทัง้ลุมน้าํ 
281,210  คน ดังตารางที ่5 และ ภาพที่ 10  
 

12.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

Joy (1994) ไดทําการศึกษาความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวัน ในแมน้ํา 
Snoqualmie ประเทศสหรัฐอเมริกา ในชวงฤดูแลง โดยใชแบบจําลอง QUAL2E ดัชนีที่ทําการศึกษา
ไดแก ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี แอมโมเนีย และฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ผลการ 
ศึกษาพบวา มีปริมาณฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในสภาวะวิกฤติ ปริมาณความตองการออกซิเจน
ทางชีวเคมีและแอมโมเนียมีปริมาณที่สูงกวามาตรฐาน และไดเสนอแนวทางการจัดการคุณภาพน้าํ
โดยการจดัทําแผนบําบัดน้ําเสียจาก 3 เทศบาล เพื่อลดปริมาณความตองการออกซิเจนทางชวีเคมแีละ
แอมโมเนยี  

 

U.S. Environmental Protection Agency (2000) ทําการศึกษาความสามารถในการรองรับ
ของเสียสูงสุดรายวัน ในแมน้ํา Patuxent ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมเีปาหมายของการศึกษาเพื่อหา
สาเหตุที่ทําใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีปริมาณลดลง และประเมินความเขมขนของปริมาณ
ความตองการออกซิเจนทางชวีเคมีในลําน้ําในชวงฤดูแลงและฤดูฝนโดยปริมาณมลสารจากแหลงกําเนิด
ที่แนนอนจะใชคาสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ําที่กําหนดไว จากการศึกษาพบวาปริมาณความสามารถ
ในการรองรับของเสียสูงสุดรายวันในรูปของปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี คือ 84,840 
ปอนดตอเดือนหรือ 2,828 ปอนดตอวนั 
 

Chatprasert (2000) ไดประยกุตใชแบบจาํลอง QUAL2E ศึกษาคณุภาพน้ําในแมน้าํนครนายก 
ซ่ึงเปนลุมน้ําขนาดเลก็ โดยดชันีที่ศึกษา ไดแก ออกซิเจนละลาย คาความตองการออกซิเจนทางชวีเคมี 
แอมโมเนียไนโตรเจน ไนไตรทไนโตรเจน ไนเตรทไนโตรเจน ฟอสฟอรัสละลายและอุณหภูม ิจาก
การศกึษาพบวา ภายหลังจากที่ไดมีการปรบัเทยีบแบบจําลองแลว สามารถนาํมาจําลองกระบวนการ
ตางๆ ที่เกิดขึน้ในลําน้ํา โดยคาที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวดัจรงิ 
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ตารางที่ 5  จํานวนประชากรในพื้นที่ลุมน้าํลําเซบาย 
 

จังหวัด อําเภอ/เทศบาล 
ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

รอยละ 
ของพื้นที่ลุมน้ํา 

จํานวนประชากรใน
ลุมน้ํา (คน) 

ยโสธร อ.เมือง 104.31            2.66         17,292  
 อ.ไทยเจริญ 259.80            6.63         28,461  
 อ.กุดชุม 339.87            8.67         37,294  
 อ.ทรายมูล 49.48            1.26           5,034  
 อ.ปาติ้ว       303.89            7.75         31,021  
 อ.เลิงนกทา 819.12           20.89         78,417  
 อ.คําเขื่อนแกว 280.85            7.16         33,155  
 ทต.สามแยก 5.13           0.13           3,901  
 ทต.เลิงนกทา 2.20           0.06           3,285  
 ทต.ปาติ้ว 4.52           0.12           3,049  
 ทต.กุดชุมพัฒนา 20.11           0.51           4,314  
อํานาจเจริญ อ.เมือง 585.89          14.94         63,525  
 อ.ปทุมราชวงศา 2.54           0.06              216  
 อ.เสนางคนิคม        300.53            7.66         28,755  
 อ.หัวตะพาน      247.49            6.31         26,385  
 ทต.หัวตะพาน       13.97            0.36         16,095  
 ทต.เสนางคนิคม       19.58            0.50           5,939  
 ทม.อํานาจเจริญ      26.97            0.69         25,919  
อุบลราชธานี อ.เมือง      97.025            2.30         18,874  
 อ.เขื่องใน    211.56            5.40         25,273  
 อ.มวงสามสิบ    203.30            5.18         22,213  
มุกดาหาร อ.หนองสงู        2.42            0.06              170  
 อ.ดอนตาล        0.38            0.01                29  
 อ.นิคมคําสรอย       12.34            0.31           1,092  
รอยเอ็ด อ.หนองพอก       14.52            0.37           1,504  

รวม 3,909.775 100.00 281,210 
 

ที่มา : ดัดแปลงจากขอมูลกรมการปกครอง (2549) 
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ภาพที่ 10  ขอบเขตการปกครองในลุมน้ําลําเซบาย 
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ทรงศักดิ์ (2547) ทําการศึกษาสมรรถนะการรองรับความตองการออกซิเจนทางชวีเคม ีและ
สารแขวนลอยในลุมน้ําวัง โดยทําการศึกษาสถานการณคุณภาพน้ําในชวงน้ําหลากและชวงแลง และ
ทําการประเมนิภาระมลพษิจากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ พบวา ความเขมขนของมลสารที่มาจาก
ชุมชนมีมากที่สุด รองลงมาคือแหลงอุตสาหกรรม และเกษตรกรรม ตามลําดับ และมีการใช
แบบจําลอง QUAL2E คาดการณคุณภาพน้าํภายใตเงื่อนไขการจัดการ 2 กรณี ในกรณแีรกกําหนดวา
ทุกเทศบาลที่อยูใกลแมน้ําวังมีระบบบาํบัดน้ําเสียรวม และกรณีที่สองเฉพาะเทศบาลนครลําปางมี
ระบบบําบัดน้าํเสียรวม ผลการศึกษาโดยใชแบบจําลองพบวา หากทกุเทศบาลมีระบบบําบัดน้ําเสีย
จะทําใหคาความตองการออกซิเจนทางชวีเคมีของแมน้าํวงั มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานแหลงน้ําประเภท
ที่ 2 สวนกรณีทศบาลนครลําปางมีระบบบําบัดน้ําเสียคุณภาพน้ําจะไมแตกตางจากปจจุบัน 

 
รัตนเกลา (2547) ทําการศึกษาสมรรถนะการรองรับปริมาณอินทรียสารในแมน้าํยม โดย

ทําการศึกษาสถานการณคุณภาพน้ํา และใชแบบจําลอง QUAL2E ทําการประเมินสมรรถนะในการ
รองรับของเสยีประเภทอนิทรยีสาร ดชันีทีใ่ชในการศึกษา ไดแก  ปริมาณออกซิเจนละลายและปริมาณ
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ผลการศึกษาพบวา ปญหาคุณภาพน้ําในแมน้ํายม มีสาเหตุหลัก
มาจากแหลงชมุชนโดยคณุภาพน้าํในชวงทีไ่หลผานชุมชนเมอืงมแีนวโนมเสื่อมโทรมมาก แบบจําลอง
ที่ไดสามารถนําไปประยกุตใชในการกําหนดแนวทางการจัดการมลพิษจากเกษตรกรรม ชุมชนและ
อุตสาหกรรมในพื้นที่ลุมน้ํา  
 

Tushara (2005) ไดทําการศึกษาคุณภาพน้ําในแมน้ํา Kelani ประเทศศรีลังกา โดยใชแบบจาํลอง 
QUAL2K พบวาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้าํของประเทศศรีลังกา 
เมื่อมีการปรับเทียบแบบจําลองแลว ไดนําไปประยกุตใชในการคาดการณคุณภาพน้ําบริเวณตอนลาง
ของแมน้ํา Kelani กรณีที่จะมกีารสรางแนวกั้นน้ําเค็ม 
 

Pham (2006) ใชแบบจําลอง QUAL2K เปนเครื่องมือในการศึกษาคณุภาพน้ําในแมน้ํา Saigon 
มีดัชนีคุณภาพน้ําที่ศึกษา ไดแก DO, BOD, TSS, TN, TP และ TCB โดยใชขอมูลทุติยภูมิและศกึษา
ในชวงแลงและชวงน้ําหลาก พื้นที่ศึกษาเริม่จากอางเก็บน้ํา Dau Tieng ถึง HCMC ซ่ึงมีความยาว 114 
กิโลเมตร แบบจําลองที่ปรับแกแลวไดนํามาใชคาดการณคุณภาพน้ําของแมน้ํา Saigon ตอนลาง ภายใต
เงื่อนไขของการมีระบบบําบัดน้ําเสียแหงใหม ผลการศึกษาพบวาเมื่อมีระบบบําบัดน้ําเสียแหงใหม
จะทําใหคุณภาพน้าํของแมน้ํา Saigon ในป ค.ศ. 2010 ยังอยูในมาตรฐานคุณภาพน้าํสําหรับการใช
ประโยชนของประชาชนของประเทศเวยีดนาม 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1.  เครื่องคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมประมวลผล 
 
2.  แบบจําลอง QUAL2K 
 
3.  แผนที่บริเวณพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย ประกอบดวย แผนที่ภูมิประเทศ แผนที่การใชที่ดิน 

แผนที่ชุดดนิ แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ขอบเขตการปกครอง  
 
4.  ขอมูลที่เกี่ยวของ ประกอบดวย ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ขอมูลอุทกวิทยาและชลศาสตร 

ขอมูลแหลงกาํเนิดมลพิษและปริมาณมลพษิและขอมูลคณุภาพน้ําในพืน้ที่ลุมน้ําลําเซบาย  
 

วิธีการ 

 
การศกึษาคณุภาพน้าํโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรทกุแบบจําลองมกีระบวนการทีจ่ําเปน

ในการดําเนินงานเหมือนกัน ในการใชแบบจําลอง QUAL2K ศึกษาคุณภาพน้ําในลําเซบายครั้งนี้มี
กรอบแนวคิดในการดําเนินงานดังภาพที่ 11 และมีขั้นตอนการดําเนนิงานดังนี ้

 
1.  การรวบรวมขอมูลจากหนวยงานและเอกสารที่เก่ียวของ 
 

ขอมูลที่นํามาใชศึกษาวิเคราะหเปนขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) โดยเก็บรวบรวมจาก
หนวยงานทีเ่กีย่วของ เชน ขอมูลอุตุนยิมวทิยาของสถานตีรวจอากาศในพื้นที่ลุมน้าํและพืน้ทีใ่กลเคียง 
จากกรมอุตุนยิมวิทยา ขอมลูอุทกวิทยาและลักษณะทางชลศาสตรของสถานีตรวจวดัน้าํทาในลําเซบาย
และลําน้ําสาขาจากกรมชลประทาน ขอมูลคุณภาพน้ําในลําเซบายและขอมูลเกี่ยวกับมลพิษทางน้ํา
จากสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 รวมถึงทําการศึกษารวบรวมจากเอกสารรายงานที่เกี่ยวของ  
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ภาพที่ 11  กรอบแนวคดิในการประยกุตใชแบบจําลองคุณภาพน้ํา 

การรวบรวมขอมูล         
จากหนวยงานที่เกี่ยวของ 

การวิเคราะหขอมูล 
และจัดเตรียมขอมูลนําเขาแบบจําลอง 

การตรวจเอกสารและ 
เลือกแบบจําลองในการศึกษา

การนําเขาและประมวลผลคุณภาพน้ํา 
โดยใชแบบจําลอง QUAL2K 

ภาระมลพิษ 
ในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 
(ชวงแลง ชวงน้าํหลาก) 

การปรับเทียบความถูกตองของ
แบบจําลอง QUAL2K 

ความสามารถในการรองรับ 
ของเสียสูงสุดรายวันของลําเซบาย 

(ชวงแลง ชวงน้าํหลาก) 

คุณภาพน้ําในอนาคต 
ป 2555,2560,2565และ2570 
(กรณีไมมีการบําบัดน้ําเสีย) 

การประยุกตใชแบบจําลอง QUAL2K 
(ชวงแลง ชวงน้าํหลาก) 

ประเมินทางเลือกสําหรับ 
การจัดการคุณภาพน้ํา 

คุณภาพน้ํา 
(กรณีทม.อํานาจเจริญ 
มีการบําบัดน้ําเสีย) 

คุณภาพน้ํา 
(กรณีเทศบาลทุกแหง 
มีการบําบัดน้ําเสีย) 

การวางแผนจัดการคุณภาพน้ําลําเซบาย 
ที่สอดคลองกับสถานภาพของลุมน้ําและ 
การใชประโยชนของประชาชนในพื้นที่ 

กระบวนการดําเนินการ 
ผลผลิตจากการดําเนินงานและการนําไปใชประโยชน 
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2.  การประเมินอัตราการไหลของน้ําลําเซบาย  
 

กรมชลประทานไดมีการศึกษารวบรวมขอมูลลักษณะอุทกศาสตร ซ่ึงประกอบดวยขอมูล
ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน และรูปตัดขวางลําน้ําโดยมีสถานีตรวจวดัน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 
6 สถานี เปนสถานีที่อยูในลําเซบาย 3 สถานี คือ M32A,  M32 และ M179 และอยูในลําน้ําสาขา 3 
สถานี คือ M155, M156 และ M157 ดังตารางที่ 6  และภาพที่ 12 ขอมูลปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน
ของแตละสถานี ดังตารางที่ 7 ในการวิเคราะหขอมูลน้ําทาสําหรับชวงลําน้ําทีไ่มมีสถานีตรวจวดัน้ําทา 
จะทําการตอขยายขอมูลโดยการหาความสัมพนัธระหวางปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยและพื้นที่รับน้ําฝน
ในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิ (2537)  โดยสถาบัน
แหลงน้ําและสิง่แวดลอม มหาวิทยาลัยขอนแกน ไดเสนอแนวทางการหาความสัมพันธระหวางปรมิาณ
น้ําทารายปและพื้นที่รับน้าํฝนในพื้นที่ลุมน้ํามูลไว แตในการศึกษาครั้งนี้จะใชวิธีการสรางสมการ
ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทารายเดอืนเฉลี่ยของสถานีที่ไดมีการตรวจวดัโดยกรมชลประทาน
กับพื้นที่รับน้ําฝน โดยสมการที่สรางขึ้นจะแสดงความสัมพนัธในลักษณะรายเดือน ดังนัน้ปริมาณน้ําทา
ในแตละชวงลําน้ํา จะทําการประเมินโดยนาํพื้นที่รับน้ําของแตละชวงลําน้ําที่ศึกษาแทนในสมการที่ได 
สําหรับรูปตัดขวางลําน้าํในชวงลําน้ําที่ไมมีขอมูลจะทําการกําหนดขึ้นโดยพิจารณาจากชวงลําน้ําที่
ใกลเคียงรวมกบัลักษณะภูมปิระเทศของลําน้ําชวงนัน้ๆ  
 
ตารางที่ 6  สถานีตรวจวัดน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 
 

พิกัด ลําน้ําและ 
รหัสสถานีวัดน้ําทา 

พื้นท่ีรับน้ํา 
(ตร.กม.) ละติจูด ลองจิจูด 

ชื่อลําน้ํา 

ลําน้ําสาขา M155 219 16.00.16 104.38.37 หวยละโอง 
 M156 40 15.59.16 104.38.27 หวยบาน 
 M157 729 15.48.17 104.19.52 หวยโพง 
ลําน้ําสายหลัก M32A 1,535 15.54.05 104.28.20 ลําเซบาย 
 M32 1,654 15.50.20 104.27.35 ลําเซบาย 
 M179 3,881 15.19.34 104.41.08 ลําเซบาย 

 
ที่มา : กรมชลประทาน (2549)  
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ภาพที่ 12  สถานีตรวจวัดน้ําทาในลุมน้ําลําเซบาย 
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ตารางที่ 7  ปริมาณน้ําทาเฉลีย่รายเดือนของสถานีตรวจวดัน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 
 

ปริมาณน้าํทาของสถานตีรวจวัดน้ําทา (ลาน ลบ.ม.) 
เดือน 

M155 M156 M157 M32A M32 M179 
เมษายน 0.31 0.07 0.00 5.55 0.65 3.40 
พฤษภาคม 4.65 1.07 0.55 11.60 13.64 2.17 
มิถุนายน 15.10 2.22 9.94 42.04 58.39 23.88 
กรกฎาคม 24.93 3.16 40.78 99.73 126.92 163.91 
สิงหาคม 40.75 7.04 117.03 229.53 260.16 597.80 
กันยายน 37.57 5.94 129.93 267.22 213.09 1,169.27 
ตุลาคม 4.90 0.41 16.04 59.11 80.48 707.11 
พฤศจิกายน 1.19 0.64 5.60 4.37 16.46 141.65 
ธันวาคม 0.18 0.03 1.55 4.32 9.62 20.30 
มกราคม 0.05 0.01 0.20 3.92 6.16 17.20 
กุมภาพนัธ 0.09 0.01 0.20 3.87 5.21 16.50 
มีนาคม 0.12 0.01 0.2 3.65 5.10 11.73 

รวม 129.84 20.61 322.02 734.91 795.88 2,874.92 
 
ที่มา : กรมชลประทาน (2549)  
 
3.  การศึกษาสถานการณคุณภาพน้าํลุมน้ําลําเซบาย 
 

การศึกษารวบรวมขอมูลคุณภาพน้ําลําเซบาย ซ่ึงสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 ไดติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ําในลําเซบาย โดยมีสถานีตรวจวดัคณุภาพน้ํา 4 สถานี (ภาพที่ 13)  ปละ 2 คร้ัง 
ในชวงแลง (เดอืนมนีาคม) และชวงน้ําหลาก (เดอืนสิงหาคม) มดีัชนีคณุภาพน้าํที่ทําการศึกษาที่สําคญั 
เชน ความเปนกรดดาง (pH), อุณหภูม ิ (temperature), ปริมาณออกซิเจนละลายน้าํ (DO) ปริมาณ
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) แอมโมเนียไนโตรเจน (NH3–N) ไนเตรทไนโตรเจน 
(NO3–N) ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด (total coliform bacteria : TCB) และฟคัลโคลิฟอรม
แบคทีเรีย (faecal coliform bacteria : FCB) ซ่ึงคุณภาพน้ําลําเซบายชวงป พ.ศ. 2544-2549  (ตารางที่ 
8 และตารางที ่9) ในแตละชวงลําน้ํา จะนําไปใชในการประมวลโดยแบบจําลองตอไป 
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ภาพที่ 13  สถานีตรวจวัดคณุภาพน้ําในลําเซบาย 
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ตารางที่ 8  คุณภาพน้ําลําเซบายในชวงแลงระหวางป พ.ศ. 2544-2549 
 

สถานี วัน/เดือน/ป 
Temp  
(๐C) 

pH 
DO 

(mg/l) 
BOD 
(mg/l) 

TCB 
(MPN/100ml) 

FCB 
(MPN/100ml) 

SB01 18/4/2544 30.0 7.0 4.8 1.2 46 23 
 28/3/2545 30.0 6.2 6.3 1.8 48 30 
 24/3/2547 29.0 7.9 6.3 1.3 49 2 
 26/3/2548 30.0 7.5 7.2 1.7 79 33 
 02/4/2549 30.0 6.0 4.3 1.6 79 22 

SB02 18/4/2544 30.0 7.0 4.0 1.7 172 33 
 28/3/2545 30.0 6.7 4.7 1.6 340 34 
 24/3/2547 25.0 7.7 6.7 1.3 33 2 
 26/3/2548 29.0 7.0 6.0 2.4 340 79 
 02/4/2549 30.0 6.5 4.0 1.0 270 140 

SB03 18/4/2544 29.0 7.5 6.0 2.8 33 5 
 28/3/2545 30.5 6.7 6.3 2.0 280 20 
 24/3/2547 30.0 7.6 6.9 1.0 221 26 
 26/3/2548 29.0 8.0 5.2 2.2 240 240 
 02/4/2549 29.9 7.0 6.1 1.2 109 27 

SB04 18/4/2544 30.0 7.0 5.9 2.4 109 8 
 28/3/2545 31.2 7.0 6.2 2.4 240 70 
 24/3/2547 31.0 7.9 6.2 1.4 27 4 
 26/3/2548 29.0 7.5 5.8 2.7 49 4 
 02/4/2549 30.0 7.1 5.3 2.0 33 8 

   
หมายเหตุ :  ป 2546 ไมมีการตรวจวดัคุณภาพน้ําในลําเซบาย 

สถานี SB01 คือ จุดเดยีวกับสถานีวัดน้ําทา M32 
สถานี SB03 คือ จุดเดยีวกับสถานีวัดน้ําทา M179 

ที่มา : สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2549) 
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ตารางที่ 9  คุณภาพน้ําลําเซบายในชวงน้ําหลากระหวางป พ.ศ. 2544-2549 
 

สถานี วัน/เดือน/ป 
Temp 
(๐C) 

pH 
DO 

(mg/l) 
BOD 
(mg/l) 

TCB 
(MPN/100ml) 

FCB 
(MPN/100ml) 

SB01 08/8/2544 30.0 6.5 6.0 1.2 272 49 
 14/8/2545 30.0 7.3 5.5 1.3 670 96 
 26/8/2547 30.0 8.4 3.0 2.2 1,300 490 
 09/8/2548 28.5 6.5 4.4 1.0 542 130 
 15/8/2549 29.0 7.1 7.8 1.7 790 172 

SB02 08/8/2544 29.0 7.0 5.6 1.2 109 109 
 14/8/2545 30.0 7.2 6.8 1.1 620 220 
 26/8/2547 30.0 7.9 6.0 1.0 9,180 130 
 09/8/2548 29.5 6.4 4.7 1.6 340 34 
 15/8/2549 29.0 7.3 9.7 2.3 490 79 

SB03 08/8/2544 29.0 6.0 6.0 1.1 542 40 
 14/8/2545 29.0 7.5 6.4 1.0 560 180 
 26/8/2547 30.0 8.0 5.0 1.0 9,180 170 
 09/8/2548 32.0 7.0 5.5 1.1 1,090 260 
 15/8/2549 29.0 7.1 9.9 2.1 790 172 

SB04 08/8/2544 29.0 6.0 5.8 1.3 1,580 49 
 14/8/2545 29.0 7.3 6.0 1.5 1,200 180 
 26/8/2547 30.0 7.8 4.0 1.0 3,400 1,720 
 09/8/2548 30.0 8.0 5.8 4.0 16,090 3,400 
 15/8/2549 29.0 6.5 9.7 1.7 1,300 172 

 
หมายเหตุ :   ป 2546 ไมมีการตรวจวดัคุณภาพน้ําในลําเซบาย 

สถานี SB01 คือ จุดเดยีวกับสถานีวัดน้ําทา M32 
สถานี SB03 คือ จุดเดยีวกับสถานีวัดน้ําทา M179 

ที่มา : สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2549) 
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4.  การประเมินภาระมลพิษในพื้นท่ีลุมน้ําลําเซบาย  
 

การประเมนิภาระมลพิษทีเ่กดิขึ้นในพืน้ที่ลุมน้ํา ไดดําเนนิการโดยรวบรวมขอมูลแหลงกาํเนดิ
น้ําเสยีทั้งจากแหลงกาํเนดิทีแ่นนอน ไดแก แหลงชุมชนเมอืงและอตุสาหกรรม และจากแหลงกําเนดิที่
ไมแนนอนโดยประเมินจากปริมาณน้าํไหลบาหนาดินจากพื้นที่เกษตรกรรม ปาไม ปาบุงทามและ
ชุมชน เพื่อใหทราบตาํแหนงที่ตั้ง ขนาดและกิจกรรมของแหลงกําเนิดน้ําเสีย เพื่อเปนขอมูลในการ
ประเมินปริมาณน้ําเสียและภาระมลพิษในรูป BOD ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําแตละชวงลําน้ํา เพื่อนาํเขา
และประมวลผลโดยแบบจําลองตอไป การประเมินภาระมลพิษจากแหลงกาํเนดิประเภทตางๆ  มีดังนี ้

 

4.1  การประเมินภาระมลพษิจากแหลงกําเนิดที่แนนอน 
 

4.1.1  การประเมินภาระมลพิษจากแหลงชมุชน  
 

การประเมินภาระมลพิษจากแหลงกําเนดิที่แนนอนที่เปนแหลงชุมชน ทาํการศึกษา 
เฉพาะชุมชนระดับเทศบาลซึง่มีจํานวน 7 แหง และทุกแหงมีระบบรวบรวมน้ําเสียอยูแลว โดยจะทํา
การประเมินปริมาณน้ําเสียจากอัตราการใชน้ําของประชาชนในเทศบาล ซ่ึงไดจากการวิเคราะหขอมูล
ปริมาณการจายน้ําของการประปาสวนภูมิภาค โดยกําหนดอัตราการใชน้ําของประชาชนในเขตเทศบาล
เมืองและเทศบาลตําบลเทากับ 200 และ120 ลิตรตอคนตอวนั ตามลําดับ ประเมินน้าํเสียทีเ่กดิขึน้โดย
คิดจากรอยละ 80 ของน้ําใช ดังตารางที่ 10 และทําการประเมนิภาระมลพิษทีเ่กดิขึ้นโดยการนําปริมาณ
น้ําเสยีคณูดวยคา BOD ของน้ําเสยีชุมชน ซ่ึงเทากบั 122 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2545)  

 

4.1.2  การประเมินภาระมลพิษจากอุตสาหกรรม  
  

การประเมนิภาระมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชขอมูลปริมาณน้ําเสยีและ
คาความสกปรกในรูป BOD ของโรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยูในพื้นทีลุ่มน้ํา (ตารางที่ 11) จากการ
สํารวจโรงงานอุตสาหกรรมในโครงการนักรบสิ่งแวดลอม ป พ.ศ. 2549 โดยมีการสํารวจโรงงาน
อุตสาหกรรมประเภททีก่อใหเกิดน้ําเสยี ประเมินปริมาณน้าํเสีย เก็บตัวอยางและตรวจวเิคราะหน้ําทิ้ง
จากโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงจากรายงานผลการดําเนนิงานโครงการนกัรบสิ่งแวดลอมของสํานกังาน
ส่ิงแวดลอมภาคที่ 12 ในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบายมีจํานวนโรงงานประเภทที่กอใหเกิดน้ําเสีย จํานวน 13 แหง 
สวนใหญจะเปนโรงงานขนาดล็กและไมมีการระบายน้ําทิ้งออกสูภายนอก มีเพียงโรงงานแมเจียม
พริกแกงที่มกีารระบายน้ําทิง้ออกสูภายนอกเพียงแหงเดียว 
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ตารางที่ 10  จาํนวนประชากรและปริมาณน้ําเสียของเทศบาลในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 
 

เทศบาล 
จํานวนประชากร

(คน) 
อัตราการใชน้ํา 
(ลิตร/คน/วัน) 

ปริมาณน้าํใช 
(ลบ.ม./วัน) 

ปริมาณน้าํเสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

ทต.สามแยก 3,901 120     374.50        299.60  
ทต.เลิงนกทา 3,285 120     315.36        252.29  
ทต.เสนางคนคิม 5,939 120     570.14        456.12  
ทต.ปาติ้ว 3,049 120     292.70        234.16  
ทต.กุดชุมพัฒนา 4,314 120     414.14        331.32  
ทม.อํานาจเจรญิ 25,919 200   4,147.04     3,317.63  
ทต.หัวตะพาน 7,033 120     675.17        540.13  

รวม 53,400 - 6,789.06 5,431.24 
 
ที่มา : ดัดแปลงจากกรมการปกครอง (2549) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางที่ 11  จาํนวนโรงงานอุตสาหกรรมประเภททีก่อใหเกิดน้ําเสียในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 
 

พิกัด (48P) ที่ตั้ง 
ชื่อโรงงาน 

X Y 
ประเภทกิจการ 

ตําบล อําเภอ จังหวัด 
เลขที่ใบอนุญาต 

ปริมาณน้ําเสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

BOD 
(มก./ลิตร) 

ไอศครีมสายฝน 461291 1754553 ทําไอศครีม บุง เมือง อํานาจเจริญ จ 2-12(11)-1/39 อจ ไมมีน้ําเสีย - 
โดเรมอน 463623 1754761 ทําไอศครีม บุง เมือง อํานาจเจริญ จ 2-12(11)-2/39 อจ ไมมีน้ําเสีย - 
แมเจียมพริกแกง 459824 1755212 ทําน้ําพริกแกง บุง เมือง อํานาจเจริญ จ 2-9(4)-1/46 อจ 1 106 
ไทยเจริญวัฒนา 460534 1752033 อบพืชหรืออบเมล็ดพืช บุง เมือง อํานาจเจริญ จ 3-2(1)-1/42 อจ ไมมีน้ําเสีย - 
โรงเสนกวยเตี๋ยวระติ 460593 1753566 ทําเสนกวยเตี๋ยว บุง เมือง อํานาจเจริญ จ 3-10(3)-2/25 อจ ไมมีน้ําเสีย - 
ป.รุงเรือง 448371 1753306 ทําเสนกวยเตี๋ยวและแปง นายม เมือง อํานาจเจริญ จ 3-10(3)-1/42 อจ ไมมีน้ําเสีย - 
จ.เจริญพาณิชย 461231 1776220 ผลิตเสนกวยเตี๋ยว ไรสีสุก เสนางคนิคม อํานาจเจริญ จ 3-10(3)-1/46 อจ ไมมีน้ําเสีย - 
เชอรี่อุตสาหกรรม 458685 1753221 ผลิตน้ําปลาผสม บุง เมือง อํานาจเจริญ ศ 3-13(2)-1/37 อจ ไมมีน้ําเสีย - 
โรงน้ําแข็งหลอดอํานาจ 459895 1754766 ทําน้ําแข็งกอนเล็กและน้ํา บุง เมือง อํานาจเจริญ จ 3-14-1/46 อจ. ไมมีน้ําเสีย - 
หองเย็นปลาทูเงินปลาท 459222 1753613 ทําหองเย็น บุง เมือง อํานาจเจริญ จ 3-92-1/32 อจ ไมมีน้ําเสีย - 
วงศเจริญพูนทรัพย 441697 1751754 ทําน้ําปลาผสม เชียงเพ็ง อ.ปาติ้ว ยโสธร จ.3-13(2)-5/47 ยส ไมมีน้ําเสีย - 
หจก. ยศนครการเกษตร 418177 1745479 ผสมและบรรจุปุยอินทรีย หนองคู อ.เมือง ยโสธร จ3-43(2)-2/4 ไมมีน้ําเสีย - 

 
ที่มา : สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12  (2549) 
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4.2  การประเมินภาระมลพษิจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน 
 

4.2.1  การประเมินปริมาณน้ําไหลบาหนาดนิ  
 

การประเมินปริมาณน้ําไหลบาหนาดนิโดยประยกุตใชวธีิการของ SCS และใช
ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวนัในชวงป พ.ศ. 2540-2548 ของสถานีตรวจอากาศอบุลราชธานี (ตารางที่ 12) 
ซ่ึงเปนสถานีตรวจอากาศที่อยูใกลพื้นที่ลุมน้าํลําเซบาย ในการศึกษาครั้งนี้ใชคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝน
รายวันสูงสุดในเดือนสิงหาคมซึ่งมีคาเทากับ 59.3 มิลลิเมตรตอวัน และศึกษาศกัยการเก็บกักสูงสดุ 
(คา S) ของดนิในพืน้ที่ลุมน้ํา โดยพิจารณาจากคา curve number (CN ) ตามเงื่อนไขความชื้นกอน
หนาสภาพทัว่ไป (AMCI) โดยอานคา CN จากตารางที่ 2 และคํานวณหาคา CN ตามเงื่อนไข AMCI 
โดยใชสมการ (7) หลังจากนัน้นําคา CN ที่ไดมาคํานวณคา S ของแตละกลุมชุดดนิตามสมการที่ (6) 
และคํานวณปริมาณน้ําไหลบาหนาดนิ (มลิลิเมตร) ในแตละชวงลําน้ําโดยใชสมการ (5) และคูณกบั
ขนาดพื้นที่รับน้ํา (ตร.กม.) จะไดปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน(ลูกบาศกเมตรตอวัน) ดังตารางที่ 13 และ
ตารางที่ 14 

 
ตารางที่ 12  ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันในเดือนสิงหาคมของสถานีตรวจอากาศอุบลราชธานี  
                    ในระหวางป พ.ศ. 2540-2548 
 

ปริมาณน้ําฝนรายวันในเดอืนสงิหาคม ป พ.ศ.2540-2548 (มม.) 
วันที่ 

ป 2540 ป 2541 ป 2542 ป 2543 ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 
1 5.3 0.3 9.9 0.0 0.0 12.8 0.0 8.7 14.1 
2 18.4 7.3 1.8 0.0 9.2 20.2 3.6 4.8 25.2 
3 18.2 2.7 0.2 0.0 0.0 3.5 0.3 0.1 20.3 
4 1.2 17.0 0.6 0.0 4.5 14.3 0.0 0.6 4.0 
5 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 16.8 0.0 8.6 
6 0.0 0.3 36.7 11.8 1.4 0.0 7.7 0.0 0.0 
7 0.0 15.5 1.2 9.1 33.0 0.0 1.6 86 4.7 
8 0.0 1.2 0.0 22.2 7.0 0.0 0.4 27.3 32.7 
9 0.0 75.3 0.0 0.0 39.4 0.0 0.0 12.2 4.8 
10 0.0 37.0 0.0 0.0 14.7 0.0 7.4 0.0 1.0 
11 0.0 18.5 34.0 0.0 0.3 0.0 45.1 0.2 3.3 
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ตารางที่ 12  ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันในเดือนสิงหาคมของสถานีตรวจอากาศอุบลราชธานี  
                    ในระหวางป พ.ศ. 2540-2548 (ตอ) 
 

ปริมาณน้ําฝนรายวันในเดอืนสงิหาคม ป พ.ศ.2540-2548 (มม.) 
วันที่ 

ป 2540 ป 2541 ป 2542 ป 2543 ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 
12 0.0 4.3 0.0 0.7 19.3 2.4 43.1 0.0 0.1 
13 7.3 0.0 0.0 0.6 0.4 20.8 22.5 0.0 1.3 
14 10.0 0.0 0.0 6.3 0.0 5.5 0.0 0.0 0.5 
15 0.0 0.0 7.7 0.0 2.0 0.1 0.0 8.7 3.5 
16 0.0 37.5 0.0 0.0 6.9 11.7 16.8 0.0 16.5 
17 78.0 0.0 0.0 0.0 39.6 3.2 1.3 1.4 66.5 
18 5.0 0.3 0.0 19.5 3.6 15.3 2.8 4.3 0.0 
19 10.2 5.3 16.5 0.0 3.7 22.9 9.6 8.2 0.0 
20 28.3 0.0 0.0 4.8 1.5 28.5 19.0 4.4 11.3 
21 4.4 0.4 0.0 12.0 0.7 9.8 14.1 0.6 24.8 
22 0.0 5.5 0.0 127.5 5.9 5.7 21.1 0.0 0.0 
23 12.5 0.0 6.9 75.7 2.1 0.1 44.6 0.2 0.0 
24 0.9 0.0 0.0 7.6 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 
25 3.6 0.0 0.0 0.0 3.7 19.6 4.8 0.0 0.0 
26 9.3 0.0 1.2 1.5 16.5 0.0 0.0 12.8 23.8 
27 1.8 0.0 4.9 3.0 32.6 0.0 0.0 0.0 1.7 
28 1.6 0.0 0.7 0.0 6.0 6.6 0.0 8.7 5.0 
29 5.9 0.0 0.0 2.6 6.8 7.4 7.2 0.0 8.5 
30 1.8 12.1 0.0 0.3 0.0 2.7 0.0 0.0 22.3 
31 0.0 0.9 0.0 7.9 0.0 20.5 2.2 1.6 9.1 

คาสูงสุด 28.3 95.3 36.7 127.5 39.5 48.5 45.1 86 86.5 
คาสูงสุดเฉลี่ย = 59.3 

 
ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2549) 
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ตารางที่ 13  คา CN และคา S ของพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย 
 
ชวง 
ลําน้ํา 

ประเภท 
การใชที่ดิน 

ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

กลุม
ดิน 

สภาพ 
อุทกวิทยา 

CN 
AMCII 

CN 
AMCI 

S 

1 ทุงหญา 0.056 A ไมดี 68 48.21 272.90 

 ทุงหญา 5.002 B ไมดี 79 62.21 154.26 

 ปาดิบแลง 1.212 A พอใช 36 19.78 1,030.25 

 ปาดิบแลง 20.031 B พอใช 60 39.66 386.50 

 ปาเต็งรัง 64.63 A ไมดี 45 26.39 708.38 

 ปาเต็งรัง 100.09 B ไมดี 66 45.95 298.72 

 ปาเต็งรัง 7.079 C ไมดี 77 59.44 173.31 

 ปาเบญจพรรณ 0.356 A ไมดี 45 26.39 708.38 

 ปาบุงทาม 13.882 A ไมดี 45 26.39 708.38 

 ปาบุงทาม 3.702 B ไมดี 66 45.95 298.72 

 ปาบุงทาม 0.161 C ไมดี 77 59.44 173.31 

 เกษตรกรรม 1013.34 B ท่ีนา 74 55.48 203.82 

 เกษตรกรรม 415.508 A ท่ีนา 59 38.67 402.87 

 ชุมชน 7.703 A 20% ของสวนทบึน้ํา 51 31.32 556.91 

 ชุมชน 3.874 B 20% ของสวนทึบน้ํา 68 48.21 272.90 

 ชุมชน 6.347 C 20% ของสวนทึบน้ํา 79 62.21 154.26 

 ลานหิน 1.173 B ลานจอดรถ 98 95.46 12.08 

 แหลงน้ํา 37.380 - - - - - 

 รวม 1,701.526 - - - - - 

2 ปาดิบแลง 0.644 A พอใช 36 19.78 1,030.25 

 ปาดิบแลง 0.307 C พอใช 73 54.21 214.54 

 ปาเต็งรัง 54.65 A ไมดี 45 26.39 708.38 

 ปาเต็งรัง 22.773 B ไมดี 66 45.95 298.72 
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ตารางที่ 13  คา CN และคา S ของพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย (ตอ) 
 
ชวง 
ลําน้ํา 

ประเภท 
การใชที่ดิน 

ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

กลุม
ดิน 

สภาพ 
อุทกวิทยา 

CN 
AMCII 

CN 
AMCI 

S 

2 (ตอ) ปาเต็งรัง 11.426 C ไมดี 77 59.44 173.31 

 ปาบุงทาม 0.561 A ไมดี 45 26.39 708.38 

 ปาบุงทาม 0.753 C ไมดี 77 59.44 173.31 

 เกษตรกรรม 587.964 A ท่ีนา 59 38.67 402.87 

 เกษตรกรรม 546.14 B ท่ีนา 74 55.48 203.82 

 ชุมชน 11.816 A ท่ีนา 51 31.32 556.91 

 ชุมชน 4.015 B ท่ีนา 68 48.21 272.90 

 ชุมชน 0.474 C ท่ีนา 79 62.21 154.26 

 แหลงน้ํา 32.443 - - - - - 

 รวม 1,273.966 - - - - - 

3 ปาเต็งรัง 150.928 A ไมดี 45 26.39 708.38 

 ปาเต็งรัง 8.873 B ไมดี 66 45.95 298.72 

 ปาเต็งรัง 13.81 C ไมดี 77 59.44 173.31 

 ปาบุงทาม 1.658 A ไมดี 45 26.39 708.38 

 ปาบุงทาม 0.734 C ไมดี 77 59.44 173.31 

 เกษตรกรรม 1.129 A ท่ีนา 59 38.67 402.87 

 เกษตรกรรม 638.49 B ท่ีนา 74 55.48 203.82 

 ชุมชน 0.046 A 20% ของสวนทึบน้ํา 51 31.32 556.91 

 ชุมชน 0.044 B 20% ของสวนทึบน้ํา 68 48.21 272.90 

 ชุมชน 0.885 C 20% ของสวนทึบน้ํา 79 62.21 154.26 

 แหลงน้ํา 49.468 - - - - - 

 รวม 866.065 - - - - - 
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ตารางที่ 13  คา CN และคา S ของพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย (ตอ) 
 

ชวง 
ลําน้ํา 

ประเภท 
การใชที่ดิน 

ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

กลุม
ดิน 

สภาพ 
อุทกวิทยา 

CN 
AMCII 

CN 
AMCI 

S 

4 ปาเต็งรัง 13.89 A ไมดี 45 26.39 708.38 

 ปาเต็งรัง 0.032 B ไมดี 66 45.95 298.72 

 ปาเต็งรัง 1.724 C ไมดี 77 59.44 173.31 

 เกษตรกรรม 17.271 A ท่ีนา 59 38.67 402.87 

 เกษตรกรรม 3.813 B ท่ีนา 74 55.48 203.82 

 เกษตร 26.874 C ท่ีนา 82 66.59 127.43 

 ชุมชน 1.476 A 20% ของสวนทึบน้ํา 51 31.32 556.91 

 แหลงน้ํา 3.138      

 รวม 68.219 - - - - - 

รวมทั้งลุมน้ํา 3,309.775 - - - - - 

 
ตารางที่ 14  การประเมินปรมิาณน้ําไหลบาหนาดนิ 
 

ปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน 
( P = 59.3 , P>0.2S) 

ชวง 
ลําน้ํา 

ประเภท 
การใชที่ดิน 

ขนาด
พ้ืนที่ 

(ตร.กม.) 
คา S คา 0.2S 

(มม./วัน) (ลบ.ม./วัน) 

1 ทุงหญา 0.056 272.90 54.58 169.08                  0.11  

 ทุงหญา 5.002 154.26 30.85 108.36                  6.27  

 ปาดิบแลง 1.212 1030.25 206.05 - - 

 ปาดิบแลง 20.031 386.50 77.30 - - 

 ปาเต็งรัง 64.630 708.38 141.68 - - 

 ปาเต็งรัง 100.090 298.72 59.74 - - 

 ปาเต็งรัง 7.079 173.31 34.66 119.39                  9.78  

 ปาเบญจพรรณ 0.356 708.38 141.68 - - 
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ตารางที่ 14  ปริมาณน้ําไหลบาหนาดนิ (ตอ) 
 

ปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน 
( P = 59.3 , P>0.2S) 

 ชวง 
ลําน้ํา 

ประเภท 
การใชที่ดิน 

ขนาด
พ้ืนที่ 

(ตร.กม.) 
คา S คา 0.2S 

(มม./วัน) (ลบ.ม./วัน) 

1 (ตอ) ปาบุงทาม 13.882 708.38 141.68 - - 

 ปาบุงทาม 3.702 298.72 59.74 - - 

 ปาบุงทาม 0.161 173.31 34.66 119.39 0.22 

 เกษตรกรรม 1,013.340 203.82 40.76 136.03 1,595.47 

 เกษตรกรรม 415.508 402.87 80.57 - - 

 ชุมชน 7.703 556.91 111.38 - - 

 ชุมชน 3.874 272.9 54.58 169.08 7. 58 

 ชุมชน 6.347 154.26 30.85 108.36 7.96 

 ลานหิน 1.173 12.08 2.42 10.56 0.14 

 แหลงน้ํา 37.380 - - - - 

 รวม 1,701.526 - - 140,619,707.91 1,627.54 

2 ปาดิบแลง 0.644 1,030.25 206.05 - - 

 ปาดิบแลง 0.307 214.54 42.91 141.59 0.50 

 ปาเต็งรัง 54.65 708.38 141.68 - - 

 ปาเต็งรัง 22.773 298.72 59.74 - - 

 ปาเต็งรัง 11.426 173.31 34.66 119.39 15.79 

 ปาบุงทาม 0.561 708.38 141.68 - - 

 ปาบุงทาม 0.753 173.31 34.66 119.39  1.04 

 เกษตรกรรม 587.964 402.87 80.57 - - 

 เกษตรกรรม 546.14 203.82 40.76 136.03 859.88 

 ชุมชน 11.816 556.91 111.38 - - 

 ชุมชน 4.015 272.9 54.58 169.08 7.86 

 ชุมชน 0.474 154.26 30.85 108.36 0.59  

 แหลงน้ํา 32.443 - -    -            -    

 รวม 1,273.966 - - 76,521,337.19 885.66 
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ตารางที่ 14  ปริมาณน้ําไหลบาหนาดนิ (ตอ) 
  

ปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน 
( P = 59.3 , P>0.2S) 

ชวง 
ลําน้ํา 

ประเภท 
การใชที่ดิน 

ขนาด
พ้ืนที่ 

(ตร.กม.) 
คา S คา 0.2S 

(มม./วัน) (ลบ.ม./วัน) 

3 ปาเต็งรัง 150.928 708.38 141.68 - - 

 ปาเต็งรัง 8.873 298.72 59.74 - - 

 ปาเต็งรัง 13.81 173.31 34.66 119.39 19.08 

 ปาบุงทาม 1.658 708.38 141.68 - - 

 ปาบุงทาม 0.734 173.31 34.66 119.39 1.01 

 เกษตรกรรม 1.129 402.87 80.57 - - 

 เกษตรกรรม 638.49 203.82 40.76 136.03 1,005.28 

 ชุมชน 0.046 556.91 111.38 - - 

 ชุมชน 0.044 272.9 54.58 169.08 0.09 

 ชุมชน 0.885 154.26 30.85 108.36 1.11 

 แหลงน้ํา 49.468 - -    -          -   

 รวม 866.065 - - 88,696,063.91 1,026.57 

4 ปาเต็งรัง 13.890 708.38 141.68 - - 

 ปาเต็งรัง 0.032 298.72 59.74 - - 

 ปาเต็งรัง 1.724 173.31 34.66 119.39 2.38 

 เกษตรกรรม 17.271 402.87 80.54 - - 

 เกษตรกรรม 3.813 203.82 40.76 136.03 6.00 

 เกษตร 26.874 127.43 25.49 91.99 28.61 

 ชุมชน 1.476 556.91 111.38 - - 

 แหลงน้ํา 3.138 - -  -          -   

 รวม 68.219 - - 3,196,677.13 37.00 

 รวมทั้งลุมน้ํา 3,909.775 - - 309,033,786.15 3,576.78 
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4.2.2  การประเมินภาระมลพษิจากน้ําไหลบาหนาดนิ  
 

การประเมินภาระมลพิษจากน้ําไหลบาหนาดิน สามารถคํานวณไดจากการนํา
ปริมาณน้ําไหลบาหนาดินจากพื้นที่การใชที่ดินประเภทตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําแตละชวงลําน้ําที่ศึกษา 
ไดแก พืน้ที่เกษตรกรรม ปาไม ปาบุงทาม และชุมชน คูณกับคา BOD ในน้ําไหลบาหนาดนิจาก
พื้นที่การใชทีด่ินประเภทนัน้ๆ  ซ่ึงไดจากการศึกษารวบรวมขอมูล (ตารางที่ 15) 

 
ตารางที่ 15  คาความสกปรกในรูป BOD ของน้ําไหลบาหนาดนิ 
 

ประเภทการใชท่ีดิน คา BOD ในน้าํไหลบาหนาดนิ (มก/ล.) 

พื้นที่เกษตรกรรม 3.83/1 
พื้นที่ปาไม 2.05/2 
พื้นที่ปาบุงทาม 2.37 /3 
พื้นที่ชุมชน 4.40/1 

 
ที่มา :  /1  อางอิงจากกรมควบคุมมลพิษ (2545) 

 /2  อางอิงจากทรงศักดิ์ (2547) 
 /3  อางอิงจากสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2549) 

 
5.  การแบงชวงของลาํน้ําสายหลัก  
 

การแบงชวงของลําน้ําสายหลัก (reach) เปนการแบงชวงของลําน้าํที่ศึกษาออกเปนชวงๆ  
ตามลักษณะทางชลศาสตรที่คลายคลึงกัน ความยาวของลาํน้ํามหีนวยเปนกิโลเมตร นบัจากจดุเริ่มตน
ศึกษาซึ่งก็คือ กําหนดใหตนน้ํา (headwater) เปนจดุเริ่มตนและปากน้ํา (downstream) เปนจุดสิ้นสุด
การนับความยาวของลําน้ํา ในการศึกษาครั้งนี้ไดพิจารณาแบงชวงลําน้ําโดยใหมีสถานีวัดน้ําทาและ
สถานีตรวจวัดคุณภาพน้ํา เพือ่ใชขอมูลสําหรับการปรับเทียบแบบจําลอง ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ แบง
ชวงลําน้ําสายหลักออกเปน 4 ชวง (ภาพที ่14 ถึง ภาพที่ 16) 

 
 
 



 

 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 14  การแบงชวงลําน้ําและพื้นที่รับน้าํของแตละชวงลําน้ําสายหลัก 
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ภาพที่ 15  ภาพตัดตามยาวของลําเซบายและการแบงชวงลําน้ําสายหลัก 
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230
ความยาวลําน้ํา(กม.)

ความสงู (ม.รทก.)

ชวงลําน้ําที่ 1 
ความยาวลําน้าํ 79.97 กม.
ความยาวสะสม 79.97 กม.
ความลาดชัน  0.0003 ม./ม.  

ชวงลําน้ําที่ 2 
ความยาวลําน้าํ 26.45 กม.
ความยาวสะสม 106.42 กม.
ความลาดชัน  0.0004 ม./ม.  

ชวงลําน้ําที่ 3 
ความยาวลําน้าํ 94.52 กม.
ความยาวสะสม 200.94 กม.
ความลาดชัน  0.0001 ม./ม.  

ชวงลําน้ําที่ 4 
ความยาวลําน้าํ 14.54 กม.
ความยาวสะสม 215.48 กม.
ความลาดชัน  0.0003 ม./ม.  

M.179 
SB03 

M.32 
SB01 

SB02 

SB04 
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ภาพที่ 16  แผนภาพการแบงชวงลําน้ําของลําเซบายสําหรับการศึกษาดวยแบบจําลอง QUAL2K 

ชวงท่ี 1 

กม.79.97 

กม.200.94 

กม. 215.48 

Headwater 

Downstream 

 PS  กม.23.090 ทต.สามแยก  

 PS กม.27.020 ทต.เลิงนกทา 

  PS กม.48.720 ทต.เสนางคนิคม 

 PS กม.83.290 ทต.ปาติ้ว 

PS กม.108.614 ทต.หัวตะพาน 

PS กม.99.965 ทต.กุดชุมพัฒนา   PS กม.93.500 รง.แมเจียมพริกแกง 
SB02 

M.179,SB03 

SB04 

สัญลักษณ 

สถานีตรวจวัดน้ําทา 

สถานีตรวจวัดคุณภาพน้ํา 

PS point source pollution 

NPS  non-point source pollution 

ฝายลําเซบาย 

ฝายปะอาว 

   PS กม.87.430 ทม.อํานาจเจริญ 

P กม.92.54 บ.เชียงเพ็ง 
P กม.80.47 บ.เชือก 
P กม.89.75 บ.น้ําปลีก2 
P กม.105.78 บ.ขาโดม 

P กม.142.80 บ.ทายางชุม 

P กม.156.79 บ.ดอนแดงใหญ 

P กม.194.73 บ.โสกสวาง 

P กม.200.27 บ.สมปอย 

P กม.147.22 บ.โนนโพธิ์ 

P กม.161.51 บ.วังถ้ํา 

P กม.206.17 บ.หนองหลม 
P กม.214.96 บ.ดอนชี 

P  สถานีสูบน้ํา 

NPS 

NPS 

NPS 

NPS 

ชวงท่ี 2 

ชวงท่ี 3 

ชวงท่ี 4 

กม.106.42 

M.32,SB01 
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6.  การจัดเตรียมและนําเขาขอมูลในแบบจําลอง QUAL2K 
 
 การจัดเตรียมขอมูลสําหรับนําเขาแบบจําลอง และการนําเขาขอมูลในแตละสวนของ
แบบจําลอง QUAL2K เปนการใชงานในโปรแกรม microsoft excel โดยการกรอกขอมูลที่จัดเตรียม
ไวลงในแตละ sheet  ดังนี ้(ภาพผนวกที่ 1) 

 
6.1  sheet Headwater ขอมูลที่จะตองนําเขา ประกอบดวย จํานวนตนน้ํา อัตราการไหล 

(ลูกบาศกเมตรตอวินาที) ระดับความสูง (เมตร) และลักษณะชลศาสตรของลําน้ําในบริเวณตนน้ํา เชน 
ความลาดชันลําน้ํา (เมตรตอเมตร) ความกวางของลําธาร (เมตร) ความลาดชันดานขางของลําน้าํ 
เปนตน และขอมูลคุณภาพน้าํโดยดัชนีคณุภาพน้ําที่ศกึษาเปนขอมูลรายชั่วโมง (24 ช่ัวโมง) ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลคุณภาพน้ําเพียงคาเดียวในทุกชัว่โมง (ภาพผนวกที่ 2) 

 
6.2 sheet Downstream ขอมูลที่ตองนาํเขา ประกอบดวยขอมูลคุณภาพน้าํโดยดัชนี

คุณภาพน้ําที่ศกึษาเปนขอมูลรายชั่วโมง (24 ช่ัวโมง) ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลคุณภาพน้ําเพยีง
คาเดียวในทกุชั่วโมง (ภาพผนวกที่ 3) 

 
6.3 sheet Reach ขอมูลที่ตองนาํเขา ประกอบดวย จํานวนชวงลําน้ําสายหลักและ

รายละเอียดของแตละชวงลําน้ํา เชน การกาํหนดเปนชวงลําน้ําที่เปนตนน้ํา  ความยาวของชวงลําน้ํา 
(เมตร) พิกัดบริเวณทายน้าํ (ละติจูด ลองจิจูด) ระยะลําน้าํตอนบนและทายน้ํา (กิโลเมตร) จาํนวน
ชวงลําน้ํายอย ระดับความสูงของแตละชวง และลักษณะชลศาสตรลําน้ํา (ภาพผนวกที่ 4) 

 
6.4 sheet Reach Rate และ Rate ขอมูลที่ตองนําเขา ประกอบดวย คาสัมประสิทธิ์การ

เติมอากาศ (วัน-1) อัตราการใชออกซิเจนของปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียในแตละชวงลําน้าํ  
ทําการคํานวณโดยเลือกใชคาสัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมกับสภาพลําน้าํที่ศึกษา เชน คาสัมประสิทธิ์
การเติมอากาศ คํานวณโดยใชสมการ O’Conner and Dobbins ซ่ึงเหมาะสมสําหรับการคํานวณ   
คาสัมประสิทธิ์การเติมอากาศสําหรับแมน้าํที่มีอัตราการไหลต่ํา (ภาพผนวกที่ 5) 

 
6.5  sheet สําหรับนําเขาขอมลูลักษณะอุตุนยิมวิทยา ไดแก sheet Air Temperature , Dew 

Point Temperature, Wind Speed, Clound Cover และ Shade  ขอมูลอุตุนิยมวิทยาที่ตองนําเขา 
ประกอบดวย ขอมูลอุณหภูมเิฉลี่ย (องศาเซลเซียส)  อุณหภูมิจุดน้ําคาง (องศาเซลเซียส) ความเร็วลม 
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(เมตรตอวินาที) การปกคลุมของเมฆและเงา (รอยละ) แบบจําลองตองการขอมูลเฉล่ียรายชั่วโมง 
ดังนั้นกรณีที่เปนขอมูลราย 3 ช่ัวโมง ตองทําการวิเคราะหโดยการสรางสมการเชิงเสน (linear) 
สําหรับวิเคราะหขอมูลในชวงเวลาที่ไมมีการรวบรวมไว  (ภาพผนวกที่ 6 ถึงภาพผนวกที่ 10) 

 
6.6  sheet Diffuse Source ขอมูลที่ตองนําเขา ประกอบดวย อัตราการไหลของน้าํไหลบา

หนาดนิ (ลูกบาศกเมตรตอวนิาที) จากการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ และคา BOD (มิลลิกรัม
ตอลิตร) ซ่ึงอางอิงจากที่ไดมกีารศึกษาไวแลว (ภาพผนวกที่ 11) 

 
6.7  sheet Point Source  ขอมูลที่ตองนําเขา ประกอบดวย ตําแหนงทีม่ีการนําน้ําออก

หรือระบายน้ําลงสูลําน้ําสายหลัก อัตราการไหลเขา-ออก (ลูกบาศกเมตรตอวินาที)  และคาความ
สกปรกในรูป BOD (มิลลิกรัมตอลิตร) (ภาพผนวกที่ 12) 

 
6.8  sheet Hydraulic Data ขอมูลที่ตองนําเขา ประกอบดวย ความยาวลําน้ํา (กิโลเมตร) 

อัตราการไหล (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) ความลึกเฉลี่ย (เมตร) ความเร็วน้าํ (เมตรตอวินาที) และ
ระยะเวลาที่น้ําคงอยูในชวงลําน้ํา (วัน) (ภาพผนวกที่ 13) 

 
6.9  sheet WQ Data  ขอมูลคุณภาพน้ํา ประกอบดวย ขอมูลคุณภาพน้ําในลําเซบาย ใช

คาดัชนีคุณภาพน้ําที่ทาํการศกึษาไดแก DO และ BOD และใชขอมูลคณุภาพน้ําเฉลี่ยในเดือนมีนาคม
สําหรับการประมวลผลคุณภาพน้ําในชวงแลงและเดือนสงิหาคมสําหรับประมวลผลคุณภาพน้ํา
ในชวงน้ําหลาก  (ภาพผนวกที่ 14) 
 
7.  การประมวลผลและปรับเทียบแบบจําลอง QUAL2K  
 

7.1  การประมวลผลของแบบจําลอง 
 

การนําเขาขอมลูและประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2K ทําการศึกษา 2 ชวง คือ 
ในชวงแลง (เดือนมีนาคม) และชวงน้ําหลาก (เดือนสิงหาคม) โดยเมือ่นําเขาขอมูลเสร็จแลวส่ังให
โปรแกรมประมวลผลโดยการกดปุม Run Fortran โปรแกรมจะประมวลและแสดงผลในรปูกราฟเสน 
(ภาพผนวกที่ 15 ถึงภาพผนวกที่ 18 ) 
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7.2  การปรับเทียบแบบจําลอง (model calibration)  
 

การใชแบบจําลอง QUAL2K เปนเครื่องมือในการคาดการณคุณภาพน้ํา จะตองทําการ
ปรับเทียบแบบจําลองใหเขากับพื้นที่ศึกษา เนื่องจากแบบจําลองที่เรานํามาใชไมสามารถนํามาใชได
โดยตรง ขอมูลพื้นฐานบางขอมูล (database) ตองใชคาเฉพาะของพื้นทีน่ั้นๆ การปรับเทียบแบบจําลอง
ทําไดโดยการนําขอมูลคุณภาพน้ําที่ไดจากการตรวจวัดในภาคสนาม การศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลในป พ.ศ. 
2549 ในชวงแลง (เดือนมนีาคม) และชวงน้ําหลาก (เดอืนสิงหาคม) นําเขาในแบบจําลองแลวปรับ
คาคงที่จนใหคาที่ไดจากแบบจําลองและคาที่ไดจากการตรวจวดัในภาคสนามใกลเคียงกัน 

   

8.  การประเมินความสามารถในการรองรบัของเสียสงูสดุรายวัน 
 

การประเมินความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวนั โดยกาํหนดเปาหมายคุณภาพ
น้ําในลําเซบายไมต่ํากวามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 3 ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ (2537) 
กําหนดไววาคา DO ไมต่ํากวา 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร และคา BOD ไมเกนิ 2 มิลลิกรัมตอลิตร ทําการ
ประเมินความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวนั โดยประเมินจากคาสูงสุดของสารอินทรีย
ในรูป BOD โดยการนําคาความเขมขนของ  BOD เทากับ 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร และประเมินการ
รองรับของเสียของลําน้ําในปจจุบันโดยการนําคาความเขมขนของ BOD (มิลลิกรัมตอลิตร) ในน้ํา
แตละชวงลําน้าํคูณกับอัตราการไหลของน้าํในแตละชวงลําน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวนั)   

 

9.  การประยุกตใชแบบจําลอง QUAL2K  
  

การนําแบบจําลอง QUAL2K ที่ปรับเทียบแลวมาประยกุตใชในการคาดการณคณุภาพน้ํา
ในลําเซบายโดยกําหนดจําลองเหตุการณการเปลี่ยนแปลงปริมาณมลพิษที่จะระบายลงสูลําเซบาย 3 
กรณี ดังนี ้
 

9.1  การคาดการณคุณภาพน้ําในอนาคต : กรณไีมดําเนนิการบําบัดน้ําเสีย 
 

ทําการประเมินภาระมลพิษในอนาคต โดยในการศึกษาครั้งนี้กําหนดใหภาระมลพิษ
จากโรงงานอตุสาหกรรมคงที่ ทั้งนี้เนื่องจากไมสามารถคาดการณการเพิ่มขึ้นของอุตสาหกรรมได
อยางเดนชดั จะมีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะจาํนวนประชากร โดยทําการคาดการณจํานวนประชากรใน
ป พ.ศ. 2555, 2560, 2565 และ 2570 โดยใชอัตราการเพิม่ขึ้นของประชากรเฉลี่ยของแตละเทศบาล
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จากปฐาน พ.ศ. 2549 (ตารางที่ 16 และตารางที่ 17) และคํานวณปริมาณ BOD ที่เปลี่ยนแปลง
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงจาํนวนประชากรในอนาคต นาํเขาในแบบจําลองและประมวลผลคุณภาพน้าํ
ในอนาคต 
 

ตารางที่ 16  จาํนวนและอัตราการเพิ่มของประชากรในเขตเทศบาลที่ตั้งอยูในลุมน้ําลําเซบาย 
 

จํานวนประชากร (คน) 
เทศบาล 

ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 ป 2549 

อัตราการเพิ่ม 
(%) 

ทต.สามแยก 3,925 3,974 3,320 3,741 3,901 0.44 
ทต.เลิงนกทา 2,736 2,906 3,376 3,354 3,285 4.92 
ทต.เสนางคนิคม 6,080 6,101 6,149 6,178 6,213 0.54 
ทต.ปาติ้ว 3,002 2,976 3,024 3,018 3,049 0.39 
ทต.กุดชุมพัฒนา 4,263 4,263 4,547 4,279 4,314 0.40 
ทม.อํานาจเจริญ 27,136 27,191 27,303 27,323 27,519 0.35 
ทต.หัวตะพาน 6,931 6,967 6,969 7,028 7,033 0.37 

รวม 54,073 54,378 54,688 54,921 55,314 - 
 

ที่มา : ดัดแปลงจากกรมการปกครอง (2549)  
 

ตารางที่ 17  จาํนวนประชากรจากการคาดการณในอนาคต 
 

จํานวนประชากรคาดการณ (คน) 
เทศบาล 

ป 2549     ป 2555    ป 2560    ป 2565 ป 2570 
ทต.สามแยก 3,901 4,005 4,094 4,185 4,278 
ทต.เลิงนกทา 3,285 4,382 5,572 7,084 9,007 
ทต.เสนางคนิคม 6,213 6,134 6,301 6,473 6,650 
ทต.ปาติ้ว 3,049 3,121 3,182 3,245 3,309 
ทต.กุดชุมพัฒนา 4,314 4,419 4,508 4,599 4,691 
ทม.อํานาจเจริญ 27,519 26,468 26,935 27,409 27,892 
ทต.หัวตะพาน 7,033 7,191 7,325 7,461 7,600 

รวม 55,314 55,720 57,916 60,456 63,427 

หมายเหตุ :  ป 2549 เปนปฐาน 
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9.2  การคาดการณคุณภาพน้าํ : กรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
 

จากการที่เทศบาลเมืองอํานาจเจริญเปนชุมชนขนาดใหญ และเปนแหลงกําเนิดมลพิษ
ทางน้ําที่สําคัญของพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย ดงันั้นจึงกาํหนดทางเลือกในการจัดการคณุภาพน้ําในลุมน้ํา
ลําเซบาย โดยจําลองเหตุการณวาหากเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัดบัดน้ําเสยีและสามารถ
บําบัดน้ําเสียใหไดตามมาตรฐานการระบายน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม (ไมเกนิ 20 มิลลิกรัมตอ
ลิตร) (ปจจุบนัเทศบาลเมืองอํานาจเจริญไดทําการกอสรางระบบบําบัดน้ําเสร็จแลว ในป 2549 และ
อยูระหวางการทดสอบเดินระบบ) โดยการนําเขาขอมูลปริมาณมลพิษที่ประเมินจากคา BOD ที่
เปลี่ยนแปลงเนื่องจากการลดคา BOD ในน้ําทิ้งและประมวลผลคุณภาพน้ําโดยแบบจําลอง QUAL2K   

 
9.3  การคาดการณคุณภาพน้าํ : กรณีเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดน้ําเสยี 
 

จากการที่ชุมชนระดับเทศบาลเปนแหลงกําเนิดมลพิษทางน้ําที่สําคัญของพื้นที่ลุมน้ํา
ลําเซบาย ดังนั้นจึงกําหนดทางเลือกในการจัดการคุณภาพน้ําในลุมน้ําลําเซบาย โดยจําลองเหตุการณ
วาหากเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดบัดน้าํเสีย และสามารถบําบัดน้ําเสียใหไดตามมาตรฐานการ
ระบายน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม (ไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร) โดยการนําเขาขอมูลปริมาณ
มลพิษที่ประเมินจากคา BOD ที่เปลี่ยนแปลงเนื่องจากการลดคา BOD ในน้ําทิ้งและประมวลผล
คุณภาพน้ําโดยแบบจําลอง QUAL2K   
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ผลและวิจารณผลการศึกษา 

 
การศึกษาประเมินความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวันและคาดการณคุณภาพน้ํา

ของลําเซบายในคา DO และ BOD โดยใชแบบจําลอง QUAL2K ไดทาํการศึกษารวบรวมและ
วิเคราะหขอมูลสําหรับนําเขาแบบจาํลอง ไดแก ขอมูลอุทกศาสตร ขอมูลคุณภาพน้าํ การประเมิน
ภาระมลพิษทัง้จากแหลงกําเนิดที่แนนอนและไมแนนอน ทําการศึกษาในแตละชวงลําน้ําซึ่งไดแบง
ลําเซบายออกเปน 4 ชวงลําน้ํา และนําขอมูลเขาแบบจําลอง QUAL2K เพื่อจําลองคุณภาพน้ําและ
คาดการณคณุภาพน้ําทําการศกึษา 2 ชวง คือ ชวงแลง (เดือนมีนาคม) และชวงน้ําหลาก (เดือนสิงหาคม) 
ผลการศึกษามดีังนี ้
 
1.  ลักษณะอุทกศาสตรของลําเซบาย 
 
 จากการศึกษารวบรวมและวิเคราะหขอมูลอุทกศาสตรในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย ในชวงแลง 
(เดือนมนีาคม) และชวงน้ําหลาก (เดือนสิงหาคม) โดยใชขอมูลของกรมชลประทาน ระหวางชวงป 
พ.ศ. 2544-2547 ของสถานีวัดน้ําทาในลําเซบายและลําน้ําสาขา 6 สถานี การประเมนิอัตราการไหล
ของน้ําทาในชวงลําน้ําที่ไมมสีถานีวัดน้ําทา โดยสรางสมการความสัมพนัธระหวางปริมาณน้ําทากบั
พื้นที่รับน้ํา (ภาพที่ 17 และ ภาพที่18) สมการดังนี้  
 

ในเดือนมีนาคม 
Q = 0.003A               (13) 
R2 = 0.9509 

 ในเดือนสิงหาคม 
Q = 0.1529A   (14) 
R2 = 0.9961 
 

โดยที ่   Q  คือ  ปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลีย่ (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
A  คือ  พื้นที่รับน้ําฝน (ตารางกิโลเมตร) 
R2 คือ  สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด 
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ภาพที่ 17  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทากับพื้นทีรั่บน้ําในชวงเดือนมีนาคม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทากับพื้นทีรั่บน้ําในชวงเดือนสิงหาคม 

y = 0.1529x
R2 = 0.9961
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การประเมินปริมาณน้ําทาโดยใชสมการความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทากับพื้นทีรั่บน้ํา
ในชวงเดือนมีนาคมและเดือนสิงหาคม ผลการประเมินดังตารางที่ 18 ซ่ึงจากการเปรียบเทียบ
ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการคาํนวณกับคาทีไ่ดจากการตรวจวัดมีคาใกลเคียงกัน โดยสวนใหญคาที่ได
จากการคํานวณจะสูงกวาคาจากการวัดจริง มีคาคลาดเคลื่อนอยูระหวางรอยละ 3.19-9.63 และจาก
การศึกษาขอมลูลักษณะชลศาสตรของลําเซบายในแตละชวงลําน้ํา ซ่ึงไดจากสถานีวัดน้าํทาในลําเซบาย 
2 สถานี คือ สถานี M32 ซ่ึงอยูในชวงลําน้ําที่ 1 และ สถานี  M179  อยูในชวงลําน้ําที่ 3 สําหรับ
ในชวงลําน้ําที่ไมมีสถานีตรวจวัดไดทําการกําหนดลักษณะอุทกศาสตรของลําน้ํา โดยพิจารณาจากขอมูล 
ของชวงลําน้ําที่ใกลเคียงรวมกับลักษณะภูมิประเทศของลําน้ํา ซ่ึงขอมูลลักษณะอุทกศาสตรของ    
ลําเซบายในชวงแลงและชวงน้ําหลาก สําหรับใชในการนําเขาแบบจําลอง ดังตารางที่ 19  
 
ตารางที่ 18  ผลการคํานวณปริมาณน้ําทาในลําเซบาย 
 

ปริมาณน้ําทาเฉล่ีย (ลบ.ม./วินาที) 
สมการ 

ชวง 
ลําน้ํา 

พื้นที่รับน้ํา 
(ตร.กม.) จากการคํานวณ จากการตรวจวัด 

% 
คลาดเคลื่อน 

1   1,701.526  0.162 0.153 5.31 
2   3,691.310  0.351 -  
3    3,841.557  0.365 0.386 3.96 

ชวงเดือนมีนาคม 
Q = 0.003A 
R2 = 0.9505 

4   3,909.775 0.371 -  
1    1,701.526  8.235 7.442 9.63 
2   3,691.310  17.866 -  
3    3,841.557  18.593 18.319 3.19 

ชวงเดือนสิงหาคม 
Q = 0.1529A 
R2 = 0.9961 

4   3,909.775 18.923 - - 

 
หมายเหตุ :  ชวงลําน้ําที่ 1 มสีถานีตรวจวดัน้ําทา คือ M 32 

      ชวงลําน้ําที่ 3 มีสถานีตรวจวดัน้ําทา คือ M 179 
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ตารางที่ 19  ขอมูลลักษณะอทุกวิทยาและชลศาสตรของลําเซบายในชวงแลงและชวงน้าํหลาก 
 

ชวงแลง  ชวงน้ําหลาก 
ขอมูล 

ชวงที่ 1 ชวงที่ 2 ชวงที่ 3 ชวงที่ 4  ชวงที่ 1 ชวงที่ 2 ชวงที่ 3 ชวงที่ 4 
สถานีวัดน้ําทา M32 - M179 -  M32 - M179 - 
พื้นที่รับน้ํา (ตร.กม.)    1,701.526  3,691.310 3,841.557 3,909.775     1,701.526  3,691.310 3,841.557 3,909.775 
ความยาวของชวงลําน้ํา (กม.)      79.970 26.450 94.520 14.540       79.970 26.450 94.520 14.540 
ความลาดชันของลําน้ํา (ม./ม.) 0.0003 0.0004 0.0001 0.0003  0.0003 0.0004 0.0001 0.0003 
ความลาดชันตลิ่งฝงซาย (ม./ม.) 0.32 0.32 0.75 0.15  0.32 0.32 0.75 0.75 
ความลาดชันตลิ่งฝงขวา (ม./ม.) 0.46 0.46 0.75 0.25  0.46 0.46 0.75 0.75 
ระดับความลึกของน้ํา (ม.) 3 3 1.5 0.6  6.5 6.5 9.5 8.5 
ความกวางของทองลําธาร (ม.) 30 30 36 40  30 30 36 40 
พื้นที่หนาตัดลําน้ํา (ตร.ม.) 142.606 142.606 68.275 26.183  455.825 481.044 1136.810 979.215 
อัตราการไหลของน้ํา (ลบ.ม./วินาที) 0.162 0.351 0.365 0.371  8.235 17.866 18.593 18.923 
ความเร็วของกระแสน้ํา (เมตร/วินาที) 0.042 0.047 0.014 0.014  0.085 0.090 0.066 0.108 
ปริมาณน้ํา (ลบ.ม./วัน)       13,997        30,326        31,536        32,054         711,504        1,543,622        1,606,435        1,634,947  
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2.  การประเมินคุณภาพน้าํในลําเซบาย 
 

จากขอมูลคุณภาพน้ําในลําเซบายระหวางป พ.ศ. 2544-2549 ซ่ึงแบงออกเปน 2 ชวง คือ 
ชวงแลง (เดือนมีนาคม) และชวงน้ําหลาก (เดือนสิงหาคม) คุณภาพน้ําโดยรวมของลําเซบายมี
คุณภาพดี  โดยในชวงแลงมคีา DO เฉลี่ย 5.7 มิลลิกรัมตอลิตร คา BOD เฉลี่ย 1.7 มิลลิกรัมตอลิตร 
คา TCB เฉลีย่ 141 เอ็มพีเอน็ตอ 100 มิลลิลิตร และคา FCB เฉลี่ย 48 เอ็มพีเอน็ตอ 100 มิลลิลิตร สวน
ในชวงน้ําหลากมีคา DO เฉลี่ย 6.2 มิลลิกรัมตอลิตร คา BOD เฉลี่ย 1.4  มิลลิกรัมตอลิตร คา TCB 
เฉลี่ย 3,099 เอ็มพีเอน็ตอ100 มิลลิลิตร และคา FCB เฉลี่ย 465  เอ็มพีเอ็นตอ100 มิลลิลิตร เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 พบวามีคุณภาพตามมาตรฐาน และ
เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ํา 2 ชวง จะพบวาในชวงแลงคุณภาพน้ําต่าํกวาชวงน้าํหลากโดยเฉพาะ
บริเวณทายน้ํา มีคา BOD สูงถึง 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร คาเฉลี่ยดัชนีคณุภาพน้ําลําเซบายในระหวางป 
พ.ศ. 2544-2549 ดังตารางที่ 20 ภาพที่ 19 และภาพที่ 20 

 
ตารางที่ 20  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําลําเซบายในระหวางป พ.ศ. 2544-2549 
 

ดัชนีคุณภาพน้ํา 

Temp pH DO BOD TCB FCB 
สถานีวัด
คุณภาพน้ํา 

แลง ฝน แลง ฝน แลง ฝน แลง ฝน แลง ฝน แลง ฝน 
SB01 29.7 29.8 7.1 7.1 5.8 5.3 1.5 1.5 58 671 63 214 
SB02 28.0 31.0 7.1 7.0 5.1 6.6 1.6 1.1 221 3,604 37 157 
SB03 29.8 30.0 7.5 7.0 6.1 6.6 1.8 1.1 194 3,604 73 175 
SB04 30.4 30.0 7.4 7.3 5.9 6.3 2.0 1.9 106 7,423 22 1723 

เฉล่ีย 29.5 30.4 7.3 7.1 5.7 6.2 1.7 1.4 145 3,099 48 465 

 
หมายเหตุ : SB01  =  สะพานลําเซบาย ต.น้ําปลีก อ.น้ําปลีก จ.อํานาจเจริญ 

     SB02  =  บานทายางชุม ต.คําพระ อ. หัวตะพาน จ.อํานาจเจริญ 
     SB03  =  บานทาวารี ต.หวัดอน อ.เขื่องใน จ.อุบลราชธานี 
     SB04  =  บานโพนงาม ต.หนองบอ อ.เมอืง จ.อุบลราชธานี 

ที่มา : ดัดแปลงจากสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2549) 
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ภาพที่ 19  คา DO เฉลี่ยของลําเซบายในระหวางป พ.ศ. 2544-2549 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 20  คา BOD เฉลี่ยของลําเซบายในระหวางป พ.ศ. 2544-2549 



 

 

77 

2.  ภาระมลพิษในพื้นท่ีลุมน้าํลําเซบาย 
 

2.1  ภาระมลพษิจากแหลงกําเนิดที่แนนอน 
 

2.1.1  ภาระมลพิษจากแหลงชุมชน  
 

ในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบายประกอบดวยชุมชนระดับเทศบาล จํานวน 7 แหง เปน
เทศบาลเมือง 1 แหง ไดแก เทศบาลเมืองอํานาจเจริญ และเทศบาลตําบล 6 แหง ไดแก เทศบาลตําบล
กุดชุมพัฒนา สามแยก เลิงนกทา ปาติว้ เสนางคนิคม และหวัตะพาน มปีระชากร จํานวน 62,502 คน มี
ปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้นวันละ 6,790.06 ลูกบาศกเมตร คิดเปนภาระมลพิษทีเ่กิดขึ้น 828.38 กิโลกรัมตอวัน 
(ตารางที่ 21) 
 

2.1.2  ภาระมลพิษจากแหลงอุตสาหกรรม  
 

 สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2549) รายงานวาในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบายมี
โรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่กอใหเกิดน้ําเสีย จํานวน 13 แหง สวนใหญเปนโรงงานขนาดเล็กและ
ไมมีการระบายน้ําเสียออกสูส่ิงแวดลอม มเีพียง 1 แหงทีม่ีการระบายน้าํเสีย คือ โรงงานแมเจยีมพริก
แกง มีปริมาณน้ําเสียวนัละ 1 ลูกบาศกเมตร  มีคา BOD  106 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปนภาระมลพษิ
เกิดขึ้น 0.11 กโิลกรัมตอวัน ดังตารางที่ 21 

 
ภาระมลพิษทีเ่กิดจากแหลงกาํเนิดที่แนนอนในพืน้ที่ลุมน้ําลําเซบายมาจากแหลงชุมชน

เปนหลัก โดยเทศบาลเมืองอํานาจเจริญซึ่งเปนชุมชนขนาดใหญมีภาระมลพิษเกดิขึ้น 505.94 กิโลกรัม
ตอวัน คิดเปนรอยละ 61.08 ของภาระมลพษิจากแหลงกําเนิดที่แนนอนในพื้นที่ลุมน้ํา และเมื่อประเมนิ
ภาระมลพิษในแตละชวงลําน้ําก็พบวา ลําเซบายชวงที ่ 2 ตองรองรับภาระมลพิษจากแหลงกําเนิดที่
แนนอนที่เกิดขึ้นในพืน้ที่ลุมน้ํามากที่สุดรวม 592.17 กิโลกรัมตอวนั รองลงมา คือ ชวงที่ 1 และชวงที่ 
3 รองรับภาระมลพิษ 153.72 และ 82.37 กิโลกรัมตอวนั ตามลําดับ สวนในชวงที่ 4 ไมมีแหลงกําเนดิที่
แนนอนตั้งอยู 
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ตารางที่ 21  ภาระมลพิษจากแหลงกําเนิดทีแ่นนอนในลุมน้ําลําเซบาย 
 
ชวง 
ลําน้ํา 

แหลง 
กําเนิดมลพิษ 

จํานวน 
ปริมาณน้าํเสีย 

(ลบ.ม./วัน) 
ภาระมลพิษท่ีเกิดขึ้น 

(กก./วัน) 
1 ทต.สามแยก 3,901 คน 374.50 45.69 
 ทต.เลิงนกทา 3,285 คน 315.36 38.47 
 ทต.ปาติ้ว 3,049 คน 292.70 35.71 
2 ทต.กุดชุมพัฒนา 4,314 คน 414.14 50.53 
 ทต.เสนางคนคิม 5,939 คน 570.14 69.56 
 ทม.อํานาจเจรญิ 25,919 คน 4,147.04 505.94 
 รง.แมเจียมพริกแกง     1 แหง 1.00 0.11 
3 ทต.หัวตะพาน 7,033 คน 675.17  82.37 

รวม - 5,130.24 828.38 
 
2.2  ภาระมลพษิจากแหลงกําเนิดที่ไมแนนอน 
 

 การประเมนิภาระมลพษิจากน้ําไหลบาหนาดินในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย ในชวงน้ําหลาก 
(เดือนสิงหาคม) ดังตารางที่ 22 พบวา ภาระมลพิษจากพื้นที่การใชประโยชนประเภทเกษตรกรรมมี
มากที่สุด เนือ่งจากเปนพื้นทีส่วนใหญของลุมน้ํา พืน้ที่ลุมน้ําลําเซบายมีภาระมลพษิเกิดขึน้ 11,359.00 
กิโลกรัมตอวนั โดยพื้นทีใ่นชวงลําน้ําที่ 1 มีการระบายมลพิษมากทีสุ่ด 4,816.94 กิโลกรัมตอวัน 
รองลงมาคือพื้นที่ในชวงลําน้าํที่ 3, 2 และ 4 มีภาระมลพษิเกิดขึน้ 3,008.29, 2,775.86 และ 757.906 
กิโลกรัมตอวนั ตามลําดับ สําหรับในชวงแลง (เดือนมีนาคม) ไมมีฝนตกรายวันในปริมาณมาก
พอที่จะทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดนิ จึงไมทําการประเมนิภาระมลพิษจากแหลงกําเนดิที่ไมแนนอนใน
ชวงเวลาดงักลาว 

 
จากผลการประเมินภาระมลพิษที่เกดิขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําทั้งที่เปนแหลงกําเนิดทีแ่นนอนและ

ไมแนนอน พบวา แหลงชุมชนเปนแหลงกําเนิดมลพษิหลักในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงมีการระบายมลพิษลง
สูลําเซบายทุกวัน ในขณะทีม่ลพิษจากน้าํไหลบาหนาดนิ เกิดขึน้เฉพาะในชวงฤดูฝนเทานั้น แตมี
ปริมาณมากสวนแหลงอุตสาหกรรมมีภาระมลพษินอยมาก  
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ตารางที่ 22  ปริมาณน้ําไหลบาหนาดนิและภาระมลพิษจากน้ําไหลบาหนาดิน 
 

ชวง 
ลําน้ํา 

ประเภท 
การใชที่ดิน 

ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

ปริมาณน้ําไหลบา 
หนาดิน (ลบ.ม./วัน) 

คา BOD 
(มก./ลิตร) 

ภาระมลพิษในรูป BOD 
 (กม./วัน) 

1 ปาไม 198.46 43,869.00 2.05 89.93 
 ปาบุงทาม 17.75 493.73 2.37 1.17 
 เกษตรกรรม 1,428.85 1,201,244.65 3.83 4,600.77 
 ชุมชน 17.924 28,424.35 4.4 125.07 
 ลานหิน 1.173 55,037.14 0 - 
 แหลงน้ํา 37.38 - - - 
 รวม 1,701.53 1,329,068.85 - 4,816.94 

2 ปาไม 89.8 35,396.39 2.05 72.56 
 ปาบุงทาม 1.314 89,898.70 2.37 213.06 

 เกษตรกรรม 1,134.10 647,411.29 3.83 2,479.59 

 ชุมชน 16.31 2421.7355 4.4 10.66 
 แหลงน้ํา 32.44 - - - 

 รวม 1,273.97 775,128.12 - 2,775.86 

3 ปาไม 173.611 42,350.00 2.05 86.82 

 ปาบุงทาม 2.392 2,250.90 2.37 5.33 

 เกษตรกรรม 639.619 756,885.84 3.83 2,898.87 

 ชุมชน 0.975 3,923.56 4.4 17.26 
 แหลงน้ํา 49.468 - - - 

 รวม 866.065 805,410.30 - 3,008.29 

4 ปาไม 15.646 5,286.85 2.05 10.84 

 เกษตรกรรม 47.958 195,056.79 3.83 747.07 

 ชุมชน 1.476 - - - 
 แหลงน้ํา 3.138 - - - 

 รวม 68.218 200,343.64 - 757.91 

รวมทั้งลุมน้ํา 3,909.775 3,109,950.91 - 11,359.00 
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3.  ผลการศึกษาคุณภาพน้าํโดยใชแบบจําลอง QUAL2K 
 

 3.1  สภาวะปจจุบัน 
 

การศึกษาคณุภาพน้ําโดยแบบจําลอง QUAL2K ซ่ึงไดแบงลําเซบายออกเปน 4 ชวง
ลําน้ํา สําหรับจําลองกระบวนการยอยสลายสารอินทรีย ในชวงแลงและชวงน้ําหลากและทําการ
ปรับเทียบแบบจําลองโดยใชขอมูลผลการตรวจวดัคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2549 ซ่ึงเปนขอมูลคุณภาพ
น้ําในปปจจุบนั ผลการศึกษาสรุปไดดังนี ้
 

3.1.1  คา DO 
 

จากการนําเขาขอมูลและประมวลผลคุณภาพน้ําโดยแบบจําลอง QUAL2K
พบวา ในสภาวะปจจุบนัคุณภาพน้าํของลําเซบายในชวงแลงมีคา DO ระหวาง 4.8-7.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ตารางที่ 23 ภาพที่ 21) และชวงน้ําหลากมีคา DO ระหวาง 5.8-6.2 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 23 
ภาพที่ 22 ) ซ่ึงจะเห็นไดวา คา DO ในชวงที่ต่ําที่สุดกย็ังไมต่ํากวาคามาตรฐานแหลงน้าํผิวดนิประเภท
ที่ 3 ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ (2537) ไดกําหนดไววาคา DO ในมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 
ตองมีคาไมต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางผนวกที่ 1 และตารางผนวกที่ 2) และจากการนําคา DO 
ที่ไดจากแบบจําลองไปเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากตรวจวัดในภาคสนาม พบวามีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.789 และ 0.785 ในชวงฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ  
 

ตารางที่ 23  การเปรียบเทียบคา DO ในลําเซบายที่ไดจากการตรวจวัดและแบบจําลอง QUAL2K 
 

คา DO (มก./ล.) 

ชวงแลง  ชวงน้าํหลาก ลําน้ํา 

แบบจําลอง การตรวจวัด  แบบจําลอง การตรวจวัด 
ชวงที่ 1 4.8 4.3  5.8 7.8 
ชวงที่ 2 7.2 5.1  6.0 9.7 
ชวงที่ 2 7.0 6.1  6.0 9.9 
ชวงที่ 4 6.7 5.3  6.2 9.7 
คา r 0.789  0.785 
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ภาพที่ 21  คา DO ที่ไดจากการประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2Kในลําเซบายชวงแลง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 22  คา DO ที่ไดจากการประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2Kในลําเซบายชวงน้ําหลาก 

 

r = 0.789 

r = 0.785 
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3.1.2  คา BOD 
 

จากการประมวลผลของแบบจําลอง QUAL2K ในลําเซบาย  พบวาคา BOD 
ในชวงแลงจะอยูในระหวาง 1.2-2.0 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 24 และภาพที่ 23) และในชวงน้าํ
หลากมีคาอยูระหวาง 1.5-1.8 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 24 และภาพที่ 24)  เมื่อเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ(2537) ไดกําหนดไววาคา BOD ตองมี
คาไมเกิน 2 มลิลิกรัมตอลิตร (ตารางผนวกที่ 1 และตารางผนวกที่ 2) พบวา คา BOD ยังไมเกนิคา
มาตรฐานแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 แตในชวงที่ 4 มีคา BOD เทากบัคา BOD สูงสุดที่ยอมรับได
ตามมาตรฐานแหลงน้ําประเภทที่ 3 และเมื่อเปรียบเทียบกับคา BOD จากการตรวจวัดในภาคสนาม 
พบวามีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.575 และ 0.688 ในชวงฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ  

 
ตารางที่ 24  การเปรียบเทียบคา BOD ในลําเซบายที่ไดจากการตรวจวัดและแบบจําลอง QUAL2K 
 

คา BOD (มก./ล.) 

ชวงแลง  ชวงน้าํหลาก ลําน้ํา 

แบบจําลอง การตรวจวัด  แบบจําลอง การตรวจวัด 
ชวงที่ 1 1.6 1.5  1.5 1.7 
ชวงที่ 2 1.2 1.6  1.6 1.8 
ชวงที่ 2 1.3 1.8  1.6 1.7 
ชวงที่ 4 2.0 2.0  1.8 1.8 

คา r 0.575  0.688 
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ภาพที่ 23  คา BOD ที่ไดจากการประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2Kในลําเซบายชวงแลง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 24  คา BOD ที่ไดจากการประมวลผลโดยแบบจําลอง QUAL2Kในลําเซบายชวงน้ําหลาก 

r = 0.575 

r = 0.688 



 

 

84 

4.  การประเมินความสามารถในการรองรบัของเสียสงูสดุรายวัน  
 

จากขอมูลการประเมินภาระมลพิษที่ระบายลงสูแหลงน้ํา พบวา ในชวงแลง  (เดือนมนีาคม) 
ลําเซบายรองรับภาระมลพิษจากพื้นที่ลุมน้าํ รวม 828.38 กิโลกรัมตอวนั ระบายลงลําน้ํา ในชวงที่ 1, 
2 และ 3 เทากับ 120.87, 626.14 และ 82.37 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ในชวงลําน้ําที่ 4 ไมมี
แหลงกําเนดิมลพิษทีแ่นนอนตั้งอยู และในชวงน้ําหลาก (เดือนสิงหาคม)  ลําเซบายรองรับภาระมลพษิ
จากพืน้ที่ลุมน้าํรวม 12,188.38 กิโลกรัมตอวัน ระบายลงลาํน้ําในชวงที ่1, 2, 3 และ 4  เทากับ 4,937.81, 
3,402.00, 3.090.66 และ 757.91 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดบั  

 
จากการประมวลผลคุณภาพน้ําในลําเซบายโดยแบบจําลอง QUAL2K นํามาประเมิน

ความสามารถในการรองรับของเสยีสูงสุดรายวนั โดยประเมินจากคา BOD ในแตละชวงลําน้ํา พบวา 
สภาวะปจจุบนัลําเซบายในชวงแลงลําเซบายชวงที่ 1, 2, 3 และ 4 รองรับภาระ BOD วันละ 819.86, 
690.15, 14.50 และ 61.77 กิโลกรัม ตามลําดับ ในชวงน้าํหลากรองรับภาระ BOD วนัละ 5,039.99, 
6,004.55, 10,440.89 และ 16,431.70 กิโลกรัม ตามลําดบั และเมือ่ประเมินความสามารถในการรองรับ
ของเสียสูงสุดรายวัน โดยกําหนดเปาหมายของคุณภาพน้ําตามมาตรฐานแหลงน้ําประเภทที่ 3 (คา BOD 
ไมเกินกวา 2.0  มิลลิกรัมตอลิตร) ซ่ึงพบวาลําเซบายในชวงที่ 1 ,2, 3 และ 4 มีความสามารถในการ
รองรับของเสียสูงสุดรายวนัในชวงแลงเทากับ 1,024.82, 1,150.25, 22.31 และ 61.77 กิโลกรัมตอวนั 
ตามลําดับ และในชวงน้ําหลากเทากับ 6,719.00, 7,505.69, 10,440.89, 16,431.70 กิโลกรัมตอวนั 
ตามลําดับ เมือ่เปรียบเทียบความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวันของลําเซบายกับสภาวะ
ปจจุบัน จะพบวาในชวงแลงลําเซบายชวงที่ 1, 2 และ 3 ยังสามารถรองรับปริมาณของเสียไดอีก 
สวนชวงที่ 4 ไมสามารถรองรับของเสียเพิ่มขึ้นได เนือ่งจากปจจุบนัไดรองรับภาระมลพิษเทากับ
ความสามารถในการรองรับสูงสุดของลําน้ําอยูแลว สวนในชวงน้ําหลากลําเซบายทุกชวงยังสามารถ
รองรับภาระมลพิษเพิ่มขึ้นไดโดยที่คณุภาพน้ํายังอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภท
ที่ 3 ดังตารางที่ 25   
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ตารางที่ 25  ผลการประเมินความสามารถในการรองรับของเสียสุงสุดรายวันของลําเซบาย 
 

ชวงลําน้ํา 
อัตราการไหลของน้ํา 

(ลบ.ม./วัน) 
TMDLของลําน้ํา 

(กก./วัน) 
ภาระBODปจจุบัน

(กก./วัน) 
ภาระ BOD ที่รับไดอีก 

(กก./วัน) 

ชวงแลง     
1  3,359,996.13     1,024.82        819.86  204.96 
2  3,752,843.55     1,150.25        690.15  460.10 
3  6,525,558.40         22.31         14.50  7.81 
4  9,128,723.19         61.77         61.77  0.00 

รวม 22,767,121.27 2,259.15 1,586.28 672.87 
ชวงน้ําหลาก    

1     512,409.98     6,719.99     5,039.99  1,680.00 
2     575,125.56     7,505.69     6,004.55  1,501.14 
3       11,156.99   13,051.12   10,440.89  2,610.23 
4       30,882.68   18,257.45   16,431.70  1,825.75 

รวม 1,129,575.21 45,534.25 37,917.13 7,617.12 

 
5.  การประยุกตใชแบบจําลอง QUAL2K  
  

การนําแบบจําลอง QUAL2K ที่ปรับเทียบแลวมาประยกุตใชในการคาดการณคณุภาพน้ํา
ในลําเซบายโดยจําลองการเปลี่ยนแปลงปริมาณมลพิษทีจ่ะระบายลงสูลําเซบาย 3 กรณี ดังนี ้
 

5.1  การคาดการณคุณภาพน้าํในอนาคต : กรณีที่ไมดาํเนนิการบําบัดน้ําเสีย  
 
จากผลการคาดการณจาํนวนประชากร และนํามาประเมนิปริมาณน้าํเสยีและภาระมลพษิ

ในอนาคต ป พ.ศ. 2555, 2560, 2565 และ2570  (ตารางที่ 26 ) โดยใชแบบจําลองคาดการณคณุภาพ
น้ําในอนาคตกรณีที่ไมดาํเนนิการบําบัดน้ําเสีย โดยนําเขาขอมูลของลําน้ํา เชน ความกวาง ความยาว 
ความลึก ปริมาตร ความลาดชันของลําน้ํา คาสัมประสิทธิ์ตางๆ ของลําน้ํา และอัตราการระบายน้ําทิ้ง
ลงสูลําน้ําที่ไดจากการคํานวณการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร เพื่อประมวลผลคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 
2555, 2560, 2565 และ 2570 ผลการศึกษาพบวา คา DO มีคาเปลี่ยนแปลงไมมากนักทั้งในชวงแลง 
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ตารางที่ 26  ภาระมลพิษในรูป BOD คาดการณในอนาคต 

 
และชวงน้ําหลาก และทกุชวงลําน้ํายงัมีคา DO ตามมาตรฐานคณุภาพน้ําแหลงน้าํผิวดินประภทที่ 3 ซ่ึง
กรมควบคุมมลพิษ (2537) ไดกําหนดเปาหมายของคุณภาพน้ําตามมาตรฐานแหลงน้ําประเภทที่ 3 ไว
วาตองมีคา DO ไมนอยกวา 4.0  มิลลิกรัมตอลิตร ดังตารางที ่27 ภาพที่ 25  และภาพที่ 26 สวนการ
ประมวลผลคา BOD พบวาในชวงแลงมีคาระหวาง 1.2-2.5 มิลลิกรัมตอลิตร และในชวงน้ําหลากมี
คาระหวาง 1.2-1.9 มิลลิกรัมตอลิตร ดังตารางที่ 28 ภาพที่  27 และภาพที่ 28 โดยพบวาคา BOD ของ
ลําเซบายจะมีคาเพิ่มขึ้นกวาในปจจุบัน โดยในชวงแลงลําน้ําชวงที่ 4 จะมีคาสูงเกินคามาตรฐาน
คุณภาพน้ําแหลงน้ําประเภทที่ 3 ซ่ึงกําหนดไววาคา BOD ตองไมเกินกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร สวน
ลําน้ําชวงอื่นๆ และในชวงน้าํหลากมีคา BOD เพิ่มขึ้น แตไมมากจนเกนิคามาตรฐานกําหนดไว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาระมลพิษในรูป BOD (กก./วัน) เทศบาล 
ปจจุบัน 2549 2555 2560 2565 2570 

ทต.สามแยก 45.69 46.91 47.95 49.01 50.10 
ทต.เลิงนกทา 38.47 51.32 65.25 82.97 105.48 
ทต.เสนางคนิคม 69.56 71.84 73.80 75.82 77.89 
ทต.ปาติ้ว 35.71 36.55 37.27 38.00 38.75 
ทต.กุดชุมพัฒนา 50.53 51.75 52.79 53.86 54.94 
ทม.อํานาจเจริญ 505.94 516.66 525.76 535.03 544.46 
ทต.หัวตะพาน 82.37 84.22 85.79 87.38 89.01 

รวม 828.27 859.25 888.62 922.07 960.64 
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ตารางที่ 27  คา DO ของลําเซบายในอนาคตกรณีไมมกีารบําบัดน้ําเสีย  
 

คา DO (มก./ลิตร) 
ชวงลําน้ํา 

ป 2549 (ปจจุบัน)  2555 2560 2565 2570 
ชวงแลง      

1 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 
2 7.2 7.2 7.2 7.1 7.1 
3 7.0 7.0 6.8 6.7 6.6 
4 6.7 6.6 6.5 6.4 6.2 

ชวงน้ําหลาก     
1 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 
2 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 
3 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 
4 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 

 
ตารางที่ 28  คา BOD ของลําเซบายในอนาคต กรณีไมมกีารบําบัดน้ําเสยี 
 

คา BOD (มก./ลิตร) 
ชวงลําน้ํา 

ป 2549 (ปจจุบัน) 2555 2560 2565 2570 
ชวงแลง      

1 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 
2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 
3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 
4 2.0 2.1 2.2 2.4 2.5 

ชวงน้ําหลาก      
1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
2 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 
3 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 
4 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 
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ภาพที่ 25  คา DO ของลําเซบายในชวงแลงป พ.ศ.2555, 2560, 2565 และ 2570  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 26  คา DO ของลําเซบายในชวงน้ําหลากป พ.ศ.2555, 2560, 2565 และ 2570 
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ภาพที่ 27  คา BOD ของลําเซบายในชวงแลงป พ.ศ.2555, 2560, 2565 และ 2570 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 28  คา BOD ของลําเซบายในชวงน้าํหลากป พ.ศ.2555, 2560, 2565 และ 2570  
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5.2  การคาดการณคุณภาพน้าํสําหรับประเมินทางเลือกในการจัดการคุณภาพน้ํา 
 

5.2.1  กรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัดน้ําเสยี (scenario1) 
 

ปจจุบันเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีประชากรจํานวน 25,919 คน มีปริมาณน้ําเสีย
เกิดขึ้น 4,467.04 ลูกบาศกเมตรตอวัน มีภาระมลพิษเกิดขึ้น 505.94 กิโลกรัมตอวัน จากการที่
เทศบาลเมืองอํานาจเจริญเปนชุมชนขนาดใหญและเปนแหลงกําเนิดมลพิษทางน้ําทีสํ่าคัญของพื้นที่
ลุมน้ําลําเซบาย หากกําหนดทางเลือกในการจัดการคณุภาพน้ําในลุมน้ําลําเซบาย โดยจําลองเหตกุารณ
วาหากเทศบาลเมืองอํานาจเจรญิมีระบบบําบดับัดน้ําเสีย และสามารถบําบัดน้ําเสยีใหไดตามมาตรฐาน
น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม (ไมเกนิ 20 มิลลิกรัมตอลิตร) ภาระมลพษิที่เกิดขึน้จะลดลงจาก 505.94 
กิโลกรัมตอวนั เปน 82.94 กิโลกรัมตอวนั ดังนัน้ภาระมลพิษที่ระบายลงสูลําน้ําจะเทากับ 405.37 
กิโลกรัมตอวัน เมื่อนําเขาขอมูลการเปลี่ยนแปลงปริมาณมลพิษในแบบจําลองและประมวลผลคุณภาพน้ํา 
พบวาในชวงแลง คา DO ของลําเซบายจะมคีาระหวาง 4.8–7.2 มิลลิกรัมตอลิตร และในชวงน้าํหลาก 
คา DO มีคาระหวาง 5.8-6.2 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเปรยีบเทยีบกับคา DO ของลําเซบายในสภาวะ
ปจจุบัน พบวามีคาไมแตกตางกันทั้งในชวงแลงและชวงน้าํหลาก (ภาพที่ 29 และภาพที่ 30) สวนคา 
BOD ในชวงแลงมีคาระหวาง 1.2-1.5 มิลลิกรัมตอลิตร และในชวงน้ําหลาก คา BOD มีคาระหวาง 
1.2-1.7 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 29) เมื่อเปรียบเทียบกบัคา BOD ของลําเซบายในสภาวะปจจุบนั
พบวามีคาลดลงจากเดิมทั้งในชวงแลงและชวงน้ําหลาก (ภาพที่ 31 และภาพที่ 32)   

 
 
ตารางที่ 29  คา BOD ของลําเซบาย กรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบัดน้ําเสีย 
 

คา BOD (มก./ล.) 

ชวงแลง  ชวงน้าํหลาก ลําน้ํา 
สภาวะปจจุบัน กรณีมีระบบบําบัดฯ  สภาวะปจจุบัน กรณีมีระบบบําบัดฯ 

ชวงที่ 1 1.6 1.5  1.5 1.4 

ชวงที่ 2 1.2 1.2  1.6 1.2 

ชวงที่ 2 1.3 1.2  1.6 1.2 

ชวงที่ 4 2.0 1.4  1.8 1.7 
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ภาพที่ 29  คา DO ของลําเซบายชวงแลง กรณีเทศบาลเมอืงอํานาจเจรญิมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30  คา DO ของลําเซบายชวงน้ําหลาก กรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพที่ 31  คา BOD ของลําเซบายชวงแลง กรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจรญิมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 32  คา BOD ของลําเซบายชวงน้ําหลาก กรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
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 5.2.2  กรณีเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดน้ําเสีย (scenario2) 
 

จากการที่ชุมชนระดับเทศบาลเปนแหลงกําเนิดมลพิษทางน้ําที่สําคัญของพื้นที่ลุมน้ํา
ลําเซบาย ดังนั้นจึงกําหนดทางเลือกในการจัดการคุณภาพน้ําในลุมน้ําลําเซบาย โดยจําลองเหตุการณ
วาหากเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดบัดน้าํเสีย และสามารถบําบัดน้ําเสียใหไดตามมาตรฐานน้ําทิง้
จากโรงงานอุตสาหกรรม (ไมเกนิ 20 มิลลิกรัมตอลิตร) ซ่ึงปริมาณมลพษิจะลดลดจาก 828.38 กิโลกรัม
ตอวนั เปน 135.78 กิโลกรัมตอวนั เมื่อนาํเขาขอมูลการเปลี่ยนแปลงปรมิาณมลพษิของเทศบาลจํานวน 
7 แหง ในพืน้ที่ลุมน้ําลําเซบายและประมวลผล พบวาในชวงแลง คา DO ของลําเซบายจะมีคาระหวาง 
4.8–7.2 มิลลิกรัมตอลิตร และในชวงน้ําหลาก คา DO มีคาระหวาง 5.8-6.2 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อ
เปรียบเทียบกบัคา DO ของลําเซบายในปจจบุันพบวามคีาไมแตกตางกันทัง้ในชวงแลงและชวงน้ําหลาก 
(ภาพที่ 33 และ ภาพที่ 34)  สวนคา BOD ในชวงแลงมีคาระหวาง 1.1-1.5 มิลลิกรัมตอลิตร และ
ในชวงน้ําหลากมีคาระหวาง 1.1-1.4 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 30) เมื่อเปรียบเทียบกับคา BOD 
ของลําเซบายในสภาวะปจจุบนัพบวามีคาลดลงจากเดิมทัง้ในชวงแลงและชวงน้ําหลาก (ภาพที่ 35 และ
ภาพที่ 36) 
 
ตารางที่ 30  คา BOD ของลําเซบาย กรณีเทศบาลทุกแหงมีระบบบัดน้ําเสีย 
 

คา BOD (มก./ล.) 

ชวงแลง  ชวงน้าํหลาก ลําน้ํา 
สภาวะปจจุบัน กรณีมีระบบบําบัดฯ  สภาวะปจจุบัน กรณีมีระบบบําบัดฯ 

ชวงที่ 1 1.6 1.5  1.5 1.4 
ชวงที่ 2 1.2 1.2  1.6 1.2 
ชวงที่ 2 1.3 1.2  1.6 1.2 
ชวงที่ 4 2.0 1.1  1.8 1.7 
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ภาพที่ 33  คา DO ของลําเซบายชวงแลง กรณีเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 34  คา DO ของลําเซบายชวงน้ําหลาก กรณีเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดน้ําเสยี 



 

 

95 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

1 2 3 4

Reach

B
O

D
(m

g/
l)

Existing

Scenario2

Standard

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

1 2 3 4

Reach

B
O

D
(m

g/
l)

Existing

Scenario2

Standard

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 35  คา BOD ของลําเซบายชวงแลง กรณีเทศบาลทุกแหงมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 36  คา BOD ของลําเซบายชวงน้ําหลาก กรณีเทศบาลทุกแหงมรีะบบบําบัดน้าํเสีย 



 

 

96 

 การเปรียบเทยีบทางเลือกในการจัดการคณุภาพน้ําลําเซบาย ซ่ึงในการศึกษาไดเสนอไว 2 
แนวทาง ไดแก กรณีมีระบบาํบัดน้ําเสียของเทศบาลเมืองอํานาจเจริญกับกรณีเทศบาลทุกแหงมี
ระบบบําบัดน้าํเสีย ซ่ึงจากการประยุกตใชแบบจําลอง QUAL2K ประมวลคุณภาพน้าํ พบวาในกรณี
แรกสามารถลดคา BOD จากสภาวปจจุบนัใหอยูมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดนิประเภทที่ 3 
ดังนั้นการจัดใหมีระบบบําบดัน้ําเสียของเทศบาลเมืองอํานาจเจริญจึงเปนทางเลือกที่เหมาะสม สวน
การจัดใหมีระบบบําบดัน้ําเสยีสําหรับทกุเทศบาล ถึงแมวาจะทําใหคุณภาพน้าํโดยรวมดีขึ้น แตอาจจะ
มีความเปนไปไดต่ํา เนือ่งจากการสรางระบบบําบัดน้ําเสียแตละแหงจะตองใชงบประมาณจํานวนมาก 
ปจจุบันไดมีการกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียของเทศบาลเมืองอํานาจเจริญแลวและอยูระหวางการทดสอบ
เดินระบบ ดังนั้นการจดัการคุณภาพน้ําลําเซบายในปจจุบนัจะควรใหความสําคัญในการเดินระบบบําบัด
น้ําเสยีใหสามารถลดภาระมลพิษในรปู BOD ไมใหเกนิคามาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกสูส่ิงแวดลอม 
เพื่อเปนการลดปริมาณมลพษิจากแหลงกําเนิดมลพิษหลักในพืน้ที่ลุมน้าํ และลดภาระมลพิษที่จะถกู
ระบายลงสูลําเซบาย 

  
จากการศึกษารวบรวมขอมูลและประเมินสถานการณคุณภาพน้ําลําเซบาย วา พบมีคุณภาพน้ํา

แนวโนมเสื่อมโทรมลง และจากการประเมินภาระมลพิษที่เกิดจากแหลงกําเนิดประเภทตางๆ ในพื้นที่
ลุมน้ําลําเซบาย พบวาภาระมลพิษสวนใหญเกิดจากชุมชนเทศบาลซึ่งมีการระบายลงสูลําน้ําทุกวัน 
ดังนั้นการนําแบบจําลอง QUAL2K มาใชเปนเครื่องมือในการจัดการคุณภาพน้ํา โดยนํามาประยุกตใช
ในการประเมินความสามารถในการรองรับของเสียของลําเซบาย และใชคาดการณคุณภาพน้ําตาม
เงื่อนไขตางๆ ซ่ึงเปนการประเมินทางเลือกสําหรับสนับสนุนการตัดสินใจในการดําเนินงานจัดการ
คุณภาพน้ําในลําเซบายที่เหมาะสมและสอดคลองกับสถานภาพของแตละลุมน้ําหรือมาตรฐาน
คุณภาพแหลงน้ําที่กําหนด ซ่ึงจากผลการศึกษาสรุปไดวา ลําเซบายในชวงน้ําหลากยังสามารถรองรับ
ของเสียจากพื้นที่ลุมน้ําไดอีก แตในชวงแลงบริเวณทายน้ําไมสามารถรองรับของเสียเพิ่มอีกได และ 
ในอนาคตหากไมมีการบําบัดน้ําเสียจากแหลงกําเนิดตางๆ คุณภาพน้ําของลําเซบายบริเวณทายน้ําจะ
เสื่อมโทรมและต่ํากวามาตรฐานสําหรับการใชประโยชนของประชาชน และทางเลือกที่เหมาะสมและ
มีความเปนไปไดสําหรับการจัดการคุณภาพน้ําในลําเซบาย คือ การจัดใหมีระบบบําบัดน้ําเสียของ
เทศบาลเมืองอํานาจเจริญ ซ่ึงเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลักในพื้นที่ลุมน้ํา จะทําใหคุณภาพน้ําตลอด    
ลําน้ําเหมาะสมสําหรับการใชประโยชนของประชาชน  
 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

ปจจุบันคุณภาพน้ําของแหลงน้ําตาง ๆ มีสภาพเสื่อมโทรมลง เนื่องจากตองรองรับภาระ
มลพิษจากกิจกรรมของประชาชนในพื้นที่ลุมน้ํา ทําใหมีน้ําเสียเกิดขึ้นปริมาณมากและมีความสกปรก
สูง ถึงแมจะมีการควบคุมการระบายมลสารออกไมเกินมาตรฐานกําหนด แตก็มีปริมาณมากเกิน
ความสามารถในการรองรับของเสียของแหลงน้ํา ความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําในลําเซบายก็เปน
ปญหาหนึ่งซึ่งเกิดเนื่องจากประเด็นดังกลาวเชนกัน การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินภาระ
มลพิษในพื้นที่ลุมน้ําลําเซบาย และใชแบบจําลองคุณภาพน้ําเปนเครื่องมือสําหรับการประเมิน
ความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวันและคาดการณคุณภาพน้ําลําเซบายตามเงื่อนไขในการ
จัดการ รวมทั้งเสนอทางเลือกที่เหมาะสมสําหรับควบคุมมลพิษจากแหลงกําเนิดในพื้นที่ลุมน้ํา โดย
ในการศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานที่เกี่ยวของ และศึกษาคุณภาพน้ํา 2 ดัชนี คือ คา
ออกซิเจนละลายน้ําและปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ในชวงแลงและชวงน้ําหลาก 
และไดแบงลําเซบายออกเปน 4 ชวง ตามลักษณะทางชลศาสตรที่ใกลเคียงกัน และใชแบบจําลอง 
QUAL2K จําลองกระบวนการคุณภาพน้ํา ผลการศึกษาสรุปไดดังนี้  

 
1.  ผลการศึกษาประเมนิภาระมลพิษทีเ่กดิขึน้ในพืน้ที่ลุมน้าํลําเซบาย จากการรวบรวมขอมูล

สถานการณคณุภาพน้าํ ขอมลูแหลงกําเนดิมลพิษในพืน้ทีลุ่มน้ํา สามารถสรุปสถานการณคุณภาพน้ํา
และภาระมลพษิที่เกิดขึน้ได ดังนี ้

 
1.1  สถานการณคุณภาพน้ําในลําเซบายในระหวางป พ.ศ. 2544-2549  มีคาเฉลี่ยอยูใน

เกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดนิประเภทที ่3 โดยมีคา DO เฉลี่ย 6.0 มิลลิกรัมตอลิตร และ
มีคา BOD เฉลี่ย 1.6 มิลลิกรัมตอลิตร โดยในชวงแลงจะมีคุณภาพน้าํต่ํากวาในชวงน้ําหลาก และ
พบวามีแนวโนมเสื่อมโทรมลง  

 
1.2  จากการประเมินภาระมลพิษที่เกิดขึน้ในพืน้ที่ลุมน้ําลําเซบาย ในป พ.ศ. 2549 มี

ปริมาณมลพษิในรปู BOD เกดิขึ้นรวม 12,187.38 กิโลกรัมตอวนั แบงเปนภาระมลพิษจากแหลงกําเนดิ
ที่ไมแนนอน 11,359.00 กิโลกรัมตอวนั ซ่ึงจะถูกชะลางลงสูลําน้ําโดยน้าํไหลบาหนาดนิ สวนภาระ
มลพิษจากแหลงกําเนิดมลพษิทีแ่นนอนสวนใหญมาจากแหลงชุมชนเทศบาล 7 แหง ซ่ึงมีภาระมลพษิ 
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828.38 กิโลกรัมตอวัน ซ่ึงจัดวาเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลักของพื้นที่ลุมน้ํา สวนแหลงอุตสาหกรรม 
จะกอใหเกิดภาระมลพิษนอยมาก เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญในพืน้ที่ลุมน้ําลําเซบายมี
ขนาดเล็กและไมมีการระบายน้ําเสียออกสูส่ิงแวดลอม 

 

2.  การใชแบบจําลอง QUAL2K ศึกษาคณุภาพน้ําในลําเซบาย โดยทาํการศึกษาคณุภาพน้ํา
ในสภาวะปจุบนั และประยุกตใชแบบจําลองที่ปรับเทียบความถูกตองแลวในการประเมนิความสามารถ
ในการรองรับของเสียสุงสุดรายวันและคาดการณคณุภาพน้ําตามเงื่อนไขการจัดการ สรุปผลไดดังนี้  

 

2.1  การศึกษาคุณภาพน้ําลําเซบายในปจจบุัน (ป 2549) โดยใชแบบจาํลอง QUAL2K 
ในคา DO และ BOD ชวงแลงและชวงน้ําหลาก พบวา เมื่อเปรียบเทียบคา DO และ BOD ที่ไดจาก
การประมวลผลโดยแบบจําลองกับคาที่ไดจากการตรวจวดัในภาคสนาม พบวา คา DO มีคา r เทากบั 
0.789 และ 0.875 ในชวงแลงและชวงน้ําหลาก ตามลําดับ  และ คา BOD พบวา มีคา r เทากับ 0.575 
และ 0.688   ในชวงแลงและชวงน้ําหลาก ตามลําดับ 
 

2.2  จากผลการประมวลผลคุณภาพน้ําในปจจุบันโดยแบบจําลอง QUAL2K นํามาประเมิน
ความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวันของลําเซบาย โดยกําหนดเปาหมายของคุณภาพน้าํ
ใหอยูในมาตรฐานแหลงน้ําประเภทที ่3 พบวา ลําเซบายมีความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุด
รายวันในชวงแลงและชวงน้าํหลากเทากับ 2,259.50 และ 45,534.25 กิโลกรัมตอวนั ตามลําดับ ใน
สภาวะปจจุบนัลําน้ํารองรบัภาระมลพษิในชวงแลงและชวงน้ําหลากเทากบั 1,586.28 และ 37,917.13 
กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการรองรับของเสียสูงสุดรายวันของลําน้ํา
กับสภาวะปจจุบัน จึงพบวาในชวงแลงลําเซบายชวงที่ 1, 2 และ 3 ยังสามารถรองรับปริมาณของเสีย
ไดอีก สวนชวงที่ 4 ไมสามารถรองรับของเสียเพิ่มขึ้นได เนื่องจากปจจุบนัไดรองรับภาระมลพิษเทากบั
ความสามารถในการรองรับของลําน้ําอยูแลว สวนในชวงน้ําหลากทุกชวงลําน้ํายังสามารถรองรับภาระ
มลพิษเพิ่มขึ้นไดโดยที่คณุภาพน้ํายังอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภทที ่3 
 

2.3  การประยกุตใชแบบจาํลอง QUAL2K สําหรับคาดการณคณุภาพน้ําในอนาคต กรณี
ไมดําเนนิการบําบัดน้ําเสียในป พ.ศ. 2555, 2560, 2565 และ2570 พบวา ทั้งในชวงแลงและชวง    
น้ําหลาก คา DO ไมมีการเปลี่ยนแปลงจากสภาวะปจจบุันมากนกั สวนคา BOD ในชวงแลงมีคา
ระหวาง 1.2-1.4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยลําน้ําชวงที่ 4 มีคา BOD สูงเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลง
น้ําประเภทที่ 3 สวนในชวงน้ําหลากมีคาระหวาง 1.2-1.7 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาเพิ่มขึ้นกวาใน
ปจจุบัน แตยังไมเกินคามาตรฐานกําหนด 
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3.  การประยกุตใชแบบจําลอง QUAL2K คาดการณคณุภาพน้ํา โดยการจําลองเหตุการณ
การเปลีย่นแปลงปริมาณมลพิษที่ระบายลงสูลําน้ํา โดยการกําหนดทางเลือกสําหรับควบคุมมลพิษจาก
เทศบาลซึ่งถือเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลักในพื้นที่ลุมน้ํา 2 กรณี ไดแก กรณีที่เทศบาลเมอืง
อํานาจเจริญมีระบบบําบดัน้ําเสียกับกรณีที่เทศบาลทกุแหงมีระบบบําบดัน้ําเสยี สรุปผลการศกึษาได
ดังนี้  

  
3.1 กรณเีทศบาลเมอืงอํานาจเจริญมีระบบบําบัดน้าํเสยี จากการประเมนิภาระมลพิษที่มี

การเปลีย่นแปลงเนื่องจากมีการบําบดัน้ําเสียของเทศบาลเมอืงอํานาจเจริญ พบวา มปีริมาณมลพษิจาก
แหลงกาํเนิดที่แนนอนลดลงจาก 828.38 กิโลกรัมตอวัน เปน 405.37 กิโลกรัมตอวัน เมื่อ
ประมวลผลโดยแบบจําลองคุณภาพน้ําในคา DO และ BOD พบวามีคาอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ํา
แหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 
 

3.2  กรณเีทศบาลทุกแหงในพืน้ที่ลุมน้ํามรีะบบบําบดัน้ําเสยี จากการประเมินภาระมลพษิ
ที่มีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากมีการบาํบัดน้ําเสียของเทศบาลทุกแหง พบวา มีปริมาณมลพิษจาก
แหลงกําเนดิทีแ่นนอนลดลงจาก 828.38 กโิลกรัมตอวนั เปน 135.78 กโิลกรัมตอวนั เมื่อประมวลผล
โดยแบบจําลองคุณภาพน้ําในคา DO และ BOD พบวามคีาอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดิน
ประเภทที่ 3 และมีคา BOD ต่ํากวากรณีเทศบาลเมืองอํานาจเจริญมีระบบบําบัดน้ําเสีย   

  
3.3  การเปรยีบเทียบทางเลือกที่เหมาะสมสําหรับการจดัการคุณภาพน้าํในลําเซบาย พบวา 

การจัดใหมีระบบบําบัดน้ําเสยีสําหรับเทศบาลเมืองอํานาจเจริญเปนทางเลือกที่เหมาะสม สวนการ
จัดใหมีระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับทุกเทศบาล ถึงแมวาจะทําใหคุณภาพน้ําโดยรวมดีขึ้นมาก แตจะมี
ความเปนไปไดต่ํา เนื่องจากการสรางระบบบําบัดน้ําเสียรวมแตละแหงจะตองใชงบประมาณจํานวน
มาก และปจจบุันไดมีการกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียของเทศบาลเมืองอํานาจเจริญเสร็จแลวและอยู
ระหวางการทดสอบเดนิระบบ  
 

 ขอเสนอแนะ 

 

จากการดําเนินการศึกษาในครั้งนี้ไดใชขอมลูทุติยภูมิจากหนวยงานทีเ่กีย่วของ เพื่อเปนการ
ใชขอมูลที่มีการเก็บรวบรวมไวใหเปนประโยชนในดานการวางแผนจดัการสิ่งแวดลอมบนพื้นฐาน
ของวิทยาศาสตร โดยใชแบบจําลองเปนเครื่องมือในการศึกษา และพบวามีขอจํากดับางประการที่
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ควรเสนอแนะไวสําหรับการศึกษาคุณภาพน้ําโดยใชแบบจําลอง QUAL2K และแบบจาํลองคุณภาพ
น้ําอื่นๆ  รวมทั้งขอเสนอแนะในการดําเนินงานที่เกี่ยวเนื่องกับผลการศึกษาครั้งนี้ สรุปไดดังนี ้

 
1.  การนําแบบจําลองมาใชในการจดัการคุณภาพน้ํา สําหรับประเทศไทยมีขอจํากดัในเรื่อง

มีขอมูลดัชนีคุณภาพน้ําไมเพยีงพอ เนื่องจากยังไมมีหนวยงานใดที่ทําการตรวจวิเคราะหไว เชน 
inorganic suspended solids, slowly reacting CBOD, fast reacting CBOD เปนตน จึงเห็นสมควรให
สวนราชการที่เกี่ยวของ เชน กรมควบคุมมลพิษ สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค เปนตน ดําเนินการ 
ตรวจวดัและเก็บรวบรวมขอมูลเพิ่มเติม เพื่อใหมีขอมูลที่เพยีงพอสําหรับใชในการศึกษาคณุภาพน้ํา
โดยใชแบบจําลอง ซ่ึงเปนเครื่องมือสําหรับใชในการจดัการคุณภาพน้ําเชิงพื้นทีแ่ละสอดคลองกับ
สถานภาพของแตละลุมน้ํา  

 

2.  การจําลองคุณภาพน้ําโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร เปนการจําลองเหตุการณใน
ระบบสิ่งแวดลอมที่มีการเปลี่ยนอยูตลอดเวลา ดังนั้น การประมวลผลคุณภาพน้าํโดยแบบจําลอง
อาจจะมีความคลาดเคลื่อนจากเหตกุารณทีเ่กิดขึ้นจริงได รวมทั้งขอมูลที่ไดจากการตรวจวดัคุณภาพ
น้ําในภาคสนามสําหรับใชในการปรับเทียบแบบจําลอง ก็เปนตวัแทนของคุณภาพน้ําในชวงเวลาที่
ตรวจวดัเทานัน้ ดังนัน้ความคลาดเคลื่อนของคาที่ประมวลไดจากแบบจาํลองกับคาที่ไดจากการตรวจวดั
ภาคสนามจึงเกดิขึ้นไดเสมอ แตก็สมควรที่จะมีการนําแบบจําลองคุณภาพน้ํามาใชเปนเครื่องมือสําหรับ
ประเมินทางเลือกในการวางแผนปองกันและรับมือกับเหตุการณที่จะเกิดขึ้น โดยไมตองรอใหเกิด
สถานการณจริงกอน ซ่ึงจะชวยลดตนทุนคาใชจายกอนการดําเนินการในโครงการตางๆ ที่ใชงบประมาณ
สูงดวย  

 

4.  สถานการณคุณภาพน้ําระหวางป พ.ศ. 2544-2549 มีแนวโนมเสื่อมโทรมลง โดยเฉพาะ
ในลําน้ําชวงที่ 2 ซ่ึงเปนที่ตั้งของชุมชนขนาดใหญ จึงตองดําเนินการควบคุมและจัดการแหลงกําเนิด
มลพิษ เพื่อลดปริมาณของเสยีทีจ่ะระบายลงสูแหลงน้ํา โดยการสรางระบบบําบดัน้ําเสยีและเดนิระบบ
ระบบบําบัดใหมีประสิทธิภาพ เพื่อใหคุณภาพน้ําลําเซบายเหมาะสมสําหรับการใชประโยชนของ
ประชาชน 
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ตารางผนวกที่ 1  มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ 
 

เกณฑกําหนดสูงสุด2/ 
ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ํา   ตามการใชประโยชน 

ดัชนีคุณภาพน้ํา1/ หนวย 
ประเภท

1 
ประเภท

2 
ประเภท

3 
ประเภท

4 
ประเภท

5 
1.สี กลิ่นและรส 
(Colour,Odour and Taste) 

- ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

2.อุณหภูมิ (Temperature)  ํซ ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 
3.ความเปนกรดและดาง 
(pH) 

- ธ 5-9 5-9 5-9 - 

4.ออกซิเจนละลาย (DO)2/ มก./ล. ธ < 6.0 < 4.0 < 2.0 - 
5.บีโอดี (BOD) มก./ล. ธ >1.5 > 2.0 > 4.0 - 
6.แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม
ทั้งหมด (Total Coliform 
Bacteria) 

เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. ธ > 5,000 > 20,000 - - 

7.แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิ
ฟอรม 
(Fecal Coliform Bateria)  

เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. ธ > 1,000 > 4,000 - - 

8.ไนเตรต (NO3)ในหนวย
ไนโตรเจน 

มก./ล. ธ  > 5  - 

9.แอมโมเนีย (NH3)ใน
หนวยไนโตรเจน 

มก./ล. ธ  
>0.5 

 

 - 

10.ฟนอล (Phenols) มก./ล. ธ      >0.005  - 
11.ทองแดง (Cu) มก./ล. ธ  >0.1  - 
12.นิคเกิล (Ni ) มก./ล. ธ  >0.1  - 
13.แมงกานีส (Mn) มก./ล. ธ  >1.0  - 
14.สังกะสี (Zn) มก./ล. ธ  >1.0  - 
15.แคดเมียม (Cd) มก./ล. ธ  >0.005* 

>0.05** 
 - 

16.โครเมียมชนิดเฮกซาวา
เลนท (Cr Hexavalent) 

มก./ล. ธ  >0.05  - 
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ตารางผนวกที่ 1 มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ (ตอ) 
 

เกณฑกําหนดสูงสุด2/ 
ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ําตามการใชประโยชน 

ดัชนีคุณภาพน้ํา1/ หนวย 
ประเภท

1 
ประเภท

2 
ประเภท

3 
ประเภท

4 
ประเภท

5 
17.ตะกั่ว (Pb) 
 

มก./ล. ธ  >0.050  - 

18.ปรอททั้งหมด  
(Total Hg) 

มก./ล. ธ  >0.002  - 

19.สารหนู (As) มก./ล. ธ  >0.01  - 
20.ไซยาไนด (Cyanide) มก./ล. ธ  >0.005  - 
21.กัมมันตภาพรังสี 
(Radioactivity) 
-คารังสีแอลฟา(Alpha) 
-คารังสีเบตา(Beta) 

เบคเคอเรล/ล. ธ   
 

>0.1 
>1.0 

 - 

22.สารฆาศัตรูพืชและสัตว
ชนิดที่มีคลอรีนทั้งหมด 
(Total Organochlorine 
Pesticides) 

มก./ล. ธ  >0.05  - 

23.ดีดีที (DDT) ไมโครกรัม/ล. ธ  >1.0  - 
24.บีเอชซีชนิดแอลฟา 
(Alpha-BHC) 

ไมโครกรัม/ล. ธ  >0.02  - 

25.ดิลดริน (Dieldrin) ไมโครกรัม/ล. ธ  >0.1 
 

 - 

26.อัลดริน (Aldrin) ไมโครกรัม/ล. ธ  >0.1  - 
27.เฮปตาคลอรและเฮปตา
คลออีปอกไซด (Heptachor 
& Heptachlorepoxide) 

ไมโครกรัม/ล. ธ  >0.2  - 

28.เอนดริน (Endrin) ไมโครกรัม/ล. ธ ไมสามารถตรวจพบไดตาม 
วิธีการตรวจสอบที่กําหนด 

- 

ที่มา :  ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา
ผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนที่ 16ง ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 2537 
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หมายเหต:ุ1/กําหนดคามาตรฐานเฉพาะในแหลงน้ําประเภทที่ 2-4 สําหรับแหลงน้ําประเภทที่ 1  
                  ใหเปนไปตามธรรมชาติ และแหลงน้ําประเภทที่ 5 ไมกําหนดคา  

 2/ คา DO เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด  
    ธ  เปนไปตามธรรมชาติ 
    ธ’ อุณหภูมขิองน้ําจะตองไมสูงกวาอณุหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 

                  * น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3 ไมเกนิกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
                  ** น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3 เกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
                     0ซ องศาเซลเซียส 

    มก./ล. มิลลิกรัมตอลิตร  
                   MPN  เอ็ม.พี.เอน็ หรือ Most Probable Number  

     วิธีการตรวจสอบเปนไปตามวิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหน้ําและน้ําเสยี 
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater ซ่ึง APHA : American Public Health 
Association ,AWWA : American Water Works Association และ WPCF : Water Pollution Control 
Federation ของสหรัฐอเมริการวมกันกําหนด 
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ตารางผนวกที่ 2  การใชประโยชนแหลงน้าํผิวดิน 
 
ประเภทที่ การใชประโยชน 

1 ไดแก แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุก 
ประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 

 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 
 2) การขยายพนัธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน 
 3) การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ํา 
2 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกจิกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผาน 

  กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 
 2) การอนุรักษสัตวน้ํา 
 3) การประมง 
 4) การวายน้ําและกฬีาทางน้าํ 
3 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกจิกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผาน 

              กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้าํทั่วไปกอน 
 2) การเกษตร 
4 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกจิกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกต ิและผาน 

  กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพเิศษกอน 
 2) การอุตสาหกรรม 
5 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกจิกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชน 

เพื่อการคมนาคม 
  
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ  (2537) 
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ภาพผนวกที่ 1  หนาตางการเปดโปรแกรมแบบจําลอง QUAL2K และการเริ่มตนใชแบบจําลอง     
                         QUAL2K ซ่ึงตองมีการตั้งชื่อไฟลขอมูล 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 2  หนาตางการนําเขาขอมูลบริเวณตนน้ําใน sheet Headwater 
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ภาพผนวกที่ 3  หนาตางการนําเขาขอมูลบริเวณทายน้ําใน sheet Downstream  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 4  หนาตางการนําเขาขอมูลการแบงชวงลําน้ําสายหลักใน sheet Reach 
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ภาพผนวกที่ 5  หนาตางการนําเขาขอมูลคาคงที่ในแตละชวงลําน้ําใน sheet Reach Rate  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 6  หนาตางการนําเขาขอมูลอุณหภูมิใน sheet Air Temperature 
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ภาพผนวกที่ 7  หนาตางการนําเขาขอมูลอุณหภูมิจุดน้ําคางใน sheet Dew Point Temperature บบ 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 8  หนาตางการนําเขาขอมูลความเร็วลมใน sheet Wind Speed  
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ภาพผนวกที่ 9  หนาตางการนําเขาขอมูลการปกคลุมของเมฆใน sheet Clound Cover  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพผนวกที่ 10  หนาตางการนําเขาขอมูลเปอรเซ็นตของเงาใน sheet Shade  
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ภาพผนวกที่ 11  หนาตางการนําเขาขอมูลปริมาณมลพิษ ปริมาณน้ําและอัตราการระบายลง-นําออก

จากลําน้ําประเภทที่ไมสามารถระบุจุดไดแนนอนใน sheet Diffuse Source 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 12  หนาตางการนําเขาขอมูลปริมาณมลพิษ ปริมาณน้ําและอัตราการระบายลง-นําออก

จากลําน้ําประเภทที่สามารถระบุจุดไดแนนอนใน sheet Point Source  
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ภาพผนวกที่ 13  หนาตางการนําเขาขอมูลลักษณะชลศาสตรของลําน้ําในแตละชวงลําน้ําสายหลัก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 14  หนาตางการนําเขาขอมูลคุณภาพน้ําใน sheet WQ Data   



 

 

118 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 15  หนาตางคําสั่งใหโปรแกรมประมวลผลโดยกดปุม Run Fortran หลังจากนําเขา

ขอมูลในแตละ Sheet  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 16  หนาตางคําสั่งใหโปรแกรมประมวลผลและเลือกลําน้าํสายหลัก (Mainstem)   
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ภาพผนวกที่ 17  หนาตางการแสดงผลคุณภาพน้ําโดยแบบจําลองในคา DO  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 18  หนาตางการแสดงผลคุณภาพน้ําโดยแบบจําลองในคา BOD 
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