


วิทยานิพนธ 
 

เร่ือง    
 

การประยกุตใชสมการมัลติควอดริคและเทคนิค 3D CAD 
สําหรับปริมาณฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่ในลุมน้ําประเทศไทย 

 
Application of Multiquadric Equations and 3D CAD Technique for Estimation of  

Mean Areal Rainfall on Thailand Basins 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นายโอฬาร  ทองขาวเผือก 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
เพื่อความสมบรูณแหงปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา) 

พ.ศ. 2554   



โอฬาร  ทองขาวเผือก  2554:   การประยกุตใชสมการมัลติควอดครกิและเทคนิค 3D CAD 
สําหรับปริมาณฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่ในลุมน้ําประเทศไทย  ปริญญาวิศวกรรมศาสตร
มหาบัณฑิต (วศิวกรรมทรัพยากรน้ํา) สาขาวศิวกรรมทรัพยากรน้ํา ภาควชิาวิศวกรรม
ทรัพยากรน้ํา ประธานกรรมการที่ปรึกษา: ผูชวยศาสตราจารยทีฆวุฒิ  พุทธภิรมย, M.Sc.    
123  หนา 
 

 
งานประยุกตในอุทกวิทยาโดยเฉพาะการศึกษาในพื้นที ่ขนาดใหญ จําเปนจะตอง

ประมาณการคาเฉลี่ยความลึกของฝนเชิงพื้นที่ซ่ึงเปนพารามิเตอรหลักในการคํานวณปริมาณน้ําทา
และน้ําสมดุลยของลุมน้ํา การศึกษาและวิเคราะหปรากฏการณฝนโดยประเพณีนิยมถือวาเปน
ขบวนการแบบเฟนสุม (stochastic processes)  การแปรผันของของความลึกฝนมีลักษณะเสมือน
พื้นผิวสามมิติ มีความสัมพันธเชิงสุมและเชิงบวกกับความลึกฝนโดยรอบ โดยมีขอสมมุติปกติ ๒ 
ประการคือ เปนขบวนการที่มีลักษณะเอกพันธและเสมือนกันทุกทาง 

 
การหาคาถวงน้ําหนักของฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่มีพัฒนาการที่ยาวนาน ตั้งแตการหาคาเฉลี่ยเชิง

คณิตศาสตร คาเฉลี่ยแบบธีเอสเสน การหาคาเฉลี่ยแบบเสนชั้นน้ําฝนตลอดจนการหาคาพื้นผิวที่
เหมาะสมเชิงตัวเลขทั้งวิธีคริกกิ้ง แบบสวนกลับระยะทาง และแบบพื้นผิวมัลติควอดริค 

 
 การศึกษาครั้งนี้ไดใชวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคในการหาคาสัมประสิทธ์ิถวงน้ําหนักของ
ปริมาณฝนเฉลี่ยและนําเทคนิค 3D CAD มาใชในการคํานวณปริมาตรใตกรวยมัลิติควอดริคโดยไม
ตองใชขอมูลฝน ซ่ึงเมื่อตรวจสอบคา “RMSE” มีคาต่ําและมีผลใกลเคียงกับวิธีของธีเอสเสน
โดยเฉพาะในพื้นที่ลุมน้ําสะแกรังจะใหคาใกลเคียงกันมากที่สุดคือตางจากคาฝนเฉลี่ยคาบ30 ป
เพียง 0.84 มม./ป ในปที่มีฝนมาก(1990)และ0.97 มม.ป ในปที่มีฝนนอย(1993) และในปที่มีฝน
นอยจะมีคาRMSE ใกลเคียงกับวิธีของธีเอสเสนมากกวาปที่ฝนมากในทุกลุมน้ํา วิธีการดังกลาว
เหมาะที่นําไปประยุกตใชในการหาคาปริมาณฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่ระดับลุมน้ําหลักและใน
สถานการณที่แตกตางกันในประเทศไทยตอไป  
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For application in hydrology , especially studies  involving large area , it is usually  

beneficial to have estimates of average areal rain fall depth it is main parameter for calculation 
runoff and  water balance on a watershed.  Rainfall phenomena have traditionally been analyzed 
as stochastic processes.  The variation of rainfall  depth can be thought as a 3D surface with a 
random variable and is positively correlated with surrounding rainfall depths.  Two typical 
assumptions are that the rainfall process is spatially homogeneous and is isotropic.     

 
Areal rainfall estimation have development for along tine Such as the Arithmetic Mean,  

the Thiessen Polygon and Isohyetal  overall.  Numerical surface fitting methods such as kriging, 
reciprocal distance and multiquadric Equation.  

 
In cause of study apply of multiquadric equations and 3D cad technique for volume  

under cone and compairision the root mean squre error (RMSE)  are lightly with thiessen by at 
the sakeakrang river basin have RMSE are lightly with thiessen more than other river basin in 
1999 is the year that have many rainfall RMSE is 0.84 mm./year and 1993 is the year that have 
light rainfall  RMSE is 0.97 mm./year  and in the year that have light rainfall of ever river basin 
in Thailand have RMSE neary Theeasen method more than year that have many rainfall so that 
Application of  multiquadric equation can apply estimate of areal rain fall on Thailand basins. 
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41 เปรียบเทียบจํานวนสถานวีัดน้ําฝนที่ควรมตีามหลักสากลในพื้นที่ลุมน้าํ 98 

 

 
ตารางผนวกที่   

1 ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย ในพื้นที่ลุมน้ํากก 103 
2 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1989  ในพื้นทีลุ่มน้ํากก 104 
3 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1971  ในพื้นทีลุ่มน้ํากก 105 
4 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1997  ในพื้นทีลุ่มน้ํากก 106 
5 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2002 ในพื้นทีลุ่มน้ํากก 107 
6 ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย  ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 108 
7 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1993  ในพื้นทีลุ่มน้ําสะแกกรัง 109 
8 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1999  ในพื้นทีลุ่มน้ําสะแกกรัง 110 
9 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1989  ในพื้นทีลุ่มน้ําสะแกกรัง 111 

10 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นทีลุ่มน้ําสะแกกรัง 112 
11 ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย  ในพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 113 
12 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2005  ในพื้นทีลุ่มน้ําปราจีนบุรี 114 
13 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นทีลุ่มน้ําปราจีนบุรี 115 
14 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1991  ในพื้นทีลุ่มน้ําปราจีนบุรี 116 
15 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1997  ในพื้นทีลุ่มน้ําปราจีนบุรี 117 
16 ปริมาณฝนรายเฉลี่ย  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 118 
17 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2006  ในพื้นทีลุ่มน้ําทะเลสาบสงขลา 119 
18 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นทีลุ่มน้ําทะเลสาบสงขลา 120 
19 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1994 ในพื้นทีลุ่มน้ําทะเลสาบสงขลา 121 
20 ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2001  ในพื้นทีลุ่มน้ําทะเลสาบสงขลา 122 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หนา 
1 วัฎจักรน้ํา 5 
2 ฝนที่เกิดจากการพัดพาความรอน 8 
3 ลักษณะการเกดิฝนภูเขา 9 
4 ลักษณะฝนพายุหมุน 10 
5 แนวรองมรสมุและแนวการเคลื่อนตัวของพายุหมนุที่ผานประเทศไทย 

ในเดือนตาง ๆ 
13 

6 แสดงปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในคาบ 30 ป สถานีเชียงราย 14 
7 แสดงลักษณะขอมูลความเขมฝนในคาบ Return period ตาง ๆ ของสถานี

อุตุนิยมวิทยากรุงเทพฯ 
15 

8 เครื่องมือวัดน้าํฝนแบบไมบนัทึกขอมูลตอเนื่อง 16 
9 เครื่องมืดวัดน้าํฝนแบบไมบนัทึกขอมูลตอเนื่อง (ถวยกระดก) 16 
10 การตรวจวัดปริมาณน้ําฝนดวยเรดารตรวจอากาศ 17 
11 การตรวจวัดน้าํฝนดวยดาวเทียมอุตุนิยมวทิยา 17 
12 การแบงพื้นทีโ่ดยวิธี ธีเอสเสน ในลุมน้ําคลองอูตะเภา (ลุมน้ํายอยของลุมน้ํา

ทะเลสาบสงขลา 
22 

13 แสดงลักษณะเสนชั้นน้ําฝน 24 
14 แผนที่ 25 ลุมน้ํา 27 
15 แผนที่ลุมน้ําประธาน 25 ลุมน้ําของประเทศไทยและแสดงตําแหนงทีต่ั้งของ

สถานีตรวจวดัอากาศกรมอุตนุิยมวิทยาทีก่ระจายอยูในแตละพื้นที่ลุมน้าํ 
ทั่วประเทศไทย 

30 

16 ลุมน้ํากก 31 
17 ลุมน้ําสะแกกรัง 33 
18 ลุมน้ําปราจีนบุรี 35 
19 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 37 
20 แสดงขั้นตอนการดําเนนิงาน 49 
21 แสดงพื้นที่ลุมน้ํากกและตําแหนงพิกดัสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ํากก 50 
22 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Mae Suai (08102) ลุมน้ํากก 51 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
23 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Muang (08103) ลุมน้ํากก 51 
24 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Mae Ai (07492) ลุมน้ํากก 52 
25 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Fang (07102) ลุมน้ํากก 52 
26 แสดงพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรังและตําแหนงพกิัดสถานีวัดน้าํฝนในพื้นที ่

ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

53 
27 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีBan Pangmakha (12801) 

ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
53 

28 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีKhlong Pho,Ban Hang Rai (26281) 
ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
54 

29 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีHuai Mae Wong (26271)  
ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
54 

30 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA.Lan Sak (69312)  
ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
55 

31 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Nong Chang (69042)  
ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
55 

32 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Sawang Arom (69062)  
ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
56 

33 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Thap Than (69022)  
ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
56 

34 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Muang (69012) ลุมน้ําสะแกกรัง 57 
35 แสดงพืน้ที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Nong KhaYang (69032)  

ลุมน้ําสะแกกรงั 
 

57 
36 แสดงพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรีและตําแหนงพกิัดสถานีวัดน้าํฝนในพื้นที่ลุมน้ํา

ปราจีนบุรี 
 

58 
37 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Muang (44013)  

ลุมน้ําปราจีนบุรี   
 

58 
 



 

 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
38 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Prachanta  kham (44062)  

ลุมน้ําปราจีนบุรี   
 

59 
39 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. SiMaha Phot (44032) 

 ลุมน้ําปราจีนบุรี   
 

59 
40 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Nadi (44132) ลุมน้ําปราจีนบุรี   60 
41 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Kabin Buri (44043)  

ลุมน้ําปราจีนบุรี   
 

60 
42 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีHuai Samong (44191)  

ลุมน้ําปราจีนบุรี   
 

61 
43 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีKhlong Yang, (74181)  

ลุมน้ําปราจีนบุรี   
 

61 
44 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีBan Kaeng (74081)  

ลุมน้ําปราจีนบุรี   
 

62 
45 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีBan Kaeng (74081)  

ลุมน้ําปราจีนบุรี   
62 

46 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA.SoiDao (06162) ลุมน้ําปราจนีบุรี   63 
47 แสดงพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาและตําแหนงพิกดัสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที ่

  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

63 
48 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Muang (58013)  

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา   
 

64 
49 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Hat  Yai (58022)  

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา   
 

64 
50 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Sadao (58102)  

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา   
 

65 
51 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Rattaphum (58032) ลุมน้ํา

ทะเลสาบสงขลา 
 

65 
 



 

 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
52 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Pak Phayun (35022) 

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

66 
53 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Sathing Phra (58092)  

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

66 
54 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีA. Ranot (58042) 

 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา   
 

67 
55 แสดงพืน้ที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถาน ีRID Office Unit 12   (58061) 

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  
 

67 
56 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Khlong Phya Hong (35091)  

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา   
 

68 
57 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Khuan Khanun (35032) 

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา   
 

68 
58 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 1989  

(ปฝนนอย)  ลุมน้ํากก 
 

73 
59 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 1971  

(ปฝนมาก)  ลุมน้ํากก 
 

74 
60 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 2000 

ลุมน้ํากก 
 

75 
61 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 1997 

ลุมน้ํากก 
 

76 
62 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นทีเ่ฉลี่ยทุกป (คาบ55ป)

ลุมน้ํากก 
 

77 
63 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 1993 

(ปฝนนอย) ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

78 
64 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 1999 

ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

79 
 



 

 

(9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
65 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 1989 

ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

80 
66 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 2000 

ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

81 
67 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นทีเ่ฉลี่ยทุกป (คาบ55ป)

ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

82 
68 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 2005  

(ปฝนนอย)ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

83 
69 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 2000  

(ปฝนมาก) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

84 
70 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 1991 

ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

85 
71 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 1997 

ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

86 
72 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นทีเ่ฉลี่ยทุกป (คาบ55ป)

ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

87 
73 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 2006  

(ปฝนนอย)ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

88 
74 กราฟเปรียบเทียบคาความลกึน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ. 2000  

(ปฝนมาก)ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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(10) 

 คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

l  = vector of rank N with all entries equal to l 
a =  hyperboloid parameter in Eq. (4) 
a = surface area of watershed or region of interest 
b =  constant in equation (16) used to modify the standard  conic  
  multiquadric surface 

       C  =  (C1, C2, ... , CN)t is vector of rank M  ≤  N containing kernel coefficients  
   for numerically fitted surface.   M = N for multiquadric surfaces 
        D =  (dij) is N by N matrix of kernel functions where dij is  conic  multiquadric  
   kernel function for  jth gauge evaluated  at  coordinates of ith gauge.  
   Defined in Eq. (5) 
  ƒ(x,y) =  random variable representing the depth of rainfall at every  
   point in region of interest 

G  = {Gj (xi)} is the general matrix of kernel functions where entry jiG = Gj 

(xi) is jth kernel function evaluated at coordinates of ith rain gauge 
         h  =  distance vector between two points 
        M  =  number of kernel functions defining fitted surface. M= N for  
   multiquadric surfaces 
         N  =  number of rain gauges in network covering region of interest 
         P  =  average areal rainfall depth defined in Eq. (1) 
          =  estimated average areal rainfall depth 
         R =  symbol denoting region of interest over which integra tion in  
   Eq. (1) occurs 
          r  =  distance in covariance function 
          V =  vector of kernel functions, v, integrated over watershed or region of  
   interest to yield volumes 
          v  =  (G1,(x, y), G2(x, y), ... , GM(x, y))t is vector of kernel functions 
          x  =  (x, y)t is the coordinate vector for a point in the region 
 

P 
^ 



 

 

(11) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

 Xi  =  coordinate vector for the ith rain gauge 
            Z = (Z1 , Z2 , ... , ZN)t is vector of rank N containing rainfall depth  
   observations for each of N rain gauges 
   z(x, y)  =  functional representation of surface numerically fitted  to rainfall data 
        �  =  decay coefficient in exponential covariance function 

         γ = (γ1……….γn)
t is vector of rank N containing the gauge  weighting  

   coefficients for N rain gauges 
     �(h) =  rainfall semivariogram 

         σ 2 =  point variance of rainfall process 
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การประยุกตใชสมการมัลติควอดริคและเทคนิค 3D CAD 
สําหรับปรมิาณฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่ในลุมน้ําประเทศไทย 

 
Application of Multiquadric Equations and 3D CAD Technique for Estimation of  

Mean Areal Rainfall on Thailand Basins 
 

คํานํา 
 
 
 ปริมาณน้ําฝนที่ตกในพื้นที่ลุมน้ําหรือพื้นที่รับน้ําในแตละแหง จะเปลี่ยนมาเปนปริมาตรน้ํา
ที่อยูในพื้นที่ลุมน้ํานั้นๆ ซ่ึงการจะทําการตรวจวัดปริมาตรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําเปนเรื่องที่คอนขางยาก
เนื่องจากมีปจจัยที่เปนองคประกอบหลายอยางดวยกัน เชนลักษณะทางกายภาพของลุมน้าํทีแ่ตกตาง
กัน ลักษณะสภาพภูมิอากาศ ลักษณะการใชประโยชนที่ดิน เปนตน ดังนั้นกระบวนการที่จะ
คาดการณปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมน้ําที่สามารถทําไดงายกวาคือ การวัดจากประมาณน้ําฝน ในปจจบุนั
จะเห็นไดวามีหลายหนวยงาน หลายองคกรไดติดตั้งสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนกระจัดกระจายอยู
ทั่วไปทุกภูมิภาคของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําหลักทั้ง 25 ลุมน้ํา เนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงและมีความแปรปรวนคอนขางมาก ประกอบกับปญหาทางดานอุทกภัยที่มี
ความรุนแรงและความเสียหายมากขึ้นกวาในอดีตที่ผานมา เปนเหตุใหการคาดการณ พยากรณ
ปริมาณน้ําฝน และปริมาณน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ํามีความสําคัญและเปนเครื่องมือชนิดหนึ่งที่จะ
สามารถนําไปประยุกตใชในการเตือนภัยน้ําทวมเพื่อปองกันและบรรเทาความเสียหายที่อาจจะ
เกิดขึ้นไดเปนอยางดี 
 
 การศึกษาในเรื่องปริมาณฝนเฉลี่ยที่ตกบนพื้นที่รับน้ําหรือพ้ืนที่ลุมน้ํานับเปนแนวทางหนึ่ง
ที่คาดการณพยากรณปริมาณน้ําหลากที่จะเกิดขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําได ในอดีตที่ผานมาการหาปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยบนพื้นที่นั้นกระทําไดโดยการนําขอมูลน้ําฝนจากสถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่เปนตัวแทน
ของปริมาณฝนที่ตกกระจายในลุมน้ํามาคํานวณเปนปริมาณฝนเฉลี่ย โดยวิธีการหาปริมาณฝนเฉลี่ย
ที่ใชกันโดยทั่วไปมี 3 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร (arithmetic -mean method)  โดยการหา
ปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําทุกสถานีมารวมกันแลวหารดวยจํานวนสถานี วิธีการนี้มีขอจํากัดคือ 
ลุมน้ําที่ตองการวิเคราะหขอมูลตองเปนที่ราบ ไมมีอิทธิพลของแนวภูเขาที่จะทําใหฝนตกไม
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สม่ําเสมอทั่วพื้นที่ สถานีวัดน้ําฝนตองกระจายสม่ําเสมอทั่วพื้นที่ลุมน้ําและปริมาณน้ําฝนในแตละ
สถานีตองไมแตกตางกันมาก  วิธีของธีเอสเสน (Thiessen method) พิจารณาจากสถานีวัดน้ําฝนใน
แตละแหงจะมีอาณาบริเวณครอบคลุมพื้นที่รับน้ําฝนที่สถานีนั้น ๆ โดยการลากเสนรูปหลายเหลี่ยม
แบงพื้นที่รอบสถานีวัดน้ําฝนแตละแหง วิธีของธีเอสเสนสามารถลดปญหาการกระจายแบบไม
สม่ําเสมอของสถานีวัดน้ําฝนได แตหากใชกับพื้นที่ใหญๆ ปริมาณฝนเฉลี่ยที่คํานวณไดอาจ
คลาดเคลื่อนไปมาก  การแบงรูปหลายเหล่ียมไมไดคํานึงถึงสภาพภูมิประเทศ  หากมีการ
เปลี่ยนแปลงตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนตองสรางรูปหลายเหลี่ยมใหมทุกครั้งและผูคํานวณแตละคน
อาจจะแบงพื้นที่รูปหลายเหลี่ยมไดแตกตาง ไมเทากัน วิธีเสนชั้นน้ําฝน (isohytal method) เปนการ
ลากเสนชั้นน้ําฝนผานบริเวณที่มีความลึกฝนเทากัน วิธีนี้จะไดผลใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงก็
ตอเมื่อมีสถานีวัดน้ําฝนเปนจํานวนมาก 
 
 จากปญหาและขอจํากัดดังกลาวขางตนพบวามีงานศึกษาของ Carmine C Balascio และ
คณะ ซ่ึงไดผลดี จึงไดนํามาประยุกตใชในพื้นที่ลุมน้ําของประเทศไทยโดยทําการหาปริมาณฝน
เฉลี่ยบนพื้นที่ดวยวิธีประยุกตใชสมการมัลติควอดริคและเทคนิค 3D CAD (APPLICATION OF 
MULTIQUADRIC EQUATIONS AND 3D CAD TECHNIQUE) ซึ่งใชเทคนิคการจําลองกรวยวัด
น้ําฝนใหมีขนาดครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําแลวนํากรวยดังกลาวมาวางเหนือสถานีวัดน้ําฝน แตละสถานี
ในพื้นที่ลุมน้ํานั้น ๆ และทําการหาพื้นที่เหนือสถานีวัดน้ําฝนซ่ึงลาตั้งฉากมาสัมผัสพื้นที่ผิวกรวยซึ่ง
เปรียบเสมือนพื้นที่รับน้ําฝนที่สถานีนั้นๆ สามารถนําไปหาคาสัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยใน
พื้นที่ ซ่ึงจะไดผลลัพธออกมาในรูปบบของความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่และนําคาที่ไดไป
ประยุกตใชในทางอุทกวิทยาตอไป  
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วัตถุประสงค 
 

วัตถุประสงคในการศึกษานี้ประกอบดวย 
 
1.  เพื่อประยุกตใชเทคนิค 3D CAD ในการหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่วิธี Multiquadric  
 
2.  เพื่อศึกษาการหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ดวยวิธี Multiquadric 
 
3.  เพื่อเปรียบเทียบการหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ระหวางวิธี Multiquadric กับวิธีหาปริมาณ

น้ําฝนในพื้นที่วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรและวิธีของธีเอสเสน ซ่ึงเปนวิธีที่ไดรับความนิยมและใช
อยูในปจจุบัน 

 
4.พิจารณาตรวจสอบคาความแมนยําของวิธี Multiquadric กับวิธี Multiquadric กับวิธีหา

ปริมาณน้ําฝนในพื้นที่วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรและวิธีของธีเอสเสน โดยคา RMSE 
 
 

ขอบเขตการศกึษา 
 

1.เลือกลุมนน้าํในภาคตาง ๆ จํานวน 4 ลุมน้ําคือ ภาคเหนือ ลุมน้ํากก ภาคกลาง ลุมน้ําสะแก
กรัง ภาคตะวันออก ลุมน้ําปราจีนและภาคใต ลุมน้าํทะเลสาบสงขลา   เพือ่ทําการศึกษาคา
สัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย ในพืน้ที่ลุมน้ํา 

 
2.  ใชขอมูลพื้นที่ Thiessen polygon เพื่อประมาณคาสัมประสิทธิ์ของน้ําฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่

ในลุมน้ําตวัอยาง 4 ลุมน้ําที่ทําการศึกษา 
 
3.ขอมูลฝนเฉลี่รายเดือนที่ใชทําการศึกษา เปนขอมูลน้ําฝนจากสถานีวดัน้ําฝนกรม

ชลประทานตัง้แตป 1952-2007  
 
4.  เปรียบเทียบความแมนยําในปที่มีฤดูกาลแตกตางกนั และรวมทกุปที่พิจารณา  
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การตรวจเอกสาร 

 
การหาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยบนพื้นที่ลุมน้ําหรือพื้นที่รับน้ํา จําเปนตองหาคาปริมาณน้ําฝนท่ี

เปนตัวแทนของปริมาณฝนที่ตกกระจายอยูทั่วพื้นที่ที่พิจารณาดวยวิธีการตางๆ  โดยใชขอมูลน้ําฝน
จากสถานีวัดน้ําฝนที่วางอยูในพื้นที่ลุมน้ําหรือพื้นที่รับน้ํา หลาย ๆสถานี ซ่ึงมักจะมีการเก็บขอมูล
ปริมาณน้ําฝนเปนรายชั่วโมง รายวัน รายเดือนและรายป หรือในชวงที่เกิดพายุฝนแตละครั้ง ขอมูล
ปริมาณน้ําฝนที่ทําการตรวจวัดในแตละสถานีจะไดคาตางๆ ซ่ึงเปนตัวเลขที่ไมเทากัน ในการนํา
ตัวเลขปริมาณน้ําฝนเหลานี้มาใชงานในทางอุทกวิทยานั้นจึงจําเปนตองคํานวณออกมาเปนปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย (average precipitation) บนพื้นที่ลุมน้ําหรือพื้นที่รับน้ําที่พิจารณา 

 
อุทกวิทยา หรือ Hydrology เปนคําที่มาจากภาษากรีก ประกอบดวยคําวา Hydro ซ่ึงแปลวา

น้ํา และ Logos ซ่ึงแปลวา วิทยาศาสตร  ดังนั้นในการศึกษาทางดานอุทกวิทยาโดยรวมแลวจะ
หมายถึงการศึกษาทางวิทยาศาสตรแขนงหนึ่งที่เกี่ยวของกับกระบวนการเกิด การเคลื่อนที่  การ
กระจาย และคุณสมบัติของน้ําที่มีอยูในบรรยากาศ บนผิวดิน และที่อยูใตผิวดิน ทั้งทางดานกายภาพ
และทางเคมีที่มีผลตอส่ิงแวดลอมและระบบนิเวศวิทยาของสิ่งมีชีวิตทั้งหลายในโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของน้ําทั้งปริมาณ และคุณภาพ ตามสถานที่และตามเวลา 

 
วัฏจักรน้ํา (Hydrologic cycle) คือการเกิดและการหมุนเวียนของน้ําที่อยูในโลก ซ่ึง

เคล่ือนที่หมุนเวียนอยูเปนภาคตอนตาง ๆ  น้ําในโลกไมสูญหายไปไหน แตจะเปลี่ยนรูปอยูในสภาพ
ตาง ๆ วนเวียนอยูในวัฏจักรของน้ํา อันไมมีจุดเริ่มตน และจุดสิ้นสุดดังแสดงในภาพที่ 1 ซ่ึงอาจจะ
อธิบายไดดังนี้  ไอน้ําในบรรยากาศเรียกวา atmospheric moisture  ไดแก  น้ําในรูปของไอน้ํามีอยูใน
บรรยากาศทั่วไปตลอดเวลา  อาจมองเห็นไดในรูปของ เมฆ หมอก และมองเห็นไมไดในรูปของไอ
น้ํา  ไอน้ํานี้เกิดจากการระเหยของน้ําจากแหลงน้ําตาง ๆ บนผิวโลก ไอน้ําในบรรยากาศนี้ ถาหากมี
มากขึ้นจนถึงจุดอิ่มตัว ความแปรปรวนทางอุตุนิยมวิทยา ของบรรยากาศรอบผิวโลก   จะทําใหไอ
น้ํากล่ันตัวเปน ละอองน้ํา   และรวมตัวกัน เปนหยดน้ําตกลงมาสูผิวโลกในหลายรูปแบบ  เรียกวา 
น้ําฟาหรือน้ําจากอากาศ (precipitation) ซ่ึงถาเปนของเหลวก็คือ ฝน (rain) ถาเปนรูปผลึกก็คือหิมะ 
(snow)  ถาเปนรูปของของแข็งก็คือ ลูกเห็บ (hail, sleet) และน้ําแข็ง (ice) นอกจากนั้นก็มีรูปอ่ืน คือ 
น้ําคาง (dew) หรือน้ําคางแข็งตัว (frost) ในเมืองหนาวน้ําฝนที่ตกลงมาสูผิวโลกนั้น อาจตกปรอยๆ 
บางสวนอาจไมตกถึงผิวโลก แตระเหยบางสวนตามใบหรือลําตนเรียกวา interception ซ่ึงบางสวน
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จะระเหยกลับสูบรรยากาศ   และบางสวนจะหยดตอลงสูพื้นที่ อาคารตาง ๆ เก็บกักน้ําฝนไวไดบาง
เชนเดียวกัน  

 
น้ําฝนสวนที่ตกถึงพื้นดิน จะเริ่มซึมลงดินดวยแรงดึงดูดของเม็ดดิน  ในลักษณะที่เรียกวา

การซึมสูผิวดิน หรือการซึมผานผิวดิน (infiltration) และจะกลายเปนน้ําที่ไหลในดินเรียกวา sub-
surface runoff ในกรณีที่เม็ดดินมีความชื้นเดิมนอยมาก  เชน แหง อัตราการซึมลงดินในลักษณะนี้
จะสูงมาก แตเมื่อดินอิ่มตัวก็จะลดลงทันทีทันใดเชนกัน น้ําสวนที่ซึมลงไปอิ่มตัวอยูในดินจะถูกแรง
ดึงดูดโลก ดูดใหซึมลึกลงไปอีกเรียกวา น้ําใตดิน (ground water) น้ําใตดินนี้มีหลายระดับขั้น จะ
คอยๆไหลตามความลาดเทของชั้นดินไปสูที่ต่ํา อาจเปนแหลงขังน้ําใตดิน หรืออาจไหลออกสูแมน้ํา
ลําธารที่อยูระดับต่ํากวา หรือออกสูทะเลโดยตรงก็มี แตหากบางสวนที่ซึมลงดินไปแลว  เกิดมีชั้น
ดินแนนทึบวางอยูน้ําสวนนี้ก็จะไหลไปตามลาดเท ใตผิวดิน และขนานไปกับผิวดินแนนทึบ
ดังกลาว เรียกวา interflow  ซ่ึงจะไหลออกสูผิวดินอีก เปนลักษณะของน้ําซับคอยไหลซึมออกไป   

 

 
 
ภาพที่ 1  วัฏจกัรน้ํา 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Shaw (1994)       
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น้ําที่ซึมลงดินตามขั้นตอนตาง ๆ นั้นอาจถูกรากพืชดูดเอาไปปรุงอาหาร เล้ียงลําตนและคาย
ออกทางใบ เรียกวา การคายน้ํา (transpiration) ซ่ึงเปนจํานวนมากนอยขึ้นอยูกับพืช น้ําฝนสวนที่
เหลือจากการซึมลงดินเมื่ออัตราฝนตกมีคาสูงกวาอัตราการซึมลงดินก็จะเกิด ขังนองอยูตามพื้นดิน 
แลวรวมตัวกันไหลลงสูที่ต่ําเรียกวา overland flow บางสวนอาจไปรวมตัวอยูในที่ลุมบริเวณเล็ก ๆ 
เรียกวา surface storage   แตสวนใหญจะรวมกันมีปริมาณมากขึ้น  มีแรงเซาะดินใหเปนรองน้ํา ลํา
ธารและแมน้ําตามลําดับ น้ําที่ไหลอยูในแมน้ําลําธารเรียกวา น้ําทา (surface runoff) น้ําทานี้จะไหล
ออกสูทะเล มหาสมุทรไปในที่สุด ตลอดเวลาที่น้ําอยูในขั้นตอนตาง ๆ เหลานี้ จะเกิดการระเหย
เรียกวา evaporation คือ น้ําเปลี่ยนสภาพไปเปนไอน้ํา ขึ้นไปสูบรรยากาศตลอดเวลา อาจเปนจากผิว
ของใบไมที่ดักน้ําฝนไว จากผิวดินที่อ่ิมดวยน้ํา จากผิวน้ําในแมน้ํา ลําธาร ทะเลสาบ หนอง บึง อาง
เก็บน้ํา ทะเล และมหาสมุทร เมื่อเปนไอน้ําก็จะลอยสูงขึ้นไป และเมื่ออุณหภูมิ เย็นลงก็จะกลั่นตัว
เปนละอองหรือหยดน้ําและจะกลายเปนฝนตกลงมาอีก วัฏจักรของน้ําจึงไมมีเริ่มตนไมมีที่ส้ินสุด 
หมุนเวียนอยูเชนนี้ตลอดเวลา โดยการศึกษาวาในขั้นตอนใด มีปริมาณน้ําอยูเทาใดนั้นเรียกวา water 
balance 

 
น้ําจากอากาศ คือ น้ําที่เกิดจากความชื้นที่มีอยูในอากาศที่ไดรับความเย็นและเกิดการรวมตัว

กันจนมีขนาดใหญขึ้น และมีน้ําหนักมากกวาแรงลอยตัวและแรงตานหรือแรงเสียดทานระหวางน้ํากับ
อากาศ จึงตกลงมาสูพื้นผิวโลก ซ่ึงอาจจะตกลงมาเปนของเหลว เชน ฝน (rain) หรือเปนของแข็ง 
เชนลูกเห็บ (hail) หรือเปนรูปผลึกน้ําแข็งเชน หิมะ (snow) ขึ้นอยูกับสถานที่และเวลาที่เกิดน้ําจาก
อากาศ  

 
ฝน (rain) ประกอบดวยหยดน้ําที่สวนมากมีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 0.5 มม. 

สําหรับประเทศไทย กรมอุตุนิยมวิทยาไดแบงการรายงานลักษณะฝนตามปริมาณ การพยากรณ
บริเวณที่จะมีฝนตกตามขอบเขตของพื้นที่ที่จะมีฝนตก และการรายงานประเภทฝนตกตามความเขม 
ดังตารางขางทายนี้ 



 

 
 

 

7 

ตารางที่ 1   การรายงานลักษณะของฝน 
 

 

ลักษณะของฝน ปริมาณฝน 
ฝนวัดจํานวนไมได(trace) P < 0.1 mm. 
ฝนเล็กนอย(light rain) 0.1 mm. ≤ P ≤  10 mm. 
ฝนปานกลาง(moderate rain) 10.1 mm. ≤ P ≤  35 mm. 
ฝนหนัก(heavy rain) 35.1 mm. ≤ P ≤  90 mm. 
ฝนหนักมาก(very heavy rain) 90.1 mm. ≤ P 
 
หมายเหตุ:  P คือ ปริมาณฝน (mm) ที่ตกใน  1 วัน 
 
ท่ีมา: กรมอุตนุิยมวิทยา 

 

ตารางที่ 2  การพยากรณบริเวณทีจ่ะมีฝนตก 
 

บริเวณทีจ่ะมีฝนตก ขอบเขตบริเวณที่จะมีฝนตก 
บางแหง (isolated) มีฝนไมเกิน 20 % ของพื้นที ่
เปนแหงๆ (widely scattered) มีฝนเกิน 20%  แตไมเกนิ 40 % ของพื้นที ่
กระจาย (scattered) มีฝนเกิน 40%  แตไมเกนิ 60 % ของพื้นที ่
เกือบทั่วไป (almost widespread) มีฝนเกิน 60%  แตไมเกนิ 80 % ของพื้นที ่
ทั่วไป (widespread) มีฝนเกิน 80 % ของพื้นที่ 
เปนบริเวณกวาง มีฝนอยูในขอบเขตของพายหุมุน 
 
ท่ีมา:  กรมอุตนุิยมวิทยา 
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ตารางที่ 3   การรายงานประเภทฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 

ประเภทฝน ความเขมฝน (mm/hr) 
ฝนตกเล็กนอย 1-5 
ฝนตกปานกลาง 5-10 
ฝนตกหนกั 10-20 
ฝนตกหนกัมาก มากกวา 20 

 

ท่ีมา:  กรมอุตนุิยมวิทยา 
 

 ลักษณะของฝนชนิดตาง ๆ ที่แบงตามสาเหตุของการเกดิสามารถแบงออกไดเปน 4 
ประเภทดังนี ้
 

1. ฝนที่เกิดจากการพัดพาความรอน (convecive rain) เกิดขึ้นเนื่องจากมวลอากาศบริเวณ
พื้นผิวโลกไดรับความรอนไมเทากัน มวลอากาศที่ไดรับความรอนมากจะลอยตัวข้ึนสูทองฟา และ
อุณหภูมิก็จะคอยๆลดลงจนถึงอุณหภูมิจุดน้ําคาง ก็จะเกิดการกลั่นตัวเปนละอองน้ําเล็กๆและตกลง
มาเปนฝน 
 

 
 
ภาพที่ 2  ฝนที่เกิดจากการพดัพาความรอน 
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2.  ฝนภูเขา (orographic rain) เกิดขึ้นเนื่องจากมวลอากาศที่อุมไอน้ําหรือมีความชื้นสะสม
จากทะเลหรือจากพื้นดินถูกกระแสลมพัดเขาปะทะแนวภูเขาแลวเกิดการลอยตัวสูงขึ้น ทําให
อุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึงอุณหภูมิจุดน้ําคาง เกิดการกลั่นตัวเปนละอองน้ําแลวสะสมรวมกันจน
กลายเปนฝน 

 

 
 

ภาพที่ 3  ลักษณะการเกิดฝนภูเขา 
 

3.  ฝนพายุหมุน (cyclonic storm) เปนฝนที่เกิดจากมวลอากาศที่มีความกดอากาศสูงเคลื่อน
ไปสูบริเวณทีม่ีความกดอากาศต่ํากวา มวลอากาศในบรเิวณที่มีความกดอากาศต่ํากจ็ะลอยตัวสูงขึน้
ทําใหอุณหภูมลิดลงจนกระทั่งถึงอุณหภูมจิุดน้ําคาง เกิดการกลั่นตัวเปนละอองน้ําแลวสะสมรวมกนั
จนกลายเปนฝน  
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ภาพที่ 4  ลักษณะฝนพายหุมนุ 

 
ตารางที่ 4    ช่ือพายุหมนุตามความเร็วลมใกลศูนยกลางพาย ุ
 

ช่ือพายุหมนุ ความเร็วลมใกลศูนยกลางพายุ (km/hr) 

1.พายุดีเปรสชัน่(Depression) 40-61 
2.พายุโซนรอน (Tropical storm) 62-117 
3.พายุใตฝุน (Typhoon) มากกวา 118 
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ตารางที่  5  รายช่ือพายหุมุนเขตรอนใชในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกเหนือดานตะวนัตก  
                   โดยเริ่มใชเมื่อ 1 มกราคม 2545 
 
ประเทศที่สงชื่อ ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 ชุดที 4 ชุดที่ 5 
กัมพูชา ดอมเรย กองเรน นากร ี กรอวาญ 

(กระวาน) 
สาลิกา 

จีน ไหคุย ยูทู ฟงเฉิน ตูเจี้ยน ไหหม่ํา 
เกาหลีเหนือ ไคโรจิ โทราจิ คัลเมจิ มูจิแก มิอะริ 
ฮองกง (จนี) ไคตั๊ก มานหยี ่ ฟองวอง ฉอยหวัน่ หมางอน 
ญี่ปุน เทมบิง อุซางิ คัมมุริ คอบปุ โทะคาเงะ 
ลาว โบลาเวน ปาบึก  

(ปลาบึก) 
พันฝน กิสนา 

(กฤษณา) 
นกเตน  
(นกกระเตน็) 

มาเกา (จนี) ซานปา หวูติ๊บ หวองฟง ปาหมา หมุยฟา 
มาเลเซีย เจอลาวัต เซอปต นูรี เมอโลร เมอรบุก 
ไมโครนีเซีย เอวิเนยีร ฟโทว ซินลากอ เนพารตัก นันมาดอล 
ฟลิปปนส มาลิกซี ดานัส ฮากุปต ลูปต ตาลัส 
เกาหลีใต  เกม ี นารี ชังมี มีรีแน โนรู 
ไทย พระพิรุณ วิภา เมขลา นิดา กุหลาบ 
สหรัฐอเมริกา มาเรีย ฟรานซิสโก ฮีโกส โอไมล โรคี 
เวียดนาม เซินติญ เลกีมา บาหวี ่ โกนเซิน เซินกา 
กัมพูชา โบพา กรอซา ไมสัก จันท ู เนสาด 
จีน หวูคง ไหเยีย่น ไหเฉิน เตี้ยนหมู เตี้ยนหมู 
เกาหลีเหนือ โซนามุ โพดอล โนล มินดอลเล นาลแก 
ฮองกง (จนี) ซานซาน เหลงเหลง ดอลฟน ไลออนร็อก บันยัน 
ญี่ปุน ยาง ิ คะจิก ิ คุจิระ คอมปาซุ วาช ิ
ลาว หล่ีผี ฟาใส จันหอม 

(จันทนหอม) 
น้ําเทิน ปาขา 

(ปลาขา) 
มาเกา (จนี) เบบินคา เพผา หล่ินฟา หมาโหล ซันหวู 
มาเลเซีย รุมเบีย ตาปาห นังกา เมอรันตี มาวาร 
ไมโครนีเซีย ซูลิก มิแทก เซาเดโลร ฟานาบ ี กูโซล 
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ตารางที่ 5 (ตอ) 
 
ประเทศที่สงชื่อ ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 ชุดที 4 ชุดที่ 5 
ฟลิปปนส ซิมารอน ฮากิบิส โมลาเว มาลากัส ตาลิม 
เกาหลีใต เชบี โนกูรี โคนี เมก ี ทกซุริ 
ไทย มังคุด รามสูร มรกต ชบา ขนุน 
สหรัฐอเมริกา อูตอร มัตโม เอตาว แอรี วีเซนเต 
เวียดนาม จามี หะลอง หวามกอ ซงดา ซาวลา 
 

4.  ฝนในแนวอากาศ (frontal storm) คือฝนที่เกิดจากมวลอากาศรอนปะทะมวลอากาศมวล
อากาศที่มีอุณหภูมิเย็น มวลอากาศรอนลอยตัวสูงขึ้นทําใหอุณหภูมลิดลงจนกระทั่งถึงอุณหภูมจิุด
น้ําคาง เกิดการกลั่นตัวเปนละอองน้ําแลวสะสมรวมกันจนกลายเปนฝน ฝนที่เกิดจากแนวปะทะใน
ประเทศไทยทีพ่บไดทัว่ไปคอืฝนจากลมประจําฤดูกาล  ซ่ึงแบงออกไดเปน  3 ประเภท คือ 

 
 4.1 ฝนที่เกิดจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต เกิดในฤดูฝนประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซ่ึงพัดพาความชื้นจากมหาสมุทรอินเดียมาตกในประเทศไทย 
 
 4.2 ฝนที่เกิดจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  เกิดขึ้นในฤดูหนาวประมาณ
กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนมกราคม ซ่ึงจะเกิดมากบริเวณภาคใตของประเทศไทย  
 
 4.3 ฝนที่เกิดจากลมฝายใตหรือลมวาว เกิดขึ้นในฤดแูลงประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ
ถึงเดือนเมษายน  
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ภาพที่ 5  แนวรองมรสุมและแนวการเคลื่อนตัวของพายหุมุนที่ผานประเทศไทยในเดอืนตางๆ 
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การนําเสนอขอมูลฝน 
 
 การแสดงขอมูลน้ําฝน (presentation of rainfall data) 
 
  1.  ปริมาณฝนที่วัดเปนความลึกน้ํา (Depth) ซ่ึงปกติจะทําการตรวจวัดเปน หนวย มิลลิเมตร
หรือเปนนิ้ว ดังเชนตัวอยางการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนที่สถานีเชียงรายซ่ึงตั้งอยูในลุมกกในคาบ 30 
ป จากกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 
 

ปริมาณน้ําฝน (มม.)
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ภาพที่ 6   แสดงปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในคาบ 30 ป สถานีเชียงราย  
 
ท่ีมา:   กองภูมอิากาศ กรมอตุุนิยมวิทยา 
 
 2.  ระยะเวลาที่ฝนตก (duration of storm) ซ่ึงทําการตรวจวัดเปนรายนาที รายช่ัวโมง หรือ
รายวัน 
 
 3.  ความเขมฝน (rainfall intensity) คือความลึกฝนตอหนึง่หนวยเวลา มีหนวยเปน
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง หรือเปนนิ้วตอช่ัวโมง  
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ตารางท่ี    : ความลึกฝน (มม.) และความเขมฝน (มม./ชม.) ของชวงเวลาฝนตาง  ๆท่ี return period ตาง  ๆท่ีวเิคราะหโดยวธีิโมเมนตของสถานีอุตุนิยมวทิยากรงุเทพฯ โดยวธีิโมเมนต

T
5 10 15 30 1 2 6 12 24

ป นาที นาที นาที นาที ชม. ชม. ชม. ชม. ชม.
2 ความลึกฝน: มม. 10.74 19.10 26.96 44.11 59.67 70.80 80.68 84.61 88.43

ความเขมฝน: มม./ชม. 128.88 114.60 107.84 88.22 59.67 35.40 13.45 7.05 3.68

5 ความลึกฝน: มม. 13.28 24.32 34.60 55.73 76.48 94.14 109.07 112.54 116.84
ความเขมฝน: มม./ชม. 159.36 145.92 138.40 111.46 76.48 47.07 18.18 9.38 4.87

10 ความลึกฝน: มม. 14.97 27.78 39.66 63.42 87.61 109.59 127.87 131.03 135.64
ความเขมฝน: มม./ชม. 179.64 166.68 158.64 126.84 87.61 54.80 21.31 10.92 5.65

25 ความลึกฝน: มม. 16.59 31.10 44.52 70.80 98.29 124.41 145.90 148.77 153.68
ความเขมฝน: มม./ชม. 199.08 186.60 178.08 141.60 98.29 62.21 24.32 12.40 6.40

50 ความลึกฝน: มม. 18.68 35.40 50.80 80.35 112.11 143.59 169.24 171.73 177.04
ความเขมฝน: มม./ชม. 224.16 212.40 203.20 160.70 112.11 71.80 28.21 14.31 7.38

100 ความลึกฝน: มม. 20.25 38.61 55.51 87.50 122.47 157.97 186.73 188.94 194.54
ความเขมฝน: มม./ชม. 243.00 231.66 222.04 175.00 122.47 78.99 31.12 15.75 8.11

200 ความลึกฝน: มม. 21.82 41.82 60.20 94.63 132.79 172.29 204.16 206.08 211.97
ความเขมฝน: มม./ชม. 261.84 250.92 240.80 189.26 132.79 86.15 34.03 17.17 8.83

500 ความลึกฝน: มม. 23.88 46.05 66.39 104.04 146.40 191.19 227.15 228.70 234.97
ความเขมฝน: มม./ชม. 286.56 276.30 265.56 208.08 146.40 95.60 37.86 19.06 9.79

1000 ความลึกฝน: มม. 25.44 49.25 71.07 111.15 156.69 205.47 244.53 245.79 252.36
ความเขมฝน: มม./ชม. 305.28 295.50 284.28 222.30 156.69 102.74 40.76 20.48 10.52

ชวงเวลาฝนตก

 
 
ภาพที่ 7  แสดงลักษณะขอมลูความเขมฝนในคาบ Return period ตาง ๆ ของสถานีอุตุนิยมวิทยา

กรุงเทพฯ 
 
 4.   การกระจายของฝน(Rainfall distribution) 
 
                5.  โอกาสที่จะเกิด (Probabillity) เปนโอกาสที่จะเกิดฝนหรือความเขมฝนที่รอบปการเกิด
ซํ้า(return period) ซ่ึงใชในการวิเคราะห การคาดการณ หรือการออกแบบโครงสรางทางชลศาสตร 
 
 การตรวจวัดฝน (Rainfall measurement) ในปจจุบันนี้เทคโนโลยี่ในการตรวจวัดฝนมี
พัฒนากาวหนาเปนอยางมากทําใหการตรวจวัด การคาดการณคอนขางถูกตองและแมนยําโดย
สามารถแบงลักษณะการตรวจวัดฝนไดเปน 3 ลักษณะดวยกันคือ 
 

1.  การตรวจวดัฝนดวยเครื่องวัดน้ําฝนภาคพื้นดิน  เครื่องมือการตรวจวดัน้ําฝนที่ใชทาํการ 
ตรวจวดัลักษณะนี้สามารถจําแนกออกไดเปนสองชนิด คือ 
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1.1 เครื่องวัดน้ําฝนแบบไมบนัทึกขอมูลตอเนื่อง 
 

     
 

ภาพที่ 8   เครื่องมือวัดน้ําฝนแบบไมบนัทึกขอมูลตอเนื่อง 
 
 1.2   เครื่องมือวัดน้ําฝนแบบบันทึกขอมูลตอเนื่อง เชนเครื่องวัดน้ําฝนแบบชั่งน้ําหนัก 
เครื่องวัดน้ําฝนแบบถวยกระดก เครื่องวัดน้ําฝนแบบลูกลอย 
 

 
 

ภาพที่ 9    เครื่องมือวัดน้ําฝนแบบบันทกึขอมูลตอเนื่อง  (ถวยกระดก) 
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 2.  การตรวจวดัฝนดวยเรดารตรวจอากาศ ซ่ึงเปนการตรวจวัดระยะไกลดวยคลื่นวิทย ุ
 

 
 

ภาพที่ 10   การตรวจวดัปริมาณน้ําฝนดวยเรดารตรวจอากาศ 
 
 3. การตรวจวัดฝนดวยดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงแบงออกไดเปนสองชนิดคือดาวเทียม
อุตุนิยมวิทยาแบบอยูกับที่ และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบโคจรผานขั้วโลก 
 

 
 

ภาพที่ 11   การตรวจวดัน้ําฝนดวยดาวเทยีมอุตุนิยมวิทยา 
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 จํานวนและความพอเพียงของสถานีวดัฝน 
 จํานวนสถานีวัดน้ําฝน (Number of rain gage)  
 ในป พ.ศ. 2508 Bleasdale ไดเสนอแนะจํานวนสถานวีัดน้ําฝนอยางนอยที่สุดที่จะวิเคราะห
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนตามขนาดพื้นทีด่ังตาราง 
 

ตารางที่ 6  จํานวนสถานวีัดน้ําฝนนอยที่สุด สําหรับวิเคราะหปริมาณน้าํฝนรายเดือน 
 

พื้นที ่
2km  2mi  

จํานวนสถานีวัดน้ําฝน 

26 10 2 
260 100 6 
1300 500 12 
2600 1000 15 
5200 2000 20 
7600 3000 24 

 

 ในป พ.ศ.2512 องคการอุตุนิยมวิทยาโลก ไดเสนอแนะความหนาแนนของจํานวนสถานีวัด
น้ําฝนนอยที่สุดตามลักษณะและขนาดพื้นที่ดังตาราง 
 

ตารางที่ 7   ความหนาแนนของจํานวนสถานีวัดน้ําฝนนอยที่สุดตามลักษณะและขนาดพื้นที ่
 

ความหนาแนนนอยที่สุด 
บริเวณ 

2km /สถานี 2mi /สถานี 
1 พื้นที่ราบในเขตภูมิอากาศอบอุน เขตภูมอิากาศกึ่ง
รอนและเขตภมูิอากาศรอน 

600-900 230-350 

2 พื้นที่ภูเขาในเขตภูมิอากาศอบอุน เขตภมูิอากาศกึ่ง
เขตรอนและเขตภูมิอากาศรอน 

100-250 40-100 

3 พื้นที่ภูเขาขนาดเล็กและมฝีนตกไมสม่ําเสมอ 25 10 
4 พื้นที่แหงแลง และเขตภูมิอากาศขั้วโลก 1500-10000 600-4000 
 

ท่ีมา:  Vijay P.Singh, [66] 
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 ความพอเพียงของสถานีวดัน้ําฝน (adequacy of raingauge stations) สามารถวิเคราะห
โดยใชวิธีทางสถิติหาจาํนวนสถานีวดัน้าํฝนที่เหมาะสม ซ่ึงมีความสัมพันธกับสัมประสิทธ์ิความ
แปรปรวนและเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหในการประมาณฝนเฉลี่ย ดังสมาการ 
 

 จํานวนสถานีวัดน้ําฝนทีเ่หมาะสม   
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∈

= vCN      (1) 

 

 สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน   
P

CV
σ100

=      (2) 

 

VC  คือ สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของปริมาณฝน m สถานี 

∈  คือ เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหโดยประมาณจากปริมาณฝน
เฉล่ีย 

σ  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากขอมูลปริมาณฝนจํานวน m สถานี 

P  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยจากขอมูลปริมาณน้ําฝน m สถานี 
 

 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
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 ปริมาณฝนเฉลี่ย    ∑
=

=
m

i
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m
p
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1      (4) 

 

ip  คือ ปริมาณฝนที่วดัไดจากสถานทีี่ I = 1,2,3…………,m 
 
 การประมาณคาน้ําฝนที่ขาดหายไป (Missind Data) 
 ขอมูลน้ําฝนที่จัดเก็บไดจากสถานีตรวจวัดน้ําฝนตางๆ อาจจะขาดความตอเนื่องของขอมูล
ไดจากหลายสาเหตุดวยกัน เชนเครื่องมือหรืออุปกรณตรวจวัดชํารุด เจาหนาที่ไมไดทําการตรวจวัด
ขอมูล เปนตน เมื่อมีความจําเปนจะตองนําขอมูลน้ําฝนเหลานั้นมาใชงานจึงจําเปนตองประมาณคา
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ขอมูลที่ขาดหายไป โดยใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดน้ําฝนที่อยูในพื้นที่ใกลเคียง หนวยงานขอมูล
ส่ิงแวดลอมของสหรัฐอเมริกาไดเสนอวิธีการประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปดังนี้ 
 
 ถาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปของสถานีวัดน้ําฝน A,B,C มาเปรียบเทียบกับสถานี X ซ่ึงเปน
สถานีที่มีขอมูลน้ําฝนขาดหายแลว  ปรากฏวาความแตกตางของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปมีคาไม
เกิน 10% จะสามารถประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปของสถานี X โดยวิธีการเฉลี่ยทางเลข
คณิตดังนี้ 
 

 ปริมาณฝน  ( )CBAx PPpp ++=
3
1       (5) 

 

XP  คือ ปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปของสถานีวัดน้ําฝน X 

CBA PPP ,,  คือ ปริมาณน้ําฝนของสถานี A,B,C 

  
ถาขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปของสถานี A,B,C สถานีใดสถานีหนึง่แตกตางจากสถานี 

X เกิน 10 %จะสามารถประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปของสถานี X โดยวิธีอัตราสวนปกต ิ
 

ปริมาณฝน  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++= C

C

X
B

B

X
A

A

X
x P

N
NP

N
NP

N
Np

3
1     (6) 

 

XN  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของสถานีวัดน้ําฝน X 

CBA NNN ,,  คือ ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปของสถานี A,B,C 
 
 การหาปริมาณฝนเฉลี่ยบนพืน้ท่ี (Average watershed precipitation) 
 การวิเคราะหปริมาณน้าํฝนตามพื้นที่โดยใชขอมูลน้าํฝนที่วัดไดของสถานีในพื้นที่ เปน
การวิเคราะห เพื่อคํานวณหาคาเฉลี่ยของน้ําฝนที่ตกในพื้นที่ ซ่ึงการคํานวณปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ที่
นิยมใชในปจจุบันมีดวยกัน 3 วิธี   
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1.  การเฉล่ียดวยวิธีคณิตศาสตร (Arithmetic average) 
      วิธีนี้เปนวิธีที่งายที่สุด วิธีการก็คือ เฉลี่ยประมาณน้ําฝนดวยการรวมปริมาณน้ําฝนทุก ๆ 
สถานีแลวหารดวยจํานวนสถานีวัดน้ําฝน ก็จะไดคาเฉลี่ยความลึกสม่ําเสมอเทาตามตองการ สถานี
วัดน้ําฝนที่จะใชเปนสถานีที่ตั้งอยูภายในเสนขอบเขตของลุมน้ําเทานั้น จะเห็นวาวิธีนี้จะไดผล
ถูกตองดีนั้นพื้นที่ลุมน้ําจะตองคอนขางราบเรียบ สถานีวัดน้ําฝนติดตั้งกระจัดกระจายสม่ําเสมอทั่ว
พื้นที่ลุมน้ํา และในแตละสถานีจะบันทึกปริมาณน้ําฝนไมแตกตางจากคาเฉลี่ยมากนัก ขีดจํากัด
ของวิธีนี้อาจจะทําใหลดนอยลงไดดวยการนําเอาสภาพของภูมิประเทศมาพิจารณาในการเลือกที่ตั้ง
สถานีดวย 
 

∑
=

=
n

i

i

n
pp

1
         

(7)       
 

p  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ย (mm or in.) 

iP  คือ ปริมาณฝนที่สถานีวัดน้ําฝนที่ I (i=1,2,3,…,n)  

n  คือ จํานวนสถานีวัดน้ําฝนในพืน้ที่ลุมน้ําที่พิจารณา 
 

 2.  วิธีเฉล่ียธีเอสเสน (Thiessen average)  
     วิธีนี้พยายามที่จะลดปญหาความไมสม่ําเสมอในการกระจายที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝน 

โดยคํานึงถึงขนาดของพื้นที่ซ่ึงอยูภายใตอิทธิพลของแตละสถานี การกําหนดวาสถานีใดจะคลุม
พื้นที่เทาใดหรือมีอิทธิพลในพื้นที่เทาใดนั้น ใหสรางรูปเหลี่ยมธีเอสเสน (Thiessen polygon) 
ลอมรอบสถานีนั้น ๆ เปนขอบเขตไว 
 
       หลักในการสรางรูปสี่เหลี่ยมธีเอสเสนก็คือ ลากเสนตรงแบงครึ่งและตั้งฉากกับเสน
เชื่อมระหวาง 2 สถานีใกลเคียงกัน เสนเหลานี้และในบางครั้งเสนขอบเขตของลุมน้ําจะประกอบกัน
เปนรูปเหลี่ยม จุดตัดของเสนแบงครึ่งตั้งฉากดังกลาวก็คือ มุมของรูปเหล่ียมนั้นเอง พื้นที่รูปเหลี่ยม
ของแตละสถานีหารดวยพื้นที่ของลุมน้ําทั้งหมดจะเปนตัว weighting factor สําหรับแตละสถานีนั้น 
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ภาพที่ 12   การแบงพื้นที่รับน้ําฝนดวยวิธี  ธีเอสเสน ในลุมน้ําคลองอูตะเภา (ลุมน้ํายอย 
                  ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา) 
 
 จะเห็นวาวิธีนี้มีหลักเกณฑดีกวาการเฉลี่ยแบบคณิตศาสตร ซ่ึงใชหลักการเฉลี่ยโดยสมมติ
วาแตละสถานีมีความสําคัญเทากัน วิธีเฉลี่ยธีเอสเสนเหมาะสําหรับพื้นที่ลุมน้ําขนาดใหญ ขอที่จะ
ทําใหผลการคํานวณผิดพลาดไดงายก็คือ สถานีที่คลุมพื้นที่มาก ถาวัดปริมาณน้ําฝนผิดพลาดก็จะทํา
ใหคาเฉลี่ยคลาดเคลื่อนมากดวย นอกจากนั้น วิธีการนี้คํานึงถึงระยะทางระหวางสถานีเปนหลักใน
การสรางรูปเหล่ียม โดยไมคํานึงถึงสภาพภูมิประเทศแตอยางใด ดังนั้นหากพื้นที่ลุมน้ํามีลักษณะ 
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ลุม ๆ ดอน ๆ หรือมีภูเขามากจะทําใหการหาความลึกสม่ําเสมอเทียบเทาผิดพลาดไดงาย ขอเสียอีก
ประการหนึ่งของวิธีนี้ก็คือ จะตองสรางรูปเหล่ียมใหมทุกครั้ง หากโครงขายหรือจาํนวนสถานีใน
ลุมน้ําเปลี่ยนแปลงไป 
 

∑
=

=
n

i
ii AP

A
p

1

1        (8) 

 

p  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ย (mm or in.) 

iP  คือ ปริมาณฝนที่สถานีวัดน้ําฝนที่ I (i=1,2,3,…,n)  

iA  คือ พื้นที่รูปหลายเหล่ียมที่ลอมรอบสถานีวัดน้าํฝนที่ i 

A  คือ พื้นที่รับน้ําฝนรวมมีคาเทากบั∑
=

n

i
iA

1

 

 
3.  วิธีเฉล่ียดวยเสนชั้นน้ําฝน   
     วิธีนี้เปนวิธีที่คอนขางจะละเอียดถูกตองในการคํานวรหาความลึกสม่ําเสมอเทยีบเทาของ

ปริมาณน้าํฝน เพราะใชเสนชัน้น้ําฝนเปนหลักซึ่งนับวาแนนอนและสมเหตุสมผล กวาทั้ง 2 วิธีแรกที่
กลาวมาแลว เสนชั้นนําฝนหรือ isohyets นั้นคือ เสนทีล่ากผานบริเวณที่มีความลึกของน้ําฝนเทา ๆ 
กัน โดยประมาณ ที่ตั้งของสถานีและปริมาณน้ําฝนที่สถานีวัดไดจะเขียนลงบนแผนที่ จากนัน้ก็
ลากเสนชั้นน้ําฝน ในชั้นแรกคํานวณหาคาเฉลี่ยของน้ําฝนในพื้นที่ระหวางเสนชั้นน้ําฝน ซ่ึงปกติ
แลวก็คือ คาเฉลี่ยของความลึกของเสนชั้นน้ําฝนทั้งสองนั้นเอง คณุคาเฉลี่ยความลกึของน้ําฝนดวย
พื้นที่ระหวางเสนชั้นน้ําฝน และรวมกันใหครบทุกเสนชั้นน้ําฝน ความลึกสม่ําเสมอเทียบเทาก็คือ
ผลรวมดังกลาวหารดวยพื้นที่ทั้งหมดของลุมน้ํานั้นเอง 
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1         (9) 

 

p  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่รับน้ํา (mm or in.) 

iP  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยระหวางเสนชั้นน้ําฝน 2 เสนที่อยูใกลกนั 

iA  คือ พื้นที่ระหวางเสนชั้นน้ําฝน 2 เสนที่อยูใกลเคียงกัน 

A  คือ พื้นที่รับน้ําฝนรวมมีคาเทากบั∑
=

n

i
iA

1
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n  คือ จํานวนปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยระหวางเสนชั้นน้ําฝน  2 เสน 
 
 

  
 

ภาพที่ 13   แสดงลักษณะเสนชั้นน้ําฝน  
 
วิธีการหาสัมประสิทธิ์ เชิงพื้นที่ทั้งสามวิธีขางตนเปนวิธีการที่นํามาประยุกตใชเพื่อ

คํานวณหาปริมาณฝนเฉลี่ยบนพื้นที่ และประยุกตใชเปนขอมูลอุทกวิทยาสําหรับประเทศไทยมาเปน
ระยะเวลานาน แตจากการศึกษาของ Canine C. Balascio ไดนําวิธีการประมาณสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่
โดยใช Multiquadric Equation และนําเทคนิค 3D CAD มาชวยในการคํานวณซึ่งเปนวิธีการใหมที่
นาศึกษาทดลองและตรวจสอบความนาเชื่อถือหรือความถูกตองของคาสัมประสิทธ์ิที่ไดเปรียบ
เทียบกับวิธีการดั้งเดิม จากเหตุผลขางตน จึงไดนําเทคนิคดังกลาวมาศึกษาหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่
ของลุมน้ําบางลุมน้ําประธาน 25 ลุมน้ําของประเทศไทย 
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ลุมน้ําในประเทศไทย 
 
โครงสรางของลุมน้ํา (watershed structure) 

 
 เมื่อกําหนดใหลุมน้ําเปนระบบ (system) ที่มีน้ําฝนเปนหนึ่งในหลายๆ ปจจัยของปจจัยผัน
แปรภายนอก (forcing function) ที่เขามากระทําตอระบบ ฝนที่ตกลงมาแตละครั้งจะมีปริมาณ 
(amount) ความหนักเบาในการตก (intensity) และชวง ระยะเวลาที่ฝนตก (duration) แตกตางกันไป 
โดยมนุษยไมสามารถควบคุมได สําหรับภายในระบบเองจะมี ปจจัยคงที่ อันประกอบไปดวย 
ลักษณะภูมิประเทศ ชนิดดินและโครงสรางทางธรณีวิทยาที่มนุษยเขาไปเปลี่ยนแปลงไดยากเปน ตวั
รองรับ โดยมีปจจัยปรุงแตงที่เปนตัวกลางในการปรับคาน้ําฝน ซ่ึงเปนปจจัยผันแปรภายนอกใหเขา
กับปจจัย คงที่ภายในดวยลักษณะที่แตกตางกันไป จนกอใหเกิดเปนการทํางานของลุมน้ํา และสง
ผลลัพธออกมา ในรูปของน้ําไหลในลําธาร (output) ออกจากระบบของลุมน้ํา ปจจัยปรุงแตงนี้ก็คือ 
พืชพรรณที่ขึ้นปกคลุมผิวดิน (vegetation cover) นั่นเอง 

 
คณะกรรมการอุทกวิทยาแหงชาติ ไดแบงพืน้ที่ประเทศไทยออกเปนลุมน้ําสําคัญ 25 ลุมน้ํา 

และแบงออกเปนลุมน้ํายอย 254 ลุมน้ํายอย มีพื้นที่ลุมน้าํรวมทั้งประเทศประมาณ 511,361 ตร.กม.  
(ยังไมรวมพื้นที่เกาะตางๆ ยกเวนเกาะภเูกต็) 

 
หนาท่ีของลุมน้ํา (watershed function) 
 

  หนาที่หรือการทํางานตามหนาที่ภายในระบบลุมน้ํา หมายถึงกระบวนการตางๆ ของระบบ
การหมุนเวียนของน้ําที่เกิดขึ้นเปนลําดับขั้นตอน ตั้งแตน้ําฝนเขาสูระบบ จนกลายเปนน้ําไหลในลํา
ธารออกจากระบบของลุมน้ํา โดยมีพืชพรรณที่ขึ้นปกคลุม เปนกลไกสําคัญในการปรุงแตงปจจัยผัน
แปรภายนอกหรือน้ําฝนใหเขากับปจจัย คงที่ภายในดวยการสงเสริมใหน้ําไหลซึมลงไปในดิน 
เร่ิมตนจากเรือนยอดของตนไมที่นอกจากจะสกัดกั้น น้ําฝนบางสวนใหติดคางบนเรือนยอด 
(interception) แลว ยังชวยลดแรงปะทะและชะลอการ หยด/ไหลของน้ําฝน ใหหลนลงสูพื้นดินใน
ลักษณะที่คอยเปนคอยไปอีกดวย 
 
 ซากพืชที่ผิวดนิ (litter floor) เปนดานที่สองของตนไมทีช่วยลดแรงตกกระทบของเมด็ฝน
และยดืระยะเวลาในการไหลสูของผิวดินของน้ําฝน นอกจากนีก้ารสลายตัวของซากพชืจนกลายเปน
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อินทรียวัตถุ (organic mater) และคลุกเคลากับดิน โดยจลิุนทรียในดนิจะชวยใหดนิผิวมีความพรนุ 
และน้ําฝนซึมผานผิวดิน (infiltration) ลงมาไดมาก ระบบรากที่หยั่งลกึลงไปในชัน้ดิน จะชวย
สงเสริมใหน้ําฝนซึมลงไปในสวนลึกของชั้นดิน (percolation) ไดมากขึ้น ทั้งสามสวนของตนไมนี้
เปนตัวการสําคัญที่ทําใหน้ําฝนที่ตกลงมาอยางรุนแรงและรวดเรว็กลับกลายเปนน้ําไหล อยางคอย
เปนคอยไปในดินได 
 
 สําหรับกระบวนการที่เกิดขึ้นหลังจากที่น้ําฝนไหลผานผิวดินลงไปในดินแลว มีดังตอไป นี้  
คือ น้ําฝนที่ซึมลงไปในดิน สวนหนึ่งถูกตนไมดึงไปใชทางราก ที่เหลือจะเติมความชื้นใหกับดิน ถา
คาความชื้นที่เกิดขึ้นใหมมีคามากกวา ความจุสนาม (field capacity) หรือปริมาณน้ําที่เม็ดดินถูกยึด
เอาไว น้ําในสวนเกินจะไหลลงสูดินชั้นลาง (percolation) กลายเปนน้ําใตดิน (groundwater) แตถา
น้ําที่เติมลงมามีอัตราเร็วมากกวาการระบายลงสูดินชั้นลาง น้ําในสวนเกินจะไหลตามดานขางใต
ผิวดิน (lateral flow) หรือ (inter flow) หรือ (subsurface flow) ลงสูลําธาร ในทํานองเดียวกัน ถาน้ํา
ที่ไหลเติมลงมามีความเร็วมากกวา percolation และ inter-flow แลวน้ําในสวนเกินก็จะเพิ่มความชื้น
ใหกับดิน มากขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั้งดินอิ่มตัว (saturation point) น้ําที่เหลือจะเออนองตามผิวหนาดิน
และไหลลงสูลําธาร หรือที่ต่ําทางผิวหนาดินทันที เรียกวาน้ําไหลบาหนาดิน (surface runoff) 
 
 ดังนั้นน้ําไหลในลําธาร (stream flow) ซ่ึงถือวาเปน output ออกจากระบบลุมน้ํา จึง
ประกอบไปดวย น้ําไหลบา หนาผิวดิน surface runoff น้ําไหลตามดานขางใตผิวดิน (interflow or 
lateral flow or subsurface flow) และน้ําใตดิน (groundwater flow) นอกจากนี้ยังมีบางสวนของ
น้ําฝนที่ตกลงสูลําธารโดยตรง เรียกวา channel precipitation แตเนื่องจากองคประกอบของน้ําไหล 
ในลําธารมีความเร็วในการไหลที่แตกตางกันไป โดยสามารถแสดงออกมา เปนกราฟที่แสดง
ความสัมพันธระหวางอัตราการไหล ของน้ําที่เปนองคประกอบตางๆ ของน้ําไหลในลําธาร กับชวง
ระยะเวลา หรือ hydrograph 
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ภาพที่ 14  แผนที่ 25 ลุมน้ํา 
 
ท่ีมา:  กรมชลประทาน (2548)        
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ตารางที่  8   รายช่ือลุมน้ํา 25 ลุมน้ําในประเทศไทย 
 

ช่ือลุมน้ํา พื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%) 
หมาย 
  เลข 

ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 
พื้นที ่

(ตร.กม.) 
1A 1B 2.00 3-5 

พื้นที ่
ปาไม 
(%) 

ภาคเหนือ 
01 ลุมน้ําสาละวนิ Mae Nam Salawin 17,920 - - - - 75.0 
02 ลุมน้ําโขง 1 Mae Nam Khong 9,920 - - - - 37.0 
03 ลุมน้ําแมกก Mae Nam Kok 7,895 36.0 4.0 16.0 44.0 34.0 
06 ลุมน้ําปง Mae Nam Ping 33,898 36.0 2.0 14.0 48.0 49.0 
07 ลุมน้ําวัง Mae Nam Wang 10,791 23.0 1.0 14.0 62.0 61.0 
08 ลุมน้ํายม Mae Nam Yom 23,616 18.0 1.0 13.0 68.0 33.0 
09 ลุมน้ํานาน Mae Nam Nan 34,330 20.0 1.0 18.0 61.0 43.0 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
02 ลุมน้ําโขง 2 Mae Nam Khong 47,502 - - - - 20.0 
04 ลุมน้ําชี Mae Nam Chi 49,477 10.0 1.0 3.0 86.0 14.0 
05 ลุมน้ํามูล Mae Nam Mun 69,701 2.0 - - - 10.0 

ภาคกลาง 
10 ลุมน้ําเจาพระยา Mae Nam Chao 

Phraya 
20,125 1.5 0.1 0.5 98.0 1.5 

11 ลุมน้ําสะแกกรัง Mae Nam Sakae 
Krang 

5,190 9.0 0.1 7.0 84.0 28.0 

12 ลุมน้ําปาสัก Mae Nam Pasak 16,292 11.0 4.0 7.0 78.0 18.0 
13 ลุมน้ําทาจีน Mae Nam Thachin 13,682 5.5 0.0 1.3 93.0 16.0 

ภาคตะวันออก 
14 ลุมน้ําแมกลอง Mae Nam Mae 

Klong 
30,837 38.0 0.3

0 
14.0 47.7 53.0 

15 ลุมน้ําปราจีนบุรี Mae Nam Prachin 
Biri 

10,481 - - - - 22.0 

 



 

 
 

 

29 

ตารางที่ 8 (ตอ) 
 

ช่ือลุมน้ํา พื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%) 
พื้นที ่
ปาไม 
(%) 

หมาย 
  เลข 

ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 

พื้นที ่
(ตร.กม.) 

1A 1B 2.00 3-5  
16 ลุมน้ําบางปะกง Mae Nam Bang 

Prakong 
7,978 - - - - 19.5 

17 ลุมน้ําโตนเล
สาบ 

Thole Sap 4,150 - - - - 38.0 

18 ลุมน้ําชายฝง
ทะเลตะวันออก 

East-Coast Gulf 13,829 - - - - 12.5 

19 ลุมน้ําเพชรบุรี Mae Nam 
Petchaburi 

5,603 43.0 0.04 6.0 50.96 41.0 

20 ลุมน้ําชายฝง
ทะเลตะวันตก 

West Coast Gulf 6,745 8.5 0.60 2.6 88.3 43.0 

ภาคใต 
21 ลุมน้ําภาคใตฝง 

ตะวนัออก 
Peninsula-East 
coast 

26,352 9.0 2.0 7.6 81.4 13.0 

22 ลุมน้ําตาป Mae Nam Tapi 12,225 11.0 1.6 8.0 79.4 24.0 
23 ลุมน้ําทะเลสาบ 

สงขลา 
Thale sap Songkhla 8,495 12.0 2.3 9.0 76.7 9.0 

24 ลุมน้ําปตตาน ี Mae Nam Pattani 3,858 13.0 2.3 6.0 78.7 34.0 
25  ลุมน้ําภาคใตฝง 

ตะวนัตก 
Peninsula-West 
coast 

21,172 26.0 1.7 21.0 51.0 45.0 

 รวมท้ังประเทศ 28.0 
 

หมายเหตุ:  การแบงลุมน้ํา แบงตามคณะอนุกรรมการทางวิชาการของคณะกรรมการ 
                   อุทกวิทยาแหงชาติ 
 

ท่ีมา:  แผนแมบทเพื่อการจัดการลุมน้ําในประเทศไทย (ฉบับราง) (2546) 
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ภาพที่ 15   แผนที่ลุมน้ําประธาน 25 ลุมน้ําของประเทศไทยและแสดงตําแหนงทีต่ั้งของสถานี

ตรวจวดัอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา ทีก่ระจายอยูในแตละพื้นที่ลุมน้ําทั่วประเทศไทย 
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 จากลักษณะภูมิศาสตรและลักษณะของลุมน้ําที่มีความแตกตางกันของทั้ง 25 ลุมน้ําใน
ประเทศไทย การศึกษาวิจัยนี้จึงเลือกลุมน้ําตัวอยางที่นํามาทําการศึกษาจํานวน 4 ลุมน้ําจาก 4 
ภูมิภาค ซ่ึงมีลักษณะของลุมน้ําที่ตางกันเชน เปนรูปขนนก เปนรูปใบโพธิ์ มีลักษณะภูมิประเทศที่
แตกตางกันเชน เปนภูเขาที่ราบกวาง เปนแหลมยื่นออกไปในทะเล โดยลุมน้ําที่ทําการศึกษาทั้ง 4 
ลุมน้ํามีรายละเอียดดังนี้ 
 

 1.  ลุมน้ํากก 
 

 ลุมน้ํากกอยูทางภาคเหนือของประเทศไทย เกิดจากตนน้ําทางทิศเหนือเมืองกก รัฐเชียง
ตุง ประเทศสหภาพพมา ลําน้ําไหล ผานเมืองกกและเมอืงสาด เขาเขตแดนประเทศไทยที่ชองน้ําแม
กก อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม  และไหลไปทางทิศตะวนัออกผาน อําเภอแมอายแลวเขาเขต
จังหวดัเชยีงราย ผานอําเภอแมจันและอําเภอเมืองโดยไหลไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ผาน
อําเภอ เชียงแสนและไหลลงแมน้ําโขงขนาดพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 7,895 ตารางกิโลเมตร มีลําน้ํา
สาขาที่สําคัญ คือ น้ําแมฝาง น้ําแมลาว น้ําแมสวย และน้าํแมกกตอนลาง  

 

 
ภาพที่ 16  ลุมน้ํากก
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ตารางที่  9   ขอมูลสภาพภูมอิากาศในเขตพื้นที่ลุมน้ํากกในคาบ 30 ป โดยเฉลี่ยจากขอมูลอากาศในสถานีตรวจวัดอากาศกรมอุตุนิยมวิทยาที่กระจาย 
                    อยูในเขตพื้นทีลุ่มน้ํากก 
 

UIM Rainfall 
Lever Basin 

Lever Basin  
No. 

elevation X Y Month Evap(mm) Mean Mean 
rainy day 

Daily 
maximum 

Tmax(0C) Tmin (0C) Tmean (0C) RHmax% RHmin% 

แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 1 287 11.2 1.5 48.3 28.1 121 19.1 94 43
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 2 422 12.2 14.4 5.30 31 13 21.2 92 33
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 3 502 20.9 2.8 63. 9 33.8 16.4 24.4 87 31
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 4 572 94.6 10.1 93.2 34.8 20.1 26.9 87 38
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 5 455 194.7 17.5 102.2 33.1 22.3 27 92 53
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 6 367 194.8 18.7 135.3 31.9 23.2 27.1 93 61
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 7 31.3 319.1  22.4 157.8 30.9 23.1 26.5 94 65
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 8 2.77 377.7  23.5 156.1 30.7 22.9 26.2 95 67
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 9 3.00 271.2 17.5 116.9 30.8 22.3 25.9 95 65
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 10 2.89 130.7 11.0 113.0 30 20.6 24.7 95 61
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 11 2.72 56.6 5.1 123.2 28.3 17 22 95 55
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 12 2.55 18.5 2.1 69.6 26.6 129 18.9 95 49

รวม 43.13 1,702.20 133.60 1,232.50 370.00 225.90 289.90 1.114.00 621.00

32
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2.  ลุมน้ําสะแกกรัง   (Sa Kae Krang Basin) 
 

      ลุมน้ําสะแกกรัง เปนลุมน้ําซ่ึงอยูทางภาคกลางของประเทศ เกิดจากพื้นที่ตนน้ําลําธารที่
เปนเทือกเขาทางภาคเหนือของ ประเทศไทยระหวางจังหวัดอุทัยธานี กําแพงเพชร และนครสวรรค 
ใหการระบายน้ําจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือลงสูทิศตะวันออก โดยไหลจากอําเภอแมวงกและอําเภอ
ลาดยาว จังหวัดนครสวรรคไปรวมกับคลองโพธิ์ที่อําเภอสวางอารมณ จังหวัดอุทัยธานี แลว ไหลไป
รวมกับหวยทับเสลาที่อําเภอทัพทัน  ตอจากนั้นไหลไปรวมกับแมน้ําเจาพระยา ที่อําเภอโกรกพระ 
จังหวัดอุทัยธานี ขนาดพื้น ที่ลุมน้ําประมาณ 5,202 ตารางกิโลเมตร มีลําน้ําสาขาที่สําคัญ คือ น้ําแม
วงก คลองโพธิ์ หวยทับเสลา และแมน้ําสะแกกรังตอนลาง  

 

 
 
ภาพที่ 17   ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ตารางที่ 10   ขอมูลสภาพภูมอิากาศในเขตพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรังในคาบ 30 ป โดยเฉลี่ยจากขอมูลอากาศในสถานีตรวจวดัอากาศกรมอุตุนิยมวทิยา 
                     ที่กระจายอยูในเขตพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

UIM Rainfall 
Lever Basin 

Lever Basin  
No. 

elevation X Y Month Evap(mm) Mean Mean 
rainy day 

Daily 
maximum 

Tmax(0C) Tmin (0C) Tmean (0C) RHmax% RHmin% 

แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 1 4.01 4.2 0.8 39.7 32 16.3 23.6 89 37
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 2 6.03 8.4 0.8 85 35 19.3 26.9 77 30
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 3 7.77 13.4 1.7 55.0 37.5 23.6 30.1 69 29
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 4 8.40 42.0 4.7 94.3 38.4 26 31.4 71 34
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 5 6.59 161.2 12.4 175.7 35.4 25.5 29.6 83 50
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 6 5.09 124.2 15.1 110.8 32.9 25.1 28.3 85 59
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 7 4.85 93.7 14.2 72.9 32.4 24.9 28 84 60
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 8 4.55 127.9 16.3 128.0 32.1 24.5 27.6 86 61
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 9 4.21 208.9 16.9 145.0 32.3 23.9 27.4 91 63
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 10 3.47 203.9 13.9 124.0 31.5 22.7 26.5 95 64
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 11 3.32 60.8 5.1 95.9 30.5 2.0 24.7 94 56
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 12 3.32 5.2 0.8 50.6 30.2 16.4 22.6 92 45

รวม 61.62 1,053.80 102.70 1,176.90 400.20 268.20 326.70 1,016.00 585.00
 34 
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 3.  ลุมน้ําปราจีนบุรี   (Prachin Basin) 
 
ลุมน้ําปราจีนบุรีอยูทางภาคตะวันออกของประเทศไทย ประกอบดวยพ้ืนที่ของจังหวัด

ปราจีนบุรีและจังหวัดสระแกวเกิดจาก ตนน้ําบริเวณเทือกเขาพนมดงรัก มีขนาดพื้นที่ลุมน้ํา
ประมาณ 10,006 ตารางกิโลเมตร ใหการระบายน้ําจากทางทิศตะวันออกไปสู ทิศตะวันตก มีลําน้ํา
สาขาที่สําคัญ คือ คลองพระสทึง แมน้ําพระปรง แมน้ําหนุมาน  และแมน้ําปราจีนบุรีตอนลาง แมน้ํา
ปราจีนบุรีเกิด จากการบรรจบกันของแมน้ําหนุมานกับแมน้ําพระปรงโดยไหลไปบรรจบกับแมน้ํา
นครนายกที่อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา กลายเปนแมน้ําบางปะกง อางเก็บน้ําที่สําคัญใน
บริเวณลุมน้ําปราจีนบุรี คือ เขื่อนพระสทึง เขื่อนใสนอย และเขื่อนหวยโสมง ปริมาณ น้ําฝนเฉลี่ย
ตอปประมาณ 1,619 มิลลิเมตร 

 

  
 

ภาพที่ 18  ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ตารางที่  11  ขอมูลสภาพภูมอิากาศในเขตพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรีในคาบ 30 ป โดยเฉลี่ยจากขอมูลอากาศในสถานีตรวจวดัอากาศกรมอุตุนิยมวทิยาที่กระจายอยู
ในเขตพืน้ที่ลุมน้ําปราจีนบรุี 

UIM Rainfall 
Lever Basin 

Lever Basin  
No. 

elevation X Y Month Evap(mm) Mean Mean 
rainy day 

Daily 
maximum 

Tmax(0C) Tmin (0C) Tmean (0C) RHmax% RHmin% 

แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 1 4.44 6.17 0.87 42.30 32.3 18.8 25.9 86 41
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 2 4.98 16.70 2.17 56.90 34.2 21.2 27.4 87 40
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 3 5.75 44.97 4.73 80.13 35.9 23.3 29.1 88 42
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 4 5.75 98.40 8.50 118.13 36.3 24.7 29.8 89 47
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 5 5.13 189.70 16.10 114.20 34.7 24.9 29.0 92 57
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 6 4.67 197.07 16.77 110.10 33.2 24.8 28.5 92 61
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 7 4.58 216.70 18.17 112.07 32.7 24.5 28.2 92 62
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 8 4.37 279.93 20.70 131.53 32.3 24.4 27.8 94 64
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 9 4.22 296.67 20.07 151.53 32.1 24.2 27.6 94 65
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 10 4.09 157.20 14.33 142.63 31.8 23.7 27.2 93 62
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 11 4.35 34.00 4.33 47.93 31.2 21.5 26.2 88 52
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 12 4.48 4.67 0.57 58.37 30.8 18.9 24.9 55 29

รวม 56.82 1,54217 127.30 1,165.83 397.40 274.87 331.43 1,050.33 621.00

36 



 

 
 

 

37 

4.  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา   (Thale Sap Songkhla Basin) 
 

       พื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาเปนลุมน้ําทางภาคใต เกิดจากเทือกเขาทางภาคใต มีพื้นที่
รวมประมาณ 8,217 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของจังหวัดสงขลา และบางสวนของ
จังหวัดพัทลุง พื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาประกอบดวยลําน้ําตางๆ ที่ไหลลงทะเลสาบสงขลา ทะเล
หลวง และทะเลนอย มีอางเก็บน้ําที่สําคัญ ไดแก อางเก็บน้ํานาทอม อางเก็บน้ําชะมวง อางเก็บน้ํา 
คลองวาด อางเก็บน้ําควนกุฏิ อางเก็บน้ําพญาโฮง และอางเก็บน้ําหลักสาม มีประชากรในพื้นที่ลุม
น้ําประมาณ 865,396 คน ประชากรสวนใหญอาศัยอยูในบริเวณพื้นที่ราบ 

 

 
 

ภาพที่ 19    ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ตารางที่ 12  ขอมูลสภาพภูมอิากาศในเขตพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาในคาบ 30 ป โดยเฉลี่ยจากขอมูลอากาศในสถานีตรวจวัดอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา 
                    ที่กระจายอยูในเขตพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

UIM Rainfall 

Lever Basin 
Lever Basin  

No. 
elevation X Y Month Evap(mm) Mean Mean 

rainy day 
Daily 

maximum 
Tmax(0C) Tmin (0C) Tmean (0C) RHmax% RHmin% 

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 1 2.53 51.40 80.5 164.65 30.25 23.00 26.50 90 63

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 2 2.91 28.05 3.55 205.30 31.45 23.20 27.15 90 59

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 3 3.04 49.65 5.40 119.15 32.75 23.65 27.95 91 57

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 4 2.95 95.60 9.45 99.50 33.50 24.20 28.50 93 58

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 5 2.56 140.60 13.80 156.70 33.25 24.45 28.40 93 61

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 6 2.35 99.95 12.90 84.10 33.00 24.20 28.15 93 60

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 7 2.34 98.70 12.95 91.50 32.80 23.80 27.90 93 59
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 8 2.44 111.75 13.95 118.10 32.75 23.85 27.85 93 58
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 9 2.33 144.70 16.10 107.90 32.15 23.70 27.40 93 62
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 10 2.06 231.80 20.35 135.60 31.30 23.65 27.00 95 67
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 11 1.71 442.70 21.95 305.00 29.80 23.55 26.35 95 73
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 12 1.93 344.85 18.90 246.50 29.25 23.25 26.05 98 71

รวม 29.15 1,839.75 157.35 1,834.00 382.25 284.50 329.20 1,108.50 746.00
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 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
การหาคาเฉล่ียน้ําฝนโดยวิธี  Weighted Averaging  
 

การหาคาความสูงน้ําฝนเฉลี่ย กําหนดให  ƒ(x , y)   เปนความสูงของจํานวนน้ําฝนทกุ ๆ จุด  

ƒ(x , y) ในลุมน้ํา  โดยกําหนดใหลุมน้ํา  R  มีพื้นที่ผิว  a  ฟงกช่ัน  ƒ(x , y)  เปนการพจิารณาตวัแปร

ในลุมน้ํา  R.  คาของฟงกช่ัน  ƒ(x , y)  ทุกจุดมีคาเปนบวก ในลุมน้ํา  R, ฟงกช่ัน ƒ(x , y)  เปน
ฟงกช่ันตอเนือ่ง  คาความสูงน้ําฝนเฉลี่ย  P,  ในลุมน้ํา  R  เขียนไดดังสมการ 
 

                y
R

xddyxf
a

P ∫∫= ),(1  where y
R

xdda ∫∫=  (10) 

 

ฟงกช่ัน  ƒ(x , y)  ใน  (10)  เปนตวัแปร Unknow  กําหนดไดไมไดทุกจุดในลุมน้าํ  แต
พื้นผิวสามารถวัดหรือ “การสุม”  ที่  N  ตําแหนงเครื่องวัดจํานวนน้ําฝน  โดยสมมุติเครือขายของ N 
เครื่องวัดน้ําฝนครอบคลุมลุมน้ํา  หรือ  R  เปนเวคเตอร  และการวิเคราะหกําหนดให x  =  (x , y)t 
เปนการแสดงระยะตามแนว  x  และ y  ในเขตลุมน้ํา  ให  xi,  i  =  1  ….N,  เปนพิกัดเครื่องวดั
ปริมาณน้ําฝนที่  i  th  ให  Z  =  (Z1  ,  Z2 ,  …ZN)   เปนคาความสูงของปริมาณน้ําฝนทีต่ําแหนง  N 

 
 วิธีการ Linear Method ของการหาความสูงน้ําฝนเฉลี่ยกับน้ําหนักเฉลี่ยจากการวัดเปน  z  
เพื่อหาคาเฉลี่ยที่แทจริง  กําหนดใหโดย  (10)  วิธีการกําหนดตัวเลข  โดยคาสัมประสิทธิ์น้ําหนัก ให  

γ  =  (γ1  + …. γn)  เปนสัมประสิทธิ์คาน้ําหนักคาเฉลี่ยความสูงของน้ําฝนที่กําหนดโดยสมการ 
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วิธีการที่งายทีสุ่ดของการกําหนดสัมประสทิธิ์น้ําหนัก γi  เปนการหาคาเฉลี่ยของเลขคณิต

ของขอมูล  คาเฉลี่ยเลขคณิตบางครั้งเปนวิธีที่ไมดี  เพราะวามนัไมไดคํานึงถึงพกิัดของสถานีวดั
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น้ําฝน  การหาคาน้ําหนกัของ  Thiessen  เปนวิธีที่งายและเปนวิธีดั้งเดมิของการหาน้าํหนัก  ใน  (11)  
เปนผลของรูปของเรขาคณิตของลุมน้ําและลักษณะจําเพาะของเครือขายเครื่องวัดน้ําฝน 

 
วิธีการหาคาเฉล่ียน้ําหนักโดย  Multiquadric Equations 
 

                                     ( ) ( ) ( )[ ] 2
1

222

1

, ayyxxCyxZ jj

N

i
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  (13) 

 
ซ่ึงประกอบดวยพื้นที่ผิว  N  มีศูนยอยูที่เครื่องวัดน้ําฝน  N    ในสมการ  (13)  ทําใหลดตัว

แปรลง เมื่อคาคงที่  a2  เปน  0  เมื่อ  a2  =  0  สมการพื้นผิวเปลี่ยนเปน Right Circular Cone ซ่ึง
ความสูงของ Cone   ที่จุดใด ๆ ก็ตามในระนาบ  x – y  มีคาเทากับตามระยะทาง  Euclidean  จาก

ศูนยกลางของ Cone  สัมประสิทธิ์ cj ไดถูกกําหนดเปนผลรวมระยะทางแตละอันของ  N  แตละ
ศูนยของเครื่องมือวัดน้ําฝน  เหมาะกับขอมูลที่มีคาปริมาณฝนทุกสถานี 

 
เพื่อใหเหมาะกับพื้นผิว เราตองกําหนดสัมประสิทธิ์  N  ใน  (13)  สัมประสิทธิ์เหลานี้อาจ

สะดวกตอการจัดเรียงตามเวคเตอร  C  =  (C1 ……CN)  เรียก  Z  ใหมวา  เวคเตอร ตําแหนง
เครื่องวัด  N    โดย  N  เปนเมตริกซของ Kernel ฟงกช่ัน ที่จุดวัดน้ําฝน  D  =  ( dij)  โดย 
  

                            ( ) ( )[ ] 2
122

jijiy yyxxd −+−=  (14) 
 

สัมประสิทธิ์ของเวคเตอร  สามารถหาไดโดยระบบเสนตรง Dc = Z  ดงันั้น  C  =  D-1 Z.  
ใหจํานวนของสมการ M นอยกวาหรือเทากับจํานวนสถานีวัดน้ําฝน N สมมติวาเราตองการที่ fit  
surface จาก 
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Kernel ฟงกช่ัน  Gj  (x , y)  ลักษณะจําเพาะที่ของ  x  และ  y  และ  c1  เปนคาคงที่ในการ
กําหนด  สังเกตวา  (15)  ประกอบดวยทั้งรูปแบบของสมการกําลังสอง ดังที่ระบุใน (12)  และ (13)  
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ในขณะที่สมการโฟลิโนเมียว  และสไปนส  มีจํานวนที่แนนอน  การปรับปรุงสมการ (15) ไปยัง
ขอมูลน้ําฝน  ดังนี้ 

 
 ให  Z  เปนทิศทางตามแนวของความสูงของน้ําฝนตามสถานีวัดให  N  คูณดวย  M  
เมตริกซ  G  =  {Gj  (xi)} ,  i  =  1……N;  j  =  1…..M  และให  Cj  =  (C1……CM)t  ในการเชื่อม
ดวย  (15)  นําไปสูระบบเสนตรง  GC  =  Z  สําหรับ  M  =  N,  ขอสรุป C  คือ  ขอกําหนด ในขณะที่  
N  >  M  เรามีคาเกินกําหนดในแตละกรณี  ขอสรุปที่ถูกตอง  หรือ  ขอสรุปอยางนอยที่สุดสําหรับ
ระบบที่กําหนดโดย 
 
                                   ( ) ZGGGC tt ′= −             (16) 
 
วิธีการหาคาเฉล่ียน้ําหนักโดย Conic Multiquadratic Equations 
  

Balascio  (1983)  แสดงใหเห็นวาคาความสูงของน้ําฝนสามารถคํานวณจากผิวของ Surface  
ไดแก ในสมการ  (15)  เปนคาเฉลี่ยความน้ําหนักที่ถูกตอง  เราสังเกตวาสมการ Conic Multiquadric 
Equation สามารถอธิบายโดย  (15)  และโดยการพิจารณาถึงหาคาเฉลี่ยความสูงน้ําฝนที่กําหนดให
โดย  (10)  การประมาณที่คาจริงนี้สามารถทําไดโดยการ Integrat surface ตาม  (15)  โดย  R  ที่มี
พื้นที่ผิว  a  ดังนั้น 
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   ดังนั้น  z (x,y)  เปนสมการประกอบดวย Kamel ฟงกช่ัน  Gj (x, y)  เปนผลรวมใน (17)  
สามารถ Integrat  ทีละเทอมในรูปแบบ เวกเตอร และ Karnel ฟงกช่ัน V  =  (G1 (x, y) , G2 (x,  y) 
,….GM (x, y)t   เขียนเสียใหมจาก  (15)  เปน  z (x,  y)  =  vt c ดังนั้นสมการ (17) สามารถทําเปน
สมการใหมไดดังนี ้  
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 สังเกตเห็นวาเวคเตอร  V  เปนฟงกช่ันของ  x  และ  y  ในการ Integrat และสามารถแยก
ออกได  การ Integrate เวคเตอร ไปทีละเทอม สามารถเขียนเปน y จํานวนคูณจํานวนของทิศทาง  
V: 
 
                                 yx

R

ddVV ∫∫=  (19) 

 
 การคํานวณรูปแบบ ฟงกช่ัน  Gj (x, y)  สามารถสรุปเปนจํานวนเดียวกันใน  (19)  Pegram  
(1993)  เสนอวิธีปรับสําหรับการใชซอฟแวร  GIS  โดยใช  3D  CAD  เปนซอฟแวรที่สามารถชวย
ใหการทํางานงายขึ้น  
 

จากสมการ  (16)  (18)  และ  (19)  Balacio  (2000)  แสดงใหเห็นวาเวคเตอรสัมประสิทธ์ิ
น้ําหนักเครื่องวัดสัมพันธกับ  (17)  คือ 

 

                      ( ) ( ) ttttt GGGVa
−

= 1γ                    (20) 

 
 สําหรับ Conic multiguadrie  เมตริกซ  G เทากับเมตริกซ  D  ดังคําอธิบายใน  (14)  ใน  

(20)  γ  เปนเวคเตอรของคาคงที่หาโดยเรขาคณิตของเครือขายสถานีวัดน้ําฝน  และลุมน้ํา  มันเปน
อิสระจากขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 
การขจัดการคาดคะเนจํานวนฝนที่อคติ 
 
 โดยทั่วไปการเริ่มตนของทิศทางสัมประสิทธิ์  γ  ไดอธิบายโดย  (20)  อาจไปเปนผลรวม
เทากับหนึ่ง  การตรวจสอบ  (13)  ซ่ึงนิยามผิวกําลังสองพหุคูณรูปกรวย  เมื่อ  a2  =  0  แนะนํา
เหตุผลสําหรับบางครั้งมีอคติสัมพันธกับรูปแบบมาตรฐานของผิวกําลังสองพหุคูณรูปกรวย  ผิว
กําลังสองพหุคูณรูปกรวยไดใหความหมายไวในสมการ  (13)  ดวย  a2  =  0  เปนไปไมไดที่จะ
เหมาะสมถูกตองกับความสูงน้ําฝนที่เปนรูปแบบไมใชศูนยความภูมิภาคตาง ๆ  คุณลักษณะที่
ตองการของผิวใด ๆ   ที่เหมาะสมกับวิธีการ ควรมีความสามารถในการปรับปรุงผิวแนวนอนอยาง
ถูกตองของความสูงหรือความลึก 
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 มันงายที่แสดงวาสภาพที่เพียงพอสําหรับผิวที่สัมพันธกับความสูงที่ถูกตองหรือคาดคะเน
ปริมาตรเปนความสามารถของการปรับปรุงที่แนนอนของผิวเพื่อพิจารณากรณีทั่ว  ๆ  ไปในเมื่อ
จํานวนของฟงกชันหลัก  M  นอยกวา  หรือเทากับ  N-1  ในเมื่อ  N  เปนจํานวนทั้งหมดจุดสังเกต
และสมการที่มีปญหา  มันเปนไปไดที่แสดงจํานวนใด  ๆ  ที่ผิวที่สามารถปรับปรุงความสูงที่ถูกตอง
ทุกหนทุกแหงในภูมิภาคในรูปแบบตอไปนี้ 
 

                              ( ) ( )yxGCCyxZ j

M

j
jo ,,

1
∑
=

+=  (21)  

 
        สมมติวา  a  เปนความสูงของน้ําฝนที่มีรูปแบบแนนอน  b  เปนสิ่งที่เกิดขึ้นทุกแหงในบรเิวณ  
โดยการตรวจสอบ  เราเห็นขอสรุปที่เหมาะที่สุดของ  (21)  คือ  z (x, y)  =  b  ซ่ึงถูกตอง  ดังนั้น  Co  
=  b  และสัมประสิทธิ์  ci  i   =  1,  2, ………..M  เปนคาศูนย  การคํานวณแสดงใหเห็นวา  เมื่อ
ผิวหนาที่มีรูปแนนอนเปนการผสมผสานเกินบริเวณ  R  ปริมาณที่บรรลุคือ  ab  หารดวยพื้น  a  ดวย
คาเฉลี่ยความสูง  b  จากการอภิปรายในหมวดที่ผานมาเรารูวาผลวันนี้เทียบเทาคาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก

ของการสังเกตจํานวนฝนตก  ดังนั้น  γt
  z  =  b  ดวย  z  =  b  =  b1  เราสรุปวา  γt

  1  =  1  ดังนั้นผิว
ของจํานวนใด  ๆ  ที่ใหความหมายโดยระบบเสนตรงของสมการจะเหมาะสมกับคาคงที่ที่ถูกตองใน
คาเฉลี่ยความสูงจํานวนน้ําฝน 
 
 Moore  et  at.  (1989)  เสนอขอขยายของสมการ  (13)  วากําหนดปญหาที่อคติตามพื้นผิว
กําลังสองพหุคูณรูปกรวย  a2  เปนชุดที่เทากับ  0  แตวิธีการที่ขยายโดยการเพิ่มคาคงที่  b,  ซ่ึงบังคับ
หรือไปสูรูปแบบที่ไดระบุโดย  (21)  : 
 

 ( ) ( ) ( )[ ] 2
122

1

, jj

N

i
j yyxxCbyxZ −+−= ∑

=

 where  0
1

=∑
=

N

j
jC  (22) 

 
 เนื่องจากมันเปนความตองการที่จะเชื่อมตอกับจุดขอมูลของ  N  อุปสรรคในคาของ  C1  
เปนที่ตองการที่ทําขอสรุปที่กําหนด 
  
 Borga  and Vizzaccaro  (1997)  สังเกตวา  Moore  et  al  (1989) เพิ่มปญหา  Ct 1  =  0  เพื่อ
ประกันผิวหนาที่เหมาะสมไปเปนการเพิ่มตอเนื่องหรือลดลงจากความใกลชิดของเครือขาย
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เครื่องวัด  ส่ิงนี้ไดขยายผิวหนากําลังสองพหุคูณรูปกรวยจะปรับใหความสูงคงที่และถูกตองที่ทุกจดุ
ในภูมภิาค  คา  Cj  จะเทากับ  0  และคงที่  b  จะคาดวาความสูงน้ําฝนที่มีรูปแบบ  ดังนัน้ แบบที่
ขยายจากผิวถาวาสองพหุคูณรูปกรวยทีก่ําหนดใหความ  (23)  จะเปนการคาดคะเนผลไปลําเลียง
ของคาเฉลี่ยความสูงน้ําฝนของพื้นที ่
 
 Balascio  (2000)  ใหรายละเอียดเกี่ยวกับระบบการขยายสมการที่มีผลจากสมการ (22)  
ดวย  C  =  (C1, C2…..CN)t  ปริมาณทิศทาง V ของหนาที่หลักใหความหมายสําหรับผิวกําลังสอง
พหุคูณรูปกรวย 
 

                ( ) ( ) ( ){ }
1

22,
=

−+−==
iji NyyxxyxV ν          (23a) 

and 
                                     yx

R

ddVV ∫∫=                                                                                 (23b) 

 
 สมการ  (22)  อาจจะแสดงออกในทิศทางความ  Z (x,  y)  =  Ct V + b ดวยการเขาใน
เมตริกซ  D  ใหความหมายความสมการ  (14)  และสังเกตการณ  N  ของความสูงจํานวนน้ําฝนที่
เครื่องวัดน้ําฝน  ตามทางเขาของทิศทาง  Z  ระบบเสนตรงของสมการไดบรรจุ  : 
 
                  ZbcD =+ 1  with 01 =tC   (24) 
 
 การใชปญหาของผลรวมตามสมการของสัมประสิทธิ์หนาที่หลักในทิศทาง  C  ดังแสดง
สําหรับ  b  ดังตอไปนี้ 
 

                                               
11

1
1

1

−

−

=
D

ZDb t

t

                                                                   (25) 

 
 การใชความหมายของ  b  จาก  (25)  Balascio  (2000)  แสดงวา 
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 การทําใหคาของ  (26)  มีคา  γ   เทากับ  1  ดังนั้น  แบบฟอรมของการขยายของผิวกําลัง
สองพหุคูณรูปกรวย  ที่ใหความหมายโดย  (22)  เปนผลจากการคาดคะเนที่ถูกตองของความสูง
จํานวนน้ําฝนโดยคาเฉลี่ย 
 
การตรวจสอบความเหมาะสมของการพยากรณดวยคา Root Mean Square Error (RMSE) 

 
 คาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนหรือคา Root Mean Square Error สามารถหาไดจากสมการ 
 

                                         ( )∑
=

−=
n
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i
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i yy

n
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21                                                            (27) 

 
เมื่อ 
               n  คือ จํานวนขอมูล 
 p

iY         คือ         ขอมูลที่ทํานาย 
              o

iY         คือ  ขอมูลที่วัดจรงิ 
 

การศึกษาที่ผานมา 
 
สมชาต ิ ฉันทศิริวรรณ  2005 

 
วิธีเมชเลสสามารถใชแกสมการเชิงอนุพันธยอยเชิงเสนไดอยางมีประสิทธิภาพ ปจจุบันมุง

ศึกษาการใชวิธีเมชเลสเพื่อแกสมการเชิงอนุพันธยอยไมเชิงเสน บทความนี้นําเสนอการหาผลเฉลย
ของปญหาปวสซองไมเชิงเสนที่มีพจนแหลงกําเนิด ซ่ึงเปนฟงกชันของตัวแปรสนามและอนุพันธของ
ตัวแปรสนาม ปญหาจะถูกแบงเปนปญหาเอกพันธที่แกไดดวยวิธีผลเฉลยมูลฐาน และปญหาไมเอก
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พันธที่แกไดดวยวิธีกําหนดจุดมัลติควอดริก ผลเฉลยของปญหาไดจากวิธีการคํานวณซ้ํา ๆ วิธีที่
นําเสนอนี้สามารถแก ปญหาที่มีระดับความไมเชิงเสนของตัวแปรสนามสูง และระดับความไมเชิง
เสนของอนุพันธยอยของตัวแปรสนามต่ํา 

 
 Balascio 1983 

 
การใชสมการเชิงตัวเลข เชน Kriging , reciprocal distance , Multiquadric Equation ไดถูก

นํามาใชในการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ที่แยกออกจากกันชัดเจน เชน สถานีวัดน้ําฝน ซ่ึงไดนําวิธี
ดังกลาวมาใชในการประมาณคาความสูงของน้ําฝน ซ่ึงในลักษณะคลายกับเทคนิค Surface-fitting 
ถูกใชในการประมาณคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่  การประมาณคาความสูงของน้ําฝนจะถูกตองไดก็
ตอเมื่อไมมีคาใดในพื้นที่เปนศูนย ซ่ึงในการประมาณคาโดย Conic Multiquadric Surface ไมตอง
คํานึงถึงคาความสูงของน้ําฝนท่ีสถานีวัด ซ่ึงไมทําใหเกิดคาที่เปนลบเหมือนปรากฏการณที่เกิดกับ
การวิเคราะห โดย Multicollinearity ในงานวิจัยบางครั้ง สําหรับการคํานวณหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่
โดยวิธี Multiquadric โดยใชเทคนิค 3D CAD แสดงใหเห็นวามีความถูกตอง 
 
 Pegram 1993 
 

โมเดลอุทกวิทยาเกี่ยวกับการประมาณคาน้ําฝนบนโลกนี้ ตองการความถูกตองและแมนยํา
การวิเคราะหมีความยุงยากซับซอน โดยเฉพาะพื้นที่ ๆ มีสถานีวัดน้ําฝนนอย จึงไมนาเชื่อถือหรือ
ขอมูลผิดพลาดได งานวิจัยนี้ใชคณิตศาสตรอยางงายในการประมาณน้ําหนักของแตละสถานี โดย
ใชสมการ  Hyperboliod Surface-fitting ซ่ึงคํานวณพื้นที่รับน้ําฝน ประมาณจากรูปหลายเหลี่ยมของ
ลุมน้ํา สถานีวัดน้ําฝนจะถูกจําแนกและจัดกลุมตามลักษณะเฉพาะตัวของแตละสถานี โดยใช 
Covariance biplot  ซ่ึงวิธีนี้ จะจําแนกขอมูลของสถานีวัดน้ําฝนออกตามคุณสมบัติของขอมูล ซ่ึง
ขอมูลที่ไมนาเชื่อถือหรือขอมูลไมครบถวน จะถูกปรับคาน้ําหนักเฉลี่ยพื้นที่ไปอยูที่สถานีใกลเคียง
แนวคิดเชิงพื้นที่ของ Multicollinearity แนะนําใหเลือกสถานีที่มีขอมูลที่ถูกตองมาใชในการคํานวณ
เชิงพื้นที่ ซ่ึงงานวิจัยนี้ใชลุมน้ํา นาทาน แอฟริกาใต 
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อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 
อุปกรณ 

 
              คอมพิวเตอร โนตบุค 

โปรแกรม 3D CAD 
โปรแกรม   Smada เพื่อใชงาน Matrix solution 
โปรแกรม   Excel 
ขอมูลปริมาณน้ําฝนและพกิดัสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยา 

 
วิธีการศึกษา 

 

 การวิจัยนี้แบงการศึกษาออกเปน 3 สวนใหญ ๆ คือ การศึกษาถึงสภาพพื้นที่ลุมน้ํา
ประธาน 25 ลุมน้ําของประเทศไทย ในการศึกษาวิเคราะหพื้นที่ลุมน้ํา ไดทําการสุมคัดเลือกลุมน้ํา
ตัวอยางซึ่งมีความแตกตางกันทางลักษณะทางกายภาพและภูมิภาคไดแก ลุมน้ํากกเปนลุมน้าํตวัแทน
ทางภาคเหนือซ่ึงเปนลุมน้ําที่มีขนาดพื้นที่ 7,895 ตร.กม. มีพื้นที่ปาไม 34 %ของพื้นที่ลุมน้ํา ลุมน้ํา
สะแกกรังเปนตัวแทนลุมน้ําภาคกลางลักษณะสวนใหญเปนพื้นที่ราบ มีพื้นที่ลุมน้ํา 5,190 ตร.กม. มี
พื้นที่ปาไม 28%ของพื้นที่ลุมน้ํา ลุมน้ําปราจีนบุรีเปนลุมน้ําตัวแทนภาคตะวันออก มีพื้นที่ลุมน้ํา 
10,481 ตร.กม.มีพื้นที่ปาไม 22%ของพื้นที่ลุมน้ําและลุมน้ําทะเลสาบสงขลาเปนลุมน้ําตัวแทน
ภาคใตมีพื้นที่ลุมน้ํา 8,495 ตร.กม. มีพื้นที่ปาไม 9 %ของพื้นที่ลุมน้ํา สวนที่ 2 เปนการศึกษาถึงการ
วัดปริมาณน้ําฝนและขอมูลน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนที่กระจายครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง และ
สวนที่ 3 เปนการศึกษาถึงวิธีการคํานวณคาสัมประสิทธิ์น้ําฝนเชิงพื้นที่ ที่ตกในพื้นที่ลุมน้ําดวย
วิธีการตาง ๆ โดยเฉพาะวิธีที่นิยมใชในปจจุบันไดแกวิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร และวิธีของธีเอสเสน 
ซ่ึงทั้งสองวิธีมีขอดี ขอเสียและขอจํากัดที่แตกตางกัน นอกจากนี้การวิจัยนี้ยังไดเสนอวิธีการใหมใน
การหาคาสัมประสิทธน้ําฝนเชิงพื้นที่ ที่ตกในพื้นที่ลุมน้ําไดแกวิธี การประยุกตใชสมการมัลติควอด
ริคและเทคนิค 3D CAD โดยการสรางโมเดลจําลองกรวยรับน้ําฝนใหมีขนาดครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ํา 
นําปลายกรวยดังกลาวไปวางเหนือสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําแตละสถานีแลวคํานวณพื้นที่ โดย
ลากเสนตั้งฉากจากพื้นระนาบของลุมน้ําตัดผิวสัมผัสกรวย นําพื้นที่ดังกลาวมาประยุกตหาคา
สัมประสิทธิ์น้ําฝนที่ตกในพื้นที่ในรูปของความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่โดยวิธีUnbiased weight 
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แลวเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ที่ไดกับวิธีการอ่ืนๆ ทดสอบความนาเชื่อถือของขอมูลดวยวิธี Root 
Mean Square Error (RMSE) โดยเลือกพิจารณาจากฐานขอมูลน้ําฝนในปที่มีขอมูลฝนที่ตางกัน
ไดแก ปฝนตกมาก ปฝนตกนอยและปฝนตกในเกณฑปกติ เพื่อใหตอการเขาใจถึงกระบวนการ
ทํางานยิ่งขึ้นไดสรุปขั้นตอนทั้งหมดเปนแผนภาพ ดังนี้ 
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F LOW  CHART

Auto desk Land Deskto p

Autocad 2008

Excel

Smada

Excel

นํา เขาไฟล แผนท่ี ลุมน้ํา  และ
สถานีน้ําฝนจากโปรแกรม  Arcview

ใชไฟลจาก Au to desk Land desktop  และ สราง 

Th iessen Polyg on หาปริมาตรใตกรวยเหนือลุมน้ําของ
สถานีวัดน้ําฝน  , Area Polygo n , พิกัดสถานีวัดน้ําฝน

หาคาระยะหางแตละสถานีวัดน้ําฝน  (Dij) , V /Σ A  

คํานวณ thiessen Coeff.

ใชคา (Dij) , V/ ΣA หาคา  สปส . เชิ งพื้น ท่ี  

โดย วิ ธี Unbiased

วิ เคราะห  RMSE เปรียบเทียบกันท้ัง 3 วิ ธี

วิจารณ  , สรุปผล

 
 
ภาพที่ 20   แสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
  จากการศึกษาวิเคราะหพื้นที่ลุมน้ําประธาน 25 ลุมน้ําทั่วประเทศไทยและไดคัดเลือกลุมน้ํา
ตัวแทนในการวิจัยจํานวน 4 ลุมน้ําไดแกลุมน้ํากก ลุมน้ําสะแกกรัง ลุมน้ําปราจีนและลุมน้ํา
ทะเลสาบสงขลา ซ่ึงเปนตัวแทนลุมน้ําในพื้นที่ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกและภาคใต
ตามลําดับโดยการสํารวจสถานีวัดน้ําฝนที่กระจายอยูทั่วอาณาบริเวณพื้นที่ลุมน้ําที่ทําการศึกษา และ
นําสมการมัลติควอดริคและเทคนิค 3D CAD จําลองกรวยรับน้ําฝนครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ํา นํากรวย
มาวางไวเหนือสถานีวัดน้ําฝนตางๆ แลวคํานวณหาพื้นที่สัมผัสกรวยวัดน้ําฝนเหนือสถานีทุกๆ
สถานีในลุมน้ําเพื่อประยุกตหาคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําไดผลในแต
ละลุมน้ําดังรูปภาพที่แสดง 
 
 ลุมน้ํากก 

 
 
ภาพที่ 21   แสดงพื้นที่ลุมน้ํากกและตําแหนงพิกัดสถานวีัดน้ําฝนในพืน้ที่ลุมน้ํากก 
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ภาพที่ 22  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Mae Suai (08102) ลุมน้ํากก 
 

 
 

ภาพที่ 23 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Muang (08103) ลุมน้ํากก 
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ภาพที่ 24   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Mae Ai (07492) ลุมน้ํากก 
 

 
 

ภาพที่ 25  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Fang (07102) ลุมน้ํากก 
    ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่  26   แสดงพื้นที่ลุมน้าํสะแกกรังและตําแหนงพกิดัสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

 
 

ภาพที่ 27  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Ban Pa ngmakha (12801) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่ 28   แสดงพืน้ที่รับน้าํฝนใตกรวยเหนือสถาน ีKhlong  Pho,Ban Hang Rai  (26281) 
                   ลุมน้ําสะแกกรัง 

 

 
 

ภาพที่ 29   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี  Huai Mae Wong (26271) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่ 30  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A.Lan Sak (69312) ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
 

ภาพที่ 31   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Nong Chang (69042) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่ 32   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Saw ang Arom (69062) ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
 

ภาพที่ 33   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Thap Than (69022) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่ 34  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Muang (69012) ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
 

ภาพที่ 35   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Nong KhaYang (69032) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
 

ภาพที่ 36   แสดงพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรีและตําแหนงพิกัดสถานีวัดน้ําฝนในพืน้ที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
 

ภาพที่ 37   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Muang (44013) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 38  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Prachanta  kham (44062) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
 

ภาพที่ 39   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. SiMaha Phot (44032) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 40   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Nadi (44132) ลุมน้ําปราจีนบรีุ 

 
ภาพที่ 41   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Kabin Buri (44043) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 42   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Huai Samong (44191) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
 

ภาพที่ 43  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Khlong Yang, (74181) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 44  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Ban Kaeng (74081) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
ภาพที่ 45   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Lam PhraSathung (74071) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 46    แสดงพื้นที่รับน้าํฝนใตกรวยเหนือสถานี A.SoiDao (06162) ลุมน้ําปราจนีบุรี 
 
 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 47    แสดงพื้นที่ลุมน้าํทะเลสาบสงขลาและตําแหนงพิกัดสถานวีัดน้ําฝนในพืน้ที่                  

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 48   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Muang (58013) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 49   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Hat  Yai (58022) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 50    แสดงพื้นที่รับน้าํฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Sadao (58102) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 51   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Rattaphum (58032) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 52   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Pak Phayun (35022)  
                  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 53   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Sathing Phra (58092)  
                   ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 54   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Ranot (58042) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 55   แสดงพืน้ที่รับน้าํฝนใตกรวยเหนือสถาน ีRID Office Unit 12   (58061)  
                   ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 56  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Khlong Phya Hong (35091) 
                  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

 

 
 

ภาพที่ 57  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Khuan Khanun (35032) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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เมื่อน้ําผลการวิเคราะหหาพื้นที่รับน้ําฝนเหนือสถานีวัดน้ําฝนถึงเสนสัมผัสพื้นที่ผิวกรวย
ในพื้นที่ลุมน้ํามาวิเคราะหสัมประสิทธ์ิเชิงพื้นที่ของปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยางจํานวน 4 
ลุมน้ํา ดวยวิธีพื้นผิวมัลตริควอดริคโดยใชเทคนิคแบบ Unbiased  ไดผลการวิเคราะหคา
สัมประสิทธิ์ปริมาณน้าํฝนเชิงพื้นที่ในลุมน้าํตัวอยางที่ทําการศึกษาดังตาราง 
  
ตารางที่ 13   ผลการวิเคราะหลุมน้ํากก 

 

Gauge 
X 

coordinate 
Y 

coordinate 
Thiessen 
polygon 

Thiessen Volume cone Unbiased 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) weights 

1 556.966 2173.525 2796.079 0.388 285382.172 0.373 

2 587.14 2201.558 2124.55 0.295 356256.327 0.28 

3 526.773 2211.228 962.831 0.134 356243.935 0.118 

4 522.455 2202.493 1316.803 0.183 346822.593 0.229 

 total 4428.8831 7200.263 1.000 13447.05 1.000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

70 

ตารางที่ 14   ผลการวิเคราะหลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Gauge X coordinate Y coordinate Thiessen polygon Thiessen Volume cone Multiquadric 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) Weights 

1 553.828 1,760.960 1,311.067 0.265 195,346.921  0.2760 

2 557.417 1,729.323 1,109.979 0.224 148,400.226 0.2300 

3 572.697 1,745.282 625.247 0.126 167,366.116 0.0980 

4 560.445 1,710.190 639.387 0.129 180,202.123 0.1750 

5 590.274 1,701.623 190.725 0.039 239,627.609 0.0400 

6 592.245 1,723.047 579.482 0.117 202,621.840 0.0950 

7 595.429 1,709.294 231.572 0.047 232,874.372 0.0360 

8 609.983 1,700.510 199.179 0.040 304,294.177 0.0340 

9 599.736 1,698.804 63.382 0.013 274,159.413 0.0160 

 total  4,950.020 1.000  1.0000 
 
 

ตารางที่ 15   ผลการวิเคราะหลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Gauge X coordinate Y coordinate Thiessen polygon Thiessen Volume cone Multiquadric 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) Weights 

1 755.909 1,554.724 864.553 0.087 665,938.881 0.112 

2 771.560 1,556.270 775.797 0.078 568,066.589 0.048 
3 771.467 1,545.354 727.780 0.073 552,837.751 0.070 
4 797.313 1,561.633 315.636 0.032 491,285.984 0.017 
5 792.310 1,547.767 686.340 0.069 466,771.906 0.059 
6 800.974 1,569.273 620.912 0.062 520,891.249 0.076 
7 810.660 1,567.330 778.390 0.078 508,680.576 0.115 
8 821.516 1,537.075 1,067.528 0.107 440,576.493 0.102 
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ตารางที่ 15 (ตอ) 

 

Gauge X coordinate Y coordinate Thiessen polygon Thiessen Volume cone Multiquadric 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) Weights 

9 830.456 1,528.790 2,798.999 0.281 463,852.185 0.237 
10 849.017 1,454.579 1,325.591 0.133 925,335.122 0.164 

 total  9,961.526 1.000  1.000 
       
ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
  

      
              เมื่อนําคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดมาคูณกับปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีวัดน้ําน้ําฝน
ในแตละลุมน้ําซ่ึงจะใหคาความลึกฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ และนําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับการ
คํานวณดวยวิธีวิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร (arithmetric-mean method)  และวิธีของธีเอสเสน (Thessen 
method) ผลลัพธที่ไดจะพบวาวิธี  Multiquadric จะผลที่ใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดในทุกลุมน้ํา 
ที่ทําการศึกษาดังผลในตารางและภาพกราฟเชิงเปรียบเทียบ 

Gauge X coordinate Y coordinate Thiessen polygon Thiessen Volume cone Multiquadric 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) Weights 

1 676.247 797.048 362.715 0.044 451,039.193 0.037 

2 661.043 774.329 1,104.427 0.135 420,609.276 0.121 

3 657.173 733.989 1,131.029 0.139 620,088.799 0.149 
4 638.603 788.914 1,227.721 0.150 349,743.981 0.155 
5 645.896 812.83 836.555 0.103 342,968.550 0.100 
6 658.730 826.384 403.502 0.050 405,854.794 0.050 
7 645.201 859.79 791.971 0.097 516,992.015  0.085 
8 617.771 841.807 664.441 0.081 430,448.356 0.084 
9 605.736 825.011 923.351 0.113 425,857.059 0.130 

10 611.397 855.121 714.843 0.088 512,690.308 0.089 
 total  8,160.555 1.000  1.000 
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ตารางที่  17    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ.1989 (ปฝนนอย) ลุมน้ํากก 
 

Year 
Real Average 

Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

min 

Month 
 

กรมชลประทาน 
Arithmatic 

 method 
Thiessen 
 method 

Multiquadric  
method 

1989 Apr 19.15 20.43 20.36 20.00 

1989 May 175.95 172.85 171.46 173.70 

1989 Jun 217.05 202.10 194.85 196.93 

1989 Jul 309.65 281.38 272.22 276.59 

1989 Aug 169.15 186.88 194.23 192.34 

1989 Sep 281.25 219.25 201.41 211.96 

1989 Oct 136.20 125.48 121.82 123.74 

1989 Nov 14.20 14.48 15.59 16.17 

1989 Dec - - - - 

1989 Jan 3.35 1.68 1.19 1.46 

1989 Feb 28.35 26.68 26.39 26.30 

1989 Mar 26.95 18.35 16.43 17.70 

Sum 1,381.25 1,269.53 1,235.95 1,256.89 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที ่58   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1989 (ปฝนนอย) ลุมน้ํากก 
 

ตารางที่ 18   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1971 (ปฝนมาก) ลุมน้ํากก 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

max   กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1971 Apr 82.65 100.73 107.24 106.12 

1971 May 227.45 229.70 225.58 224.66 

1971 Jun 319.40 273.80 268.45 277.59 

1971 Jul 339.00 343.88 344.18 349.43 

1971 Aug 444.50 439.43 435.66 442.25 

1971 Sep 283.50 259.08 258.02 259.79 

1971 Oct 124.90 126.23 133.42 134.98 

1971 Nov 27.50 18.95 14.23 13.95 

1971 Dec 25.80 36.58 41.09 40.93 

1971 Jan 13.70 6.85 3.77 3.47 

1971 Feb - - - - 

1971 Mar 0.15 1.33 1.53 1.47 

Sum 1,888.550 1,836.53 1,833.17 1,854.64 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที่ 59   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1971 (ปฝนมาก) ลุมน้ํากก 
 

ตารางที่  19    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.2002 ลุมน้ํากก 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2002 Apr 94.800 79.85 72.89 72.61 
2002 May 304.450 334.18 342.40 340.33 

2002 Jun 93.650 120.83 136.00 135.96 
2002 Jul 157.650 180.28 185.52 188.85 

2002 Aug 312.900 246.75 222.88 231.24 
2002 Sep 223.850 249.13 261.99 255.83 
2002 Oct 126.700 127.90 129.86 131.20 

2002 Nov 181.900 168.98 164.68 167.95 

2002 Dec 59.600 53.78 52.19 52.16 

2002 Jan 44.450 59.30 63.46 63.57 
2002 Feb 22.550 27.30 28.11 28.64 
2002 Mar 45.150 44.00 42.37 42.98 

Sum 1,667.650 1,692.25 1,702.35 1,711.31 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที่ 60   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 2002 ลุมน้ํากก 
 
ตารางที่ 20   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1997 ลุมน้ํากก 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
1997 Apr 46.40 42.00 40.17 41.05 
1997 May 167.55 145.63 138.47 142.37 

1997 Jun 122.20 87.80 79.32 84.18 

1997 Jul 316.00 283.15 273.70 279.74 
1997 Aug 247.20 284.08 293.96 294.22 

1997 Sep 274.75 287.38 285.53 286.26 

1997 Oct 95.60 93.05 96.49 99.08 

1997 Nov 53.15 36.88 31.63 32.72 
1997 Dec - - - - 
1997 Jan - - - - 
1997 Feb - - - - 

1997 Mar 6.60 5.58 5.55 5.99 

Sum 1,329.450 1,265.53 1,244.82 1,265.60 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที่ 61   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 1997 ลุมน้ํากก 
 
ตารางที่ 21 คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉล่ียทุกป (คาบ 55 ป) ลุมน้ํากก 
 

Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) Year 
 

Month 
คาบ 55 ป  Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

เฉลี่ยทุกป  Apr  74.55 73.27 71.53 72.42 

เฉลี่ยทุกป  May  192.05 188.88 188.91 190.47 

เฉลี่ยทุกป  Jun  182.10 176.47 178.21 179.92 

เฉลี่ยทุกป  Jul  238.35 251.15 251.86 255.19 

เฉลี่ยทุกป  Aug  305.05 301.19 296.57 302.22 

เฉลี่ยทุกป  Sep  236.80 230.74 228.84 231.50 

เฉลี่ยทุกป  Oct  118.65 115.34 116.21 117.09 

เฉลี่ยทุกป  Nov  48.05 46.36 46.64 47.05 

เฉลี่ยทุกป  Dec  20.19 19.02 19.29 19.37 

เฉลี่ยทุกป  Jan  13.35 12.38 11.98 12.03 

เฉลี่ยทุกป  Feb  10.70 9.71 10.06 10.20 

เฉลี่ยทุกป Mar 22.10 21.41 21.28 21.53 

Sum 1,461.940 1,445.92 1,441.38 1,459.00 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที่ 62   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉลี่ยทุกป (คาบ 55 ป) ลุมน้ํากก 
 
ตารางที่  22  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1993 (ปฝนนอย) ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) Year 
min 

Month 
 กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1993 Apr 32.13 32.83 25.00 24.49 
1993 May 69.53 101.81 96.70 96.71 
1993 Jun 59.87 69.06 60.64 58.60 
1993 Jul 67.40 69.49 70.44 69.37 
1993 Aug 143.67 147.77 162.77 165.08 
1993 Sep 202.87 203.63 213.53 210.11 
1993 Oct 99.70 120.30 104.94 102.50 
1993 Nov - - - - 

1993 Dec - - - - 
1993 Jan - - - - 
1993 Feb 3.53 5.91 10.67 11.27 

1993 Mar 112.20 111.18 127.07 128.52 

Sum 790.900 861.98 871.77 866.64 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 63  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 1993 (ปฝนนอย)             
                 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 
ตารางที่  23    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.1999 (ปฝนมาก) ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

max   กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1999 Apr 181.27 194.99 176.84 178.04 
1999 May 243.07 283.81 293.52 294.00 
1999 Jun 134.63 129.32 159.17 162.55 

1999 Jul 151.37 133.77 129.37 126.57 

1999 Aug 104.70 133.27 134.84 136.25 
1999 Sep 182.67 211.67 174.92 174.81 
1999 Oct 298.60 305.58 328.87 327.74 
1999 Nov 67.67 80.98 109.52 115.87 
1999 Dec 1.43 2.51 2.76 2.92 
1999 Jan - 1.10 1.38 1.39 

1999 Feb 55.47 55.36 72.56 76.57 
1999 Mar 22.20 13.00 22.70 22.25 

Sum 1,443.067 1,545.34 1,606.44 1,618.95 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 64    กราฟเปรียบเทียบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 1999 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

ตารางที่ 24    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.1989 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 
    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1989 Apr 39.90 29.71 33.59 31.31 
1989 May 129.77 119.54 146.22 151.27 
1989 Jun 126.20 82.44 95.06 91.80 
1989 Jul 107.00 116.03 97.63 95.79 
1989 Aug 181.77 196.19 174.42 173.49 
1989 Sep 188.77 193.98 206.72 207.90 
1989 Oct 164.90 183.34 191.14 195.79 
1989 Nov 16.07 8.99 10.24 10.60 
1989 Dec - - - - 
1989 Jan 1.73 0.61 1.00 0.96 
1989 Feb 31.30 23.21 12.14 11.16 
1989 Mar 23.20 40.61 37.24 36.71 

Sum 1,010.600 994.67 1,005.40 1,006.79 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 65   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 1989 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 
ตารางที่  25    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.2000 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 
    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2000 Apr 109.83 150.56 138.91 139.85 
2000 May 149.40 158.53 171.16 173.88 
2000 Jun 182.53 177.12 203.91 208.94 
2000 Jul 102.53 80.34 81.93 79.56 
2000 Aug 133.50 167.04 140.01 141.62 
2000 Sep 142.40 182.98 187.95 189.45 
2000 Oct 211.23 232.63 249.68 245.19 
2000 Nov 0.73 12.01 12.81 13.55 

2000 Dec - 0.30 0.60 0.62 
2000 Jan 0.17 4.79 7.39 7.22 
2000 Feb 0.53 7.18 5.79 6.73 
2000 Mar 62.53 66.90 81.20 83.06 

Sum 1,095.400 1,240.39 1,281.34 1,289.67 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 66   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 2000 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 
ตารางที่ 26   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉล่ียทุกป (คาบ 55 ป) ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    คาบ 55 ป Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
เฉลี่ยทุกป Apr 52.20 67.25 66.02 66.76 

เฉลี่ยทุกป May 175.65 164.34 175.06 176.27 
เฉลี่ยทุกป Jun 130.00 129.62 132.17 131.48 
เฉลี่ยทุกป Jul 142.65 130.04 128.41 127.19 
เฉลี่ยทุกป Aug 179.40 159.71 153.58 151.35 
เฉลี่ยทุกป Sep 243.35 253.36 246.36 246.16 
เฉลี่ยทุกป Oct 161.55 176.04 182.84 185.94 
เฉลี่ยทุกป Nov 40.30 40.36 41.90 42.17 
เฉลี่ยทุกป Dec 5.25 4.00 4.31 4.39 

เฉลี่ยทุกป Jan 3.60 6.16 5.88 5.84 
เฉลี่ยทุกป Feb 13.00 17.14 19.12 20.25 

เฉลี่ยทุกป Mar 31.90 34.98 37.01 37.19 

Sum 1,178.850 1,182.99 1,192.68 1,195.00 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 67  กราฟเปรยีบเทยีบคาความลกึน้ําฝนเฉลีย่ตอหนวยพืน้ที่ เฉล่ียทุกป (คาบ 55ป)  
                  ลุมน้ําสะแกกรัง 
 
ตารางที่ 27   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.2005 (ปน้ํานอย) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

min   กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2005 Apr 87.83 62.27 61.42 66.83 
2005 May 34.80 83.34 70.10 72.86 
2005 Jun 124.93 128.66 109.93 119.28 
2005 Jul 221.40 241.66 234.51 230.96 
2005 Aug 144.47 164.59 144.03 147.64 
2005 Sep 361.30 441.98 401.49 402.33 
2005 Oct 74.33 76.32 61.44 60.79 
2005 Nov 101.57 93.19 77.76 83.70 
2005 Dec 28.07 16.55 16.13 19.79 
2005 Jan - 0.47 0.41 0.52 
2005 Feb 10.40 11.60 13.15 14.72 
2005 Mar 28.63 23.57 15.78 16.16 

Sum 1,217.733 1,344.20 1,206.15 1,235.59 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 68  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 2005 (ปฝนนอย)               
ลุมน้ําปราจีนบุรี 

 
ตารางที่  28   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.2000 (ปน้ํามาก) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

max   กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2000 Apr 203.40 219.87 206.89 209.83 
2000 May 161.90 185.70 173.75 172.73 
2000 Jun 216.30 272.51 252.14 254.51 

2000 Jul 160.93 253.33 210.48 221.65 
2000 Aug 310.10 353.07 327.00 329.86 
2000 Sep 261.83 273.58 253.38 260.73 
2000 Oct 383.97 232.05 248.86 276.82 
2000 Nov 0.67 1.20 1.26 1.21 
2000 Dec - - - - 
2000 Jan 4.50 7.52 5.68 6.56 
2000 Feb 3.10 0.93 1.04 1.30 
2000 Mar 70.83 96.52 83.16 91.72 

Sum 1,777.533 1,896.28 1,763.66 1,826.90 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 69  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 2000 (ปฝนมาก)  
                 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

ตารางที่ 29   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1991 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1991 Apr 75.77 57.78 49.70 55.35 

1991 May 107.22 128.30 120.52 120.39 

1991 Jun 145.30 176.58 163.53 163.55 

1991 Jul 231.43 300.76 268.36 284.30 
1991 Aug 239.50 365.01 305.42 310.61 
1991 Sep 423.47 346.23 347.31 351.06 

1991 Oct 317.57 198.54 219.83 239.12 
1991 Nov 42.10 26.54 38.34 33.94 
1991 Dec 4.90 8.06 8.62 7.85 
1991 Jan 2.37 17.53 14.71 13.60 
1991 Feb 0.17 3.84 2.08 2.46 
1991 Mar 13.33 6.15 4.99 6.01 

Sum 1,603.117 1,635.32 1,543.44 1,588.23 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 70  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 1991 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 
ตารางที่ 30   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1997 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
1997 Apr 83.57 60.62 59.34 64.35 
1997 May 142.37 144.58 148.76 149.05 
1997 Jun 85.30 127.28 117.74 118.19 

1997 Jul 128.77 209.95 191.49 201.08 
1997 Aug 395.63 375.97 373.11 376.39 
1997 Sep 408.70 325.12 348.37 355.80 
1997 Oct 97.23 106.45 107.09 107.68 

1997 Nov 18.37 25.82 23.10 23.95 
1997 Dec - - - - 

1997 Jan - 3.40 3.64 3.47 
1997 Feb 27.93 19.55 28.95 26.70 
1997 Mar 30.57 36.04 34.03 37.78 

Sum 1,418.433 1,434.78 1,435.63 1,464.44 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 71  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 1997 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 
ตารางที่  31   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ เฉล่ียทุกป (คาบ55ป) ลุมน้ําปราจนีบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    คาบ 55 ป Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
เฉลี่ยทุกป Apr 88.20 85.34 82.67 83.92 

เฉลี่ยทุกป May 169.90 181.72 171.38 169.19 
เฉลี่ยทุกป Jun 205.60 219.83 204.88 204.44 
เฉลี่ยทุกป Jul 255.80 257.56 234.05 234.49 
เฉลี่ยทุกป Aug 280.50 299.09 278.61 278.92 
เฉลี่ยทุกป Sep 303.20 308.73 293.97 296.67 
เฉลี่ยทุกป Oct 180.40 178.66 176.65 184.81 

เฉลี่ยทุกป Nov 31.40 32.86 32.58 33.96 
เฉลี่ยทุกป Dec 6.30 5.99 5.75 6.02 

เฉลี่ยทุกป Jan 6.90 6.77 6.69 6.59 
เฉลี่ยทุกป Feb 21.70 18.13 18.04 18.11 
เฉลี่ยทุกป Mar 48.70 44.34 43.03 43.72 

Sum 1,598.600 1,639.02 1,548.31 1,560.86 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี

-

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

350.00

400.00

450.00

Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar
เดือน(ปเฉล่ีย)

ra
in

de
ph

t(
m

m
/u

ni
t 

ar
ea

)

Arithmatic

Thiessen

Multiguadri
c

ฝนเฉล่ียใน
พ้ืนท่ี

 
ภาพที่ 72   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉลี่ยทุกป (คาบ 55ป)  
                  ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 
ตารางที่ 32  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.2006 (ปน้ํานอย) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

min     Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2006 Apr 147.23 144.38 152.83 158.70 

2006 May 135.57 128.86 128.75 131.49 

2006 Jun 113.27 92.61 86.45 87.72 
2006 Jul 52.47 40.40 44.10 45.98 
2006 Aug 32.00 35.72 33.17 34.11 
2006 Sep 157.80 135.16 150.16 150.10 
2006 Oct 206.50 176.45 170.06 171.20 
2006 Nov 203.27 241.80 213.00 211.27 
2006 Dec 136.30 171.51 173.80 176.15 

2006 Jan 136.67 192.70 183.13 186.02 
2006 Feb 2.27 4.42 4.86 4.88 
2006 Mar 90.40 58.93 66.90 69.38 

Sum 1,413.733 1,422.94 1,407.21 1,427.01 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 73  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 2006 (ปฝนนอย) 
                 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 
ตารางที่ 33  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.2000 (ปน้ํามาก) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

max     Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
2000 Apr 273.77 231.24 247.64 249.23 
2000 May 140.80 111.27 107.74 109.98 
2000 Jun 181.17 139.61 145.34 147.21 
2000 Jul 31.33 22.00 21.89 21.88 
2000 Aug 154.30 136.09 137.76 139.19 
2000 Sep 120.37 115.39 115.48 114.50 

2000 Oct 108.40 117.55 116.30 113.65 
2000 Nov 731.30 645.70 592.94 582.02 
2000 Dec 351.27 340.47 306.74 301.12 
2000 Jan 328.93 254.77 256.41 254.46 
2000 Feb 36.53 27.64 25.90 24.89 
2000 Mar 232.93 221.23 205.20 199.08 

Sum 2,691.100 2,362.95 2,279.34 2,257.21 



 

 
 

 

89 

กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 74  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 2000 (ปฝนมาก)  
               ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 
ตารางที่ 34   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1994 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Raindepth (mm./unit area) Year 
  

Month 
  

Real Average 
Rainfall Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1994 Apr 152.43 156.97 167.19 167.72 
1994 May 85.80 76.33 77.49 78.10 
1994 Jun 130.30 110.63 108.39 108.18 
1994 Jul 45.13 69.83 71.99 73.40 
1994 Aug 144.00 126.62 120.62 120.16 
1994 Sep 119.93 112.49 121.33 121.83 
1994 Oct 361.87 327.54 336.55 338.02 
1994 Nov 715.00 681.89 639.31 642.58 
1994 Dec 83.53 87.19 78.72 79.76 
1994 Jan 40.77 48.58 40.97 41.28 
1994 Feb 14.27 16.11 15.50 15.59 
1994 Mar 47.30 58.36 47.47 47.66 

Sum 1,940.333 1,872.54 1,825.52 1,834.29 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 75   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 1994 ลุมน้ํา 
                 ทะเลสาบสงขลา 
 
ตารางที่ 35  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.2001 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Rain depth (mm./unit area) Year 
  

Month 
  

Real Average Rainfall 
Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2001  Apr  102.57 76.64 87.08 86.61 
2001  May  80.50 56.63 59.09 60.16 
2001  Jun  71.60 78.30 69.31 69.90 
2001  Jul  74.27 78.21 74.02 72.16 
2001  Aug  76.80 69.78 79.58 78.75 

2001  Sep  110.23 104.05 103.33 102.59 
2001  Oct  305.83 320.72 332.09 336.88 
2001  Nov  282.17 327.49 294.34 295.93 
2001  Dec  431.23 457.34 450.76 453.35 

2001  Jan  8.10 12.03 12.33 12.87 

2001  Feb  0.40 15.47 6.91 5.85 
2001  Mar  20.80 23.16 25.64 26.37 

Sum 1,564.500 1,619.82 1,594.46 1,601.40 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 76  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ. 2001 ลุมน้ํา 
                 ทะเลสาบสงขลา 
 
ตารางที่ 36  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉล่ียทุกป(คาบ55ป) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 
Year Month 

คาบ 55 ป Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

เฉลี่ยทุกป  Apr  95.60 88.92 92.78 93.58 
เฉลี่ยทุกป  May  140.60 28.16 130.65 131.74 
เฉลี่ยทุกป  Jun  99.95 81.15 80.59 80.68 
เฉลี่ยทุกป  Jul  98.70 86.33 87.20 87.33 

เฉลี่ยทุกป  Aug  101.75 92.33 93.31 93.67 
เฉลี่ยทุกป  Sep  124.70 120.23 121.63 121.75 
เฉลี่ยทุกป  Oct  248.80 253.92 249.27 248.42 
เฉลี่ยทุกป  Nov  442.70 476.83 445.47 442.46 
เฉลี่ยทุกป  Dec  334.85 352.75 334.65 334.10 
เฉลี่ยทุกป  Jan  91.40 92.34 89.95 90.75 
เฉลี่ยทุกป  Feb  28.05 35.22 33.64 34.28 
เฉลี่ยทุกป  Mar  49.65 58.65 59.03 60.09 

Sum 1,856.750 1,866.84 1,818.17 1,818.85 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 77  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่เฉล่ียทุกป(คาบ55ป) ลุมน้ํา 
ทะเลสาบสงขลา 

 
 เมื่อนําผลการวิเคราะหมาหาคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของลุมเฉลี่ยรายเดอืนในปตาง ๆ ที่
พิจารณาโดยเลือกปที่มีปริมาณน้ําฝนแตกตางกันมาก โดยเฉพาะปที่มปีริมาณน้ําฝนมากที่สุดและป
ที่มี ปริมาณน้ําฝนนอยที่สุดของลุมน้ําตัวอยางทั้ง 4 ลุมน้ํา ทั้งโดยเฉลี่ยทางคณิตศาสตร (Arithmetic-
mean method) วิธีของธีเอสสเสน (Thiessen method) และ วิธีพื้นผิวมัลตริควอดริค มาทําการ
ทดสอบความเชื่อมั่นดวยวิธี Root Mean Square Error(RMSE) ไดผลการเปรียบเทยีบดังตาราง 
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ตารางที่ 37   ผลการทดสอบเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ํากก 

 

 
ตารางที่ 38   ผลการทดสอบเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําปราจีนบรีุ 
 

การทดสอบความเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําปราจีนบุรี 

วิธีที่ทําการเปรียบเทียบ 
YEAR 

ฝนเฉลี่ย-Arithmatic ฝนเฉลี่ย-Thiessen ฝนเฉลี่ย-Multiquadric 
หมายเหตุ 

1991 59.85 43.30 41.26  

1997 37.09 28.73 29.01  

2000 56.47 43.46 38.32 ปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก 

2005 29.70 20.42 19.26 ปที่มีปริมาณน้ําฝนนอย 

เฉลี่ยทุกป 7.99 7.40 6.97  
 
 
 
 

การทดสอบความเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ํากก 

วิธีที่ทําการเปรียบเทียบ (มม./ป) หมายเหตุ 

YEAR ฝนเฉลี่ย-Arithmatic ฝนเฉลี่ย-Thiessen ฝนเฉลี่ย-Multiquadric   

1971 16.57 19.45 17.33 ปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก 

1989 21.19 27.76 24.32 ปที่มีปริมาณน้ําฝนนอย 

1997 19.48 24.63 22.72  
2002 25.53 35.13 32.80  

เฉลี่ยทุกป 4.80 5.50 5.31   
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 ตารางที่  39  ผลการทดสอบเชื่อถือดวยวธีิ RMSE ของลุมน้ําสะแกกรัง 
 

การทดสอบความเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําสะแกกรัง 

วิธีที่ทําการเปรียบเทียบ หมายเหตุ 

YEAR ฝนเฉลี่ย-Arithmatic ฝนเฉลี่ย-Thiessen ฝนเฉลี่ย-Multiquadric   

1989 16.33 15.89 17.92   

1993 11.47 11.46 11.72 ปที่มีปริมาณน้ําฝนนอย 

1999 18.61 25.14 26.89 ปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก 
2000 21.80 23.04 23.86   

เฉลี่ยทุกป 10.19 11.55 12.69   

 
ตารางที่ 40  ผลการทดสอบเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

การทดสอบความเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

วิธีที่ทําการเปรียบเทียบ หมายเหตุ 

YEAR ฝนเฉลี่ย-Arithmatic ฝนเฉลี่ย-Thiessen ฝนเฉลี่ย-Multiquadric   

1994 18.12 26.51 25.79   

2000 38.83 50.64 53.78 ปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก 

2001 19.57 13.11 14.33  

2006 27.26 23.23 23.61 ปที่มีปริมาณน้ําฝนนอย 

เฉลี่ยทุกป 14.31 8.28 8.20   
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สรุปผลการศึกษา 
 

 ในการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนในลุมน้ํา โดยท่ัวไปมักนิยมใช
วิธีของธีเอสเสน เนื่องจากเปนวิธีที่มีหลักการที่ดีกวาวิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรเพราะสามารถลด
ปญหาที่เกิดจากการกระจายของสถานีวัดน้ําฝนแบบไมสม่ําเสมอในลุมน้ําแตวิธีการคอนขางจะ
ยุงยากแตวิธีของธีเอสเสนก็มีขอจํากัดซึ่งผูคํานวณแตละคนอาจจะแบงพื้นที่ไดไมเทากันทําใหไดคา
สัมประสิทธ์ิที่แตกตางกัน เมื่อทําการประยุกตใชวิธีวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคซึ่งจะสามารถแกไข
ปญหาและขอจํากัดในขางตนจะใหคาคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนในลุมน้ําที่
ใกลเคียงกับวิธีของธีเอสเสนเปนอยางมาก 
 
 เมื่อทําการทดสอบคาความแมนยําดวยวิธี วิธี Root Mean Square Error(RMSE) ของลุมน้ํา
ตัวอยางจํานวนสี่ลุมน้ําโดยการปริมาณน้ําฝนที่คํานวณไดดวยวิธีตางๆ มาเปรียบเทียบกับปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยซ่ึงไดขอมูลจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมชลประทาน  โดยแยกตามพื้นที่ ลุมน้ําที่
ทําการศึกษา  
 

พบวาในลุมน้ํากกซึ่งเปนลุมน้ําทางภาคเหนือ ปที่มีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด(1971) วิธี
คาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรใหคาความคลาดเคลื่อน 16.50 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความ
คลาดเคลื่อน 19.45 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 17.33 มม./ป สําหรับ
ในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยที่สุด(1989) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร ใหคาความคลาดเคลื่อน 21.19 
มม./ป วิธีธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 27.76 มม./ป และวิธีพื ้นผิวมัลติควอดริค ให
ความคลาดเคลื่อน 24.32 มม./ป และในปฝนเฉลี่ยคาบ 55 ป(1952-2007) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร
ใหคาความคลาดเคลื่อน 4.80 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 5.50 มม./ป และวิธี
พื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 5.31 มม./ป จะเห็นวิธีวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคจะใหคา 
RMSE นอยกวาวิธีของธีเอสเสนโดยเฉพาะในปฝนเฉลี่ยคาความแมนยําจะใกลเคียงกับปริมาณฝน
เฉล่ียคาบ 55 ปเปนอยางมาก สวนวิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรจะใหคา RMSE ต่ําสุดแสดงวามีการ
วางตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนกระจายในพื้นที่ลุมน้ําไดครอบคลุม  
 
 สําหรับลุมน้ําปราจีนบุรี ซ่ึงเปนลุมน้ําทางภาคตะวันออกปที่มีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด 
(2000) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรใหคาความคลาดเคลื่อน 56.47 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความ
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คลาดเคลื่อน 43.46 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 38.32 มม./ป สําหรับ
ในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยที่สุด(2005) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร ใหคาความคลาดเคลื่อน 29.70 
มม./ป วิธีธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 20.42 มม./ป และวิธีพื ้นผิวมัลติควอดริค ให
ความคลาดเคลื่อน 19.26 มม./ป ในปฝนเฉลี่ยคาบ 55 ป(1952-2007) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรให
คาความคลาดเคลื่อน 7.99 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 7.40 มม./ป และวิธี
พื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 6.97 มม./ป ในลุมน้ํานี้วิธีวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคา 
RMSE ต่ําสุดซึ่งการจําลองเทคนิค 3D มาคํานวณหาพื้นที่รับน้ําฝนในลุมน้ําเหนือสถานีวัดน้ําฝน
สามารถนํามาใชไดอยางมีประสิทธิผล สวนวิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาตรใหคาสูงสุดบงบอกถึง
ตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนอาจจะไมไดเปนตัวแทนที่ดีของลุมน้ํา 
 
 สําหรับลุมน้ําสะแกกรังซ่ึงเปนลุมน้ําทางภาคกลางตอนบนปที่มีปริมาณน้ําฝนมากทีสุ่ด
(1999) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรใหคาความคลาดเคลื่อน 18.61 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความ
คลาดเคลื่อน 25.14 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 26.89 มม./ป สําหรับ
ในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยทีสุ่ด(1993) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร ใหคาความคลาดเคลื่อน 11.47 
มม./ป วิธีธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 11.46 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริค ให
ความคลาดเคลื่อน 11.72 มม./ป ในปฝนเฉลี่ยคาบ 55 ป(1952-2007) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรให
คาความคลาดเคลื่อน 10.19 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 11.55 มม./ป และวิธี
พื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 12.69 มม./ป ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกรังทั้งสามวิธีจะใหคา 
RMSE ที่ไมแตกตางกันมากนักทั้งในปฝนนอย ฝนมากและปฝนปกติ และปฝนเฉลี่ย  
 
 สําหรับลุมน้ําทะเลสาบสงขลาซึ่งเปนลุมน้ําทางภาคใตปที่มีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด (2000) 
วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรใหคาความคลาดเคลื่อน 38.83 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความ
คลาดเคลื่อน 50.64 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 53.78 มม./ป สําหรับ
ในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยที่สุด(2006) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร ใหคาความคลาดเคลื่อน 27.26 
มม./ป วิธีธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 23.23 มม./ป และวิธีพื ้นผิวมัลติควอดริค ให
ความคลาดเคลื่อน 23.61 มม./ปในปฝนเฉลี่ยคาบ 55 ป(1952-2007) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรให
คาความคลาดเคลื่อน 14.31 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 8.28 มม./ป และวิธี
พื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 8.20 มม./ป ในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาทั้งสามวิธีจะให
คา RMSE มากบาง นอยบางแตกตางกันไปบงบอกถึงการกระจายของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ํา
ไมคงที่อาจจะตกมากในบางสถานีและตกนอยในบางสถานีทั้งนี้ขึ้นอยูกับพื้นที่รับน้ําฝนของแตละ
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สถานีแตในปฝนเฉลี่ยวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคจะใหคาต่ําสุดและใกลเคียงกับวิธีธีเอสเสนเปนอยาง
มาก 
 
 จะเห็นไดวาวิธีการวิธีพื้นผิวมัลติควอดริค จะใหคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝน
ในลุมน้ําใกลเคียงกับวิธีของธีเอสเสนเปนอยางมากในทุก ๆ ลุมน้ําโดยเฉพาะลุมน้ําทางภาค
ตะวันออกจะใหคาความคลาดเคลื่อนแตกตางจากปริมาณฝนเฉลี่ย ของสถานีวัดน้ําฝนกรม
ชลประทานนอยกวาภาคอื่นๆทั้งนี้เนื่องจากความแปรปรวนระหวางฝนรายปและฝนเฉลี่ยมีคานอย 
คา RMSE ที่คํานวณไดสามารถบงชี้ไดวา วิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝน
ดวยการประยุกตพื้นผิวมัลติควอดริคเปนวิธีที่มีความแมนยําและสามารถใชแทนวิธีการของธีเอสเสน  
และวิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรไดในทกุลุมน้ําของประเทศไทย
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ปญหาและขอเสนอแนะ 
 

ปญหา 
 
 1.   Multiquadric surface และ numuerical  surface  อ่ืน ๆ เปนวิธีประมาณน้ําฝนเฉลี่ยเชิง
พื้นที่ ซ่ึงในพืน้ที่ลุมน้ําตองไมมีสถานีใด ๆ มีคาน้ําฝนเปนศูนย 
 
 2.  การศึกษาครั้งนี้ยังมิไดแกปญหาในกรณี Multi Colinearity อันเกิดจากสถานีอยูนอก
พื้นที่ลุมน้ํา  
 
 3.  ความเชือถือในขอมูลพื้นที่ Thiessen Polygon และขอมูลSub basin shape formซ่ึงเปน
secondary data  
 
 4. จํานวนสถานีวัดน้ําฝนซ่ึงกระจายอยูในพื้นที่ลุมน้ํามีนอยเกินไป ขอมูลน้ําฝนที่ไดอาจจะ
ไมถูกตองและไมเปนตัวแทนของปริมาณน้ําฝนในลุมน้ํา ซ่ึงตามมาตรฐานควรมีจํานวนสถานีดัง
รายละเอียดในตาราง 
 
ตารางที่ 41    เปรียบเทียบจํานวนสถานีวัดน้ําฝนที่ควรมีตามหลักสากลในพื้นที่ลุมน้ํา 
 

จํานวนสถานีวัดน้ําฝน 
ลุมน้ํา 

พื้นที่ลุมน้ํา      
ตร.กม. วิธี Bleasdale 

มาตรฐานองคการ
อุตุนิยมวิทยาโลก 

จํานวนสถานีวัด
น้ําฝนที่มีอยูจริง 

กก 7,200.263 20-24 24 4 
ปราจีนบุรี 9,961.526 มากกวา 24 33 10 
สะแกกรัง 4,950.02 15-20 17 9 
ทะเลสาบสงขลา 8,160.55 มากกวา 24 27 10 
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ขอเสนอแนะ 

 
 1. ควรทําการศึกษาใหครอบคลุมทั้ง 25 ลุมน้ําของประเทศไทยFfpพิจารณาถึงลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ําโดยแยกศึกษาเปนกลุม ๆและนํามาเปรียบเทียบกัน 
 
 2. ควรทําการศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ เพิ่มเติมเชนวิธี  Krigging และวิธีเสนชั้นน้ําฝน 
 
 3. ควรมีการศึกษาการปรับแกในกรณีที่มีสถานีวัดน้ําฝนนอยเกินไป 
 
 4. การตรวจสอบขอมูลsecondary data เชน Basin shape form  
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ภาคผนวก 
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 ตารางผนวกที่ 1  ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย ในพื้นที่ลุมน้าํกก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวัด 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
รายป 

1. A. Fang เชียงใหม   07102 62.8 184.1 162.9 231.9 236 228.6 118.1 40.9 19.1 10.5 11.2 23.9 1,330 

2. A. Mae Ai เชียงใหม 07492 74.9 197.1 190 284.6 297.7 226.7 124.7 52.5 23.7 13.9 13.2 16.2  1,515.3 

3. A. Ma e Suai เชียงใหม 08102 69.6 174.1 136.8 195.7 234.9 204.8 91 34.9 13.2 9.5 6.5 14.5 1,185.6 

4. A. Mu ang เชียงใหม 08013 89.8 204.8 176.8 318.6 363.4 282.7 132.6 57.6 16.4 13.5 13.7 24.6 1,694.7 

   297.1 760.1 666.5 1,030.8 1132 942.8 466.4 185.9 72.4 47.4 44.6 79.2 5,725.6 

 
ที่มา:  สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 2  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1989  ในพืน้ที่ลุมน้ํากก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวัด 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Fang เชียงใหม 07102 9.7 149.5 157.9 243.3 221 151.4 106.7 20.6 0 0 30.2 16.6 

2. A. Mae Ai  เชียงใหม 07492 33.7 190 216.4 262.9 188.2 163.1 122.8 8.9 0 0 19.8 2.9 

3. A. Ma e Suai เชียงใหม 08102 7.3 142.8 197.9 266.6 182.5 171.1 115.5 4.6 0 0.7 31.5 14.8 

4. A. Muang เชียงใหม 08013 31 209.1 236.2 352.7 155.8 391.4 156.9 23.8 0 6 25.2 39.1 

   20.425 172.85 202.1 281.375 186.875 219.25 125.475 14.475 0 1.675 26.675 18.35 

                  
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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      ตารางผนวกที่ 3  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1971  ในพื้นที่ลุมน้ํากก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวัด 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Fang  เชียงใหม 07102 118 185.5 295.6 285.7 360.4 316.9 185.7 0 49.4 0 0 0 

2. A. Mae Ai เชียงใหม 07492 119.6 278.4 160.8 411.8 508.3 152.4 69.4 20.8 45.3 0 0 5 

3. A. Ma e Suai เชียงใหม  08102 83.2 240.1 216 249.6 343.1 278.6 98.4 40.3 18 25.3 0 0 

4. A. Mu ang เชียงใหม 08013 82.1 214.8 422.8 428.4 545.9 288.4 151.4 14.7 33.6 2.1 0 0.3 

   100.725 229.7 273.8 343.875 439.425 259.075 126.225 18.95 36.575 6.85 0 1.325 
             

   ที่มา:  สํานักอุทกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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   ตารางผนวกที่ 4   ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1997  ในพื้นที่ลุมน้ํากก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน  (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Fang เชียงใหม 07102 30 111 73.8 243.5 261.2 217.8 116.8 27.3 0 0 0 5.1 
2. A. Mae Ai เชียงใหม 07492 45.2 136.4 33 257.1 380.7 382.2 64.2 13.9 0 0 0 4 

3. A. Mae Suai เชียงใหม 08102 36.5 125.8 77.1 250.5 207.4 250.7 56.3 51.3 0 0 0 0.5 
4. A. Muang เชียงใหม 08013 56.3 209.3 167.3 381.5 287 298.8 134.9 55 0 0 0 12.7 

   42 145.625 87.8 283.15 284.075 287.375 93.05 36.875 0 0 0 5.575 
                   
                  

ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 5  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2002  ในพืน้ที่ลุมน้ํากก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Fang เชียงใหม   07102 58.9 337.8 190.8 130.4 147 352.7 133.4 139.5 57.1 52 15.1 25.3 
2. A. Mae Ai เชียงใหม 07492 70.9 390 105.2 275.4 214.2 196.1 124.8 172.6 38.8 96.3 49 60.4 

3. A. Mae Suai เชียงใหม 08102 113.8 309.1 68.1 82 242.1 298.7 103.9 141.6 65.8 28.4 9.4 36.5 
4. A. Muang เชียงใหม 08013 75.8 299.8 119.2 233.3 383.7 149 149.5 222.2 53.4 60.5 35.7 53.8 

   79.85 334.175 120.825 180.275 246.75 249.125 127.9 168.975 53.775 59.3 27.3 44 
                 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย  ในพื้นที่ลุมน้าํสะแกกรัง 
  

จังหวัด รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) รายป 
รายชื่อสถานี 

 สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.  

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12081 57.5 172 137.5 138.4 152.6 254.2 161.2 44 2.9 8.1 17.3 39.6 1,185.3 

2. KhlongPho,Ban Hang Rai, นครสวรรค 26281 63.7 200 128.3 132.2 159.3 241.6 205.9 53.1 6.4 4.8 27.1 44.1 1,266.4 

3. Huai Mae Wong นครสวรรค 26271 70 169.5 139.4 119.2 163.6 219.5 153.7 37.1 3 5.1 8.4 32.6 1,121.1 

4. A.Lan Sak  อุทัยธานี 69132 63.3 142.8 107.8 105.7 124.8 215 213 28.3 3.1 3.7 27 29.3 1,063.8 

5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 72.9 177.7 122.2 123.2 165.4 249.6 160.5 53.3 2.8 3 10.7 27.3 1,168.5 

6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 152 129.4 134.8 158.7 237.7 160.2 38.3 2.7 4 11.8 29.9 1,112.9 2,225.8 

7. A. Thap Than อุทัยธานี 69022 62.5 156.9 116.5 129.9 163.2 254.7 156.7 49.4 3.1 5.9 13.8 30.7 1,143.3 

8. A. Muang อุทัยธานี 69012 59.9 152.1 116 121.7 152.2 243.9 156.2 30.8 2.9 2.6 9.4 27.7 1,075.4 

9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 73.3 161.9 136.5 125.2 150.3 248.7 168.6 36.2 4.7 5.6 12.7 23.3 1,147.1 

   675.1 1,462.3 1,139 1,154.2 1,469.1 2087.4 1,414.1 334.9 32.9 50.6 156.3 1367.5 1,2565.3 

                  

ที่มา:  สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่  7  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1993  ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถาน ี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12081 0 65.7 54.1 76.7 216 224.1 61.1 0 0 0 10.6 182.2 
2. KhlongPho,Ban Hang Rai, นครสวรรค 26281 37.2 139.5 34.5 51.9 163.8 208.6 113.1 0 0 0 25.1 113.8 

3. Huai Mae Wong นครสวรรค 26271 34.5 124.8 111.6 91.4 143.5 266.3 142.9 0 0 0 6.4 145.6 

4. A.Lan Sak อุทัยธานี 69132 28 97.1 58.3 68.2 156.7 161.4 102.1 0 0 0 11.1 114.1 

5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 29.1 69.5 46 57.1 106.1 237.4 118.7 0 0 0 0 107.4 

6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 31.5 32.5 51.7 70.9 90.3 229.3 106.8 0 0 0 0 59 

7. A. Thap Than อุทัยธานี 69022 32.7 110.4 75.5 109 152 132.2 162.6 0 0 0 0 82.7 

8. A. Muang อุทัยธานี 69012 37.6 166.4 116 45.6 176.8 218.2 144.2 0 0 0 0 100.4 

9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 64.9 110.4 73.8 54.6 124.7 155.2 131.2 0 0 0 0 95.4 

   32.83 101.81 69.06 69.49 147.77 203.63 120.30 0.00 0.00 0.00 5.91 111.18 

                

ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1999  ในพืน้ที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12801 170.1 136.3 188.2 168.6 138 155.5 364.5 139.6 0 0 74.4 57  
2. KhlongPho,Ban Hang Rai,   นครสวรรค 26281 156.7 393 195.6 76 141.7 160.3 341.8 152.4 5.7 1.3 84.4 3.4  
3. Huai Mae Wong  นครสวรรค 26271 187.4 330.7 146.6 165.3 124.8 174.8 355.3 62.4 4.7 5.4 61.2 38.9  
4. A.Lan Sak  อุทัยธานี 69132 204.2 389.1 164 90.3 148.4 174.9 287.1 149.4 5.7 3.2 128.1 5.2  
5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 244.1 188.25 132.4 142.3 152.2 349.8 289.2 93 0 0 25.4 0  
6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 132.2 381.5 120.8 135 93.1 120.4 291.3 36.6 0 0 57.5 9.6  
7. A. Tha p Than อุทัยธานี 69022 261.6 260 66.5 121.7 146 295.5 312.2 35.5 2.2 0 32.7 2.9  
8. A. Muang  อุทัยธานี 69012 157.1 264 54.9 154.2 172.2 201.7 268.8 33.1 0 0 0 0  
9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 241.5 211.4 94.9 150.5 83 272.1 240 26.8 4.3 0 34.5 0   
     194.99 283.81 129.32 133.7 133.27 211.67 305.58 80.98 2.51 1.10 55.36 13.00  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 9  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1989  ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถาน ี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12801 40.2 141.1 157.7 83.6 177.4 226.5 152.1 23.5 0 2.2 9.4 0.4  
2. KhlongPho,Ban Hang Rai,   นครสวรรค 26281 23.7 201.8 90 119.1 197.3 207.4 232.8 3.7 0 0.3 8 67  
3. Huai Mae Wong  นครสวรรค 26271 55 76.5 96.7 121.9 125.3 181.1 178 10.2 0 0 0 50.9  
4. A.Lan Sak  อุทัยธานี 69132 4.8 189.6 0 64.4 134.2 211.9 266.1 8.6 0 0 0 41.6  
5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 36.2 90.6 47.7 64.6 180.9 171.45 162 0 0 0 0 35.5  
6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 61 167.3 103.8 44.1 125.3 207.2 167.2 0 0 3 20.9 36.8  
7. A. Tha p Than อุทัยธานี 69022 23.6 35.1 34.5 115 276.9 161.3 158.7 8.1 0 0 43.6 27.9  
8. A. Muang  อุทัยธานี 69012 4.4 93 94.5 238.3 305.8 246.4 157.8 2.1 0 0 63.4 73  
9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 18.5 80.9 117.1 193.3 242.6 132.6 175.4 24.7 0 0 63.6 32.4   
     29.71 119.54 82.44 116.03 196.19 193.98 183.34 8.99 0 0.61 23.21 40.61   
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 10  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถาน ี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12801 50.6 168.8 220.2 112.9 96.7 154.9 279.8 0 0 0 0 102.3  
2. KhlongPho,Ban Hang Rai,   นครสวรรค 26281 120.5 208.3 212 77.4 188.9 233.5 334.3 17.6 2.7 20.6 5.2 89.5  
3. Huai Mae Wong  นครสวรรค 26271 246.8 174.2 147.9 100.1 83.6 210.7 317.7 24 0 17 1.6 61.3  
4. A.Lan Sak  อุทัยธานี 69132 248.4 189 268 22 136.2 213.1 100.6 33.4 0 4.2 23.4 88.7  
5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 160.1 148.4 134.2 87 328.7 168.2 292.4 11.2 0 0 19.8 67.5  
6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 136.5 124.2 220.7 73.7 110 129.3 133.4 1.4 0 0.5 0 61.7  
7. A. Tha p Than อุทัยธานี 69022 187.4 107.9 148.7 67.6 162.9 178.1 165.7 19.7 0 0.8 13 60  
8. A. Muang  อุทัยธานี 69012 62.3 150.8 135.7 61.4 202.6 216 249.3 0 0 0 0 47.5  
9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 142.4 155.2 106.7 121 193.8 143 220.5 0.8 0 0 1.6 23.6   
     150.56 158.53 177.12 80.34 167.04 182.98 232.63 12.01 0.30 4.79 7.18 66.90  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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  ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย  ในพืน้ที่ลุมน้ําปราจีนบรุี 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
รายป 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 119.1 218.2 235.6 269.8 382.2 354.8 157.1 35.2 4.5 7.3 17.1 50.7 1,851.6 
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 58.9 184.9 233.7 262.1 349.5 309.1 132.6 20.5 3.5 2.3 8.4 31.4 1,596.7 
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 62.5 178.3 210.2 223.5 268.6 251.3 119.8 21.8 3.5 6.3 11.9 30.4 1,388.1 
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 87.8 199.3 252.5 314.2 374.7 364 198 38.6 4.8 5.5 19.2 59.2 1,917.7 
5. A. Kab in Buri ปราจีนบุรี 44043 83.4 200.7 218.5 269.2 300.7 308.7 162.9 31 3.5 7.5 21 52.7 1,659.8 
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 86.6 186.3 234.8 298.6 299.7 298.2 181.6 31.3 3.8 4.9 15.8 45.3 1,686.7 
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 88 208.2 271.2 334.3 352.4 318.9 204.6 36.4 4.9 7 25.7 53.2 1,904.7 
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 71.1 178.9 220.9 247.3 267.8 273.9 150.9 27.3 1.3 10.3 13.1 34.3 1,497.2 
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 71.9 164.2 190.2 199.7 239.8 264.1 148.2 26.7 2.3 5.7 19.3 38.3 1,370.4 
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 52.6 94.3 125.3 132.2 193.8 303.5 337.5 43.5 6 4.6 12.9 39.7 1,345.8 
     781.9 1,813.3 2,192.9 2,550.9 3,029.2 3,046.5 1,793.2 312.3 38.1 61.4 164.4 435.2 1,6218.7  
 

 
ที่มา:  สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทาน 
 
ตารางผนวกที่ 12  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2005  ในพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 113 



 

 
 

 

114

 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 63.7 57.4 225.5 287 252.9 543.1 73.3 236.2 27.2 0 9.3 85.9  
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 39.7 53.7 117.8 250.3 167.6 621.3 104.7 52.35 0 0 0 0 
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 72 146 139.5 224.5 229 479.3 121.8 134.7 14 0 0 0 
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 18.5 85.4 125.3 268.9 160.7 433.9 96 94.6 0 0 0 54.8 
5. A. Kabin Buri ปราจีนบุรี 44043 116 67.7 82.1 271.8 203.7 451.1 217.7 124.7 5.2 0 0 95 
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 17.8 84.5 159.4 246.7 154.7 439.1 0 55.6 22.7 0 31.5 0 
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 45.3 155.1 195 215.4 185.8 540.7 0 121.7 28.2 3.3 50.6 0 
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 49.9 136.6 92.7 274.8 111 370.5 0 43.5 11.2 1.4 2.7 0 
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 16.1 31.4 43.2 233.8 88.3 302.8 0 33.5 0 0 21.9 0 
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 183.7 15.6 106.1 143.4 92.2 238 149.7 35 57 0 0 0 
     62.27 83.34 128.66 241.66 164.59 441.98 76.32 93.185 16.55 0.47 11.6 23.57  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
 

    ตารางผนวกที่ 13   ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 114 
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รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 359.1 291.4 220.7 270.1 549.1 288.6 239.2 0.3 0 0 4.3 99  
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 33.4 157 191 185.2 255.5 164.8 112.2 0 0 0 0 57  
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 56 182.3 258.4 262.1 498.1 196.7 19.7 0 0 0 0 58.1 
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 319.7 209.9 390.5 336.2 378.3 416.9 201.6 0 0 19.5 0 93.4 
5. A. Kabin Buri ปราจีนบุรี 44043 321.7 162.6 271.9 246.3 396.6 260.3 121.4 3.4 0 0.2 0 69.3  
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 280.2 200.8 318 373.1 337.6 289.2 242.8 4 0 18.3 0 187.7 
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 237.1 149 316 446.4 436.5 288.6 311.8 0 0 14.7 0 207.4 
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 340.4 309.7 330.4 201.2 297.8 333.8 159.1 2.6 0 9 0 79.8  
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 208.4 147.7 211.2 120.8 310.3 185.9 170.6 1.7 0 0 0 44.9 
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 42.7 46.6 217 91.9 70.9 311 742.1 0 0 13.5 5 68.6 
     219.87 185.7 272.51 253.33 353.07 273.58 232.05 1.2 0 7.52 0.93 96.52  

 

ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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      ตารางผนวกที่ 14  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1991  ในพื้นที่ลุมน้าํปราจีนบุรี 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 101.1 172.4 183.8 336.2 356.8 521.6 74 34.6 0 7.1 0.5 40  
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 72.5 107.9 192.5 204.1 439 560.2 69.9 35.8 0 46 0 0  
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 13.1 175.6 112.7 153 238.9 235.2 104.7 50.5 20.5 0 0 0  
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 35 144.2 203.6 322 635.7 310.1 151 11.7 14.7 5.4 19.8 0  
5. A. Kabin Buri ปราจีนบุรี 44043 82.4 107.2 249.2 204.9 257.8 190.2 171.1 24.2 4.3 20.5 0.1 15.7  
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 83.3 109.5 191.6 603.8 487.1 264.5 193 11.3 11.5 24.9 0.3 1.5  
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 45.8 143.8 213.3 467.1 553.5 314.2 175.1 5.4 2.9 9.1 17.7 4.3  
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 18.4 173.1 167 358.4 319.6 287.5 167.9 0.2 12 62.3 0 0  
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 0 107.45 139.7 187.4 195.2 303.4 156.8 91 14.7 0 0 0   
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 126.2 41.8 112.4 170.7 166.5 445.4 721.9 0.7 0 0 0 0  
     57.78 128.295 176.58 300.76 365.01 346.23 198.54 26.54 8.06 17.53 3.84 6.15  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
 116 
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     ตารางผนวกที่ 15  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1997  ในพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 167 103.30 63.2 136.9 435 277 52.9 24.3 0 0 0.6 7.5  
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 0 119.2 177.8 95.5 363.6 339.6 88.3 20.1 0 0 0 49  
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 31 65.6 79 155.3 247.6 208 45.7 0 0 0 0 26  
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 48.1 188.8 146.4 306.3 394.3 240.3 108.1 19 0 0 37 25.4  
5. A. Kabin Buri ปราจีนบุรี 44043 54 125.6 120.9 163.7 355.5 345.2 119.3 39.8 0 0 9.5 2.4  
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 94.6 220 130.4 231.4 503.1 279.5 155.5 60.8 0 0 13.3 39.3  
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 82.7 191 199.5 513.3 342.2 343.7 92.9 27.8 0 0 27.6 100.1  
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 45.1 108.5 162.9 247.7 366.5 268.8 163 35.6 0 34 24.3 26.5  
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 60.9 187.6 87 173.2 368.8 351.1 97.9 15 0 0 70.4 16.2   
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 22.8 136.2 105.7 76.2 383.1 598 140.9 15.8 0 0 12.8 68  
     60.62 144.58 127.28 209.95 375.97 325.12 106.45 25.85 0 3.4 19.55 36.04  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 16  ปริมาณฝนรายเฉลี่ย  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
รายป 

1. A. Muang  สงขลา 58013 75 120.9 94.1 88.7 103 126 253.8 552.9 439.8 64.5 42.3 49.5 2,010.6 
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 130.5 96.2 94.1 119.1 150.2 221.6 341.2 272.6 57.8 14.7 44.3 1632.2 3,174.5 
3. A. Sadao    สงขลา 58102 111.8 156.9 102 92.6 131.2 155.6 205.7 181.4 153.7 35.6 26.9 75.4 1,428.9 
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 111.4 117.3 68 95.1 96.1 110.4 231.6 400.6 319.7 71.9 21.7 59.2 1,702.8 
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 59.7 97.5 56.6 73.7 73.8 89.7 195.6 524.4 360.1 56.5 26.8 43.1 1,657.4 
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 78.6 131.9 90.7 79.2 96.9 114.1 253.2 617.1 406.9 69.1 29.2 61.3 2,028.2 
7. A. Ranot    สงขลา 58042 88 131.3 82.7 88.4 72.9 114.9 270.9 612.4 369.2 71.6 29.1 59.7 1,991.3 
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 105.4 137.5 81.7 102.1 109 137.9 247 553.9 456.7 120 52.2 87.1 2,190.6 
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 95.1 155.8 89.3 100.2 114.9 108.3 238.5 484.1 392.2 129.2 56.7 84.6 2,049 
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 100.4 114 76.3 77.1 76.4 100.2 249.6 486.3 383.4 96.2 39.8 81.7 1,881.4 
     955.9 1,259.3 835.5 916.2 1,024.4 1,278.7 2,487.1 4,685.7 3,339.5 729.3 369 2,233.8 2,0114.7 
 

 
ที่มา:  สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 17  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2006  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang  สงขลา 58013 126.60 143.30 197.70 41.70 36.50 91.40 171.00 303.80 189.10 316.00 7.30 70.60  
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 96.60 96.30 71.60 11.00 13.10 269.00 123.90 87.90 183.30 102.80 8.50 27.00  
3. A. Sadao    สงขลา 58102 158.30 160.70 146.70 111.90 54.60 248.90 231.00 53.60 54.40 106.80 6.80 183.30  
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 264.50 149.00 27.00 56.50 20.00 189.00 117.20 172.00 252.00 274.50 7.00 65.00 
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 0.00 47.30 30.80 9.50 6.50 65.10 82.10 255.00 78.10 74.80 0.00 87.90 
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 70.50 94.60 26.00 15.00 55.40 95.80 175.50 364.50 80.10 177.30 0.00 0.00 
7. A. Ranot    สงขลา 58042 30.00 35.30 20.70 6.50 5.00 46.00 174.20 321.10 100.20 92.60 0.00 5.00 
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 283.40 198.70 162.30 36.00 34.90 159.40 306.40 301.20 276.40 228.40 0.00 0.00 
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 268.90 146.40 104.30 50.90 36.20 62.00 138.20 211.90 283.50 261.80 4.60 85.50  
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 145.00 217.00 139.00 65.00 95.00 125.00 245.00 347.00 218.00 292.00 10.00 65.00  
     1,443.80 1,288.60 926.10 404.00 357.20 1,351.60 1,764.50 2,418.00 1,715.10 1,927.00 44.20 589.30 

 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 

119 



 

 
 

 

120

 ตารางผนวกที่ 18  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang  สงขลา 58013 77.7 99.4 123.6 35.9 77.6 80.4 203.7 878.5 557.3 224.7 35.9 157.7  
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 243.9 88.3 100.2 7.4 89.8 144.1 166.3 370.7 132.5 265 60.8 188  
3. A. Sadao    สงขลา 58102 326.1 148 289.7 20.7 167.6 149.9 222 682.1 184.7 297.6 2 94  
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 259.4 81.7 153.25 35.6 181.8 127 57.4 542.6 443.65 344.7 16.9 123.9  
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 232.9 84.5 103 39.3 150.6 31.8 36.7 437.9 377.5 342.1 45.6 279.2  
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 128.3 158.4 111.9 7.3 203 184.2 114.7 797.8 452.9 286 30.5 240.6  
7. A. Ranot    สงขลา 58042 219 28.8 93.9 17.8 114 166.8 212 976.4 387.2 140.6 6.4 375.9  
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 262.31 89.9 150.8 34 144.7 179.4 66.5 1,073.9 491.6 347.1 62 325.6  
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 185.6 130.1 74.3 10.6 112.5 58.5 59.5 0 0 0 0 0  
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 377.2 103.6 195.4 11.4 119.3 31.8 36.7 697.1 377.3 299.9 16.3 427.4  
     2,312.4 1,112.7 1,396.05 220 1,360.9 1,153.9 1,175.5 6,457 3,404.65 2,547.7 276.4 2,212.3 
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 ตารางผนวกที่ 19  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1994  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang  สงขลา 58013 59.7 41.9 148.1 55.3 194.9 135.7 214.5 658.2 132.4 72.8 10.1 114.6  
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 212.6 67.8 164.2 103.2 153.2 202.8 202.9 291.3 19.8 17.2 19.3 0  
3. A. Sadao    สงขลา 58102 114.9 45.3 134.8 45 103.2 196.1 343.8 211.3 42.5 12.9 12.9 35  
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 236.6 73.5 31.5 60.1 87.2 124.1 379.2 558.5 55.7 2.5 3.2 3.7  
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 155.1 137.5 108.9 11.6 113.3 111 420.3 891.5 81.2 39 12.7 51  
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 145.3 88.9 79.8 42.9 92.3 93.3 217.8 651.1 81 59.6 24.5 100.9  
7. A. Ranot    สงขลา 58042 137.7 81.8 52.3 34.2 58.5 24.1 410.6 730.3 79.4 34.6 18 68.1  
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 187.3 74.6 147.2 78.8 215.5 52.7 321.5 1,042.2 126.9 70.4 17.2 55.9  
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 177.1 128.3 118.5 152 107.7 124.5 308.1 848.3 131.9 66.6 28 79.6  
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 143.4 23.7 121 115.2 140.4 60.6 456.7 936.2 121.1 110.2 15.2 74.8 
     1,569.7 763.3 1,106.3 698.3 1,266.2 1,124.9 3275.4 6,818.9 871.9 485.8 161.1 583.6 
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 ตารางผนวกที่ 20  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2001 ในพืน้ที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang  สงขลา 58013 59.5 47.4 67.2 162.8 39.7 81.7 277.7 459.5 505.2 4.9 153.5 44.5  
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 153.9 53 56.9 105.3 207.5 141.8 250.5 115.4 431.5 2 0 11.9  
3. A. Sadao    สงขลา 58102 209.3 148.7 119.3 128.4 137.8 119.3 388.1 96.6 293.2 7.4 1 41.8  
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 86.7 40.8 12.2 21.3 31.9 118.5 460.7 250.3 494.1 12.7 0 75.5  
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 51.2 21.1 13.4 34.5 54.6 76.9 245.4 332.9 461.5 0 0 0  
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 59.5 72.7 230.6 71.3 45.4 194.3 346.8 466.4 469.7 1.6 0 13.6  
7. A. Ranot    สงขลา 58042 54.1 47.2 91.1 122.5 41.1 99.7 299.3 400.2 385.8 11.9 0 0  
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 47.2 71.7 82.1 59.9 38 134.5 284 417 539 16.9 0.2 20.6  
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 12.2 50.3 86.5 42.1 78.6 61.5 429.5 201.6 635.5 30.8 0 20.2  
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 32.8 13.4 23.7 34 23.15 12.3 225.2 235 357.9 32.1 0 3.5  
     766.4 566.3 783 782.1 697.75 1,040.5 3,207.2 3,274.9 4,573.4 120.3 154.7 231.6  
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายโอฬาร  ทองขาวเผือก 
วัน เดือน ป ที่เกิด 23  กรกฎาคม 2511 
สถานที่เกิด  จังหวดัพัทลุง 
ประวัติการศึกษา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน หัวหนาฝายโครงการพิเศษ 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สวนปฏิบัติการ สํานักชลประทานที่ 16  ตําบลควนลัง 

อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ   

 




