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งานประยุกตในอุทกวิทยาโดยเฉพาะการศึกษาในพื้นที ่ขนาดใหญ จําเปนจะตอง

ประมาณการคาเฉลี่ยความลึกของฝนเชิงพื้นที่ซ่ึงเปนพารามิเตอรหลักในการคํานวณปริมาณน้ําทา
และน้ําสมดุลยของลุมน้ํา การศึกษาและวิเคราะหปรากฏการณฝนโดยประเพณีนิยมถือวาเปน
ขบวนการแบบเฟนสุม (stochastic processes)  การแปรผันของของความลึกฝนมีลักษณะเสมือน
พื้นผิวสามมิติ มีความสัมพันธเชิงสุมและเชิงบวกกับความลึกฝนโดยรอบ โดยมีขอสมมุติปกติ ๒ 
ประการคือ เปนขบวนการที่มีลักษณะเอกพันธและเสมือนกันทุกทาง 

 
การหาคาถวงน้ําหนักของฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่มีพัฒนาการที่ยาวนาน ตั้งแตการหาคาเฉลี่ยเชิง

คณิตศาสตร คาเฉลี่ยแบบธีเอสเสน การหาคาเฉลี่ยแบบเสนชั้นน้ําฝนตลอดจนการหาคาพื้นผิวที่
เหมาะสมเชิงตัวเลขทั้งวิธีคริกกิ้ง แบบสวนกลับระยะทาง และแบบพื้นผิวมัลติควอดริค 

 
 การศึกษาครั้งนี้ไดใชวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคในการหาคาสัมประสิทธ์ิถวงน้ําหนักของ
ปริมาณฝนเฉลี่ยและนําเทคนิค 3D CAD มาใชในการคํานวณปริมาตรใตกรวยมัลิติควอดริคโดยไม
ตองใชขอมูลฝน ซ่ึงเมื่อตรวจสอบคา “RMSE” มีคาต่ําและมีผลใกลเคียงกับวิธีของธีเอสเสน
โดยเฉพาะในพื้นที่ลุมน้ําสะแกรังจะใหคาใกลเคียงกันมากที่สุดคือตางจากคาฝนเฉลี่ยคาบ30 ป
เพียง 0.84 มม./ป ในปที่มีฝนมาก(1990)และ0.97 มม.ป ในปที่มีฝนนอย(1993) และในปที่มีฝน
นอยจะมีคาRMSE ใกลเคียงกับวิธีของธีเอสเสนมากกวาปที่ฝนมากในทุกลุมน้ํา วิธีการดังกลาว
เหมาะที่นําไปประยุกตใชในการหาคาปริมาณฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่ระดับลุมน้ําหลักและใน
สถานการณที่แตกตางกันในประเทศไทยตอไป  
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For application in hydrology , especially studies  involving large area , it is usually  

beneficial to have estimates of average areal rain fall depth it is main parameter for calculation 
runoff and  water balance on a watershed.  Rainfall phenomena have traditionally been analyzed 
as stochastic processes.  The variation of rainfall  depth can be thought as a 3D surface with a 
random variable and is positively correlated with surrounding rainfall depths.  Two typical 
assumptions are that the rainfall process is spatially homogeneous and is isotropic.     

 
Areal rainfall estimation have development for along tine Such as the Arithmetic Mean,  

the Thiessen Polygon and Isohyetal  overall.  Numerical surface fitting methods such as kriging, 
reciprocal distance and multiquadric Equation.  

 
In cause of study apply of multiquadric equations and 3D cad technique for volume  

under cone and compairision the root mean squre error (RMSE)  are lightly with thiessen by at 
the sakeakrang river basin have RMSE are lightly with thiessen more than other river basin in 
1999 is the year that have many rainfall RMSE is 0.84 mm./year and 1993 is the year that have 
light rainfall  RMSE is 0.97 mm./year  and in the year that have light rainfall of ever river basin 
in Thailand have RMSE neary Theeasen method more than year that have many rainfall so that 
Application of  multiquadric equation can apply estimate of areal rain fall on Thailand basins. 
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(10) 

 คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

l  = vector of rank N with all entries equal to l 
a =  hyperboloid parameter in Eq. (4) 
a = surface area of watershed or region of interest 
b =  constant in equation (16) used to modify the standard  conic  
  multiquadric surface 

       C  =  (C1, C2, ... , CN)t is vector of rank M  ≤  N containing kernel coefficients  
   for numerically fitted surface.   M = N for multiquadric surfaces 
        D =  (dij) is N by N matrix of kernel functions where dij is  conic  multiquadric  
   kernel function for  jth gauge evaluated  at  coordinates of ith gauge.  
   Defined in Eq. (5) 
  ƒ(x,y) =  random variable representing the depth of rainfall at every  
   point in region of interest 

G  = {Gj (xi)} is the general matrix of kernel functions where entry jiG = Gj 

(xi) is jth kernel function evaluated at coordinates of ith rain gauge 
         h  =  distance vector between two points 
        M  =  number of kernel functions defining fitted surface. M= N for  
   multiquadric surfaces 
         N  =  number of rain gauges in network covering region of interest 
         P  =  average areal rainfall depth defined in Eq. (1) 
          =  estimated average areal rainfall depth 
         R =  symbol denoting region of interest over which integra tion in  
   Eq. (1) occurs 
          r  =  distance in covariance function 
          V =  vector of kernel functions, v, integrated over watershed or region of  
   interest to yield volumes 
          v  =  (G1,(x, y), G2(x, y), ... , GM(x, y))t is vector of kernel functions 
          x  =  (x, y)t is the coordinate vector for a point in the region 
 

P 
^ 



 

 

(11) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

 Xi  =  coordinate vector for the ith rain gauge 
            Z = (Z1 , Z2 , ... , ZN)t is vector of rank N containing rainfall depth  
   observations for each of N rain gauges 
   z(x, y)  =  functional representation of surface numerically fitted  to rainfall data 
        �  =  decay coefficient in exponential covariance function 

         γ = (γ1……….γn)
t is vector of rank N containing the gauge  weighting  

   coefficients for N rain gauges 
     �(h) =  rainfall semivariogram 

         σ 2 =  point variance of rainfall process 
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สําหรับปรมิาณฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่ในลุมน้ําประเทศไทย 

 
Application of Multiquadric Equations and 3D CAD Technique for Estimation of  

Mean Areal Rainfall on Thailand Basins 
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เนื่องจากมีปจจัยที่เปนองคประกอบหลายอยางดวยกัน เชนลักษณะทางกายภาพของลุมน้าํทีแ่ตกตาง
กัน ลักษณะสภาพภูมิอากาศ ลักษณะการใชประโยชนที่ดิน เปนตน ดังนั้นกระบวนการที่จะ
คาดการณปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมน้ําที่สามารถทําไดงายกวาคือ การวัดจากประมาณน้ําฝน ในปจจบุนั
จะเห็นไดวามีหลายหนวยงาน หลายองคกรไดติดตั้งสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนกระจัดกระจายอยู
ทั่วไปทุกภูมิภาคของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําหลักทั้ง 25 ลุมน้ํา เนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงและมีความแปรปรวนคอนขางมาก ประกอบกับปญหาทางดานอุทกภัยที่มี
ความรุนแรงและความเสียหายมากขึ้นกวาในอดีตที่ผานมา เปนเหตุใหการคาดการณ พยากรณ
ปริมาณน้ําฝน และปริมาณน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ํามีความสําคัญและเปนเครื่องมือชนิดหนึ่งที่จะ
สามารถนําไปประยุกตใชในการเตือนภัยน้ําทวมเพื่อปองกันและบรรเทาความเสียหายที่อาจจะ
เกิดขึ้นไดเปนอยางดี 
 
 การศึกษาในเรื่องปริมาณฝนเฉลี่ยที่ตกบนพื้นที่รับน้ําหรือพ้ืนที่ลุมน้ํานับเปนแนวทางหนึ่ง
ที่คาดการณพยากรณปริมาณน้ําหลากที่จะเกิดขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําได ในอดีตที่ผานมาการหาปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยบนพื้นที่นั้นกระทําไดโดยการนําขอมูลน้ําฝนจากสถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่เปนตัวแทน
ของปริมาณฝนที่ตกกระจายในลุมน้ํามาคํานวณเปนปริมาณฝนเฉลี่ย โดยวิธีการหาปริมาณฝนเฉลี่ย
ที่ใชกันโดยทั่วไปมี 3 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร (arithmetic -mean method)  โดยการหา
ปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําทุกสถานีมารวมกันแลวหารดวยจํานวนสถานี วิธีการนี้มีขอจํากัดคือ 
ลุมน้ําที่ตองการวิเคราะหขอมูลตองเปนที่ราบ ไมมีอิทธิพลของแนวภูเขาที่จะทําใหฝนตกไม
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สม่ําเสมอทั่วพื้นที่ สถานีวัดน้ําฝนตองกระจายสม่ําเสมอทั่วพื้นที่ลุมน้ําและปริมาณน้ําฝนในแตละ
สถานีตองไมแตกตางกันมาก  วิธีของธีเอสเสน (Thiessen method) พิจารณาจากสถานีวัดน้ําฝนใน
แตละแหงจะมีอาณาบริเวณครอบคลุมพื้นที่รับน้ําฝนที่สถานีนั้น ๆ โดยการลากเสนรูปหลายเหลี่ยม
แบงพื้นที่รอบสถานีวัดน้ําฝนแตละแหง วิธีของธีเอสเสนสามารถลดปญหาการกระจายแบบไม
สม่ําเสมอของสถานีวัดน้ําฝนได แตหากใชกับพื้นที่ใหญๆ ปริมาณฝนเฉลี่ยที่คํานวณไดอาจ
คลาดเคลื่อนไปมาก  การแบงรูปหลายเหล่ียมไมไดคํานึงถึงสภาพภูมิประเทศ  หากมีการ
เปลี่ยนแปลงตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนตองสรางรูปหลายเหลี่ยมใหมทุกครั้งและผูคํานวณแตละคน
อาจจะแบงพื้นที่รูปหลายเหลี่ยมไดแตกตาง ไมเทากัน วิธีเสนชั้นน้ําฝน (isohytal method) เปนการ
ลากเสนชั้นน้ําฝนผานบริเวณที่มีความลึกฝนเทากัน วิธีนี้จะไดผลใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงก็
ตอเมื่อมีสถานีวัดน้ําฝนเปนจํานวนมาก 
 
 จากปญหาและขอจํากัดดังกลาวขางตนพบวามีงานศึกษาของ Carmine C Balascio และ
คณะ ซ่ึงไดผลดี จึงไดนํามาประยุกตใชในพื้นที่ลุมน้ําของประเทศไทยโดยทําการหาปริมาณฝน
เฉลี่ยบนพื้นที่ดวยวิธีประยุกตใชสมการมัลติควอดริคและเทคนิค 3D CAD (APPLICATION OF 
MULTIQUADRIC EQUATIONS AND 3D CAD TECHNIQUE) ซึ่งใชเทคนิคการจําลองกรวยวัด
น้ําฝนใหมีขนาดครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําแลวนํากรวยดังกลาวมาวางเหนือสถานีวัดน้ําฝน แตละสถานี
ในพื้นที่ลุมน้ํานั้น ๆ และทําการหาพื้นที่เหนือสถานีวัดน้ําฝนซ่ึงลาตั้งฉากมาสัมผัสพื้นที่ผิวกรวยซึ่ง
เปรียบเสมือนพื้นที่รับน้ําฝนที่สถานีนั้นๆ สามารถนําไปหาคาสัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยใน
พื้นที่ ซ่ึงจะไดผลลัพธออกมาในรูปบบของความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่และนําคาที่ไดไป
ประยุกตใชในทางอุทกวิทยาตอไป  
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วัตถุประสงค 
 

วัตถุประสงคในการศึกษานี้ประกอบดวย 
 
1.  เพื่อประยุกตใชเทคนิค 3D CAD ในการหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่วิธี Multiquadric  
 
2.  เพื่อศึกษาการหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ดวยวิธี Multiquadric 
 
3.  เพื่อเปรียบเทียบการหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ระหวางวิธี Multiquadric กับวิธีหาปริมาณ

น้ําฝนในพื้นที่วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรและวิธีของธีเอสเสน ซ่ึงเปนวิธีที่ไดรับความนิยมและใช
อยูในปจจุบัน 

 
4.พิจารณาตรวจสอบคาความแมนยําของวิธี Multiquadric กับวิธี Multiquadric กับวิธีหา

ปริมาณน้ําฝนในพื้นที่วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรและวิธีของธีเอสเสน โดยคา RMSE 
 
 

ขอบเขตการศกึษา 
 

1.เลือกลุมนน้าํในภาคตาง ๆ จํานวน 4 ลุมน้ําคือ ภาคเหนือ ลุมน้ํากก ภาคกลาง ลุมน้ําสะแก
กรัง ภาคตะวันออก ลุมน้ําปราจีนและภาคใต ลุมน้าํทะเลสาบสงขลา   เพือ่ทําการศึกษาคา
สัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย ในพืน้ที่ลุมน้ํา 

 
2.  ใชขอมูลพื้นที่ Thiessen polygon เพื่อประมาณคาสัมประสิทธิ์ของน้ําฝนเฉลี่ยเชิงพื้นที่

ในลุมน้ําตวัอยาง 4 ลุมน้ําที่ทําการศึกษา 
 
3.ขอมูลฝนเฉลี่รายเดือนที่ใชทําการศึกษา เปนขอมูลน้ําฝนจากสถานีวดัน้ําฝนกรม

ชลประทานตัง้แตป 1952-2007  
 
4.  เปรียบเทียบความแมนยําในปที่มีฤดูกาลแตกตางกนั และรวมทกุปที่พิจารณา  
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การตรวจเอกสาร 

 
การหาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยบนพื้นที่ลุมน้ําหรือพื้นที่รับน้ํา จําเปนตองหาคาปริมาณน้ําฝนท่ี

เปนตัวแทนของปริมาณฝนที่ตกกระจายอยูทั่วพื้นที่ที่พิจารณาดวยวิธีการตางๆ  โดยใชขอมูลน้ําฝน
จากสถานีวัดน้ําฝนที่วางอยูในพื้นที่ลุมน้ําหรือพื้นที่รับน้ํา หลาย ๆสถานี ซ่ึงมักจะมีการเก็บขอมูล
ปริมาณน้ําฝนเปนรายชั่วโมง รายวัน รายเดือนและรายป หรือในชวงที่เกิดพายุฝนแตละครั้ง ขอมูล
ปริมาณน้ําฝนที่ทําการตรวจวัดในแตละสถานีจะไดคาตางๆ ซ่ึงเปนตัวเลขที่ไมเทากัน ในการนํา
ตัวเลขปริมาณน้ําฝนเหลานี้มาใชงานในทางอุทกวิทยานั้นจึงจําเปนตองคํานวณออกมาเปนปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย (average precipitation) บนพื้นที่ลุมน้ําหรือพื้นที่รับน้ําที่พิจารณา 

 
อุทกวิทยา หรือ Hydrology เปนคําที่มาจากภาษากรีก ประกอบดวยคําวา Hydro ซ่ึงแปลวา

น้ํา และ Logos ซ่ึงแปลวา วิทยาศาสตร  ดังนั้นในการศึกษาทางดานอุทกวิทยาโดยรวมแลวจะ
หมายถึงการศึกษาทางวิทยาศาสตรแขนงหนึ่งที่เกี่ยวของกับกระบวนการเกิด การเคลื่อนที่  การ
กระจาย และคุณสมบัติของน้ําที่มีอยูในบรรยากาศ บนผิวดิน และที่อยูใตผิวดิน ทั้งทางดานกายภาพ
และทางเคมีที่มีผลตอส่ิงแวดลอมและระบบนิเวศวิทยาของสิ่งมีชีวิตทั้งหลายในโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของน้ําทั้งปริมาณ และคุณภาพ ตามสถานที่และตามเวลา 

 
วัฏจักรน้ํา (Hydrologic cycle) คือการเกิดและการหมุนเวียนของน้ําที่อยูในโลก ซ่ึง

เคล่ือนที่หมุนเวียนอยูเปนภาคตอนตาง ๆ  น้ําในโลกไมสูญหายไปไหน แตจะเปลี่ยนรูปอยูในสภาพ
ตาง ๆ วนเวียนอยูในวัฏจักรของน้ํา อันไมมีจุดเริ่มตน และจุดสิ้นสุดดังแสดงในภาพที่ 1 ซ่ึงอาจจะ
อธิบายไดดังนี้  ไอน้ําในบรรยากาศเรียกวา atmospheric moisture  ไดแก  น้ําในรูปของไอน้ํามีอยูใน
บรรยากาศทั่วไปตลอดเวลา  อาจมองเห็นไดในรูปของ เมฆ หมอก และมองเห็นไมไดในรูปของไอ
น้ํา  ไอน้ํานี้เกิดจากการระเหยของน้ําจากแหลงน้ําตาง ๆ บนผิวโลก ไอน้ําในบรรยากาศนี้ ถาหากมี
มากขึ้นจนถึงจุดอิ่มตัว ความแปรปรวนทางอุตุนิยมวิทยา ของบรรยากาศรอบผิวโลก   จะทําใหไอ
น้ํากล่ันตัวเปน ละอองน้ํา   และรวมตัวกัน เปนหยดน้ําตกลงมาสูผิวโลกในหลายรูปแบบ  เรียกวา 
น้ําฟาหรือน้ําจากอากาศ (precipitation) ซ่ึงถาเปนของเหลวก็คือ ฝน (rain) ถาเปนรูปผลึกก็คือหิมะ 
(snow)  ถาเปนรูปของของแข็งก็คือ ลูกเห็บ (hail, sleet) และน้ําแข็ง (ice) นอกจากนั้นก็มีรูปอ่ืน คือ 
น้ําคาง (dew) หรือน้ําคางแข็งตัว (frost) ในเมืองหนาวน้ําฝนที่ตกลงมาสูผิวโลกนั้น อาจตกปรอยๆ 
บางสวนอาจไมตกถึงผิวโลก แตระเหยบางสวนตามใบหรือลําตนเรียกวา interception ซ่ึงบางสวน
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จะระเหยกลับสูบรรยากาศ   และบางสวนจะหยดตอลงสูพื้นที่ อาคารตาง ๆ เก็บกักน้ําฝนไวไดบาง
เชนเดียวกัน  

 
น้ําฝนสวนที่ตกถึงพื้นดิน จะเริ่มซึมลงดินดวยแรงดึงดูดของเม็ดดิน  ในลักษณะที่เรียกวา

การซึมสูผิวดิน หรือการซึมผานผิวดิน (infiltration) และจะกลายเปนน้ําที่ไหลในดินเรียกวา sub-
surface runoff ในกรณีที่เม็ดดินมีความชื้นเดิมนอยมาก  เชน แหง อัตราการซึมลงดินในลักษณะนี้
จะสูงมาก แตเมื่อดินอิ่มตัวก็จะลดลงทันทีทันใดเชนกัน น้ําสวนที่ซึมลงไปอิ่มตัวอยูในดินจะถูกแรง
ดึงดูดโลก ดูดใหซึมลึกลงไปอีกเรียกวา น้ําใตดิน (ground water) น้ําใตดินนี้มีหลายระดับขั้น จะ
คอยๆไหลตามความลาดเทของชั้นดินไปสูที่ต่ํา อาจเปนแหลงขังน้ําใตดิน หรืออาจไหลออกสูแมน้ํา
ลําธารที่อยูระดับต่ํากวา หรือออกสูทะเลโดยตรงก็มี แตหากบางสวนที่ซึมลงดินไปแลว  เกิดมีชั้น
ดินแนนทึบวางอยูน้ําสวนนี้ก็จะไหลไปตามลาดเท ใตผิวดิน และขนานไปกับผิวดินแนนทึบ
ดังกลาว เรียกวา interflow  ซ่ึงจะไหลออกสูผิวดินอีก เปนลักษณะของน้ําซับคอยไหลซึมออกไป   

 

 
 
ภาพที่ 1  วัฏจกัรน้ํา 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Shaw (1994)       
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น้ําที่ซึมลงดินตามขั้นตอนตาง ๆ นั้นอาจถูกรากพืชดูดเอาไปปรุงอาหาร เล้ียงลําตนและคาย
ออกทางใบ เรียกวา การคายน้ํา (transpiration) ซ่ึงเปนจํานวนมากนอยขึ้นอยูกับพืช น้ําฝนสวนที่
เหลือจากการซึมลงดินเมื่ออัตราฝนตกมีคาสูงกวาอัตราการซึมลงดินก็จะเกิด ขังนองอยูตามพื้นดิน 
แลวรวมตัวกันไหลลงสูที่ต่ําเรียกวา overland flow บางสวนอาจไปรวมตัวอยูในที่ลุมบริเวณเล็ก ๆ 
เรียกวา surface storage   แตสวนใหญจะรวมกันมีปริมาณมากขึ้น  มีแรงเซาะดินใหเปนรองน้ํา ลํา
ธารและแมน้ําตามลําดับ น้ําที่ไหลอยูในแมน้ําลําธารเรียกวา น้ําทา (surface runoff) น้ําทานี้จะไหล
ออกสูทะเล มหาสมุทรไปในที่สุด ตลอดเวลาที่น้ําอยูในขั้นตอนตาง ๆ เหลานี้ จะเกิดการระเหย
เรียกวา evaporation คือ น้ําเปลี่ยนสภาพไปเปนไอน้ํา ขึ้นไปสูบรรยากาศตลอดเวลา อาจเปนจากผิว
ของใบไมที่ดักน้ําฝนไว จากผิวดินที่อ่ิมดวยน้ํา จากผิวน้ําในแมน้ํา ลําธาร ทะเลสาบ หนอง บึง อาง
เก็บน้ํา ทะเล และมหาสมุทร เมื่อเปนไอน้ําก็จะลอยสูงขึ้นไป และเมื่ออุณหภูมิ เย็นลงก็จะกลั่นตัว
เปนละอองหรือหยดน้ําและจะกลายเปนฝนตกลงมาอีก วัฏจักรของน้ําจึงไมมีเริ่มตนไมมีที่ส้ินสุด 
หมุนเวียนอยูเชนนี้ตลอดเวลา โดยการศึกษาวาในขั้นตอนใด มีปริมาณน้ําอยูเทาใดนั้นเรียกวา water 
balance 

 
น้ําจากอากาศ คือ น้ําที่เกิดจากความชื้นที่มีอยูในอากาศที่ไดรับความเย็นและเกิดการรวมตัว

กันจนมีขนาดใหญขึ้น และมีน้ําหนักมากกวาแรงลอยตัวและแรงตานหรือแรงเสียดทานระหวางน้ํากับ
อากาศ จึงตกลงมาสูพื้นผิวโลก ซ่ึงอาจจะตกลงมาเปนของเหลว เชน ฝน (rain) หรือเปนของแข็ง 
เชนลูกเห็บ (hail) หรือเปนรูปผลึกน้ําแข็งเชน หิมะ (snow) ขึ้นอยูกับสถานที่และเวลาที่เกิดน้ําจาก
อากาศ  

 
ฝน (rain) ประกอบดวยหยดน้ําที่สวนมากมีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 0.5 มม. 

สําหรับประเทศไทย กรมอุตุนิยมวิทยาไดแบงการรายงานลักษณะฝนตามปริมาณ การพยากรณ
บริเวณที่จะมีฝนตกตามขอบเขตของพื้นที่ที่จะมีฝนตก และการรายงานประเภทฝนตกตามความเขม 
ดังตารางขางทายนี้ 
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ตารางที่ 1   การรายงานลักษณะของฝน 
 

 

ลักษณะของฝน ปริมาณฝน 
ฝนวัดจํานวนไมได(trace) P < 0.1 mm. 
ฝนเล็กนอย(light rain) 0.1 mm. ≤ P ≤  10 mm. 
ฝนปานกลาง(moderate rain) 10.1 mm. ≤ P ≤  35 mm. 
ฝนหนัก(heavy rain) 35.1 mm. ≤ P ≤  90 mm. 
ฝนหนักมาก(very heavy rain) 90.1 mm. ≤ P 
 
หมายเหตุ:  P คือ ปริมาณฝน (mm) ที่ตกใน  1 วัน 
 
ท่ีมา: กรมอุตนุิยมวิทยา 

 

ตารางที่ 2  การพยากรณบริเวณทีจ่ะมีฝนตก 
 

บริเวณทีจ่ะมีฝนตก ขอบเขตบริเวณที่จะมีฝนตก 
บางแหง (isolated) มีฝนไมเกิน 20 % ของพื้นที ่
เปนแหงๆ (widely scattered) มีฝนเกิน 20%  แตไมเกนิ 40 % ของพื้นที ่
กระจาย (scattered) มีฝนเกิน 40%  แตไมเกนิ 60 % ของพื้นที ่
เกือบทั่วไป (almost widespread) มีฝนเกิน 60%  แตไมเกนิ 80 % ของพื้นที ่
ทั่วไป (widespread) มีฝนเกิน 80 % ของพื้นที่ 
เปนบริเวณกวาง มีฝนอยูในขอบเขตของพายหุมุน 
 
ท่ีมา:  กรมอุตนุิยมวิทยา 
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ตารางที่ 3   การรายงานประเภทฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 

ประเภทฝน ความเขมฝน (mm/hr) 
ฝนตกเล็กนอย 1-5 
ฝนตกปานกลาง 5-10 
ฝนตกหนกั 10-20 
ฝนตกหนกัมาก มากกวา 20 

 

ท่ีมา:  กรมอุตนุิยมวิทยา 
 

 ลักษณะของฝนชนิดตาง ๆ ที่แบงตามสาเหตุของการเกดิสามารถแบงออกไดเปน 4 
ประเภทดังนี ้
 

1. ฝนที่เกิดจากการพัดพาความรอน (convecive rain) เกิดขึ้นเนื่องจากมวลอากาศบริเวณ
พื้นผิวโลกไดรับความรอนไมเทากัน มวลอากาศที่ไดรับความรอนมากจะลอยตัวข้ึนสูทองฟา และ
อุณหภูมิก็จะคอยๆลดลงจนถึงอุณหภูมิจุดน้ําคาง ก็จะเกิดการกลั่นตัวเปนละอองน้ําเล็กๆและตกลง
มาเปนฝน 
 

 
 
ภาพที่ 2  ฝนที่เกิดจากการพดัพาความรอน 
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2.  ฝนภูเขา (orographic rain) เกิดขึ้นเนื่องจากมวลอากาศที่อุมไอน้ําหรือมีความชื้นสะสม
จากทะเลหรือจากพื้นดินถูกกระแสลมพัดเขาปะทะแนวภูเขาแลวเกิดการลอยตัวสูงขึ้น ทําให
อุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึงอุณหภูมิจุดน้ําคาง เกิดการกลั่นตัวเปนละอองน้ําแลวสะสมรวมกันจน
กลายเปนฝน 

 

 
 

ภาพที่ 3  ลักษณะการเกิดฝนภูเขา 
 

3.  ฝนพายุหมุน (cyclonic storm) เปนฝนที่เกิดจากมวลอากาศที่มีความกดอากาศสูงเคลื่อน
ไปสูบริเวณทีม่ีความกดอากาศต่ํากวา มวลอากาศในบรเิวณที่มีความกดอากาศต่ํากจ็ะลอยตัวสูงขึน้
ทําใหอุณหภูมลิดลงจนกระทั่งถึงอุณหภูมจิุดน้ําคาง เกิดการกลั่นตัวเปนละอองน้ําแลวสะสมรวมกนั
จนกลายเปนฝน  
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ภาพที่ 4  ลักษณะฝนพายหุมนุ 

 
ตารางที่ 4    ช่ือพายุหมนุตามความเร็วลมใกลศูนยกลางพาย ุ
 

ช่ือพายุหมนุ ความเร็วลมใกลศูนยกลางพายุ (km/hr) 

1.พายุดีเปรสชัน่(Depression) 40-61 
2.พายุโซนรอน (Tropical storm) 62-117 
3.พายุใตฝุน (Typhoon) มากกวา 118 
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ตารางที่  5  รายช่ือพายหุมุนเขตรอนใชในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกเหนือดานตะวนัตก  
                   โดยเริ่มใชเมื่อ 1 มกราคม 2545 
 
ประเทศที่สงชื่อ ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 ชุดที 4 ชุดที่ 5 
กัมพูชา ดอมเรย กองเรน นากร ี กรอวาญ 

(กระวาน) 
สาลิกา 

จีน ไหคุย ยูทู ฟงเฉิน ตูเจี้ยน ไหหม่ํา 
เกาหลีเหนือ ไคโรจิ โทราจิ คัลเมจิ มูจิแก มิอะริ 
ฮองกง (จนี) ไคตั๊ก มานหยี ่ ฟองวอง ฉอยหวัน่ หมางอน 
ญี่ปุน เทมบิง อุซางิ คัมมุริ คอบปุ โทะคาเงะ 
ลาว โบลาเวน ปาบึก  

(ปลาบึก) 
พันฝน กิสนา 

(กฤษณา) 
นกเตน  
(นกกระเตน็) 

มาเกา (จนี) ซานปา หวูติ๊บ หวองฟง ปาหมา หมุยฟา 
มาเลเซีย เจอลาวัต เซอปต นูรี เมอโลร เมอรบุก 
ไมโครนีเซีย เอวิเนยีร ฟโทว ซินลากอ เนพารตัก นันมาดอล 
ฟลิปปนส มาลิกซี ดานัส ฮากุปต ลูปต ตาลัส 
เกาหลีใต  เกม ี นารี ชังมี มีรีแน โนรู 
ไทย พระพิรุณ วิภา เมขลา นิดา กุหลาบ 
สหรัฐอเมริกา มาเรีย ฟรานซิสโก ฮีโกส โอไมล โรคี 
เวียดนาม เซินติญ เลกีมา บาหวี ่ โกนเซิน เซินกา 
กัมพูชา โบพา กรอซา ไมสัก จันท ู เนสาด 
จีน หวูคง ไหเยีย่น ไหเฉิน เตี้ยนหมู เตี้ยนหมู 
เกาหลีเหนือ โซนามุ โพดอล โนล มินดอลเล นาลแก 
ฮองกง (จนี) ซานซาน เหลงเหลง ดอลฟน ไลออนร็อก บันยัน 
ญี่ปุน ยาง ิ คะจิก ิ คุจิระ คอมปาซุ วาช ิ
ลาว หล่ีผี ฟาใส จันหอม 

(จันทนหอม) 
น้ําเทิน ปาขา 

(ปลาขา) 
มาเกา (จนี) เบบินคา เพผา หล่ินฟา หมาโหล ซันหวู 
มาเลเซีย รุมเบีย ตาปาห นังกา เมอรันตี มาวาร 
ไมโครนีเซีย ซูลิก มิแทก เซาเดโลร ฟานาบ ี กูโซล 
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ตารางที่ 5 (ตอ) 
 
ประเทศที่สงชื่อ ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 ชุดที 4 ชุดที่ 5 
ฟลิปปนส ซิมารอน ฮากิบิส โมลาเว มาลากัส ตาลิม 
เกาหลีใต เชบี โนกูรี โคนี เมก ี ทกซุริ 
ไทย มังคุด รามสูร มรกต ชบา ขนุน 
สหรัฐอเมริกา อูตอร มัตโม เอตาว แอรี วีเซนเต 
เวียดนาม จามี หะลอง หวามกอ ซงดา ซาวลา 
 

4.  ฝนในแนวอากาศ (frontal storm) คือฝนที่เกิดจากมวลอากาศรอนปะทะมวลอากาศมวล
อากาศที่มีอุณหภูมิเย็น มวลอากาศรอนลอยตัวสูงขึ้นทําใหอุณหภูมลิดลงจนกระทั่งถึงอุณหภูมจิุด
น้ําคาง เกิดการกลั่นตัวเปนละอองน้ําแลวสะสมรวมกันจนกลายเปนฝน ฝนที่เกิดจากแนวปะทะใน
ประเทศไทยทีพ่บไดทัว่ไปคอืฝนจากลมประจําฤดูกาล  ซ่ึงแบงออกไดเปน  3 ประเภท คือ 

 
 4.1 ฝนที่เกิดจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต เกิดในฤดูฝนประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซ่ึงพัดพาความชื้นจากมหาสมุทรอินเดียมาตกในประเทศไทย 
 
 4.2 ฝนที่เกิดจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  เกิดขึ้นในฤดูหนาวประมาณ
กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนมกราคม ซ่ึงจะเกิดมากบริเวณภาคใตของประเทศไทย  
 
 4.3 ฝนที่เกิดจากลมฝายใตหรือลมวาว เกิดขึ้นในฤดแูลงประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ
ถึงเดือนเมษายน  
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ภาพที่ 5  แนวรองมรสุมและแนวการเคลื่อนตัวของพายหุมุนที่ผานประเทศไทยในเดอืนตางๆ 
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การนําเสนอขอมูลฝน 
 
 การแสดงขอมูลน้ําฝน (presentation of rainfall data) 
 
  1.  ปริมาณฝนที่วัดเปนความลึกน้ํา (Depth) ซ่ึงปกติจะทําการตรวจวัดเปน หนวย มิลลิเมตร
หรือเปนนิ้ว ดังเชนตัวอยางการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนที่สถานีเชียงรายซ่ึงตั้งอยูในลุมกกในคาบ 30 
ป จากกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพที่ 6   แสดงปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในคาบ 30 ป สถานีเชียงราย  
 
ท่ีมา:   กองภูมอิากาศ กรมอตุุนิยมวิทยา 
 
 2.  ระยะเวลาที่ฝนตก (duration of storm) ซ่ึงทําการตรวจวัดเปนรายนาที รายช่ัวโมง หรือ
รายวัน 
 
 3.  ความเขมฝน (rainfall intensity) คือความลึกฝนตอหนึง่หนวยเวลา มีหนวยเปน
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง หรือเปนนิ้วตอช่ัวโมง  
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ตารางท่ี    : ความลึกฝน (มม.) และความเขมฝน (มม./ชม.) ของชวงเวลาฝนตาง  ๆท่ี return period ตาง  ๆท่ีวเิคราะหโดยวธีิโมเมนตของสถานีอุตุนิยมวทิยากรงุเทพฯ โดยวธีิโมเมนต

T
5 10 15 30 1 2 6 12 24

ป นาที นาที นาที นาที ชม. ชม. ชม. ชม. ชม.
2 ความลึกฝน: มม. 10.74 19.10 26.96 44.11 59.67 70.80 80.68 84.61 88.43

ความเขมฝน: มม./ชม. 128.88 114.60 107.84 88.22 59.67 35.40 13.45 7.05 3.68

5 ความลึกฝน: มม. 13.28 24.32 34.60 55.73 76.48 94.14 109.07 112.54 116.84
ความเขมฝน: มม./ชม. 159.36 145.92 138.40 111.46 76.48 47.07 18.18 9.38 4.87

10 ความลึกฝน: มม. 14.97 27.78 39.66 63.42 87.61 109.59 127.87 131.03 135.64
ความเขมฝน: มม./ชม. 179.64 166.68 158.64 126.84 87.61 54.80 21.31 10.92 5.65

25 ความลึกฝน: มม. 16.59 31.10 44.52 70.80 98.29 124.41 145.90 148.77 153.68
ความเขมฝน: มม./ชม. 199.08 186.60 178.08 141.60 98.29 62.21 24.32 12.40 6.40

50 ความลึกฝน: มม. 18.68 35.40 50.80 80.35 112.11 143.59 169.24 171.73 177.04
ความเขมฝน: มม./ชม. 224.16 212.40 203.20 160.70 112.11 71.80 28.21 14.31 7.38

100 ความลึกฝน: มม. 20.25 38.61 55.51 87.50 122.47 157.97 186.73 188.94 194.54
ความเขมฝน: มม./ชม. 243.00 231.66 222.04 175.00 122.47 78.99 31.12 15.75 8.11

200 ความลึกฝน: มม. 21.82 41.82 60.20 94.63 132.79 172.29 204.16 206.08 211.97
ความเขมฝน: มม./ชม. 261.84 250.92 240.80 189.26 132.79 86.15 34.03 17.17 8.83

500 ความลึกฝน: มม. 23.88 46.05 66.39 104.04 146.40 191.19 227.15 228.70 234.97
ความเขมฝน: มม./ชม. 286.56 276.30 265.56 208.08 146.40 95.60 37.86 19.06 9.79

1000 ความลึกฝน: มม. 25.44 49.25 71.07 111.15 156.69 205.47 244.53 245.79 252.36
ความเขมฝน: มม./ชม. 305.28 295.50 284.28 222.30 156.69 102.74 40.76 20.48 10.52

ชวงเวลาฝนตก

 
 
ภาพที่ 7  แสดงลักษณะขอมลูความเขมฝนในคาบ Return period ตาง ๆ ของสถานีอุตุนิยมวิทยา

กรุงเทพฯ 
 
 4.   การกระจายของฝน(Rainfall distribution) 
 
                5.  โอกาสที่จะเกิด (Probabillity) เปนโอกาสที่จะเกิดฝนหรือความเขมฝนที่รอบปการเกิด
ซํ้า(return period) ซ่ึงใชในการวิเคราะห การคาดการณ หรือการออกแบบโครงสรางทางชลศาสตร 
 
 การตรวจวัดฝน (Rainfall measurement) ในปจจุบันนี้เทคโนโลยี่ในการตรวจวัดฝนมี
พัฒนากาวหนาเปนอยางมากทําใหการตรวจวัด การคาดการณคอนขางถูกตองและแมนยําโดย
สามารถแบงลักษณะการตรวจวัดฝนไดเปน 3 ลักษณะดวยกันคือ 
 

1.  การตรวจวดัฝนดวยเครื่องวัดน้ําฝนภาคพื้นดิน  เครื่องมือการตรวจวดัน้ําฝนที่ใชทาํการ 
ตรวจวดัลักษณะนี้สามารถจําแนกออกไดเปนสองชนิด คือ 
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1.1 เครื่องวัดน้ําฝนแบบไมบนัทึกขอมูลตอเนื่อง 
 

     
 

ภาพที่ 8   เครื่องมือวัดน้ําฝนแบบไมบนัทึกขอมูลตอเนื่อง 
 
 1.2   เครื่องมือวัดน้ําฝนแบบบันทึกขอมูลตอเนื่อง เชนเครื่องวัดน้ําฝนแบบชั่งน้ําหนัก 
เครื่องวัดน้ําฝนแบบถวยกระดก เครื่องวัดน้ําฝนแบบลูกลอย 
 

 
 

ภาพที่ 9    เครื่องมือวัดน้ําฝนแบบบันทกึขอมูลตอเนื่อง  (ถวยกระดก) 
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 2.  การตรวจวดัฝนดวยเรดารตรวจอากาศ ซ่ึงเปนการตรวจวัดระยะไกลดวยคลื่นวิทย ุ
 

 
 

ภาพที่ 10   การตรวจวดัปริมาณน้ําฝนดวยเรดารตรวจอากาศ 
 
 3. การตรวจวัดฝนดวยดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงแบงออกไดเปนสองชนิดคือดาวเทียม
อุตุนิยมวิทยาแบบอยูกับที่ และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบโคจรผานขั้วโลก 
 

 
 

ภาพที่ 11   การตรวจวดัน้ําฝนดวยดาวเทยีมอุตุนิยมวิทยา 
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 จํานวนและความพอเพียงของสถานีวดัฝน 
 จํานวนสถานีวัดน้ําฝน (Number of rain gage)  
 ในป พ.ศ. 2508 Bleasdale ไดเสนอแนะจํานวนสถานวีัดน้ําฝนอยางนอยที่สุดที่จะวิเคราะห
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนตามขนาดพื้นทีด่ังตาราง 
 

ตารางที่ 6  จํานวนสถานวีัดน้ําฝนนอยที่สุด สําหรับวิเคราะหปริมาณน้าํฝนรายเดือน 
 

พื้นที ่
2km  2mi  

จํานวนสถานีวัดน้ําฝน 

26 10 2 
260 100 6 
1300 500 12 
2600 1000 15 
5200 2000 20 
7600 3000 24 

 

 ในป พ.ศ.2512 องคการอุตุนิยมวิทยาโลก ไดเสนอแนะความหนาแนนของจํานวนสถานีวัด
น้ําฝนนอยที่สุดตามลักษณะและขนาดพื้นที่ดังตาราง 
 

ตารางที่ 7   ความหนาแนนของจํานวนสถานีวัดน้ําฝนนอยที่สุดตามลักษณะและขนาดพื้นที ่
 

ความหนาแนนนอยที่สุด 
บริเวณ 

2km /สถานี 2mi /สถานี 
1 พื้นที่ราบในเขตภูมิอากาศอบอุน เขตภูมอิากาศกึ่ง
รอนและเขตภมูิอากาศรอน 

600-900 230-350 

2 พื้นที่ภูเขาในเขตภูมิอากาศอบอุน เขตภมูิอากาศกึ่ง
เขตรอนและเขตภูมิอากาศรอน 

100-250 40-100 

3 พื้นที่ภูเขาขนาดเล็กและมฝีนตกไมสม่ําเสมอ 25 10 
4 พื้นที่แหงแลง และเขตภูมิอากาศขั้วโลก 1500-10000 600-4000 
 

ท่ีมา:  Vijay P.Singh, [66] 
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 ความพอเพียงของสถานีวดัน้ําฝน (adequacy of raingauge stations) สามารถวิเคราะห
โดยใชวิธีทางสถิติหาจาํนวนสถานีวดัน้าํฝนที่เหมาะสม ซ่ึงมีความสัมพันธกับสัมประสิทธ์ิความ
แปรปรวนและเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหในการประมาณฝนเฉลี่ย ดังสมาการ 
 

 จํานวนสถานีวัดน้ําฝนทีเ่หมาะสม   
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∈

= vCN      (1) 

 

 สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน   
P

CV
σ100

=      (2) 

 

VC  คือ สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของปริมาณฝน m สถานี 

∈  คือ เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหโดยประมาณจากปริมาณฝน
เฉล่ีย 

σ  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากขอมูลปริมาณฝนจํานวน m สถานี 

P  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยจากขอมูลปริมาณน้ําฝน m สถานี 
 

 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

⎪
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⎭

⎪
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⎬

⎫

⎪
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⎩
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⎪

⎨

⎧
⎟
⎠

⎞
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⎝

⎛
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=
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m
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m

i
i

i m
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p

m 1

2

12

1
1σ   (3) 

 

 ปริมาณฝนเฉลี่ย    ∑
=

=
m

i
ip

m
p

1

1      (4) 

 

ip  คือ ปริมาณฝนที่วดัไดจากสถานทีี่ I = 1,2,3…………,m 
 
 การประมาณคาน้ําฝนที่ขาดหายไป (Missind Data) 
 ขอมูลน้ําฝนที่จัดเก็บไดจากสถานีตรวจวัดน้ําฝนตางๆ อาจจะขาดความตอเนื่องของขอมูล
ไดจากหลายสาเหตุดวยกัน เชนเครื่องมือหรืออุปกรณตรวจวัดชํารุด เจาหนาที่ไมไดทําการตรวจวัด
ขอมูล เปนตน เมื่อมีความจําเปนจะตองนําขอมูลน้ําฝนเหลานั้นมาใชงานจึงจําเปนตองประมาณคา
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ขอมูลที่ขาดหายไป โดยใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดน้ําฝนที่อยูในพื้นที่ใกลเคียง หนวยงานขอมูล
ส่ิงแวดลอมของสหรัฐอเมริกาไดเสนอวิธีการประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปดังนี้ 
 
 ถาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปของสถานีวัดน้ําฝน A,B,C มาเปรียบเทียบกับสถานี X ซ่ึงเปน
สถานีที่มีขอมูลน้ําฝนขาดหายแลว  ปรากฏวาความแตกตางของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปมีคาไม
เกิน 10% จะสามารถประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปของสถานี X โดยวิธีการเฉลี่ยทางเลข
คณิตดังนี้ 
 

 ปริมาณฝน  ( )CBAx PPpp ++=
3
1       (5) 

 

XP  คือ ปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปของสถานีวัดน้ําฝน X 

CBA PPP ,,  คือ ปริมาณน้ําฝนของสถานี A,B,C 

  
ถาขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปของสถานี A,B,C สถานีใดสถานีหนึง่แตกตางจากสถานี 

X เกิน 10 %จะสามารถประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปของสถานี X โดยวิธีอัตราสวนปกต ิ
 

ปริมาณฝน  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++= C

C

X
B

B

X
A

A

X
x P

N
NP

N
NP

N
Np

3
1     (6) 

 

XN  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของสถานีวัดน้ําฝน X 

CBA NNN ,,  คือ ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปของสถานี A,B,C 
 
 การหาปริมาณฝนเฉลี่ยบนพืน้ท่ี (Average watershed precipitation) 
 การวิเคราะหปริมาณน้าํฝนตามพื้นที่โดยใชขอมูลน้าํฝนที่วัดไดของสถานีในพื้นที่ เปน
การวิเคราะห เพื่อคํานวณหาคาเฉลี่ยของน้ําฝนที่ตกในพื้นที่ ซ่ึงการคํานวณปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ที่
นิยมใชในปจจุบันมีดวยกัน 3 วิธี   
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1.  การเฉล่ียดวยวิธีคณิตศาสตร (Arithmetic average) 
      วิธีนี้เปนวิธีที่งายที่สุด วิธีการก็คือ เฉลี่ยประมาณน้ําฝนดวยการรวมปริมาณน้ําฝนทุก ๆ 
สถานีแลวหารดวยจํานวนสถานีวัดน้ําฝน ก็จะไดคาเฉลี่ยความลึกสม่ําเสมอเทาตามตองการ สถานี
วัดน้ําฝนที่จะใชเปนสถานีที่ตั้งอยูภายในเสนขอบเขตของลุมน้ําเทานั้น จะเห็นวาวิธีนี้จะไดผล
ถูกตองดีนั้นพื้นที่ลุมน้ําจะตองคอนขางราบเรียบ สถานีวัดน้ําฝนติดตั้งกระจัดกระจายสม่ําเสมอทั่ว
พื้นที่ลุมน้ํา และในแตละสถานีจะบันทึกปริมาณน้ําฝนไมแตกตางจากคาเฉลี่ยมากนัก ขีดจํากัด
ของวิธีนี้อาจจะทําใหลดนอยลงไดดวยการนําเอาสภาพของภูมิประเทศมาพิจารณาในการเลือกที่ตั้ง
สถานีดวย 
 

∑
=

=
n

i

i

n
pp

1
         

(7)       
 

p  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ย (mm or in.) 

iP  คือ ปริมาณฝนที่สถานีวัดน้ําฝนที่ I (i=1,2,3,…,n)  

n  คือ จํานวนสถานีวัดน้ําฝนในพืน้ที่ลุมน้ําที่พิจารณา 
 

 2.  วิธีเฉล่ียธีเอสเสน (Thiessen average)  
     วิธีนี้พยายามที่จะลดปญหาความไมสม่ําเสมอในการกระจายที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝน 

โดยคํานึงถึงขนาดของพื้นที่ซ่ึงอยูภายใตอิทธิพลของแตละสถานี การกําหนดวาสถานีใดจะคลุม
พื้นที่เทาใดหรือมีอิทธิพลในพื้นที่เทาใดนั้น ใหสรางรูปเหลี่ยมธีเอสเสน (Thiessen polygon) 
ลอมรอบสถานีนั้น ๆ เปนขอบเขตไว 
 
       หลักในการสรางรูปสี่เหลี่ยมธีเอสเสนก็คือ ลากเสนตรงแบงครึ่งและตั้งฉากกับเสน
เชื่อมระหวาง 2 สถานีใกลเคียงกัน เสนเหลานี้และในบางครั้งเสนขอบเขตของลุมน้ําจะประกอบกัน
เปนรูปเหลี่ยม จุดตัดของเสนแบงครึ่งตั้งฉากดังกลาวก็คือ มุมของรูปเหล่ียมนั้นเอง พื้นที่รูปเหลี่ยม
ของแตละสถานีหารดวยพื้นที่ของลุมน้ําทั้งหมดจะเปนตัว weighting factor สําหรับแตละสถานีนั้น 
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ภาพที่ 12   การแบงพื้นที่รับน้ําฝนดวยวิธี  ธีเอสเสน ในลุมน้ําคลองอูตะเภา (ลุมน้ํายอย 
                  ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา) 
 
 จะเห็นวาวิธีนี้มีหลักเกณฑดีกวาการเฉลี่ยแบบคณิตศาสตร ซ่ึงใชหลักการเฉลี่ยโดยสมมติ
วาแตละสถานีมีความสําคัญเทากัน วิธีเฉลี่ยธีเอสเสนเหมาะสําหรับพื้นที่ลุมน้ําขนาดใหญ ขอที่จะ
ทําใหผลการคํานวณผิดพลาดไดงายก็คือ สถานีที่คลุมพื้นที่มาก ถาวัดปริมาณน้ําฝนผิดพลาดก็จะทํา
ใหคาเฉลี่ยคลาดเคลื่อนมากดวย นอกจากนั้น วิธีการนี้คํานึงถึงระยะทางระหวางสถานีเปนหลักใน
การสรางรูปเหล่ียม โดยไมคํานึงถึงสภาพภูมิประเทศแตอยางใด ดังนั้นหากพื้นที่ลุมน้ํามีลักษณะ 
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ลุม ๆ ดอน ๆ หรือมีภูเขามากจะทําใหการหาความลึกสม่ําเสมอเทียบเทาผิดพลาดไดงาย ขอเสียอีก
ประการหนึ่งของวิธีนี้ก็คือ จะตองสรางรูปเหล่ียมใหมทุกครั้ง หากโครงขายหรือจาํนวนสถานีใน
ลุมน้ําเปลี่ยนแปลงไป 
 

∑
=

=
n

i
ii AP

A
p

1

1        (8) 

 

p  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ย (mm or in.) 

iP  คือ ปริมาณฝนที่สถานีวัดน้ําฝนที่ I (i=1,2,3,…,n)  

iA  คือ พื้นที่รูปหลายเหล่ียมที่ลอมรอบสถานีวัดน้าํฝนที่ i 

A  คือ พื้นที่รับน้ําฝนรวมมีคาเทากบั∑
=

n

i
iA

1

 

 
3.  วิธีเฉล่ียดวยเสนชั้นน้ําฝน   
     วิธีนี้เปนวิธีที่คอนขางจะละเอียดถูกตองในการคํานวรหาความลึกสม่ําเสมอเทยีบเทาของ

ปริมาณน้าํฝน เพราะใชเสนชัน้น้ําฝนเปนหลักซึ่งนับวาแนนอนและสมเหตุสมผล กวาทั้ง 2 วิธีแรกที่
กลาวมาแลว เสนชั้นนําฝนหรือ isohyets นั้นคือ เสนทีล่ากผานบริเวณที่มีความลึกของน้ําฝนเทา ๆ 
กัน โดยประมาณ ที่ตั้งของสถานีและปริมาณน้ําฝนที่สถานีวัดไดจะเขียนลงบนแผนที่ จากนัน้ก็
ลากเสนชั้นน้ําฝน ในชั้นแรกคํานวณหาคาเฉลี่ยของน้ําฝนในพื้นที่ระหวางเสนชั้นน้ําฝน ซ่ึงปกติ
แลวก็คือ คาเฉลี่ยของความลึกของเสนชั้นน้ําฝนทั้งสองนั้นเอง คณุคาเฉลี่ยความลกึของน้ําฝนดวย
พื้นที่ระหวางเสนชั้นน้ําฝน และรวมกันใหครบทุกเสนชั้นน้ําฝน ความลึกสม่ําเสมอเทียบเทาก็คือ
ผลรวมดังกลาวหารดวยพื้นที่ทั้งหมดของลุมน้ํานั้นเอง 
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p  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่รับน้ํา (mm or in.) 

iP  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยระหวางเสนชั้นน้ําฝน 2 เสนที่อยูใกลกนั 

iA  คือ พื้นที่ระหวางเสนชั้นน้ําฝน 2 เสนที่อยูใกลเคียงกัน 

A  คือ พื้นที่รับน้ําฝนรวมมีคาเทากบั∑
=

n

i
iA

1
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n  คือ จํานวนปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยระหวางเสนชั้นน้ําฝน  2 เสน 
 
 

  
 

ภาพที่ 13   แสดงลักษณะเสนชั้นน้ําฝน  
 
วิธีการหาสัมประสิทธิ์ เชิงพื้นที่ทั้งสามวิธีขางตนเปนวิธีการที่นํามาประยุกตใชเพื่อ

คํานวณหาปริมาณฝนเฉลี่ยบนพื้นที่ และประยุกตใชเปนขอมูลอุทกวิทยาสําหรับประเทศไทยมาเปน
ระยะเวลานาน แตจากการศึกษาของ Canine C. Balascio ไดนําวิธีการประมาณสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่
โดยใช Multiquadric Equation และนําเทคนิค 3D CAD มาชวยในการคํานวณซึ่งเปนวิธีการใหมที่
นาศึกษาทดลองและตรวจสอบความนาเชื่อถือหรือความถูกตองของคาสัมประสิทธ์ิที่ไดเปรียบ
เทียบกับวิธีการดั้งเดิม จากเหตุผลขางตน จึงไดนําเทคนิคดังกลาวมาศึกษาหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่
ของลุมน้ําบางลุมน้ําประธาน 25 ลุมน้ําของประเทศไทย 
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ลุมน้ําในประเทศไทย 
 
โครงสรางของลุมน้ํา (watershed structure) 

 
 เมื่อกําหนดใหลุมน้ําเปนระบบ (system) ที่มีน้ําฝนเปนหนึ่งในหลายๆ ปจจัยของปจจัยผัน
แปรภายนอก (forcing function) ที่เขามากระทําตอระบบ ฝนที่ตกลงมาแตละครั้งจะมีปริมาณ 
(amount) ความหนักเบาในการตก (intensity) และชวง ระยะเวลาที่ฝนตก (duration) แตกตางกันไป 
โดยมนุษยไมสามารถควบคุมได สําหรับภายในระบบเองจะมี ปจจัยคงที่ อันประกอบไปดวย 
ลักษณะภูมิประเทศ ชนิดดินและโครงสรางทางธรณีวิทยาที่มนุษยเขาไปเปลี่ยนแปลงไดยากเปน ตวั
รองรับ โดยมีปจจัยปรุงแตงที่เปนตัวกลางในการปรับคาน้ําฝน ซ่ึงเปนปจจัยผันแปรภายนอกใหเขา
กับปจจัย คงที่ภายในดวยลักษณะที่แตกตางกันไป จนกอใหเกิดเปนการทํางานของลุมน้ํา และสง
ผลลัพธออกมา ในรูปของน้ําไหลในลําธาร (output) ออกจากระบบของลุมน้ํา ปจจัยปรุงแตงนี้ก็คือ 
พืชพรรณที่ขึ้นปกคลุมผิวดิน (vegetation cover) นั่นเอง 

 
คณะกรรมการอุทกวิทยาแหงชาติ ไดแบงพืน้ที่ประเทศไทยออกเปนลุมน้ําสําคัญ 25 ลุมน้ํา 

และแบงออกเปนลุมน้ํายอย 254 ลุมน้ํายอย มีพื้นที่ลุมน้าํรวมทั้งประเทศประมาณ 511,361 ตร.กม.  
(ยังไมรวมพื้นที่เกาะตางๆ ยกเวนเกาะภเูกต็) 

 
หนาท่ีของลุมน้ํา (watershed function) 
 

  หนาที่หรือการทํางานตามหนาที่ภายในระบบลุมน้ํา หมายถึงกระบวนการตางๆ ของระบบ
การหมุนเวียนของน้ําที่เกิดขึ้นเปนลําดับขั้นตอน ตั้งแตน้ําฝนเขาสูระบบ จนกลายเปนน้ําไหลในลํา
ธารออกจากระบบของลุมน้ํา โดยมีพืชพรรณที่ขึ้นปกคลุม เปนกลไกสําคัญในการปรุงแตงปจจัยผัน
แปรภายนอกหรือน้ําฝนใหเขากับปจจัย คงที่ภายในดวยการสงเสริมใหน้ําไหลซึมลงไปในดิน 
เร่ิมตนจากเรือนยอดของตนไมที่นอกจากจะสกัดกั้น น้ําฝนบางสวนใหติดคางบนเรือนยอด 
(interception) แลว ยังชวยลดแรงปะทะและชะลอการ หยด/ไหลของน้ําฝน ใหหลนลงสูพื้นดินใน
ลักษณะที่คอยเปนคอยไปอีกดวย 
 
 ซากพืชที่ผิวดนิ (litter floor) เปนดานที่สองของตนไมทีช่วยลดแรงตกกระทบของเมด็ฝน
และยดืระยะเวลาในการไหลสูของผิวดินของน้ําฝน นอกจากนีก้ารสลายตัวของซากพชืจนกลายเปน
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อินทรียวัตถุ (organic mater) และคลุกเคลากับดิน โดยจลิุนทรียในดนิจะชวยใหดนิผิวมีความพรนุ 
และน้ําฝนซึมผานผิวดิน (infiltration) ลงมาไดมาก ระบบรากที่หยั่งลกึลงไปในชัน้ดิน จะชวย
สงเสริมใหน้ําฝนซึมลงไปในสวนลึกของชั้นดิน (percolation) ไดมากขึ้น ทั้งสามสวนของตนไมนี้
เปนตัวการสําคัญที่ทําใหน้ําฝนที่ตกลงมาอยางรุนแรงและรวดเรว็กลับกลายเปนน้ําไหล อยางคอย
เปนคอยไปในดินได 
 
 สําหรับกระบวนการที่เกิดขึ้นหลังจากที่น้ําฝนไหลผานผิวดินลงไปในดินแลว มีดังตอไป นี้  
คือ น้ําฝนที่ซึมลงไปในดิน สวนหนึ่งถูกตนไมดึงไปใชทางราก ที่เหลือจะเติมความชื้นใหกับดิน ถา
คาความชื้นที่เกิดขึ้นใหมมีคามากกวา ความจุสนาม (field capacity) หรือปริมาณน้ําที่เม็ดดินถูกยึด
เอาไว น้ําในสวนเกินจะไหลลงสูดินชั้นลาง (percolation) กลายเปนน้ําใตดิน (groundwater) แตถา
น้ําที่เติมลงมามีอัตราเร็วมากกวาการระบายลงสูดินชั้นลาง น้ําในสวนเกินจะไหลตามดานขางใต
ผิวดิน (lateral flow) หรือ (inter flow) หรือ (subsurface flow) ลงสูลําธาร ในทํานองเดียวกัน ถาน้ํา
ที่ไหลเติมลงมามีความเร็วมากกวา percolation และ inter-flow แลวน้ําในสวนเกินก็จะเพิ่มความชื้น
ใหกับดิน มากขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั้งดินอิ่มตัว (saturation point) น้ําที่เหลือจะเออนองตามผิวหนาดิน
และไหลลงสูลําธาร หรือที่ต่ําทางผิวหนาดินทันที เรียกวาน้ําไหลบาหนาดิน (surface runoff) 
 
 ดังนั้นน้ําไหลในลําธาร (stream flow) ซ่ึงถือวาเปน output ออกจากระบบลุมน้ํา จึง
ประกอบไปดวย น้ําไหลบา หนาผิวดิน surface runoff น้ําไหลตามดานขางใตผิวดิน (interflow or 
lateral flow or subsurface flow) และน้ําใตดิน (groundwater flow) นอกจากนี้ยังมีบางสวนของ
น้ําฝนที่ตกลงสูลําธารโดยตรง เรียกวา channel precipitation แตเนื่องจากองคประกอบของน้ําไหล 
ในลําธารมีความเร็วในการไหลที่แตกตางกันไป โดยสามารถแสดงออกมา เปนกราฟที่แสดง
ความสัมพันธระหวางอัตราการไหล ของน้ําที่เปนองคประกอบตางๆ ของน้ําไหลในลําธาร กับชวง
ระยะเวลา หรือ hydrograph 
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ภาพที่ 14  แผนที่ 25 ลุมน้ํา 
 
ท่ีมา:  กรมชลประทาน (2548)        
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ตารางที่  8   รายช่ือลุมน้ํา 25 ลุมน้ําในประเทศไทย 
 

ช่ือลุมน้ํา พื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%) 
หมาย 
  เลข 

ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 
พื้นที ่

(ตร.กม.) 
1A 1B 2.00 3-5 

พื้นที ่
ปาไม 
(%) 

ภาคเหนือ 
01 ลุมน้ําสาละวนิ Mae Nam Salawin 17,920 - - - - 75.0 
02 ลุมน้ําโขง 1 Mae Nam Khong 9,920 - - - - 37.0 
03 ลุมน้ําแมกก Mae Nam Kok 7,895 36.0 4.0 16.0 44.0 34.0 
06 ลุมน้ําปง Mae Nam Ping 33,898 36.0 2.0 14.0 48.0 49.0 
07 ลุมน้ําวัง Mae Nam Wang 10,791 23.0 1.0 14.0 62.0 61.0 
08 ลุมน้ํายม Mae Nam Yom 23,616 18.0 1.0 13.0 68.0 33.0 
09 ลุมน้ํานาน Mae Nam Nan 34,330 20.0 1.0 18.0 61.0 43.0 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
02 ลุมน้ําโขง 2 Mae Nam Khong 47,502 - - - - 20.0 
04 ลุมน้ําชี Mae Nam Chi 49,477 10.0 1.0 3.0 86.0 14.0 
05 ลุมน้ํามูล Mae Nam Mun 69,701 2.0 - - - 10.0 

ภาคกลาง 
10 ลุมน้ําเจาพระยา Mae Nam Chao 

Phraya 
20,125 1.5 0.1 0.5 98.0 1.5 

11 ลุมน้ําสะแกกรัง Mae Nam Sakae 
Krang 

5,190 9.0 0.1 7.0 84.0 28.0 

12 ลุมน้ําปาสัก Mae Nam Pasak 16,292 11.0 4.0 7.0 78.0 18.0 
13 ลุมน้ําทาจีน Mae Nam Thachin 13,682 5.5 0.0 1.3 93.0 16.0 

ภาคตะวันออก 
14 ลุมน้ําแมกลอง Mae Nam Mae 

Klong 
30,837 38.0 0.3

0 
14.0 47.7 53.0 

15 ลุมน้ําปราจีนบุรี Mae Nam Prachin 
Biri 

10,481 - - - - 22.0 
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ตารางที่ 8 (ตอ) 
 

ช่ือลุมน้ํา พื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%) 
พื้นที ่
ปาไม 
(%) 

หมาย 
  เลข 

ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 

พื้นที ่
(ตร.กม.) 

1A 1B 2.00 3-5  
16 ลุมน้ําบางปะกง Mae Nam Bang 

Prakong 
7,978 - - - - 19.5 

17 ลุมน้ําโตนเล
สาบ 

Thole Sap 4,150 - - - - 38.0 

18 ลุมน้ําชายฝง
ทะเลตะวันออก 

East-Coast Gulf 13,829 - - - - 12.5 

19 ลุมน้ําเพชรบุรี Mae Nam 
Petchaburi 

5,603 43.0 0.04 6.0 50.96 41.0 

20 ลุมน้ําชายฝง
ทะเลตะวันตก 

West Coast Gulf 6,745 8.5 0.60 2.6 88.3 43.0 

ภาคใต 
21 ลุมน้ําภาคใตฝง 

ตะวนัออก 
Peninsula-East 
coast 

26,352 9.0 2.0 7.6 81.4 13.0 

22 ลุมน้ําตาป Mae Nam Tapi 12,225 11.0 1.6 8.0 79.4 24.0 
23 ลุมน้ําทะเลสาบ 

สงขลา 
Thale sap Songkhla 8,495 12.0 2.3 9.0 76.7 9.0 

24 ลุมน้ําปตตาน ี Mae Nam Pattani 3,858 13.0 2.3 6.0 78.7 34.0 
25  ลุมน้ําภาคใตฝง 

ตะวนัตก 
Peninsula-West 
coast 

21,172 26.0 1.7 21.0 51.0 45.0 

 รวมท้ังประเทศ 28.0 
 

หมายเหตุ:  การแบงลุมน้ํา แบงตามคณะอนุกรรมการทางวิชาการของคณะกรรมการ 
                   อุทกวิทยาแหงชาติ 
 

ท่ีมา:  แผนแมบทเพื่อการจัดการลุมน้ําในประเทศไทย (ฉบับราง) (2546) 
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ภาพที่ 15   แผนที่ลุมน้ําประธาน 25 ลุมน้ําของประเทศไทยและแสดงตําแหนงทีต่ั้งของสถานี

ตรวจวดัอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา ทีก่ระจายอยูในแตละพื้นที่ลุมน้ําทั่วประเทศไทย 
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 จากลักษณะภูมิศาสตรและลักษณะของลุมน้ําที่มีความแตกตางกันของทั้ง 25 ลุมน้ําใน
ประเทศไทย การศึกษาวิจัยนี้จึงเลือกลุมน้ําตัวอยางที่นํามาทําการศึกษาจํานวน 4 ลุมน้ําจาก 4 
ภูมิภาค ซ่ึงมีลักษณะของลุมน้ําที่ตางกันเชน เปนรูปขนนก เปนรูปใบโพธิ์ มีลักษณะภูมิประเทศที่
แตกตางกันเชน เปนภูเขาที่ราบกวาง เปนแหลมยื่นออกไปในทะเล โดยลุมน้ําที่ทําการศึกษาทั้ง 4 
ลุมน้ํามีรายละเอียดดังนี้ 
 

 1.  ลุมน้ํากก 
 

 ลุมน้ํากกอยูทางภาคเหนือของประเทศไทย เกิดจากตนน้ําทางทิศเหนือเมืองกก รัฐเชียง
ตุง ประเทศสหภาพพมา ลําน้ําไหล ผานเมืองกกและเมอืงสาด เขาเขตแดนประเทศไทยที่ชองน้ําแม
กก อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม  และไหลไปทางทิศตะวนัออกผาน อําเภอแมอายแลวเขาเขต
จังหวดัเชยีงราย ผานอําเภอแมจันและอําเภอเมืองโดยไหลไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ผาน
อําเภอ เชียงแสนและไหลลงแมน้ําโขงขนาดพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 7,895 ตารางกิโลเมตร มีลําน้ํา
สาขาที่สําคัญ คือ น้ําแมฝาง น้ําแมลาว น้ําแมสวย และน้าํแมกกตอนลาง  

 

 
ภาพที่ 16  ลุมน้ํากก
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ตารางที่  9   ขอมูลสภาพภูมอิากาศในเขตพื้นที่ลุมน้ํากกในคาบ 30 ป โดยเฉลี่ยจากขอมูลอากาศในสถานีตรวจวัดอากาศกรมอุตุนิยมวิทยาที่กระจาย 
                    อยูในเขตพื้นทีลุ่มน้ํากก 
 

UIM Rainfall 
Lever Basin 

Lever Basin  
No. 

elevation X Y Month Evap(mm) Mean Mean 
rainy day 

Daily 
maximum 

Tmax(0C) Tmin (0C) Tmean (0C) RHmax% RHmin% 

แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 1 287 11.2 1.5 48.3 28.1 121 19.1 94 43
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 2 422 12.2 14.4 5.30 31 13 21.2 92 33
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 3 502 20.9 2.8 63. 9 33.8 16.4 24.4 87 31
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 4 572 94.6 10.1 93.2 34.8 20.1 26.9 87 38
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 5 455 194.7 17.5 102.2 33.1 22.3 27 92 53
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 6 367 194.8 18.7 135.3 31.9 23.2 27.1 93 61
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 7 31.3 319.1  22.4 157.8 30.9 23.1 26.5 94 65
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 8 2.77 377.7  23.5 156.1 30.7 22.9 26.2 95 67
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 9 3.00 271.2 17.5 116.9 30.8 22.3 25.9 95 65
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 10 2.89 130.7 11.0 113.0 30 20.6 24.7 95 61
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 11 2.72 56.6 5.1 123.2 28.3 17 22 95 55
แมน้ํากก 03 390.00 587,219 2,202,475 12 2.55 18.5 2.1 69.6 26.6 129 18.9 95 49

รวม 43.13 1,702.20 133.60 1,232.50 370.00 225.90 289.90 1.114.00 621.00

32
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2.  ลุมน้ําสะแกกรัง   (Sa Kae Krang Basin) 
 

      ลุมน้ําสะแกกรัง เปนลุมน้ําซ่ึงอยูทางภาคกลางของประเทศ เกิดจากพื้นที่ตนน้ําลําธารที่
เปนเทือกเขาทางภาคเหนือของ ประเทศไทยระหวางจังหวัดอุทัยธานี กําแพงเพชร และนครสวรรค 
ใหการระบายน้ําจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือลงสูทิศตะวันออก โดยไหลจากอําเภอแมวงกและอําเภอ
ลาดยาว จังหวัดนครสวรรคไปรวมกับคลองโพธิ์ที่อําเภอสวางอารมณ จังหวัดอุทัยธานี แลว ไหลไป
รวมกับหวยทับเสลาที่อําเภอทัพทัน  ตอจากนั้นไหลไปรวมกับแมน้ําเจาพระยา ที่อําเภอโกรกพระ 
จังหวัดอุทัยธานี ขนาดพื้น ที่ลุมน้ําประมาณ 5,202 ตารางกิโลเมตร มีลําน้ําสาขาที่สําคัญ คือ น้ําแม
วงก คลองโพธิ์ หวยทับเสลา และแมน้ําสะแกกรังตอนลาง  

 

 
 
ภาพที่ 17   ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ตารางที่ 10   ขอมูลสภาพภูมอิากาศในเขตพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรังในคาบ 30 ป โดยเฉลี่ยจากขอมูลอากาศในสถานีตรวจวดัอากาศกรมอุตุนิยมวทิยา 
                     ที่กระจายอยูในเขตพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

UIM Rainfall 
Lever Basin 

Lever Basin  
No. 

elevation X Y Month Evap(mm) Mean Mean 
rainy day 

Daily 
maximum 

Tmax(0C) Tmin (0C) Tmean (0C) RHmax% RHmin% 

แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 1 4.01 4.2 0.8 39.7 32 16.3 23.6 89 37
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 2 6.03 8.4 0.8 85 35 19.3 26.9 77 30
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 3 7.77 13.4 1.7 55.0 37.5 23.6 30.1 69 29
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 4 8.40 42.0 4.7 94.3 38.4 26 31.4 71 34
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 5 6.59 161.2 12.4 175.7 35.4 25.5 29.6 83 50
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 6 5.09 124.2 15.1 110.8 32.9 25.1 28.3 85 59
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 7 4.85 93.7 14.2 72.9 32.4 24.9 28 84 60
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 8 4.55 127.9 16.3 128.0 32.1 24.5 27.6 86 61
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 9 4.21 208.9 16.9 145.0 32.3 23.9 27.4 91 63
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 10 3.47 203.9 13.9 124.0 31.5 22.7 26.5 95 64
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 11 3.32 60.8 5.1 95.9 30.5 2.0 24.7 94 56
แมน้ําสะแกกรัง 11 124.00 512,489 1,756,033 12 3.32 5.2 0.8 50.6 30.2 16.4 22.6 92 45

รวม 61.62 1,053.80 102.70 1,176.90 400.20 268.20 326.70 1,016.00 585.00
 34 
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 3.  ลุมน้ําปราจีนบุรี   (Prachin Basin) 
 
ลุมน้ําปราจีนบุรีอยูทางภาคตะวันออกของประเทศไทย ประกอบดวยพ้ืนที่ของจังหวัด

ปราจีนบุรีและจังหวัดสระแกวเกิดจาก ตนน้ําบริเวณเทือกเขาพนมดงรัก มีขนาดพื้นที่ลุมน้ํา
ประมาณ 10,006 ตารางกิโลเมตร ใหการระบายน้ําจากทางทิศตะวันออกไปสู ทิศตะวันตก มีลําน้ํา
สาขาที่สําคัญ คือ คลองพระสทึง แมน้ําพระปรง แมน้ําหนุมาน  และแมน้ําปราจีนบุรีตอนลาง แมน้ํา
ปราจีนบุรีเกิด จากการบรรจบกันของแมน้ําหนุมานกับแมน้ําพระปรงโดยไหลไปบรรจบกับแมน้ํา
นครนายกที่อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา กลายเปนแมน้ําบางปะกง อางเก็บน้ําที่สําคัญใน
บริเวณลุมน้ําปราจีนบุรี คือ เขื่อนพระสทึง เขื่อนใสนอย และเขื่อนหวยโสมง ปริมาณ น้ําฝนเฉลี่ย
ตอปประมาณ 1,619 มิลลิเมตร 

 

  
 

ภาพที่ 18  ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ตารางที่  11  ขอมูลสภาพภูมอิากาศในเขตพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรีในคาบ 30 ป โดยเฉลี่ยจากขอมูลอากาศในสถานีตรวจวดัอากาศกรมอุตุนิยมวทิยาที่กระจายอยู
ในเขตพืน้ที่ลุมน้ําปราจีนบรุี 

UIM Rainfall 
Lever Basin 

Lever Basin  
No. 

elevation X Y Month Evap(mm) Mean Mean 
rainy day 

Daily 
maximum 

Tmax(0C) Tmin (0C) Tmean (0C) RHmax% RHmin% 

แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 1 4.44 6.17 0.87 42.30 32.3 18.8 25.9 86 41
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 2 4.98 16.70 2.17 56.90 34.2 21.2 27.4 87 40
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 3 5.75 44.97 4.73 80.13 35.9 23.3 29.1 88 42
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 4 5.75 98.40 8.50 118.13 36.3 24.7 29.8 89 47
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 5 5.13 189.70 16.10 114.20 34.7 24.9 29.0 92 57
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 6 4.67 197.07 16.77 110.10 33.2 24.8 28.5 92 61
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 7 4.58 216.70 18.17 112.07 32.7 24.5 28.2 92 62
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 8 4.37 279.93 20.70 131.53 32.3 24.4 27.8 94 64
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 9 4.22 296.67 20.07 151.53 32.1 24.2 27.6 94 65
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 10 4.09 157.20 14.33 142.63 31.8 23.7 27.2 93 62
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 11 4.35 34.00 4.33 47.93 31.2 21.5 26.2 88 52
แมน้ําปราจีน 15 68 798,889 1,55,366 12 4.48 4.67 0.57 58.37 30.8 18.9 24.9 55 29

รวม 56.82 1,54217 127.30 1,165.83 397.40 274.87 331.43 1,050.33 621.00

36 
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4.  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา   (Thale Sap Songkhla Basin) 
 

       พื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาเปนลุมน้ําทางภาคใต เกิดจากเทือกเขาทางภาคใต มีพื้นที่
รวมประมาณ 8,217 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของจังหวัดสงขลา และบางสวนของ
จังหวัดพัทลุง พื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาประกอบดวยลําน้ําตางๆ ที่ไหลลงทะเลสาบสงขลา ทะเล
หลวง และทะเลนอย มีอางเก็บน้ําที่สําคัญ ไดแก อางเก็บน้ํานาทอม อางเก็บน้ําชะมวง อางเก็บน้ํา 
คลองวาด อางเก็บน้ําควนกุฏิ อางเก็บน้ําพญาโฮง และอางเก็บน้ําหลักสาม มีประชากรในพื้นที่ลุม
น้ําประมาณ 865,396 คน ประชากรสวนใหญอาศัยอยูในบริเวณพื้นที่ราบ 

 

 
 

ภาพที่ 19    ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ตารางที่ 12  ขอมูลสภาพภูมอิากาศในเขตพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาในคาบ 30 ป โดยเฉลี่ยจากขอมูลอากาศในสถานีตรวจวัดอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา 
                    ที่กระจายอยูในเขตพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

UIM Rainfall 

Lever Basin 
Lever Basin  

No. 
elevation X Y Month Evap(mm) Mean Mean 

rainy day 
Daily 

maximum 
Tmax(0C) Tmin (0C) Tmean (0C) RHmax% RHmin% 

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 1 2.53 51.40 80.5 164.65 30.25 23.00 26.50 90 63

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 2 2.91 28.05 3.55 205.30 31.45 23.20 27.15 90 59

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 3 3.04 49.65 5.40 119.15 32.75 23.65 27.95 91 57

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 4 2.95 95.60 9.45 99.50 33.50 24.20 28.50 93 58

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 5 2.56 140.60 13.80 156.70 33.25 24.45 28.40 93 61

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 6 2.35 99.95 12.90 84.10 33.00 24.20 28.15 93 60

ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 7 2.34 98.70 12.95 91.50 32.80 23.80 27.90 93 59
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 8 2.44 111.75 13.95 118.10 32.75 23.85 27.85 93 58
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 9 2.33 144.70 16.10 107.90 32.15 23.70 27.40 93 62
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 10 2.06 231.80 20.35 135.60 31.30 23.65 27.00 95 67
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 11 1.71 442.70 21.95 305.00 29.80 23.55 26.35 95 73
ทะเลสาบสงขลา 23 16 676,721 780,501 12 1.93 344.85 18.90 246.50 29.25 23.25 26.05 98 71

รวม 29.15 1,839.75 157.35 1,834.00 382.25 284.50 329.20 1,108.50 746.00
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 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
การหาคาเฉล่ียน้ําฝนโดยวิธี  Weighted Averaging  
 

การหาคาความสูงน้ําฝนเฉลี่ย กําหนดให  ƒ(x , y)   เปนความสูงของจํานวนน้ําฝนทกุ ๆ จุด  

ƒ(x , y) ในลุมน้ํา  โดยกําหนดใหลุมน้ํา  R  มีพื้นที่ผิว  a  ฟงกช่ัน  ƒ(x , y)  เปนการพจิารณาตวัแปร

ในลุมน้ํา  R.  คาของฟงกช่ัน  ƒ(x , y)  ทุกจุดมีคาเปนบวก ในลุมน้ํา  R, ฟงกช่ัน ƒ(x , y)  เปน
ฟงกช่ันตอเนือ่ง  คาความสูงน้ําฝนเฉลี่ย  P,  ในลุมน้ํา  R  เขียนไดดังสมการ 
 

                y
R

xddyxf
a

P ∫∫= ),(1  where y
R

xdda ∫∫=  (10) 

 

ฟงกช่ัน  ƒ(x , y)  ใน  (10)  เปนตวัแปร Unknow  กําหนดไดไมไดทุกจุดในลุมน้าํ  แต
พื้นผิวสามารถวัดหรือ “การสุม”  ที่  N  ตําแหนงเครื่องวัดจํานวนน้ําฝน  โดยสมมุติเครือขายของ N 
เครื่องวัดน้ําฝนครอบคลุมลุมน้ํา  หรือ  R  เปนเวคเตอร  และการวิเคราะหกําหนดให x  =  (x , y)t 
เปนการแสดงระยะตามแนว  x  และ y  ในเขตลุมน้ํา  ให  xi,  i  =  1  ….N,  เปนพิกัดเครื่องวดั
ปริมาณน้ําฝนที่  i  th  ให  Z  =  (Z1  ,  Z2 ,  …ZN)   เปนคาความสูงของปริมาณน้ําฝนทีต่ําแหนง  N 

 
 วิธีการ Linear Method ของการหาความสูงน้ําฝนเฉลี่ยกับน้ําหนักเฉลี่ยจากการวัดเปน  z  
เพื่อหาคาเฉลี่ยที่แทจริง  กําหนดใหโดย  (10)  วิธีการกําหนดตัวเลข  โดยคาสัมประสิทธิ์น้ําหนัก ให  

γ  =  (γ1  + …. γn)  เปนสัมประสิทธิ์คาน้ําหนักคาเฉลี่ยความสูงของน้ําฝนที่กําหนดโดยสมการ 
 

                                   ZzP
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                                                   (12) 

 
วิธีการที่งายทีสุ่ดของการกําหนดสัมประสทิธิ์น้ําหนัก γi  เปนการหาคาเฉลี่ยของเลขคณิต

ของขอมูล  คาเฉลี่ยเลขคณิตบางครั้งเปนวิธีที่ไมดี  เพราะวามนัไมไดคํานึงถึงพกิัดของสถานีวดั
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น้ําฝน  การหาคาน้ําหนกัของ  Thiessen  เปนวิธีที่งายและเปนวิธีดั้งเดมิของการหาน้าํหนัก  ใน  (11)  
เปนผลของรูปของเรขาคณิตของลุมน้ําและลักษณะจําเพาะของเครือขายเครื่องวัดน้ําฝน 

 
วิธีการหาคาเฉล่ียน้ําหนักโดย  Multiquadric Equations 
 

                                     ( ) ( ) ( )[ ] 2
1

222

1

, ayyxxCyxZ jj

N

i
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=

  (13) 

 
ซ่ึงประกอบดวยพื้นที่ผิว  N  มีศูนยอยูที่เครื่องวัดน้ําฝน  N    ในสมการ  (13)  ทําใหลดตัว

แปรลง เมื่อคาคงที่  a2  เปน  0  เมื่อ  a2  =  0  สมการพื้นผิวเปลี่ยนเปน Right Circular Cone ซ่ึง
ความสูงของ Cone   ที่จุดใด ๆ ก็ตามในระนาบ  x – y  มีคาเทากับตามระยะทาง  Euclidean  จาก

ศูนยกลางของ Cone  สัมประสิทธิ์ cj ไดถูกกําหนดเปนผลรวมระยะทางแตละอันของ  N  แตละ
ศูนยของเครื่องมือวัดน้ําฝน  เหมาะกับขอมูลที่มีคาปริมาณฝนทุกสถานี 

 
เพื่อใหเหมาะกับพื้นผิว เราตองกําหนดสัมประสิทธิ์  N  ใน  (13)  สัมประสิทธิ์เหลานี้อาจ

สะดวกตอการจัดเรียงตามเวคเตอร  C  =  (C1 ……CN)  เรียก  Z  ใหมวา  เวคเตอร ตําแหนง
เครื่องวัด  N    โดย  N  เปนเมตริกซของ Kernel ฟงกช่ัน ที่จุดวัดน้ําฝน  D  =  ( dij)  โดย 
  

                            ( ) ( )[ ] 2
122

jijiy yyxxd −+−=  (14) 
 

สัมประสิทธิ์ของเวคเตอร  สามารถหาไดโดยระบบเสนตรง Dc = Z  ดงันั้น  C  =  D-1 Z.  
ใหจํานวนของสมการ M นอยกวาหรือเทากับจํานวนสถานีวัดน้ําฝน N สมมติวาเราตองการที่ fit  
surface จาก 
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Kernel ฟงกช่ัน  Gj  (x , y)  ลักษณะจําเพาะที่ของ  x  และ  y  และ  c1  เปนคาคงที่ในการ
กําหนด  สังเกตวา  (15)  ประกอบดวยทั้งรูปแบบของสมการกําลังสอง ดังที่ระบุใน (12)  และ (13)  
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ในขณะที่สมการโฟลิโนเมียว  และสไปนส  มีจํานวนที่แนนอน  การปรับปรุงสมการ (15) ไปยัง
ขอมูลน้ําฝน  ดังนี้ 

 
 ให  Z  เปนทิศทางตามแนวของความสูงของน้ําฝนตามสถานีวัดให  N  คูณดวย  M  
เมตริกซ  G  =  {Gj  (xi)} ,  i  =  1……N;  j  =  1…..M  และให  Cj  =  (C1……CM)t  ในการเชื่อม
ดวย  (15)  นําไปสูระบบเสนตรง  GC  =  Z  สําหรับ  M  =  N,  ขอสรุป C  คือ  ขอกําหนด ในขณะที่  
N  >  M  เรามีคาเกินกําหนดในแตละกรณี  ขอสรุปที่ถูกตอง  หรือ  ขอสรุปอยางนอยที่สุดสําหรับ
ระบบที่กําหนดโดย 
 
                                   ( ) ZGGGC tt ′= −             (16) 
 
วิธีการหาคาเฉล่ียน้ําหนักโดย Conic Multiquadratic Equations 
  

Balascio  (1983)  แสดงใหเห็นวาคาความสูงของน้ําฝนสามารถคํานวณจากผิวของ Surface  
ไดแก ในสมการ  (15)  เปนคาเฉลี่ยความน้ําหนักที่ถูกตอง  เราสังเกตวาสมการ Conic Multiquadric 
Equation สามารถอธิบายโดย  (15)  และโดยการพิจารณาถึงหาคาเฉลี่ยความสูงน้ําฝนที่กําหนดให
โดย  (10)  การประมาณที่คาจริงนี้สามารถทําไดโดยการ Integrat surface ตาม  (15)  โดย  R  ที่มี
พื้นที่ผิว  a  ดังนั้น 
 

 [ ] ( ) ( ) yxj
R

M

j
jyx

R
a ddyxGc

a
ddyxzP ,1,ˆ

1

1 ∫∫∑∫∫
=

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡==                                          (17) 

 
   ดังนั้น  z (x,y)  เปนสมการประกอบดวย Kamel ฟงกช่ัน  Gj (x, y)  เปนผลรวมใน (17)  
สามารถ Integrat  ทีละเทอมในรูปแบบ เวกเตอร และ Karnel ฟงกช่ัน V  =  (G1 (x, y) , G2 (x,  y) 
,….GM (x, y)t   เขียนเสียใหมจาก  (15)  เปน  z (x,  y)  =  vt c ดังนั้นสมการ (17) สามารถทําเปน
สมการใหมไดดังนี ้  
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 สังเกตเห็นวาเวคเตอร  V  เปนฟงกช่ันของ  x  และ  y  ในการ Integrat และสามารถแยก
ออกได  การ Integrate เวคเตอร ไปทีละเทอม สามารถเขียนเปน y จํานวนคูณจํานวนของทิศทาง  
V: 
 
                                 yx

R

ddVV ∫∫=  (19) 

 
 การคํานวณรูปแบบ ฟงกช่ัน  Gj (x, y)  สามารถสรุปเปนจํานวนเดียวกันใน  (19)  Pegram  
(1993)  เสนอวิธีปรับสําหรับการใชซอฟแวร  GIS  โดยใช  3D  CAD  เปนซอฟแวรที่สามารถชวย
ใหการทํางานงายขึ้น  
 

จากสมการ  (16)  (18)  และ  (19)  Balacio  (2000)  แสดงใหเห็นวาเวคเตอรสัมประสิทธ์ิ
น้ําหนักเครื่องวัดสัมพันธกับ  (17)  คือ 

 

                      ( ) ( ) ttttt GGGVa
−

= 1γ                    (20) 

 
 สําหรับ Conic multiguadrie  เมตริกซ  G เทากับเมตริกซ  D  ดังคําอธิบายใน  (14)  ใน  

(20)  γ  เปนเวคเตอรของคาคงที่หาโดยเรขาคณิตของเครือขายสถานีวัดน้ําฝน  และลุมน้ํา  มันเปน
อิสระจากขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 
การขจัดการคาดคะเนจํานวนฝนที่อคติ 
 
 โดยทั่วไปการเริ่มตนของทิศทางสัมประสิทธิ์  γ  ไดอธิบายโดย  (20)  อาจไปเปนผลรวม
เทากับหนึ่ง  การตรวจสอบ  (13)  ซ่ึงนิยามผิวกําลังสองพหุคูณรูปกรวย  เมื่อ  a2  =  0  แนะนํา
เหตุผลสําหรับบางครั้งมีอคติสัมพันธกับรูปแบบมาตรฐานของผิวกําลังสองพหุคูณรูปกรวย  ผิว
กําลังสองพหุคูณรูปกรวยไดใหความหมายไวในสมการ  (13)  ดวย  a2  =  0  เปนไปไมไดที่จะ
เหมาะสมถูกตองกับความสูงน้ําฝนที่เปนรูปแบบไมใชศูนยความภูมิภาคตาง ๆ  คุณลักษณะที่
ตองการของผิวใด ๆ   ที่เหมาะสมกับวิธีการ ควรมีความสามารถในการปรับปรุงผิวแนวนอนอยาง
ถูกตองของความสูงหรือความลึก 
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 มันงายที่แสดงวาสภาพที่เพียงพอสําหรับผิวที่สัมพันธกับความสูงที่ถูกตองหรือคาดคะเน
ปริมาตรเปนความสามารถของการปรับปรุงที่แนนอนของผิวเพื่อพิจารณากรณีทั่ว  ๆ  ไปในเมื่อ
จํานวนของฟงกชันหลัก  M  นอยกวา  หรือเทากับ  N-1  ในเมื่อ  N  เปนจํานวนทั้งหมดจุดสังเกต
และสมการที่มีปญหา  มันเปนไปไดที่แสดงจํานวนใด  ๆ  ที่ผิวที่สามารถปรับปรุงความสูงที่ถูกตอง
ทุกหนทุกแหงในภูมิภาคในรูปแบบตอไปนี้ 
 

                              ( ) ( )yxGCCyxZ j

M

j
jo ,,

1
∑
=

+=  (21)  

 
        สมมติวา  a  เปนความสูงของน้ําฝนที่มีรูปแบบแนนอน  b  เปนสิ่งที่เกิดขึ้นทุกแหงในบรเิวณ  
โดยการตรวจสอบ  เราเห็นขอสรุปที่เหมาะที่สุดของ  (21)  คือ  z (x, y)  =  b  ซ่ึงถูกตอง  ดังนั้น  Co  
=  b  และสัมประสิทธิ์  ci  i   =  1,  2, ………..M  เปนคาศูนย  การคํานวณแสดงใหเห็นวา  เมื่อ
ผิวหนาที่มีรูปแนนอนเปนการผสมผสานเกินบริเวณ  R  ปริมาณที่บรรลุคือ  ab  หารดวยพื้น  a  ดวย
คาเฉลี่ยความสูง  b  จากการอภิปรายในหมวดที่ผานมาเรารูวาผลวันนี้เทียบเทาคาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก

ของการสังเกตจํานวนฝนตก  ดังนั้น  γt
  z  =  b  ดวย  z  =  b  =  b1  เราสรุปวา  γt

  1  =  1  ดังนั้นผิว
ของจํานวนใด  ๆ  ที่ใหความหมายโดยระบบเสนตรงของสมการจะเหมาะสมกับคาคงที่ที่ถูกตองใน
คาเฉลี่ยความสูงจํานวนน้ําฝน 
 
 Moore  et  at.  (1989)  เสนอขอขยายของสมการ  (13)  วากําหนดปญหาที่อคติตามพื้นผิว
กําลังสองพหุคูณรูปกรวย  a2  เปนชุดที่เทากับ  0  แตวิธีการที่ขยายโดยการเพิ่มคาคงที่  b,  ซ่ึงบังคับ
หรือไปสูรูปแบบที่ไดระบุโดย  (21)  : 
 

 ( ) ( ) ( )[ ] 2
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 เนื่องจากมันเปนความตองการที่จะเชื่อมตอกับจุดขอมูลของ  N  อุปสรรคในคาของ  C1  
เปนที่ตองการที่ทําขอสรุปที่กําหนด 
  
 Borga  and Vizzaccaro  (1997)  สังเกตวา  Moore  et  al  (1989) เพิ่มปญหา  Ct 1  =  0  เพื่อ
ประกันผิวหนาที่เหมาะสมไปเปนการเพิ่มตอเนื่องหรือลดลงจากความใกลชิดของเครือขาย
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เครื่องวัด  ส่ิงนี้ไดขยายผิวหนากําลังสองพหุคูณรูปกรวยจะปรับใหความสูงคงที่และถูกตองที่ทุกจดุ
ในภูมภิาค  คา  Cj  จะเทากับ  0  และคงที่  b  จะคาดวาความสูงน้ําฝนที่มีรูปแบบ  ดังนัน้ แบบที่
ขยายจากผิวถาวาสองพหุคูณรูปกรวยทีก่ําหนดใหความ  (23)  จะเปนการคาดคะเนผลไปลําเลียง
ของคาเฉลี่ยความสูงน้ําฝนของพื้นที ่
 
 Balascio  (2000)  ใหรายละเอียดเกี่ยวกับระบบการขยายสมการที่มีผลจากสมการ (22)  
ดวย  C  =  (C1, C2…..CN)t  ปริมาณทิศทาง V ของหนาที่หลักใหความหมายสําหรับผิวกําลังสอง
พหุคูณรูปกรวย 
 

                ( ) ( ) ( ){ }
1

22,
=

−+−==
iji NyyxxyxV ν          (23a) 

and 
                                     yx

R

ddVV ∫∫=                                                                                 (23b) 

 
 สมการ  (22)  อาจจะแสดงออกในทิศทางความ  Z (x,  y)  =  Ct V + b ดวยการเขาใน
เมตริกซ  D  ใหความหมายความสมการ  (14)  และสังเกตการณ  N  ของความสูงจํานวนน้ําฝนที่
เครื่องวัดน้ําฝน  ตามทางเขาของทิศทาง  Z  ระบบเสนตรงของสมการไดบรรจุ  : 
 
                  ZbcD =+ 1  with 01 =tC   (24) 
 
 การใชปญหาของผลรวมตามสมการของสัมประสิทธิ์หนาที่หลักในทิศทาง  C  ดังแสดง
สําหรับ  b  ดังตอไปนี้ 
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 การใชความหมายของ  b  จาก  (25)  Balascio  (2000)  แสดงวา 
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 การทําใหคาของ  (26)  มีคา  γ   เทากับ  1  ดังนั้น  แบบฟอรมของการขยายของผิวกําลัง
สองพหุคูณรูปกรวย  ที่ใหความหมายโดย  (22)  เปนผลจากการคาดคะเนที่ถูกตองของความสูง
จํานวนน้ําฝนโดยคาเฉลี่ย 
 
การตรวจสอบความเหมาะสมของการพยากรณดวยคา Root Mean Square Error (RMSE) 

 
 คาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนหรือคา Root Mean Square Error สามารถหาไดจากสมการ 
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เมื่อ 
               n  คือ จํานวนขอมูล 
 p

iY         คือ         ขอมูลที่ทํานาย 
              o

iY         คือ  ขอมูลที่วัดจรงิ 
 

การศึกษาที่ผานมา 
 
สมชาต ิ ฉันทศิริวรรณ  2005 

 
วิธีเมชเลสสามารถใชแกสมการเชิงอนุพันธยอยเชิงเสนไดอยางมีประสิทธิภาพ ปจจุบันมุง

ศึกษาการใชวิธีเมชเลสเพื่อแกสมการเชิงอนุพันธยอยไมเชิงเสน บทความนี้นําเสนอการหาผลเฉลย
ของปญหาปวสซองไมเชิงเสนที่มีพจนแหลงกําเนิด ซ่ึงเปนฟงกชันของตัวแปรสนามและอนุพันธของ
ตัวแปรสนาม ปญหาจะถูกแบงเปนปญหาเอกพันธที่แกไดดวยวิธีผลเฉลยมูลฐาน และปญหาไมเอก
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พันธที่แกไดดวยวิธีกําหนดจุดมัลติควอดริก ผลเฉลยของปญหาไดจากวิธีการคํานวณซ้ํา ๆ วิธีที่
นําเสนอนี้สามารถแก ปญหาที่มีระดับความไมเชิงเสนของตัวแปรสนามสูง และระดับความไมเชิง
เสนของอนุพันธยอยของตัวแปรสนามต่ํา 

 
 Balascio 1983 

 
การใชสมการเชิงตัวเลข เชน Kriging , reciprocal distance , Multiquadric Equation ไดถูก

นํามาใชในการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ที่แยกออกจากกันชัดเจน เชน สถานีวัดน้ําฝน ซ่ึงไดนําวิธี
ดังกลาวมาใชในการประมาณคาความสูงของน้ําฝน ซ่ึงในลักษณะคลายกับเทคนิค Surface-fitting 
ถูกใชในการประมาณคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่  การประมาณคาความสูงของน้ําฝนจะถูกตองไดก็
ตอเมื่อไมมีคาใดในพื้นที่เปนศูนย ซ่ึงในการประมาณคาโดย Conic Multiquadric Surface ไมตอง
คํานึงถึงคาความสูงของน้ําฝนท่ีสถานีวัด ซ่ึงไมทําใหเกิดคาที่เปนลบเหมือนปรากฏการณที่เกิดกับ
การวิเคราะห โดย Multicollinearity ในงานวิจัยบางครั้ง สําหรับการคํานวณหาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่
โดยวิธี Multiquadric โดยใชเทคนิค 3D CAD แสดงใหเห็นวามีความถูกตอง 
 
 Pegram 1993 
 

โมเดลอุทกวิทยาเกี่ยวกับการประมาณคาน้ําฝนบนโลกนี้ ตองการความถูกตองและแมนยํา
การวิเคราะหมีความยุงยากซับซอน โดยเฉพาะพื้นที่ ๆ มีสถานีวัดน้ําฝนนอย จึงไมนาเชื่อถือหรือ
ขอมูลผิดพลาดได งานวิจัยนี้ใชคณิตศาสตรอยางงายในการประมาณน้ําหนักของแตละสถานี โดย
ใชสมการ  Hyperboliod Surface-fitting ซ่ึงคํานวณพื้นที่รับน้ําฝน ประมาณจากรูปหลายเหลี่ยมของ
ลุมน้ํา สถานีวัดน้ําฝนจะถูกจําแนกและจัดกลุมตามลักษณะเฉพาะตัวของแตละสถานี โดยใช 
Covariance biplot  ซ่ึงวิธีนี้ จะจําแนกขอมูลของสถานีวัดน้ําฝนออกตามคุณสมบัติของขอมูล ซ่ึง
ขอมูลที่ไมนาเชื่อถือหรือขอมูลไมครบถวน จะถูกปรับคาน้ําหนักเฉลี่ยพื้นที่ไปอยูที่สถานีใกลเคียง
แนวคิดเชิงพื้นที่ของ Multicollinearity แนะนําใหเลือกสถานีที่มีขอมูลที่ถูกตองมาใชในการคํานวณ
เชิงพื้นที่ ซ่ึงงานวิจัยนี้ใชลุมน้ํา นาทาน แอฟริกาใต 
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อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 
อุปกรณ 

 
              คอมพิวเตอร โนตบุค 

โปรแกรม 3D CAD 
โปรแกรม   Smada เพื่อใชงาน Matrix solution 
โปรแกรม   Excel 
ขอมูลปริมาณน้ําฝนและพกิดัสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยา 

 
วิธีการศึกษา 

 

 การวิจัยนี้แบงการศึกษาออกเปน 3 สวนใหญ ๆ คือ การศึกษาถึงสภาพพื้นที่ลุมน้ํา
ประธาน 25 ลุมน้ําของประเทศไทย ในการศึกษาวิเคราะหพื้นที่ลุมน้ํา ไดทําการสุมคัดเลือกลุมน้ํา
ตัวอยางซึ่งมีความแตกตางกันทางลักษณะทางกายภาพและภูมิภาคไดแก ลุมน้ํากกเปนลุมน้าํตวัแทน
ทางภาคเหนือซ่ึงเปนลุมน้ําที่มีขนาดพื้นที่ 7,895 ตร.กม. มีพื้นที่ปาไม 34 %ของพื้นที่ลุมน้ํา ลุมน้ํา
สะแกกรังเปนตัวแทนลุมน้ําภาคกลางลักษณะสวนใหญเปนพื้นที่ราบ มีพื้นที่ลุมน้ํา 5,190 ตร.กม. มี
พื้นที่ปาไม 28%ของพื้นที่ลุมน้ํา ลุมน้ําปราจีนบุรีเปนลุมน้ําตัวแทนภาคตะวันออก มีพื้นที่ลุมน้ํา 
10,481 ตร.กม.มีพื้นที่ปาไม 22%ของพื้นที่ลุมน้ําและลุมน้ําทะเลสาบสงขลาเปนลุมน้ําตัวแทน
ภาคใตมีพื้นที่ลุมน้ํา 8,495 ตร.กม. มีพื้นที่ปาไม 9 %ของพื้นที่ลุมน้ํา สวนที่ 2 เปนการศึกษาถึงการ
วัดปริมาณน้ําฝนและขอมูลน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนที่กระจายครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง และ
สวนที่ 3 เปนการศึกษาถึงวิธีการคํานวณคาสัมประสิทธิ์น้ําฝนเชิงพื้นที่ ที่ตกในพื้นที่ลุมน้ําดวย
วิธีการตาง ๆ โดยเฉพาะวิธีที่นิยมใชในปจจุบันไดแกวิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร และวิธีของธีเอสเสน 
ซ่ึงทั้งสองวิธีมีขอดี ขอเสียและขอจํากัดที่แตกตางกัน นอกจากนี้การวิจัยนี้ยังไดเสนอวิธีการใหมใน
การหาคาสัมประสิทธน้ําฝนเชิงพื้นที่ ที่ตกในพื้นที่ลุมน้ําไดแกวิธี การประยุกตใชสมการมัลติควอด
ริคและเทคนิค 3D CAD โดยการสรางโมเดลจําลองกรวยรับน้ําฝนใหมีขนาดครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ํา 
นําปลายกรวยดังกลาวไปวางเหนือสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําแตละสถานีแลวคํานวณพื้นที่ โดย
ลากเสนตั้งฉากจากพื้นระนาบของลุมน้ําตัดผิวสัมผัสกรวย นําพื้นที่ดังกลาวมาประยุกตหาคา
สัมประสิทธิ์น้ําฝนที่ตกในพื้นที่ในรูปของความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่โดยวิธีUnbiased weight 
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แลวเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ที่ไดกับวิธีการอ่ืนๆ ทดสอบความนาเชื่อถือของขอมูลดวยวิธี Root 
Mean Square Error (RMSE) โดยเลือกพิจารณาจากฐานขอมูลน้ําฝนในปที่มีขอมูลฝนที่ตางกัน
ไดแก ปฝนตกมาก ปฝนตกนอยและปฝนตกในเกณฑปกติ เพื่อใหตอการเขาใจถึงกระบวนการ
ทํางานยิ่งขึ้นไดสรุปขั้นตอนทั้งหมดเปนแผนภาพ ดังนี้ 
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F LOW  CHART

Auto desk Land Deskto p

Autocad 2008

Excel

Smada

Excel

นํา เขาไฟล แผนท่ี ลุมน้ํา  และ
สถานีน้ําฝนจากโปรแกรม  Arcview

ใชไฟลจาก Au to desk Land desktop  และ สราง 

Th iessen Polyg on หาปริมาตรใตกรวยเหนือลุมน้ําของ
สถานีวัดน้ําฝน  , Area Polygo n , พิกัดสถานีวัดน้ําฝน

หาคาระยะหางแตละสถานีวัดน้ําฝน  (Dij) , V /Σ A  

คํานวณ thiessen Coeff.

ใชคา (Dij) , V/ ΣA หาคา  สปส . เชิ งพื้น ท่ี  

โดย วิ ธี Unbiased

วิ เคราะห  RMSE เปรียบเทียบกันท้ัง 3 วิ ธี

วิจารณ  , สรุปผล

 
 
ภาพที่ 20   แสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
  จากการศึกษาวิเคราะหพื้นที่ลุมน้ําประธาน 25 ลุมน้ําทั่วประเทศไทยและไดคัดเลือกลุมน้ํา
ตัวแทนในการวิจัยจํานวน 4 ลุมน้ําไดแกลุมน้ํากก ลุมน้ําสะแกกรัง ลุมน้ําปราจีนและลุมน้ํา
ทะเลสาบสงขลา ซ่ึงเปนตัวแทนลุมน้ําในพื้นที่ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกและภาคใต
ตามลําดับโดยการสํารวจสถานีวัดน้ําฝนที่กระจายอยูทั่วอาณาบริเวณพื้นที่ลุมน้ําที่ทําการศึกษา และ
นําสมการมัลติควอดริคและเทคนิค 3D CAD จําลองกรวยรับน้ําฝนครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ํา นํากรวย
มาวางไวเหนือสถานีวัดน้ําฝนตางๆ แลวคํานวณหาพื้นที่สัมผัสกรวยวัดน้ําฝนเหนือสถานีทุกๆ
สถานีในลุมน้ําเพื่อประยุกตหาคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําไดผลในแต
ละลุมน้ําดังรูปภาพที่แสดง 
 
 ลุมน้ํากก 

 
 
ภาพที่ 21   แสดงพื้นที่ลุมน้ํากกและตําแหนงพิกัดสถานวีัดน้ําฝนในพืน้ที่ลุมน้ํากก 



 

 
 

 

51 

 
 
ภาพที่ 22  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Mae Suai (08102) ลุมน้ํากก 
 

 
 

ภาพที่ 23 แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Muang (08103) ลุมน้ํากก 



 

 
 

 

52 

 
 

ภาพที่ 24   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Mae Ai (07492) ลุมน้ํากก 
 

 
 

ภาพที่ 25  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Fang (07102) ลุมน้ํากก 
    ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่  26   แสดงพื้นที่ลุมน้าํสะแกกรังและตําแหนงพกิดัสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

 
 

ภาพที่ 27  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Ban Pa ngmakha (12801) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่ 28   แสดงพืน้ที่รับน้าํฝนใตกรวยเหนือสถาน ีKhlong  Pho,Ban Hang Rai  (26281) 
                   ลุมน้ําสะแกกรัง 

 

 
 

ภาพที่ 29   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี  Huai Mae Wong (26271) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่ 30  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A.Lan Sak (69312) ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
 

ภาพที่ 31   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Nong Chang (69042) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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ภาพที่ 32   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Saw ang Arom (69062) ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
 

ภาพที่ 33   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Thap Than (69022) ลุมน้ําสะแกกรัง 
 



 

 
 

 

57 

 
 

ภาพที่ 34  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Muang (69012) ลุมน้ําสะแกกรัง 

 
 

ภาพที่ 35   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Nong KhaYang (69032) ลุมน้ําสะแกกรัง 
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 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
 

ภาพที่ 36   แสดงพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรีและตําแหนงพิกัดสถานีวัดน้ําฝนในพืน้ที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
 

ภาพที่ 37   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Muang (44013) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 38  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Prachanta  kham (44062) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
 

ภาพที่ 39   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. SiMaha Phot (44032) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 40   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Nadi (44132) ลุมน้ําปราจีนบรีุ 

 
ภาพที่ 41   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Kabin Buri (44043) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 42   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Huai Samong (44191) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
 

ภาพที่ 43  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Khlong Yang, (74181) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 44  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Ban Kaeng (74081) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

 
ภาพที่ 45   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Lam PhraSathung (74071) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 46    แสดงพื้นที่รับน้าํฝนใตกรวยเหนือสถานี A.SoiDao (06162) ลุมน้ําปราจนีบุรี 
 
 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 47    แสดงพื้นที่ลุมน้าํทะเลสาบสงขลาและตําแหนงพิกัดสถานวีัดน้ําฝนในพืน้ที่                  

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 48   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Muang (58013) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 49   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Hat  Yai (58022) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 50    แสดงพื้นที่รับน้าํฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Sadao (58102) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 51   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Rattaphum (58032) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 



 

 
 

 

66 

 
 

ภาพที่ 52   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Pak Phayun (35022)  
                  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 53   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Sathing Phra (58092)  
                   ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 54   แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Ranot (58042) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

 
ภาพที่ 55   แสดงพืน้ที่รับน้าํฝนใตกรวยเหนือสถาน ีRID Office Unit 12   (58061)  
                   ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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ภาพที่ 56  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี Khlong Phya Hong (35091) 
                  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

 

 
 

ภาพที่ 57  แสดงพื้นที่รับน้ําฝนใตกรวยเหนือสถานี A. Khuan Khanun (35032) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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เมื่อน้ําผลการวิเคราะหหาพื้นที่รับน้ําฝนเหนือสถานีวัดน้ําฝนถึงเสนสัมผัสพื้นที่ผิวกรวย
ในพื้นที่ลุมน้ํามาวิเคราะหสัมประสิทธ์ิเชิงพื้นที่ของปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยางจํานวน 4 
ลุมน้ํา ดวยวิธีพื้นผิวมัลตริควอดริคโดยใชเทคนิคแบบ Unbiased  ไดผลการวิเคราะหคา
สัมประสิทธิ์ปริมาณน้าํฝนเชิงพื้นที่ในลุมน้าํตัวอยางที่ทําการศึกษาดังตาราง 
  
ตารางที่ 13   ผลการวิเคราะหลุมน้ํากก 

 

Gauge 
X 

coordinate 
Y 

coordinate 
Thiessen 
polygon 

Thiessen Volume cone Unbiased 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) weights 

1 556.966 2173.525 2796.079 0.388 285382.172 0.373 

2 587.14 2201.558 2124.55 0.295 356256.327 0.28 

3 526.773 2211.228 962.831 0.134 356243.935 0.118 

4 522.455 2202.493 1316.803 0.183 346822.593 0.229 

 total 4428.8831 7200.263 1.000 13447.05 1.000 
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ตารางที่ 14   ผลการวิเคราะหลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Gauge X coordinate Y coordinate Thiessen polygon Thiessen Volume cone Multiquadric 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) Weights 

1 553.828 1,760.960 1,311.067 0.265 195,346.921  0.2760 

2 557.417 1,729.323 1,109.979 0.224 148,400.226 0.2300 

3 572.697 1,745.282 625.247 0.126 167,366.116 0.0980 

4 560.445 1,710.190 639.387 0.129 180,202.123 0.1750 

5 590.274 1,701.623 190.725 0.039 239,627.609 0.0400 

6 592.245 1,723.047 579.482 0.117 202,621.840 0.0950 

7 595.429 1,709.294 231.572 0.047 232,874.372 0.0360 

8 609.983 1,700.510 199.179 0.040 304,294.177 0.0340 

9 599.736 1,698.804 63.382 0.013 274,159.413 0.0160 

 total  4,950.020 1.000  1.0000 
 
 

ตารางที่ 15   ผลการวิเคราะหลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Gauge X coordinate Y coordinate Thiessen polygon Thiessen Volume cone Multiquadric 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) Weights 

1 755.909 1,554.724 864.553 0.087 665,938.881 0.112 

2 771.560 1,556.270 775.797 0.078 568,066.589 0.048 
3 771.467 1,545.354 727.780 0.073 552,837.751 0.070 
4 797.313 1,561.633 315.636 0.032 491,285.984 0.017 
5 792.310 1,547.767 686.340 0.069 466,771.906 0.059 
6 800.974 1,569.273 620.912 0.062 520,891.249 0.076 
7 810.660 1,567.330 778.390 0.078 508,680.576 0.115 
8 821.516 1,537.075 1,067.528 0.107 440,576.493 0.102 

 
 
 



 

 
 

 

71 

ตารางที่ 15 (ตอ) 

 

Gauge X coordinate Y coordinate Thiessen polygon Thiessen Volume cone Multiquadric 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) Weights 

9 830.456 1,528.790 2,798.999 0.281 463,852.185 0.237 
10 849.017 1,454.579 1,325.591 0.133 925,335.122 0.164 

 total  9,961.526 1.000  1.000 
       
ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
  

      
              เมื่อนําคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดมาคูณกับปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีวัดน้ําน้ําฝน
ในแตละลุมน้ําซ่ึงจะใหคาความลึกฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ และนําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับการ
คํานวณดวยวิธีวิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร (arithmetric-mean method)  และวิธีของธีเอสเสน (Thessen 
method) ผลลัพธที่ไดจะพบวาวิธี  Multiquadric จะผลที่ใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดในทุกลุมน้ํา 
ที่ทําการศึกษาดังผลในตารางและภาพกราฟเชิงเปรียบเทียบ 

Gauge X coordinate Y coordinate Thiessen polygon Thiessen Volume cone Multiquadric 

number (km) (km) area (km2) coefficients (km3) Weights 

1 676.247 797.048 362.715 0.044 451,039.193 0.037 

2 661.043 774.329 1,104.427 0.135 420,609.276 0.121 

3 657.173 733.989 1,131.029 0.139 620,088.799 0.149 
4 638.603 788.914 1,227.721 0.150 349,743.981 0.155 
5 645.896 812.83 836.555 0.103 342,968.550 0.100 
6 658.730 826.384 403.502 0.050 405,854.794 0.050 
7 645.201 859.79 791.971 0.097 516,992.015  0.085 
8 617.771 841.807 664.441 0.081 430,448.356 0.084 
9 605.736 825.011 923.351 0.113 425,857.059 0.130 

10 611.397 855.121 714.843 0.088 512,690.308 0.089 
 total  8,160.555 1.000  1.000 
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ตารางที่  17    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป ค.ศ.1989 (ปฝนนอย) ลุมน้ํากก 
 

Year 
Real Average 

Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

min 

Month 
 

กรมชลประทาน 
Arithmatic 

 method 
Thiessen 
 method 

Multiquadric  
method 

1989 Apr 19.15 20.43 20.36 20.00 

1989 May 175.95 172.85 171.46 173.70 

1989 Jun 217.05 202.10 194.85 196.93 

1989 Jul 309.65 281.38 272.22 276.59 

1989 Aug 169.15 186.88 194.23 192.34 

1989 Sep 281.25 219.25 201.41 211.96 

1989 Oct 136.20 125.48 121.82 123.74 

1989 Nov 14.20 14.48 15.59 16.17 

1989 Dec - - - - 

1989 Jan 3.35 1.68 1.19 1.46 

1989 Feb 28.35 26.68 26.39 26.30 

1989 Mar 26.95 18.35 16.43 17.70 

Sum 1,381.25 1,269.53 1,235.95 1,256.89 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที ่58   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1989 (ปฝนนอย) ลุมน้ํากก 
 

ตารางที่ 18   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1971 (ปฝนมาก) ลุมน้ํากก 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

max   กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1971 Apr 82.65 100.73 107.24 106.12 

1971 May 227.45 229.70 225.58 224.66 

1971 Jun 319.40 273.80 268.45 277.59 

1971 Jul 339.00 343.88 344.18 349.43 

1971 Aug 444.50 439.43 435.66 442.25 

1971 Sep 283.50 259.08 258.02 259.79 

1971 Oct 124.90 126.23 133.42 134.98 

1971 Nov 27.50 18.95 14.23 13.95 

1971 Dec 25.80 36.58 41.09 40.93 

1971 Jan 13.70 6.85 3.77 3.47 

1971 Feb - - - - 

1971 Mar 0.15 1.33 1.53 1.47 

Sum 1,888.550 1,836.53 1,833.17 1,854.64 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที่ 59   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1971 (ปฝนมาก) ลุมน้ํากก 
 

ตารางที่  19    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.2002 ลุมน้ํากก 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2002 Apr 94.800 79.85 72.89 72.61 
2002 May 304.450 334.18 342.40 340.33 

2002 Jun 93.650 120.83 136.00 135.96 
2002 Jul 157.650 180.28 185.52 188.85 

2002 Aug 312.900 246.75 222.88 231.24 
2002 Sep 223.850 249.13 261.99 255.83 
2002 Oct 126.700 127.90 129.86 131.20 

2002 Nov 181.900 168.98 164.68 167.95 

2002 Dec 59.600 53.78 52.19 52.16 

2002 Jan 44.450 59.30 63.46 63.57 
2002 Feb 22.550 27.30 28.11 28.64 
2002 Mar 45.150 44.00 42.37 42.98 

Sum 1,667.650 1,692.25 1,702.35 1,711.31 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที่ 60   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 2002 ลุมน้ํากก 
 
ตารางที่ 20   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1997 ลุมน้ํากก 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
1997 Apr 46.40 42.00 40.17 41.05 
1997 May 167.55 145.63 138.47 142.37 

1997 Jun 122.20 87.80 79.32 84.18 

1997 Jul 316.00 283.15 273.70 279.74 
1997 Aug 247.20 284.08 293.96 294.22 

1997 Sep 274.75 287.38 285.53 286.26 

1997 Oct 95.60 93.05 96.49 99.08 

1997 Nov 53.15 36.88 31.63 32.72 
1997 Dec - - - - 
1997 Jan - - - - 
1997 Feb - - - - 

1997 Mar 6.60 5.58 5.55 5.99 

Sum 1,329.450 1,265.53 1,244.82 1,265.60 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที่ 61   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 1997 ลุมน้ํากก 
 
ตารางที่ 21 คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉล่ียทุกป (คาบ 55 ป) ลุมน้ํากก 
 

Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) Year 
 

Month 
คาบ 55 ป  Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

เฉลี่ยทุกป  Apr  74.55 73.27 71.53 72.42 

เฉลี่ยทุกป  May  192.05 188.88 188.91 190.47 

เฉลี่ยทุกป  Jun  182.10 176.47 178.21 179.92 

เฉลี่ยทุกป  Jul  238.35 251.15 251.86 255.19 

เฉลี่ยทุกป  Aug  305.05 301.19 296.57 302.22 

เฉลี่ยทุกป  Sep  236.80 230.74 228.84 231.50 

เฉลี่ยทุกป  Oct  118.65 115.34 116.21 117.09 

เฉลี่ยทุกป  Nov  48.05 46.36 46.64 47.05 

เฉลี่ยทุกป  Dec  20.19 19.02 19.29 19.37 

เฉลี่ยทุกป  Jan  13.35 12.38 11.98 12.03 

เฉลี่ยทุกป  Feb  10.70 9.71 10.06 10.20 

เฉลี่ยทุกป Mar 22.10 21.41 21.28 21.53 

Sum 1,461.940 1,445.92 1,441.38 1,459.00 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ํากก
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ภาพที่ 62   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉลี่ยทุกป (คาบ 55 ป) ลุมน้ํากก 
 
ตารางที่  22  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1993 (ปฝนนอย) ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) Year 
min 

Month 
 กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1993 Apr 32.13 32.83 25.00 24.49 
1993 May 69.53 101.81 96.70 96.71 
1993 Jun 59.87 69.06 60.64 58.60 
1993 Jul 67.40 69.49 70.44 69.37 
1993 Aug 143.67 147.77 162.77 165.08 
1993 Sep 202.87 203.63 213.53 210.11 
1993 Oct 99.70 120.30 104.94 102.50 
1993 Nov - - - - 

1993 Dec - - - - 
1993 Jan - - - - 
1993 Feb 3.53 5.91 10.67 11.27 

1993 Mar 112.20 111.18 127.07 128.52 

Sum 790.900 861.98 871.77 866.64 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 63  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 1993 (ปฝนนอย)             
                 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 
ตารางที่  23    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.1999 (ปฝนมาก) ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

max   กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1999 Apr 181.27 194.99 176.84 178.04 
1999 May 243.07 283.81 293.52 294.00 
1999 Jun 134.63 129.32 159.17 162.55 

1999 Jul 151.37 133.77 129.37 126.57 

1999 Aug 104.70 133.27 134.84 136.25 
1999 Sep 182.67 211.67 174.92 174.81 
1999 Oct 298.60 305.58 328.87 327.74 
1999 Nov 67.67 80.98 109.52 115.87 
1999 Dec 1.43 2.51 2.76 2.92 
1999 Jan - 1.10 1.38 1.39 

1999 Feb 55.47 55.36 72.56 76.57 
1999 Mar 22.20 13.00 22.70 22.25 

Sum 1,443.067 1,545.34 1,606.44 1,618.95 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 64    กราฟเปรียบเทียบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 1999 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

ตารางที่ 24    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.1989 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 
    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1989 Apr 39.90 29.71 33.59 31.31 
1989 May 129.77 119.54 146.22 151.27 
1989 Jun 126.20 82.44 95.06 91.80 
1989 Jul 107.00 116.03 97.63 95.79 
1989 Aug 181.77 196.19 174.42 173.49 
1989 Sep 188.77 193.98 206.72 207.90 
1989 Oct 164.90 183.34 191.14 195.79 
1989 Nov 16.07 8.99 10.24 10.60 
1989 Dec - - - - 
1989 Jan 1.73 0.61 1.00 0.96 
1989 Feb 31.30 23.21 12.14 11.16 
1989 Mar 23.20 40.61 37.24 36.71 

Sum 1,010.600 994.67 1,005.40 1,006.79 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 65   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 1989 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 
ตารางที่  25    คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.2000 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 
    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2000 Apr 109.83 150.56 138.91 139.85 
2000 May 149.40 158.53 171.16 173.88 
2000 Jun 182.53 177.12 203.91 208.94 
2000 Jul 102.53 80.34 81.93 79.56 
2000 Aug 133.50 167.04 140.01 141.62 
2000 Sep 142.40 182.98 187.95 189.45 
2000 Oct 211.23 232.63 249.68 245.19 
2000 Nov 0.73 12.01 12.81 13.55 

2000 Dec - 0.30 0.60 0.62 
2000 Jan 0.17 4.79 7.39 7.22 
2000 Feb 0.53 7.18 5.79 6.73 
2000 Mar 62.53 66.90 81.20 83.06 

Sum 1,095.400 1,240.39 1,281.34 1,289.67 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 66   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 2000 ลุมน้ําสะแกกรัง 
 
ตารางที่ 26   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉล่ียทุกป (คาบ 55 ป) ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    คาบ 55 ป Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
เฉลี่ยทุกป Apr 52.20 67.25 66.02 66.76 

เฉลี่ยทุกป May 175.65 164.34 175.06 176.27 
เฉลี่ยทุกป Jun 130.00 129.62 132.17 131.48 
เฉลี่ยทุกป Jul 142.65 130.04 128.41 127.19 
เฉลี่ยทุกป Aug 179.40 159.71 153.58 151.35 
เฉลี่ยทุกป Sep 243.35 253.36 246.36 246.16 
เฉลี่ยทุกป Oct 161.55 176.04 182.84 185.94 
เฉลี่ยทุกป Nov 40.30 40.36 41.90 42.17 
เฉลี่ยทุกป Dec 5.25 4.00 4.31 4.39 

เฉลี่ยทุกป Jan 3.60 6.16 5.88 5.84 
เฉลี่ยทุกป Feb 13.00 17.14 19.12 20.25 

เฉลี่ยทุกป Mar 31.90 34.98 37.01 37.19 

Sum 1,178.850 1,182.99 1,192.68 1,195.00 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําสะแกกรัง
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ภาพที่ 67  กราฟเปรยีบเทยีบคาความลกึน้ําฝนเฉลีย่ตอหนวยพืน้ที่ เฉล่ียทุกป (คาบ 55ป)  
                  ลุมน้ําสะแกกรัง 
 
ตารางที่ 27   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.2005 (ปน้ํานอย) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

min   กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2005 Apr 87.83 62.27 61.42 66.83 
2005 May 34.80 83.34 70.10 72.86 
2005 Jun 124.93 128.66 109.93 119.28 
2005 Jul 221.40 241.66 234.51 230.96 
2005 Aug 144.47 164.59 144.03 147.64 
2005 Sep 361.30 441.98 401.49 402.33 
2005 Oct 74.33 76.32 61.44 60.79 
2005 Nov 101.57 93.19 77.76 83.70 
2005 Dec 28.07 16.55 16.13 19.79 
2005 Jan - 0.47 0.41 0.52 
2005 Feb 10.40 11.60 13.15 14.72 
2005 Mar 28.63 23.57 15.78 16.16 

Sum 1,217.733 1,344.20 1,206.15 1,235.59 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 68  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 2005 (ปฝนนอย)               
ลุมน้ําปราจีนบุรี 

 
ตารางที่  28   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ.2000 (ปน้ํามาก) ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

max   กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2000 Apr 203.40 219.87 206.89 209.83 
2000 May 161.90 185.70 173.75 172.73 
2000 Jun 216.30 272.51 252.14 254.51 

2000 Jul 160.93 253.33 210.48 221.65 
2000 Aug 310.10 353.07 327.00 329.86 
2000 Sep 261.83 273.58 253.38 260.73 
2000 Oct 383.97 232.05 248.86 276.82 
2000 Nov 0.67 1.20 1.26 1.21 
2000 Dec - - - - 
2000 Jan 4.50 7.52 5.68 6.56 
2000 Feb 3.10 0.93 1.04 1.30 
2000 Mar 70.83 96.52 83.16 91.72 

Sum 1,777.533 1,896.28 1,763.66 1,826.90 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 69  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 2000 (ปฝนมาก)  
                 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

ตารางที่ 29   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1991 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1991 Apr 75.77 57.78 49.70 55.35 

1991 May 107.22 128.30 120.52 120.39 

1991 Jun 145.30 176.58 163.53 163.55 

1991 Jul 231.43 300.76 268.36 284.30 
1991 Aug 239.50 365.01 305.42 310.61 
1991 Sep 423.47 346.23 347.31 351.06 

1991 Oct 317.57 198.54 219.83 239.12 
1991 Nov 42.10 26.54 38.34 33.94 
1991 Dec 4.90 8.06 8.62 7.85 
1991 Jan 2.37 17.53 14.71 13.60 
1991 Feb 0.17 3.84 2.08 2.46 
1991 Mar 13.33 6.15 4.99 6.01 

Sum 1,603.117 1,635.32 1,543.44 1,588.23 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 70  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 1991 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 
ตารางที่ 30   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1997 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    กรมชลประทาน Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
1997 Apr 83.57 60.62 59.34 64.35 
1997 May 142.37 144.58 148.76 149.05 
1997 Jun 85.30 127.28 117.74 118.19 

1997 Jul 128.77 209.95 191.49 201.08 
1997 Aug 395.63 375.97 373.11 376.39 
1997 Sep 408.70 325.12 348.37 355.80 
1997 Oct 97.23 106.45 107.09 107.68 

1997 Nov 18.37 25.82 23.10 23.95 
1997 Dec - - - - 

1997 Jan - 3.40 3.64 3.47 
1997 Feb 27.93 19.55 28.95 26.70 
1997 Mar 30.57 36.04 34.03 37.78 

Sum 1,418.433 1,434.78 1,435.63 1,464.44 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 71  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 1997 ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 
ตารางที่  31   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ เฉล่ียทุกป (คาบ55ป) ลุมน้ําปราจนีบุรี 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

    คาบ 55 ป Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
เฉลี่ยทุกป Apr 88.20 85.34 82.67 83.92 

เฉลี่ยทุกป May 169.90 181.72 171.38 169.19 
เฉลี่ยทุกป Jun 205.60 219.83 204.88 204.44 
เฉลี่ยทุกป Jul 255.80 257.56 234.05 234.49 
เฉลี่ยทุกป Aug 280.50 299.09 278.61 278.92 
เฉลี่ยทุกป Sep 303.20 308.73 293.97 296.67 
เฉลี่ยทุกป Oct 180.40 178.66 176.65 184.81 

เฉลี่ยทุกป Nov 31.40 32.86 32.58 33.96 
เฉลี่ยทุกป Dec 6.30 5.99 5.75 6.02 

เฉลี่ยทุกป Jan 6.90 6.77 6.69 6.59 
เฉลี่ยทุกป Feb 21.70 18.13 18.04 18.11 
เฉลี่ยทุกป Mar 48.70 44.34 43.03 43.72 

Sum 1,598.600 1,639.02 1,548.31 1,560.86 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี
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ภาพที่ 72   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉลี่ยทุกป (คาบ 55ป)  
                  ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 
ตารางที่ 32  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.2006 (ปน้ํานอย) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

min     Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2006 Apr 147.23 144.38 152.83 158.70 

2006 May 135.57 128.86 128.75 131.49 

2006 Jun 113.27 92.61 86.45 87.72 
2006 Jul 52.47 40.40 44.10 45.98 
2006 Aug 32.00 35.72 33.17 34.11 
2006 Sep 157.80 135.16 150.16 150.10 
2006 Oct 206.50 176.45 170.06 171.20 
2006 Nov 203.27 241.80 213.00 211.27 
2006 Dec 136.30 171.51 173.80 176.15 

2006 Jan 136.67 192.70 183.13 186.02 
2006 Feb 2.27 4.42 4.86 4.88 
2006 Mar 90.40 58.93 66.90 69.38 

Sum 1,413.733 1,422.94 1,407.21 1,427.01 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 73  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 2006 (ปฝนนอย) 
                 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 
ตารางที่ 33  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.2000 (ปน้ํามาก) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Year Month Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 

max     Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 
2000 Apr 273.77 231.24 247.64 249.23 
2000 May 140.80 111.27 107.74 109.98 
2000 Jun 181.17 139.61 145.34 147.21 
2000 Jul 31.33 22.00 21.89 21.88 
2000 Aug 154.30 136.09 137.76 139.19 
2000 Sep 120.37 115.39 115.48 114.50 

2000 Oct 108.40 117.55 116.30 113.65 
2000 Nov 731.30 645.70 592.94 582.02 
2000 Dec 351.27 340.47 306.74 301.12 
2000 Jan 328.93 254.77 256.41 254.46 
2000 Feb 36.53 27.64 25.90 24.89 
2000 Mar 232.93 221.23 205.20 199.08 

Sum 2,691.100 2,362.95 2,279.34 2,257.21 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 74  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ 2000 (ปฝนมาก)  
               ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 
ตารางที่ 34   คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.1994 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Raindepth (mm./unit area) Year 
  

Month 
  

Real Average 
Rainfall Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

1994 Apr 152.43 156.97 167.19 167.72 
1994 May 85.80 76.33 77.49 78.10 
1994 Jun 130.30 110.63 108.39 108.18 
1994 Jul 45.13 69.83 71.99 73.40 
1994 Aug 144.00 126.62 120.62 120.16 
1994 Sep 119.93 112.49 121.33 121.83 
1994 Oct 361.87 327.54 336.55 338.02 
1994 Nov 715.00 681.89 639.31 642.58 
1994 Dec 83.53 87.19 78.72 79.76 
1994 Jan 40.77 48.58 40.97 41.28 
1994 Feb 14.27 16.11 15.50 15.59 
1994 Mar 47.30 58.36 47.47 47.66 

Sum 1,940.333 1,872.54 1,825.52 1,834.29 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 75   กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ 1994 ลุมน้ํา 
                 ทะเลสาบสงขลา 
 
ตารางที่ 35  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ ป คศ.2001 ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Rain depth (mm./unit area) Year 
  

Month 
  

Real Average Rainfall 
Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

2001  Apr  102.57 76.64 87.08 86.61 
2001  May  80.50 56.63 59.09 60.16 
2001  Jun  71.60 78.30 69.31 69.90 
2001  Jul  74.27 78.21 74.02 72.16 
2001  Aug  76.80 69.78 79.58 78.75 

2001  Sep  110.23 104.05 103.33 102.59 
2001  Oct  305.83 320.72 332.09 336.88 
2001  Nov  282.17 327.49 294.34 295.93 
2001  Dec  431.23 457.34 450.76 453.35 

2001  Jan  8.10 12.03 12.33 12.87 

2001  Feb  0.40 15.47 6.91 5.85 
2001  Mar  20.80 23.16 25.64 26.37 

Sum 1,564.500 1,619.82 1,594.46 1,601.40 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 76  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ ป คศ. 2001 ลุมน้ํา 
                 ทะเลสาบสงขลา 
 
ตารางที่ 36  คาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพืน้ที่ เฉล่ียทุกป(คาบ55ป) ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

Real Average Rainfall Raindepth (mm./unit area) 
Year Month 

คาบ 55 ป Arithmatic method Thiessen method Multiquadric method 

เฉลี่ยทุกป  Apr  95.60 88.92 92.78 93.58 
เฉลี่ยทุกป  May  140.60 28.16 130.65 131.74 
เฉลี่ยทุกป  Jun  99.95 81.15 80.59 80.68 
เฉลี่ยทุกป  Jul  98.70 86.33 87.20 87.33 

เฉลี่ยทุกป  Aug  101.75 92.33 93.31 93.67 
เฉลี่ยทุกป  Sep  124.70 120.23 121.63 121.75 
เฉลี่ยทุกป  Oct  248.80 253.92 249.27 248.42 
เฉลี่ยทุกป  Nov  442.70 476.83 445.47 442.46 
เฉลี่ยทุกป  Dec  334.85 352.75 334.65 334.10 
เฉลี่ยทุกป  Jan  91.40 92.34 89.95 90.75 
เฉลี่ยทุกป  Feb  28.05 35.22 33.64 34.28 
เฉลี่ยทุกป  Mar  49.65 58.65 59.03 60.09 

Sum 1,856.750 1,866.84 1,818.17 1,818.85 
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กราฟเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความลึกน้ําฝนตอหนวยพื้นที่ ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
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ภาพที่ 77  กราฟเปรียบเทยีบคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่เฉล่ียทุกป(คาบ55ป) ลุมน้ํา 
ทะเลสาบสงขลา 

 
 เมื่อนําผลการวิเคราะหมาหาคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของลุมเฉลี่ยรายเดอืนในปตาง ๆ ที่
พิจารณาโดยเลือกปที่มีปริมาณน้ําฝนแตกตางกันมาก โดยเฉพาะปที่มปีริมาณน้ําฝนมากที่สุดและป
ที่มี ปริมาณน้ําฝนนอยที่สุดของลุมน้ําตัวอยางทั้ง 4 ลุมน้ํา ทั้งโดยเฉลี่ยทางคณิตศาสตร (Arithmetic-
mean method) วิธีของธีเอสสเสน (Thiessen method) และ วิธีพื้นผิวมัลตริควอดริค มาทําการ
ทดสอบความเชื่อมั่นดวยวิธี Root Mean Square Error(RMSE) ไดผลการเปรียบเทยีบดังตาราง 
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ตารางที่ 37   ผลการทดสอบเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ํากก 

 

 
ตารางที่ 38   ผลการทดสอบเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําปราจีนบรีุ 
 

การทดสอบความเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําปราจีนบุรี 

วิธีที่ทําการเปรียบเทียบ 
YEAR 

ฝนเฉลี่ย-Arithmatic ฝนเฉลี่ย-Thiessen ฝนเฉลี่ย-Multiquadric 
หมายเหตุ 

1991 59.85 43.30 41.26  

1997 37.09 28.73 29.01  

2000 56.47 43.46 38.32 ปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก 

2005 29.70 20.42 19.26 ปที่มีปริมาณน้ําฝนนอย 

เฉลี่ยทุกป 7.99 7.40 6.97  
 
 
 
 

การทดสอบความเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ํากก 

วิธีที่ทําการเปรียบเทียบ (มม./ป) หมายเหตุ 

YEAR ฝนเฉลี่ย-Arithmatic ฝนเฉลี่ย-Thiessen ฝนเฉลี่ย-Multiquadric   

1971 16.57 19.45 17.33 ปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก 

1989 21.19 27.76 24.32 ปที่มีปริมาณน้ําฝนนอย 

1997 19.48 24.63 22.72  
2002 25.53 35.13 32.80  

เฉลี่ยทุกป 4.80 5.50 5.31   
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 ตารางที่  39  ผลการทดสอบเชื่อถือดวยวธีิ RMSE ของลุมน้ําสะแกกรัง 
 

การทดสอบความเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําสะแกกรัง 

วิธีที่ทําการเปรียบเทียบ หมายเหตุ 

YEAR ฝนเฉลี่ย-Arithmatic ฝนเฉลี่ย-Thiessen ฝนเฉลี่ย-Multiquadric   

1989 16.33 15.89 17.92   

1993 11.47 11.46 11.72 ปที่มีปริมาณน้ําฝนนอย 

1999 18.61 25.14 26.89 ปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก 
2000 21.80 23.04 23.86   

เฉลี่ยทุกป 10.19 11.55 12.69   

 
ตารางที่ 40  ผลการทดสอบเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

การทดสอบความเชื่อถือดวยวิธี RMSE ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

วิธีที่ทําการเปรียบเทียบ หมายเหตุ 

YEAR ฝนเฉลี่ย-Arithmatic ฝนเฉลี่ย-Thiessen ฝนเฉลี่ย-Multiquadric   

1994 18.12 26.51 25.79   

2000 38.83 50.64 53.78 ปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก 

2001 19.57 13.11 14.33  

2006 27.26 23.23 23.61 ปที่มีปริมาณน้ําฝนนอย 

เฉลี่ยทุกป 14.31 8.28 8.20   
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สรุปผลการศึกษา 
 

 ในการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนในลุมน้ํา โดยท่ัวไปมักนิยมใช
วิธีของธีเอสเสน เนื่องจากเปนวิธีที่มีหลักการที่ดีกวาวิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรเพราะสามารถลด
ปญหาที่เกิดจากการกระจายของสถานีวัดน้ําฝนแบบไมสม่ําเสมอในลุมน้ําแตวิธีการคอนขางจะ
ยุงยากแตวิธีของธีเอสเสนก็มีขอจํากัดซึ่งผูคํานวณแตละคนอาจจะแบงพื้นที่ไดไมเทากันทําใหไดคา
สัมประสิทธ์ิที่แตกตางกัน เมื่อทําการประยุกตใชวิธีวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคซึ่งจะสามารถแกไข
ปญหาและขอจํากัดในขางตนจะใหคาคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนในลุมน้ําที่
ใกลเคียงกับวิธีของธีเอสเสนเปนอยางมาก 
 
 เมื่อทําการทดสอบคาความแมนยําดวยวิธี วิธี Root Mean Square Error(RMSE) ของลุมน้ํา
ตัวอยางจํานวนสี่ลุมน้ําโดยการปริมาณน้ําฝนที่คํานวณไดดวยวิธีตางๆ มาเปรียบเทียบกับปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยซ่ึงไดขอมูลจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมชลประทาน  โดยแยกตามพื้นที่ ลุมน้ําที่
ทําการศึกษา  
 

พบวาในลุมน้ํากกซึ่งเปนลุมน้ําทางภาคเหนือ ปที่มีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด(1971) วิธี
คาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรใหคาความคลาดเคลื่อน 16.50 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความ
คลาดเคลื่อน 19.45 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 17.33 มม./ป สําหรับ
ในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยที่สุด(1989) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร ใหคาความคลาดเคลื่อน 21.19 
มม./ป วิธีธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 27.76 มม./ป และวิธีพื ้นผิวมัลติควอดริค ให
ความคลาดเคลื่อน 24.32 มม./ป และในปฝนเฉลี่ยคาบ 55 ป(1952-2007) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร
ใหคาความคลาดเคลื่อน 4.80 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 5.50 มม./ป และวิธี
พื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 5.31 มม./ป จะเห็นวิธีวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคจะใหคา 
RMSE นอยกวาวิธีของธีเอสเสนโดยเฉพาะในปฝนเฉลี่ยคาความแมนยําจะใกลเคียงกับปริมาณฝน
เฉล่ียคาบ 55 ปเปนอยางมาก สวนวิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรจะใหคา RMSE ต่ําสุดแสดงวามีการ
วางตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนกระจายในพื้นที่ลุมน้ําไดครอบคลุม  
 
 สําหรับลุมน้ําปราจีนบุรี ซ่ึงเปนลุมน้ําทางภาคตะวันออกปที่มีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด 
(2000) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรใหคาความคลาดเคลื่อน 56.47 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความ
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คลาดเคลื่อน 43.46 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 38.32 มม./ป สําหรับ
ในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยที่สุด(2005) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร ใหคาความคลาดเคลื่อน 29.70 
มม./ป วิธีธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 20.42 มม./ป และวิธีพื ้นผิวมัลติควอดริค ให
ความคลาดเคลื่อน 19.26 มม./ป ในปฝนเฉลี่ยคาบ 55 ป(1952-2007) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรให
คาความคลาดเคลื่อน 7.99 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 7.40 มม./ป และวิธี
พื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 6.97 มม./ป ในลุมน้ํานี้วิธีวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคา 
RMSE ต่ําสุดซึ่งการจําลองเทคนิค 3D มาคํานวณหาพื้นที่รับน้ําฝนในลุมน้ําเหนือสถานีวัดน้ําฝน
สามารถนํามาใชไดอยางมีประสิทธิผล สวนวิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาตรใหคาสูงสุดบงบอกถึง
ตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนอาจจะไมไดเปนตัวแทนที่ดีของลุมน้ํา 
 
 สําหรับลุมน้ําสะแกกรังซ่ึงเปนลุมน้ําทางภาคกลางตอนบนปที่มีปริมาณน้ําฝนมากทีสุ่ด
(1999) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรใหคาความคลาดเคลื่อน 18.61 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความ
คลาดเคลื่อน 25.14 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 26.89 มม./ป สําหรับ
ในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยทีสุ่ด(1993) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร ใหคาความคลาดเคลื่อน 11.47 
มม./ป วิธีธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 11.46 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริค ให
ความคลาดเคลื่อน 11.72 มม./ป ในปฝนเฉลี่ยคาบ 55 ป(1952-2007) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรให
คาความคลาดเคลื่อน 10.19 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 11.55 มม./ป และวิธี
พื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 12.69 มม./ป ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกรังทั้งสามวิธีจะใหคา 
RMSE ที่ไมแตกตางกันมากนักทั้งในปฝนนอย ฝนมากและปฝนปกติ และปฝนเฉลี่ย  
 
 สําหรับลุมน้ําทะเลสาบสงขลาซึ่งเปนลุมน้ําทางภาคใตปที่มีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด (2000) 
วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรใหคาความคลาดเคลื่อน 38.83 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความ
คลาดเคลื่อน 50.64 มม./ป และวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 53.78 มม./ป สําหรับ
ในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยที่สุด(2006) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตร ใหคาความคลาดเคลื่อน 27.26 
มม./ป วิธีธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 23.23 มม./ป และวิธีพื ้นผิวมัลติควอดริค ให
ความคลาดเคลื่อน 23.61 มม./ปในปฝนเฉลี่ยคาบ 55 ป(1952-2007) วิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรให
คาความคลาดเคลื่อน 14.31 มม./ป วิธีคาธีเอสเสน ใหคาความคลาดเคลื่อน 8.28 มม./ป และวิธี
พื้นผิวมัลติควอดริคใหคาความคลาดเคลื่อน 8.20 มม./ป ในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาทั้งสามวิธีจะให
คา RMSE มากบาง นอยบางแตกตางกันไปบงบอกถึงการกระจายของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ํา
ไมคงที่อาจจะตกมากในบางสถานีและตกนอยในบางสถานีทั้งนี้ขึ้นอยูกับพื้นที่รับน้ําฝนของแตละ
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สถานีแตในปฝนเฉลี่ยวิธีพื้นผิวมัลติควอดริคจะใหคาต่ําสุดและใกลเคียงกับวิธีธีเอสเสนเปนอยาง
มาก 
 
 จะเห็นไดวาวิธีการวิธีพื้นผิวมัลติควอดริค จะใหคาสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝน
ในลุมน้ําใกลเคียงกับวิธีของธีเอสเสนเปนอยางมากในทุก ๆ ลุมน้ําโดยเฉพาะลุมน้ําทางภาค
ตะวันออกจะใหคาความคลาดเคลื่อนแตกตางจากปริมาณฝนเฉลี่ย ของสถานีวัดน้ําฝนกรม
ชลประทานนอยกวาภาคอื่นๆทั้งนี้เนื่องจากความแปรปรวนระหวางฝนรายปและฝนเฉลี่ยมีคานอย 
คา RMSE ที่คํานวณไดสามารถบงชี้ไดวา วิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์เชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝน
ดวยการประยุกตพื้นผิวมัลติควอดริคเปนวิธีที่มีความแมนยําและสามารถใชแทนวิธีการของธีเอสเสน  
และวิธีคาเฉลี่ยทางคณิตศาสตรไดในทกุลุมน้ําของประเทศไทย
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ปญหาและขอเสนอแนะ 
 

ปญหา 
 
 1.   Multiquadric surface และ numuerical  surface  อ่ืน ๆ เปนวิธีประมาณน้ําฝนเฉลี่ยเชิง
พื้นที่ ซ่ึงในพืน้ที่ลุมน้ําตองไมมีสถานีใด ๆ มีคาน้ําฝนเปนศูนย 
 
 2.  การศึกษาครั้งนี้ยังมิไดแกปญหาในกรณี Multi Colinearity อันเกิดจากสถานีอยูนอก
พื้นที่ลุมน้ํา  
 
 3.  ความเชือถือในขอมูลพื้นที่ Thiessen Polygon และขอมูลSub basin shape formซ่ึงเปน
secondary data  
 
 4. จํานวนสถานีวัดน้ําฝนซ่ึงกระจายอยูในพื้นที่ลุมน้ํามีนอยเกินไป ขอมูลน้ําฝนที่ไดอาจจะ
ไมถูกตองและไมเปนตัวแทนของปริมาณน้ําฝนในลุมน้ํา ซ่ึงตามมาตรฐานควรมีจํานวนสถานีดัง
รายละเอียดในตาราง 
 
ตารางที่ 41    เปรียบเทียบจํานวนสถานีวัดน้ําฝนที่ควรมีตามหลักสากลในพื้นที่ลุมน้ํา 
 

จํานวนสถานีวัดน้ําฝน 
ลุมน้ํา 

พื้นที่ลุมน้ํา      
ตร.กม. วิธี Bleasdale 

มาตรฐานองคการ
อุตุนิยมวิทยาโลก 

จํานวนสถานีวัด
น้ําฝนที่มีอยูจริง 

กก 7,200.263 20-24 24 4 
ปราจีนบุรี 9,961.526 มากกวา 24 33 10 
สะแกกรัง 4,950.02 15-20 17 9 
ทะเลสาบสงขลา 8,160.55 มากกวา 24 27 10 
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ขอเสนอแนะ 

 
 1. ควรทําการศึกษาใหครอบคลุมทั้ง 25 ลุมน้ําของประเทศไทยFfpพิจารณาถึงลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ําโดยแยกศึกษาเปนกลุม ๆและนํามาเปรียบเทียบกัน 
 
 2. ควรทําการศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ เพิ่มเติมเชนวิธี  Krigging และวิธีเสนชั้นน้ําฝน 
 
 3. ควรมีการศึกษาการปรับแกในกรณีที่มีสถานีวัดน้ําฝนนอยเกินไป 
 
 4. การตรวจสอบขอมูลsecondary data เชน Basin shape form  
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ภาคผนวก 
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 ตารางผนวกที่ 1  ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย ในพื้นที่ลุมน้าํกก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวัด 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
รายป 

1. A. Fang เชียงใหม   07102 62.8 184.1 162.9 231.9 236 228.6 118.1 40.9 19.1 10.5 11.2 23.9 1,330 

2. A. Mae Ai เชียงใหม 07492 74.9 197.1 190 284.6 297.7 226.7 124.7 52.5 23.7 13.9 13.2 16.2  1,515.3 

3. A. Ma e Suai เชียงใหม 08102 69.6 174.1 136.8 195.7 234.9 204.8 91 34.9 13.2 9.5 6.5 14.5 1,185.6 

4. A. Mu ang เชียงใหม 08013 89.8 204.8 176.8 318.6 363.4 282.7 132.6 57.6 16.4 13.5 13.7 24.6 1,694.7 

   297.1 760.1 666.5 1,030.8 1132 942.8 466.4 185.9 72.4 47.4 44.6 79.2 5,725.6 

 
ที่มา:  สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 2  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1989  ในพืน้ที่ลุมน้ํากก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวัด 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Fang เชียงใหม 07102 9.7 149.5 157.9 243.3 221 151.4 106.7 20.6 0 0 30.2 16.6 

2. A. Mae Ai  เชียงใหม 07492 33.7 190 216.4 262.9 188.2 163.1 122.8 8.9 0 0 19.8 2.9 

3. A. Ma e Suai เชียงใหม 08102 7.3 142.8 197.9 266.6 182.5 171.1 115.5 4.6 0 0.7 31.5 14.8 

4. A. Muang เชียงใหม 08013 31 209.1 236.2 352.7 155.8 391.4 156.9 23.8 0 6 25.2 39.1 

   20.425 172.85 202.1 281.375 186.875 219.25 125.475 14.475 0 1.675 26.675 18.35 

                  
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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      ตารางผนวกที่ 3  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1971  ในพื้นที่ลุมน้ํากก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวัด 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Fang  เชียงใหม 07102 118 185.5 295.6 285.7 360.4 316.9 185.7 0 49.4 0 0 0 

2. A. Mae Ai เชียงใหม 07492 119.6 278.4 160.8 411.8 508.3 152.4 69.4 20.8 45.3 0 0 5 

3. A. Ma e Suai เชียงใหม  08102 83.2 240.1 216 249.6 343.1 278.6 98.4 40.3 18 25.3 0 0 

4. A. Mu ang เชียงใหม 08013 82.1 214.8 422.8 428.4 545.9 288.4 151.4 14.7 33.6 2.1 0 0.3 

   100.725 229.7 273.8 343.875 439.425 259.075 126.225 18.95 36.575 6.85 0 1.325 
             

   ที่มา:  สํานักอุทกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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   ตารางผนวกที่ 4   ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1997  ในพื้นที่ลุมน้ํากก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน  (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Fang เชียงใหม 07102 30 111 73.8 243.5 261.2 217.8 116.8 27.3 0 0 0 5.1 
2. A. Mae Ai เชียงใหม 07492 45.2 136.4 33 257.1 380.7 382.2 64.2 13.9 0 0 0 4 

3. A. Mae Suai เชียงใหม 08102 36.5 125.8 77.1 250.5 207.4 250.7 56.3 51.3 0 0 0 0.5 
4. A. Muang เชียงใหม 08013 56.3 209.3 167.3 381.5 287 298.8 134.9 55 0 0 0 12.7 

   42 145.625 87.8 283.15 284.075 287.375 93.05 36.875 0 0 0 5.575 
                   
                  

ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 5  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2002  ในพืน้ที่ลุมน้ํากก 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Fang เชียงใหม   07102 58.9 337.8 190.8 130.4 147 352.7 133.4 139.5 57.1 52 15.1 25.3 
2. A. Mae Ai เชียงใหม 07492 70.9 390 105.2 275.4 214.2 196.1 124.8 172.6 38.8 96.3 49 60.4 

3. A. Mae Suai เชียงใหม 08102 113.8 309.1 68.1 82 242.1 298.7 103.9 141.6 65.8 28.4 9.4 36.5 
4. A. Muang เชียงใหม 08013 75.8 299.8 119.2 233.3 383.7 149 149.5 222.2 53.4 60.5 35.7 53.8 

   79.85 334.175 120.825 180.275 246.75 249.125 127.9 168.975 53.775 59.3 27.3 44 
                 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย  ในพื้นที่ลุมน้าํสะแกกรัง 
  

จังหวัด รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) รายป 
รายชื่อสถานี 

 สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.  

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12081 57.5 172 137.5 138.4 152.6 254.2 161.2 44 2.9 8.1 17.3 39.6 1,185.3 

2. KhlongPho,Ban Hang Rai, นครสวรรค 26281 63.7 200 128.3 132.2 159.3 241.6 205.9 53.1 6.4 4.8 27.1 44.1 1,266.4 

3. Huai Mae Wong นครสวรรค 26271 70 169.5 139.4 119.2 163.6 219.5 153.7 37.1 3 5.1 8.4 32.6 1,121.1 

4. A.Lan Sak  อุทัยธานี 69132 63.3 142.8 107.8 105.7 124.8 215 213 28.3 3.1 3.7 27 29.3 1,063.8 

5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 72.9 177.7 122.2 123.2 165.4 249.6 160.5 53.3 2.8 3 10.7 27.3 1,168.5 

6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 152 129.4 134.8 158.7 237.7 160.2 38.3 2.7 4 11.8 29.9 1,112.9 2,225.8 

7. A. Thap Than อุทัยธานี 69022 62.5 156.9 116.5 129.9 163.2 254.7 156.7 49.4 3.1 5.9 13.8 30.7 1,143.3 

8. A. Muang อุทัยธานี 69012 59.9 152.1 116 121.7 152.2 243.9 156.2 30.8 2.9 2.6 9.4 27.7 1,075.4 

9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 73.3 161.9 136.5 125.2 150.3 248.7 168.6 36.2 4.7 5.6 12.7 23.3 1,147.1 

   675.1 1,462.3 1,139 1,154.2 1,469.1 2087.4 1,414.1 334.9 32.9 50.6 156.3 1367.5 1,2565.3 

                  

ที่มา:  สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่  7  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1993  ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถาน ี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12081 0 65.7 54.1 76.7 216 224.1 61.1 0 0 0 10.6 182.2 
2. KhlongPho,Ban Hang Rai, นครสวรรค 26281 37.2 139.5 34.5 51.9 163.8 208.6 113.1 0 0 0 25.1 113.8 

3. Huai Mae Wong นครสวรรค 26271 34.5 124.8 111.6 91.4 143.5 266.3 142.9 0 0 0 6.4 145.6 

4. A.Lan Sak อุทัยธานี 69132 28 97.1 58.3 68.2 156.7 161.4 102.1 0 0 0 11.1 114.1 

5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 29.1 69.5 46 57.1 106.1 237.4 118.7 0 0 0 0 107.4 

6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 31.5 32.5 51.7 70.9 90.3 229.3 106.8 0 0 0 0 59 

7. A. Thap Than อุทัยธานี 69022 32.7 110.4 75.5 109 152 132.2 162.6 0 0 0 0 82.7 

8. A. Muang อุทัยธานี 69012 37.6 166.4 116 45.6 176.8 218.2 144.2 0 0 0 0 100.4 

9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 64.9 110.4 73.8 54.6 124.7 155.2 131.2 0 0 0 0 95.4 

   32.83 101.81 69.06 69.49 147.77 203.63 120.30 0.00 0.00 0.00 5.91 111.18 

                

ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1999  ในพืน้ที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12801 170.1 136.3 188.2 168.6 138 155.5 364.5 139.6 0 0 74.4 57  
2. KhlongPho,Ban Hang Rai,   นครสวรรค 26281 156.7 393 195.6 76 141.7 160.3 341.8 152.4 5.7 1.3 84.4 3.4  
3. Huai Mae Wong  นครสวรรค 26271 187.4 330.7 146.6 165.3 124.8 174.8 355.3 62.4 4.7 5.4 61.2 38.9  
4. A.Lan Sak  อุทัยธานี 69132 204.2 389.1 164 90.3 148.4 174.9 287.1 149.4 5.7 3.2 128.1 5.2  
5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 244.1 188.25 132.4 142.3 152.2 349.8 289.2 93 0 0 25.4 0  
6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 132.2 381.5 120.8 135 93.1 120.4 291.3 36.6 0 0 57.5 9.6  
7. A. Tha p Than อุทัยธานี 69022 261.6 260 66.5 121.7 146 295.5 312.2 35.5 2.2 0 32.7 2.9  
8. A. Muang  อุทัยธานี 69012 157.1 264 54.9 154.2 172.2 201.7 268.8 33.1 0 0 0 0  
9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 241.5 211.4 94.9 150.5 83 272.1 240 26.8 4.3 0 34.5 0   
     194.99 283.81 129.32 133.7 133.27 211.67 305.58 80.98 2.51 1.10 55.36 13.00  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 9  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1989  ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถาน ี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12801 40.2 141.1 157.7 83.6 177.4 226.5 152.1 23.5 0 2.2 9.4 0.4  
2. KhlongPho,Ban Hang Rai,   นครสวรรค 26281 23.7 201.8 90 119.1 197.3 207.4 232.8 3.7 0 0.3 8 67  
3. Huai Mae Wong  นครสวรรค 26271 55 76.5 96.7 121.9 125.3 181.1 178 10.2 0 0 0 50.9  
4. A.Lan Sak  อุทัยธานี 69132 4.8 189.6 0 64.4 134.2 211.9 266.1 8.6 0 0 0 41.6  
5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 36.2 90.6 47.7 64.6 180.9 171.45 162 0 0 0 0 35.5  
6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 61 167.3 103.8 44.1 125.3 207.2 167.2 0 0 3 20.9 36.8  
7. A. Tha p Than อุทัยธานี 69022 23.6 35.1 34.5 115 276.9 161.3 158.7 8.1 0 0 43.6 27.9  
8. A. Muang  อุทัยธานี 69012 4.4 93 94.5 238.3 305.8 246.4 157.8 2.1 0 0 63.4 73  
9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 18.5 80.9 117.1 193.3 242.6 132.6 175.4 24.7 0 0 63.6 32.4   
     29.71 119.54 82.44 116.03 196.19 193.98 183.34 8.99 0 0.61 23.21 40.61   
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 10  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถาน ี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. Ban Pangmakha กําแพงเพชร 12801 50.6 168.8 220.2 112.9 96.7 154.9 279.8 0 0 0 0 102.3  
2. KhlongPho,Ban Hang Rai,   นครสวรรค 26281 120.5 208.3 212 77.4 188.9 233.5 334.3 17.6 2.7 20.6 5.2 89.5  
3. Huai Mae Wong  นครสวรรค 26271 246.8 174.2 147.9 100.1 83.6 210.7 317.7 24 0 17 1.6 61.3  
4. A.Lan Sak  อุทัยธานี 69132 248.4 189 268 22 136.2 213.1 100.6 33.4 0 4.2 23.4 88.7  
5. A. Nong Chang อุทัยธานี 69042 160.1 148.4 134.2 87 328.7 168.2 292.4 11.2 0 0 19.8 67.5  
6. A. Sawang Arom อุทัยธานี 69062 136.5 124.2 220.7 73.7 110 129.3 133.4 1.4 0 0.5 0 61.7  
7. A. Tha p Than อุทัยธานี 69022 187.4 107.9 148.7 67.6 162.9 178.1 165.7 19.7 0 0.8 13 60  
8. A. Muang  อุทัยธานี 69012 62.3 150.8 135.7 61.4 202.6 216 249.3 0 0 0 0 47.5  
9. A. Nong KhaYang อุทัยธานี 69032 142.4 155.2 106.7 121 193.8 143 220.5 0.8 0 0 1.6 23.6   
     150.56 158.53 177.12 80.34 167.04 182.98 232.63 12.01 0.30 4.79 7.18 66.90  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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  ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย  ในพืน้ที่ลุมน้ําปราจีนบรุี 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
รายป 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 119.1 218.2 235.6 269.8 382.2 354.8 157.1 35.2 4.5 7.3 17.1 50.7 1,851.6 
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 58.9 184.9 233.7 262.1 349.5 309.1 132.6 20.5 3.5 2.3 8.4 31.4 1,596.7 
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 62.5 178.3 210.2 223.5 268.6 251.3 119.8 21.8 3.5 6.3 11.9 30.4 1,388.1 
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 87.8 199.3 252.5 314.2 374.7 364 198 38.6 4.8 5.5 19.2 59.2 1,917.7 
5. A. Kab in Buri ปราจีนบุรี 44043 83.4 200.7 218.5 269.2 300.7 308.7 162.9 31 3.5 7.5 21 52.7 1,659.8 
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 86.6 186.3 234.8 298.6 299.7 298.2 181.6 31.3 3.8 4.9 15.8 45.3 1,686.7 
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 88 208.2 271.2 334.3 352.4 318.9 204.6 36.4 4.9 7 25.7 53.2 1,904.7 
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 71.1 178.9 220.9 247.3 267.8 273.9 150.9 27.3 1.3 10.3 13.1 34.3 1,497.2 
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 71.9 164.2 190.2 199.7 239.8 264.1 148.2 26.7 2.3 5.7 19.3 38.3 1,370.4 
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 52.6 94.3 125.3 132.2 193.8 303.5 337.5 43.5 6 4.6 12.9 39.7 1,345.8 
     781.9 1,813.3 2,192.9 2,550.9 3,029.2 3,046.5 1,793.2 312.3 38.1 61.4 164.4 435.2 1,6218.7  
 

 
ที่มา:  สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทาน 
 
ตารางผนวกที่ 12  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2005  ในพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 113 
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รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 63.7 57.4 225.5 287 252.9 543.1 73.3 236.2 27.2 0 9.3 85.9  
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 39.7 53.7 117.8 250.3 167.6 621.3 104.7 52.35 0 0 0 0 
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 72 146 139.5 224.5 229 479.3 121.8 134.7 14 0 0 0 
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 18.5 85.4 125.3 268.9 160.7 433.9 96 94.6 0 0 0 54.8 
5. A. Kabin Buri ปราจีนบุรี 44043 116 67.7 82.1 271.8 203.7 451.1 217.7 124.7 5.2 0 0 95 
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 17.8 84.5 159.4 246.7 154.7 439.1 0 55.6 22.7 0 31.5 0 
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 45.3 155.1 195 215.4 185.8 540.7 0 121.7 28.2 3.3 50.6 0 
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 49.9 136.6 92.7 274.8 111 370.5 0 43.5 11.2 1.4 2.7 0 
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 16.1 31.4 43.2 233.8 88.3 302.8 0 33.5 0 0 21.9 0 
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 183.7 15.6 106.1 143.4 92.2 238 149.7 35 57 0 0 0 
     62.27 83.34 128.66 241.66 164.59 441.98 76.32 93.185 16.55 0.47 11.6 23.57  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
 

    ตารางผนวกที่ 13   ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 114 



 

 
 

 

115

 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 359.1 291.4 220.7 270.1 549.1 288.6 239.2 0.3 0 0 4.3 99  
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 33.4 157 191 185.2 255.5 164.8 112.2 0 0 0 0 57  
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 56 182.3 258.4 262.1 498.1 196.7 19.7 0 0 0 0 58.1 
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 319.7 209.9 390.5 336.2 378.3 416.9 201.6 0 0 19.5 0 93.4 
5. A. Kabin Buri ปราจีนบุรี 44043 321.7 162.6 271.9 246.3 396.6 260.3 121.4 3.4 0 0.2 0 69.3  
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 280.2 200.8 318 373.1 337.6 289.2 242.8 4 0 18.3 0 187.7 
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 237.1 149 316 446.4 436.5 288.6 311.8 0 0 14.7 0 207.4 
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 340.4 309.7 330.4 201.2 297.8 333.8 159.1 2.6 0 9 0 79.8  
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 208.4 147.7 211.2 120.8 310.3 185.9 170.6 1.7 0 0 0 44.9 
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 42.7 46.6 217 91.9 70.9 311 742.1 0 0 13.5 5 68.6 
     219.87 185.7 272.51 253.33 353.07 273.58 232.05 1.2 0 7.52 0.93 96.52  

 

ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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      ตารางผนวกที่ 14  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1991  ในพื้นที่ลุมน้าํปราจีนบุรี 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 101.1 172.4 183.8 336.2 356.8 521.6 74 34.6 0 7.1 0.5 40  
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 72.5 107.9 192.5 204.1 439 560.2 69.9 35.8 0 46 0 0  
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 13.1 175.6 112.7 153 238.9 235.2 104.7 50.5 20.5 0 0 0  
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 35 144.2 203.6 322 635.7 310.1 151 11.7 14.7 5.4 19.8 0  
5. A. Kabin Buri ปราจีนบุรี 44043 82.4 107.2 249.2 204.9 257.8 190.2 171.1 24.2 4.3 20.5 0.1 15.7  
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 83.3 109.5 191.6 603.8 487.1 264.5 193 11.3 11.5 24.9 0.3 1.5  
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 45.8 143.8 213.3 467.1 553.5 314.2 175.1 5.4 2.9 9.1 17.7 4.3  
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 18.4 173.1 167 358.4 319.6 287.5 167.9 0.2 12 62.3 0 0  
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 0 107.45 139.7 187.4 195.2 303.4 156.8 91 14.7 0 0 0   
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 126.2 41.8 112.4 170.7 166.5 445.4 721.9 0.7 0 0 0 0  
     57.78 128.295 176.58 300.76 365.01 346.23 198.54 26.54 8.06 17.53 3.84 6.15  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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     ตารางผนวกที่ 15  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1997  ในพื้นที่ลุมน้ําปราจีนบุรี 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang   ปราจีนบุรี 44013 167 103.30 63.2 136.9 435 277 52.9 24.3 0 0 0.6 7.5  
2. A. Prachanta  kham ปราจีนบุรี 44062 0 119.2 177.8 95.5 363.6 339.6 88.3 20.1 0 0 0 49  
3. A. SiMaha Phot ปราจีนบุรี 44032 31 65.6 79 155.3 247.6 208 45.7 0 0 0 0 26  
4. A. Nadi  ปราจีนบุรี 44132 48.1 188.8 146.4 306.3 394.3 240.3 108.1 19 0 0 37 25.4  
5. A. Kabin Buri ปราจีนบุรี 44043 54 125.6 120.9 163.7 355.5 345.2 119.3 39.8 0 0 9.5 2.4  
6. Huai S among  ปราจีนบุรี 44191 94.6 220 130.4 231.4 503.1 279.5 155.5 60.8 0 0 13.3 39.3  
7. Khlong Yang,  ปราจีนบุรี 44181 82.7 191 199.5 513.3 342.2 343.7 92.9 27.8 0 0 27.6 100.1  
8. Ban Kaeng   สระแกว 74081 45.1 108.5 162.9 247.7 366.5 268.8 163 35.6 0 34 24.3 26.5  
9. Lam PhraSathung สระแกว 74071 60.9 187.6 87 173.2 368.8 351.1 97.9 15 0 0 70.4 16.2   
10. A.Soi Dao จันทบุรี 06162 22.8 136.2 105.7 76.2 383.1 598 140.9 15.8 0 0 12.8 68  
     60.62 144.58 127.28 209.95 375.97 325.12 106.45 25.85 0 3.4 19.55 36.04  
 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
 

117 



 

 
 

 

118

 ตารางผนวกที่ 16  ปริมาณฝนรายเฉลี่ย  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
รายป 

1. A. Muang  สงขลา 58013 75 120.9 94.1 88.7 103 126 253.8 552.9 439.8 64.5 42.3 49.5 2,010.6 
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 130.5 96.2 94.1 119.1 150.2 221.6 341.2 272.6 57.8 14.7 44.3 1632.2 3,174.5 
3. A. Sadao    สงขลา 58102 111.8 156.9 102 92.6 131.2 155.6 205.7 181.4 153.7 35.6 26.9 75.4 1,428.9 
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 111.4 117.3 68 95.1 96.1 110.4 231.6 400.6 319.7 71.9 21.7 59.2 1,702.8 
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 59.7 97.5 56.6 73.7 73.8 89.7 195.6 524.4 360.1 56.5 26.8 43.1 1,657.4 
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 78.6 131.9 90.7 79.2 96.9 114.1 253.2 617.1 406.9 69.1 29.2 61.3 2,028.2 
7. A. Ranot    สงขลา 58042 88 131.3 82.7 88.4 72.9 114.9 270.9 612.4 369.2 71.6 29.1 59.7 1,991.3 
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 105.4 137.5 81.7 102.1 109 137.9 247 553.9 456.7 120 52.2 87.1 2,190.6 
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 95.1 155.8 89.3 100.2 114.9 108.3 238.5 484.1 392.2 129.2 56.7 84.6 2,049 
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 100.4 114 76.3 77.1 76.4 100.2 249.6 486.3 383.4 96.2 39.8 81.7 1,881.4 
     955.9 1,259.3 835.5 916.2 1,024.4 1,278.7 2,487.1 4,685.7 3,339.5 729.3 369 2,233.8 2,0114.7 
 

 
ที่มา:  สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทาน 
 118 



 

 
 

 

119

 ตารางผนวกที่ 17  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2006  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang  สงขลา 58013 126.60 143.30 197.70 41.70 36.50 91.40 171.00 303.80 189.10 316.00 7.30 70.60  
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 96.60 96.30 71.60 11.00 13.10 269.00 123.90 87.90 183.30 102.80 8.50 27.00  
3. A. Sadao    สงขลา 58102 158.30 160.70 146.70 111.90 54.60 248.90 231.00 53.60 54.40 106.80 6.80 183.30  
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 264.50 149.00 27.00 56.50 20.00 189.00 117.20 172.00 252.00 274.50 7.00 65.00 
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 0.00 47.30 30.80 9.50 6.50 65.10 82.10 255.00 78.10 74.80 0.00 87.90 
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 70.50 94.60 26.00 15.00 55.40 95.80 175.50 364.50 80.10 177.30 0.00 0.00 
7. A. Ranot    สงขลา 58042 30.00 35.30 20.70 6.50 5.00 46.00 174.20 321.10 100.20 92.60 0.00 5.00 
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 283.40 198.70 162.30 36.00 34.90 159.40 306.40 301.20 276.40 228.40 0.00 0.00 
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 268.90 146.40 104.30 50.90 36.20 62.00 138.20 211.90 283.50 261.80 4.60 85.50  
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 145.00 217.00 139.00 65.00 95.00 125.00 245.00 347.00 218.00 292.00 10.00 65.00  
     1,443.80 1,288.60 926.10 404.00 357.20 1,351.60 1,764.50 2,418.00 1,715.10 1,927.00 44.20 589.30 

 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 18  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2000  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang  สงขลา 58013 77.7 99.4 123.6 35.9 77.6 80.4 203.7 878.5 557.3 224.7 35.9 157.7  
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 243.9 88.3 100.2 7.4 89.8 144.1 166.3 370.7 132.5 265 60.8 188  
3. A. Sadao    สงขลา 58102 326.1 148 289.7 20.7 167.6 149.9 222 682.1 184.7 297.6 2 94  
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 259.4 81.7 153.25 35.6 181.8 127 57.4 542.6 443.65 344.7 16.9 123.9  
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 232.9 84.5 103 39.3 150.6 31.8 36.7 437.9 377.5 342.1 45.6 279.2  
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 128.3 158.4 111.9 7.3 203 184.2 114.7 797.8 452.9 286 30.5 240.6  
7. A. Ranot    สงขลา 58042 219 28.8 93.9 17.8 114 166.8 212 976.4 387.2 140.6 6.4 375.9  
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 262.31 89.9 150.8 34 144.7 179.4 66.5 1,073.9 491.6 347.1 62 325.6  
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 185.6 130.1 74.3 10.6 112.5 58.5 59.5 0 0 0 0 0  
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 377.2 103.6 195.4 11.4 119.3 31.8 36.7 697.1 377.3 299.9 16.3 427.4  
     2,312.4 1,112.7 1,396.05 220 1,360.9 1,153.9 1,175.5 6,457 3,404.65 2,547.7 276.4 2,212.3 

 

 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
 120 



 

 
 

 

121

 ตารางผนวกที่ 19  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.1994  ในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang  สงขลา 58013 59.7 41.9 148.1 55.3 194.9 135.7 214.5 658.2 132.4 72.8 10.1 114.6  
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 212.6 67.8 164.2 103.2 153.2 202.8 202.9 291.3 19.8 17.2 19.3 0  
3. A. Sadao    สงขลา 58102 114.9 45.3 134.8 45 103.2 196.1 343.8 211.3 42.5 12.9 12.9 35  
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 236.6 73.5 31.5 60.1 87.2 124.1 379.2 558.5 55.7 2.5 3.2 3.7  
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 155.1 137.5 108.9 11.6 113.3 111 420.3 891.5 81.2 39 12.7 51  
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 145.3 88.9 79.8 42.9 92.3 93.3 217.8 651.1 81 59.6 24.5 100.9  
7. A. Ranot    สงขลา 58042 137.7 81.8 52.3 34.2 58.5 24.1 410.6 730.3 79.4 34.6 18 68.1  
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 187.3 74.6 147.2 78.8 215.5 52.7 321.5 1,042.2 126.9 70.4 17.2 55.9  
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 177.1 128.3 118.5 152 107.7 124.5 308.1 848.3 131.9 66.6 28 79.6  
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 143.4 23.7 121 115.2 140.4 60.6 456.7 936.2 121.1 110.2 15.2 74.8 
     1,569.7 763.3 1,106.3 698.3 1,266.2 1,124.9 3275.4 6,818.9 871.9 485.8 161.1 583.6 

 

 
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน 
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 ตารางผนวกที่ 20  ปริมาณฝนรายเดือน ป ค.ศ.2001 ในพืน้ที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
 

รหัส ปริมาณฝนรายเดือน (มม.) 
รายชื่อสถานี จังหวดั 

สถานี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. A. Muang  สงขลา 58013 59.5 47.4 67.2 162.8 39.7 81.7 277.7 459.5 505.2 4.9 153.5 44.5  
2. A. Hat  Yai    สงขลา 58022 153.9 53 56.9 105.3 207.5 141.8 250.5 115.4 431.5 2 0 11.9  
3. A. Sadao    สงขลา 58102 209.3 148.7 119.3 128.4 137.8 119.3 388.1 96.6 293.2 7.4 1 41.8  
4. A. Rat taphum สงขลา 58032 86.7 40.8 12.2 21.3 31.9 118.5 460.7 250.3 494.1 12.7 0 75.5  
5. A. PakPhayun พัทลุง 35022 51.2 21.1 13.4 34.5 54.6 76.9 245.4 332.9 461.5 0 0 0  
6. A. Sathing Phra สงขลา 58092 59.5 72.7 230.6 71.3 45.4 194.3 346.8 466.4 469.7 1.6 0 13.6  
7. A. Ranot    สงขลา 58042 54.1 47.2 91.1 122.5 41.1 99.7 299.3 400.2 385.8 11.9 0 0  
8. RID Office Unit 12    พัทลุง  35061 47.2 71.7 82.1 59.9 38 134.5 284 417 539 16.9 0.2 20.6  
9. KhlongPhya Hong  พัทลุง 35091 12.2 50.3 86.5 42.1 78.6 61.5 429.5 201.6 635.5 30.8 0 20.2  
10.  A. Khuan Khanun  พัทลุง 35032 32.8 13.4 23.7 34 23.15 12.3 225.2 235 357.9 32.1 0 3.5  
     766.4 566.3 783 782.1 697.75 1,040.5 3,207.2 3,274.9 4,573.4 120.3 154.7 231.6  

 

  
ที่มา:  สํานักอทุกวิทยาและบริหารจัดการน้ํา  กรมชลประทาน
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายโอฬาร  ทองขาวเผือก 
วัน เดือน ป ที่เกิด 23  กรกฎาคม 2511 
สถานที่เกิด  จังหวดัพัทลุง 
ประวัติการศึกษา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน หัวหนาฝายโครงการพิเศษ 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สวนปฏิบัติการ สํานักชลประทานที่ 16  ตําบลควนลัง 

อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ   

 




