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At present, residential building or condominium have been highly in demand. Building layouts 

designed under minimum requirement of relevant laws and standards, which is only when compares to 
commercial areas that cannot give a certain number of people in building until construction is completed. To 
evacuate people from emergency to safe place is importance. So, Fire Dynamic Simulation and Evacuation 
Simulator (FDS+Evac Program) are used for competency analysis of evacuation from buildings that design to 
comply with laws and standards. 

 
This study is to propose a competency analysis of resident in medium residential building in case of 

fire, which is simulated from FDS+Evac Program. The building design is followed recent regulation, law or 
standard of building design, while FDS+Evac is a tool for analyzing evacuation time that people use for 
finding exit when fire affected people movement by smoke forming. The simulation is performed under 5-
floor building, with center-corridor. This study comprises of 2 cases of evacuation - building layout 
requirement and evacuation condition. The first case: simulation results show that evacuation time of 1 exit 
condition is 5.8 minutes and fire condition is 8.8 minutes, which are exceeded law specification at 5 minutes. 
And the second case: it is 5-floor building with 2 exits, while one exit is stair; the evacuation time in normal 
condition complies with the law while fire condition is 7.5 minutes. The results show Center-Corridor Plan of 
building design, size of corridor and other components of building which relate to evacuation time is exit 
number. Building with one exit needs more evacuation time than 2-exit building; anyway, the time also 
depends on condition. In fire condition, people take more time than normal condition to evacuate and it is not 
comply with the law at 5 minutes. Anyway, this simulation is only prepared on building lay out design, 
without other fire prevention system, therefore, simulated evacuation times are prediction. 
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 กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม 74 
 
ตารางผนวกที่   
  

ก1 ผลการจําลองการอพยพเคลือ่นยายของคนภายในหองทีเ่กิดเพลิงไหม 109 
ก2 ผลการจําลองการอพยพคนภายในอาคาร 1 ช้ัน จํานวนทางออก 1 ทาง 111 
ก3  ผลการจําลองการอพยพคนภายในอาคาร 2 ช้ัน จํานวนทางออก 2 ทาง 114 

 
 

 
 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข1 พื้นที่ใชสอยหองนอนและหองน้ํา 122 
ข2 พื้นที่ใชสอยสวนตาง ๆ 123 
ข3 ความกวางต่ําสุดของหองตาง ๆ 123 
ข4 พื้นที่ใชสอย 124 
ข5 ขนาดประต ู 125 
ข6 จํานวนบันไดหนีไฟ 128 
ข7 รายละเอียดทางลาด 129 
ข8 รายละเอียดบนัไดหนีไฟ 130 
ข9 ความสามารถในการทนไฟ 130 

 
 

 



 

(4)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 แผนภูมแิสดงการเปรียบเทยีบที่อยูอาศัยที่เกิดขึ้นใหมป 2547-2549 9 
2 แผนภูมแิสดงที่อยูอาศัยสรางเสร็จในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลแสดง

จํานวนเปอรเซ็นตแยกตามประเภทของทีอ่ยูอาศัย 9 
3 องคประกอบพื้นฐานการเกดิเพลิงไหม 14 
4 องคประกอบของการลุกลามของไฟ 14 
5 สถาปตยกรรมกับการปองกนัอัคคีภัย 15 
6 ขั้นตอนการเกดิเพลิงไหม 17 
7 ความกดดันบนเพดานหอง อันเกิดจากการลอยตัวของกาซ 22 
8 การถายเทของควันในอาคารสูงจากปจจยัลมภายนอก 23 
9 หองตนเพลิงมหีนาตางอยูในทิศทางตนลมมีแรงผลักดันของลมที่เปนบวก 25 
10 แบบจําลองอุโมงคลมในอาคาร 5 ช้ัน 25 
11 การจําลองการระบายควนัในพื้นที่สวนแบงแบบโซนโมเดล 26 
12 การไหลแบบ Jet บนเพดาน 27 
13 รูปรางของรางกายมนษุยการเคลื่อนที่แบบซอนแบบ 2 มิติ Geometry แทนดวย

การซอนกันของวงกลม 43 
14 การสรางทางออก หรือ ประต ู 43 
15 ขนาดของคนใน Radial Vectors  47 
16 สนามการไหล 2 มิติ ในการนําคนไปสูทางออก  48 
17 การทดสอบทางเรขาคณิตถูกใชในการคํานวณการเคลื่อนที่ผานประตแูละบันได 51 
18 คาสัมประสิทธิ์สัมพัทธ การจัดอันดับ (RCC) สําหรับการเคลื่อนที่ผานประตูและ

บันได โดยท่ีประตูกวาง 0.8 เมตรและ 2.0 เมตร และความหนาแนนของคน 1.0 
คน/ตารางเมตร และ 2.0 คน / ตารางเมตร 52 

19 ผลกระทบของคา Parameter ตางๆที่มีผลตอการเคลื่อนที่ผานทางประตแูละบันได
โดยบันไดมีขนาด 2.0 คน/ตารางเมตร และประตูกวาง 1.0 เมตร และ 2.0 เมตร  53 

 



 

(5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

20 แบบผังอาคารชุดพักอาศยั แบบทางเดินอยูตรงกลาง ( Center - Corridor Plan) 58 
21 ผลการประมวลผล (Output Files) ของโปรแกรม FDS+Evac 66 
22 แบบจําลองอาคารชุดพักอาศยัแสดงในรูปกราฟกโดยโปรแกรม FDS+Evac 67 
23 เวลาการอพยพคนทั้งหมดออกจากอาคารทางออก 1 ทาง กรณีเหตุการณปกต ิ 76 
24 เวลาการอพยพคนในแตละชั้น ทางออก 1 ทาง กรณีเหตกุารณปกต ิ 76 
25 เวลาการอพยพคนทั้งหมดทางออก 1 ทาง กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม 77 
26 เวลาการอพยพคนในแตละชั้น ทางออก 1 ทาง กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม 77 
27 เวลาการอพยพคนทั้งหมด ทางออก  2 ทาง เหตุการณปกต ิ 78 
28 เวลาการอพยพคนทั้งหมด ทางออก 2 ทาง เหตุการณปกต ิ 79 
29 จํานวนคนอพยพคนออกทางหนีไฟชัน้ที่ 1- 5 ในชวงเวลาตางๆ 79 
30 เวลาการอพยพคนทั้งหมด ทางออก 2 ทาง กรณีเกดิเหตเุพลิงไหม 80 
31 เวลาการอพยพคนในแตละชั้น ทางออก 2 ทาง กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม 80 
32 เวลาการอพยพคนทั้งหมด 165 คน ทางออก 1 ทาง เหตกุารณเพลิงไหม 85 
33 เวลาการอพยพคนในแตละชั้นทั้งหมด 165 คน ทางออก 1 ทาง เหตุการณเพลิง

ไหม 86 
34 เวลาการอพยพคนทั้งหมด 165 คน ทางออก 2 ทาง เหตกุารณเพลิงไหม 86 
35 เวลาการอพยพคนในแตละชั้นทั้งหมด 165 คน ทางออก 2 ทาง เหตุการณเพลิง

ไหม 87 
   

ภาพผนวกที่   
  

ก1 การอพยพเคลือ่นยายของคนภายในหอง กรณีจําลองเกิดเพลิงไหม 110 
ก2 เวลาการอพยพคนภายในอาคาร 1 ช้ัน จํานวนทางออก 1 ทาง กรณีเกดิเพลิงไหม 113 
ก3  เวลาการอพยพคนภายในอาคาร 2 ช้ัน จํานวนทางออก 2 ทาง 117 
ก4 เวลาการอพยพคนภายในอาคาร 2 ช้ัน จํานวนทางออก 2 ทาง 117 



 

(6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  
ข1 จํานวนทางหนีไฟอยางนอยที่สุดที่ตองจัดใหม ี 133 
ข2 ความสูงระหวางพื้นถึงเพดาน 135 
ข3 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของความจุคน 135 
ข4 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของความจุคนแตละชั้น 136 
ข5 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของชัน้ตรงกลางจากความจุคนชัน้บนและ

ช้ันลาง 137 
ข6 ขีดความสามารถของชองทางเดิน 139 
ข7 การจัดวางตําแหนงทางหนีไฟ 139 
ข8 การวัดระยะสัญจรของบันได 140 
ข9 การวัดระยะสัญจรรวม 141 
ข10 ตัวอยางทางไปสูทางหนีไฟและบันไดหนไีฟ 142 
ข11 ตัวอยางทางบงัคับและทางปลายตัน 142 
ข12 ที่กั้นเพื่อปองกันการอพยพเลยจุดปลอยออก 143 
ข13 การปองกันบนัไดหนีไฟนอกอาคาร ดวยผนังทนไฟ (a) 144 
ข14 การปองกันบนัไดหนีไฟนอกอาคาร ดวยผนังทนไฟ (b) 145 
ข15 ทางไปสูทางหนีไฟ ที่ใชเชื่อมตอกับบันไดหนีไฟ 146 
ข16 ตัวอยางทางไปสูทางหนีไฟ 146 
ข17 ตัวอยางทางไปสูทางหนีไฟ ที่ใชกับอาคารสรรพสินคา 146 

 
 

 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

FDS-SMV =     Fire Dynamic Simulation and Smoke View 
Run =     การประมวลผล 

xxxx.csv =     ไฟลแสดงรายละเอียดผลการประมวลผลของโปรแกรม FDS+Evac 
xxxx.smv =     ไฟลแสดงในรูปแบบกราฟกของโปรแกรม FDS+Evac 

NIST =      National of Standards and Technology 
VTT =      Technical Research Centre of Finland  

FDS+Evac =     โปรแกรมการจําลองดานพลวัตของไฟและการจําลองการอพยพ 
FDS =     โปรแกรมการจําลองดานพลศาสตรอัคคีภัย 
Evac =     การจําลองการอพยพ 
CFD =     การจําลองพลศาสตรการไหล 
TIME =     กลุมรายชื่อแสดงขั้นของเวลาของการคํานวณ Evacuation flow 
SURF =     กลุมรายชื่อที่ตองมีการคํานวณ Surface type 
MISC =     กลุมรายชื่อแสดง “EVAC_SURF_DEFAULT” เปน Surface 
VENT =     กลุมรายชื่อใชระบุ VENT พิเศษสําหรับคํานวณการอพยพ 
OBST =     กลุมรายชื่อที่ใชในการระบุ OBST พิเศษ สําหรับคํานวณการอพยพ 
HOLE =     กลุมรายชื่อที่คลายกับ HOLE line ของการคํานวณไฟ 
EVAC =     กลุมรายชื่อใชกําหนดคนในการอพยพ 
EXIT =     กลุมรายชื่อที่ใชระบุทางออก  
ENTR =     กลุมรายชื่อ การระบุทางเขา  
DOOR =     กลุมรายชื่อของประตู  
CORR =     กลุมรายชื่อที่ระบุบันได หรือทางเดินในแนวขวาง 
EVSS =     กลุมรายชื่อในการระบุทางลาด หรือบันไดเลื่อน  
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การประยุกตโปรแกรมการจําลองดานพลวัตของไฟและการจําลองการอพยพ 
เพื่อวิเคราะหขีดความสามารถการอพยพจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง  

 
An Application of Fire Dynamic Simulation with Evacuation Program for 
Competency Analysis of Evacuation from Medium Residential Building 

 
คํานํา 

 
ปจจุบันแนวโนมที่อยูอาศัยประเภทอาคารชุดพักอาศัย หรือ อาคารชุด (Condominium) ซ่ึง

เปนลักษณะทีอ่ยูอาศัยที่มีการรวมตัวกนัหลายครอบครัวในอาคารหลังเดียวกันโดยในชวงป 2547 - 
2549 อัตราการขยายตัวของอาคารชุดพักอาศัยมีอัตราสัดสวนที่เพิ่มขึ้น จากขอมูลที่อยูอาศัยที่จะ
กอสรางแลวเสร็จและจดทะเบียนในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยโครงการที่อยูอาศัยที่
เปดตัวใหมตั้งพบวามีสัดสวนที่อยูอาศัยทีเ่ปนบานเดีย่วลดลง สวนทาวนเฮาสมีสัดสวนคงที่ สวน
อาคารชุดพักอาศัยนั้นมีสัดสวนเพิ่มขึน้ เฉพาะในป 2549 เพิ่มขึ้นคิดเปนรอยละ 38.80  จากป 2548 
ซ่ึงเปนผลมาจากการขยายตัวของสังคมเมืองและสภาพความเปนอยูของคนในสังคมที่เปลี่ยนไป 
โดยพื้นทีเ่มืองหลวงอยางกรุงเทพมหานคร รวมถึงเขตปริมณฑลเปนจุดที่มีโครงการกอสรางอาคาร
ชุดพักอาศยัเกดิขึ้นเปนจํานวนมาก  
  

จากแนวโนมการเจริญเติบโตของธุรกิจอาคารชุดพักอาศยัที่เพิ่มขึ้นนี้ โดยมีปจจัยที่
เกี่ยวของในดานตางๆเปนตัวกําหนด ซ่ึงประชาชนสวนใหญตองการทีพ่ักอาศัย ที่อยูในทําเลที่
สะดวกในการติดตอธุรกิจ สะดวกในการเดินทางไปทํางาน หรือไปสถานศึกษา เปนตน โดย
รูปแบบอาคารชุดพักอาศยันัน้จะมีความสมัพันธกับเสนทางระบบขนสงมวลชนระบบราง หรือแนว
เสนทางระบบรถไฟฟาในปจจุบัน โดยการออกแบบอาคารชุดพักอาศยันั้น ส่ิงที่ผูออกแบบอาคาร
คํานึงถึง คือ การกําหนดรายละเอียดของโครงการ และภาพลักษณของโครงการ โดยรูปแบบของผัง
อาคารชุดพักอาศัยในแตละประเภทนั้นจะเปนตัวกาํหนดองคประกอบและขอกําหนดตางๆที่
เกี่ยวของไดแก การวางงานระบบ ขนาดหองชุดพักอาศัย และการจดัวางพื้นที่ใชสอย รวมถึง
กฎหมายทีเ่กีย่วของกับอาคารชุดพักอาศัยนั้นจะเปนขอจํากัดในการออกแบบอาคารดวยเชนกนั โดย
อาคารชุดพักอาศัยที่ขออนุญาตกอสรางในปจจุบันจะถูกบีบพื้นที่กอสรางใหนอยลง โดยโครงการ
อาคารชุดพักอาศัยจะเนนที่ระดับราคาและขนาดอาคาร โดยลักษณะการออกแบบทาง
สถาปตยกรรมจะเปนอาคารสูง เนื่องจากถกูจํากดัดวยพืน้ที่ และความสูงตามกฎหมายการออกแบบ
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กอสรางอาคารชุดพักอาศัย โดยเฉพาะกฎหมายที่ออกมาบังคับใชหลังจากป 2535 เร่ืองการควบคุม
อาคารสูงและอาคารขนาดใหญพิเศษ ซ่ึงจะมีขอกําหนดเพิ่มเติมในเรื่องบันไดหนีไฟ  เนื่องจาก
สาเหตุสําคัญประการหนึ่งของการเสียชีวติจากเหตุการณเพลิงไหม คือ การไมสามารถอพยพคน
ออกจากอาคารไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงทางหนไีฟนั้น คือ สวนประกอบหลักของอาคารและเปนเสนทาง
ที่ปลอดภัยที่สุดในการอพยพ ดังนั้น การออกแบบทางหนีไฟใหมีความเพียงพอตอจํานวนผูใช
อาคารใหสามารถอพยพหนไีฟไดดวยความสะดวกรวดเร็ว ไมเบียดเสยีด คับแคบ หรือแยงกนัออก
จากอาคาร จึงมีความสําคัญในการลดการสญูเสียชีวิต เมื่อเกิดเหตุการณเพลิงไหมขึ้น ซ่ึงการ
ออกแบบอาคาร ตามขอกําหนด และมาตรฐานจะตองระมัดระวังในการออกแบบระยะสัญจรของ
คนภายในอาคารที่ทั้งในแนวดิ่งและแนวราบ ซ่ึงในการออกแบบนัน้ไมสามารถที่คาดการณไดวา
ทางสัญจรนั้นมีความเพยีงพอตอการใชงานของคนในอาคาร หากเกดิเหตุเพลิงไหมหรือเหตุการณ
ฉุกเฉินขึ้น โดยการอพยพผูคนที่อยูอาศัยจะมีพฤติกรรมในการหนเีอาชวีิตรอด และพฤติกรรมของ
คนที่ตองเผชิญกับเหตุเพลิงไหมชวงกอน และระหวางทีม่ีเคลื่อนยายอพยพคนลงจากอาคาร ซ่ึงจะมี
ผลตอการหาเวลาอพยพที่เปนจริงได 

 
จากปญหาที่ไมสามารถที่จะคาดการณการเกิดไฟไหมและการอพยพไดในอาคารชุดพกั

อาศัยในสถานที่จริงไดนัน้ สงผลใหเทคโนโลยีดานโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีการพัฒนาการใชงาน
ในดานตางๆอยางตอเนื่องและแพรหลายในปจจุบันและมีบทบาทมากขึ้นในงานดานความปลอดภยั 
เชน โปรแกรม Computational Fluid Dynamics (CFD) ซ่ึงเปนโปรแกรมหนึ่งที่วิศวกรความ
ปลอดภัยนยิมนํามาใชในการคํานวณและการจําลองเกี่ยวกับการไหล รวมถึงการถายเทความรอน 
ซ่ึงอีกสวนหนึง่โปรแกรมนี้ยงัสามารถแสดงถึงการเปลี่ยนสถานะของการเผาไหมไดอีกดวย โดย
การพัฒนาการใชงานโปรแกรมสรางภาพจาํลองเสมือนจริงดานพลศาสตรอัคคีภัย (Fire Dynamics 
Simulator, FDS)โดยไดมีบทบาทในการใชศึกษาการเกิดเพลิงไหม การลุกลามของไฟ และการ
เคลื่อนที่ของควันไฟ ทาํใหเขาใจถึงรูปแบบการเกิดเพลิงไหม โดยนําขอมูลที่ไดมาใชประโยชน
สําหรับการออกแบบระบบปองกันเพลิงไหมได ซ่ึงการจําลองการหนีไฟภายในอาคารโดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรนัน้ เพื่อการวิเคราะหปญหาการอพยพคนออกจากอาคารในการออกแบบ
อาคาร และแผนผังอาคารจึงมีความสําคัญ ดังนั้น หากเปรียบเทียบเวลาในการเกิดเพลงิไหมกับเวลา
การอพยพของคนออกจากอาคารไดนั้นก็ทําใหสามารถทราบแนวทางในการจัดวางแปลนพื้นที่
อาคารที่เหมาะสมไดเชนกนั ซ่ึงปจจุบันโปรแกรมพลศาสตรอัคคีภัยนั้นมีผูใชเปนเครื่องมือในการ
จําลองการเกิดเพลิงไหมแพรหลาย สวนการจําลองการอพยพคนนั้นจะใชโปรแกรม Evacsim ใน
การหาคาเวลาการอพยพของคน ซ่ึงผลที่ไดจากทั้ง 2 โปรแกรมนี้ คือ คาเวลาในการเกดิเพลิงไหม
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กับเวลาในการอพยพ เมื่อนํามาเปรียบเทียบและวเิคราะหผลก็สามารถที่จะคาดการณไดวาเวลาใน
การอพยพนั้นเหมาะสมและเกิดความปลอดภัยมากนอยเพียงใด ซ่ึงในปจจุบันไดมีการพัฒนานําทัง้ 
2  โปรแกรมใชงานรวมกนั เพื่อศึกษาการเกิดเพลิงไหมและการอพยพคนไปพรอมกนัได 

 
จากแนวโนมที่อยูอาศัยประเภทอาคารชุดพักอาศัยที่มีอัตราการขยายตวัอยางมาก ดังที่กลาว

มาขางตน โดยขนาดของอาคารชุดพักอาศัยนั้นสวนใหญจะเปนขนาดกลาง เนื่องจากขอจํากัดใน
เร่ืองของพื้นที่ในการกอสรางที่ลดลง สวนการออกแบบกอสรางอาคารชุดพักอาศัยนั้น กฎหมาย
และมาตรฐานที่ใชในการควบคุมการออกแบบและกอสรางนั้นเปนเพยีงขอกําหนดในการออกแบบ
กอสรางขั้นต่ําเทานั้น ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกบัพื้นที่ใชสอยอาคารที่เพิ่มขึ้นในเชิงพาณิชย รวมถึงการ
ไมสามารถกําหนดจํานวนคนที่จะเขาไปใชสอยอาคารไดแนนอน จนกวาการกอสรางจะแลวเสร็จ
นั้น ความปลอดภัยของผูอาศยัหรือผูที่ใชสอยอาคารชุดพกัอาศัย ซ่ึงหากเกิดเพลิงไหมขึ้นการอพยพ
คนสูพื้นที่ปลอดภัยใหไดในเวลาที่รวดเรว็และปลอดภยัจึงเปนสิ่งสําคัญ ซ่ึงในการออกแบบผัง
อาคารและสวนประกอบของอาคารตางๆจะตองคํานึงถึงการอพยพคนที่อยูภายในอาคารดวย  

 
ดังนั้น ทางผูวจิัยจึงไดเสนอแนวคดิในการประยุกตโปรแกรมจําลองพลวัตของไฟและการ

จําลองการอพยพ ในการสรางแบบจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศยั ขนาดกลาง เพื่อ
ทดสอบการอพยพจากการออกแบบผังอาคารตามกฎหมายและมาตรฐานที่เกีย่วของ ซ่ึงจะทําให
สามารถคาดการณเวลาการอพยพ ลักษณะการอพยพของคน ในสภาพการณตางๆนั้นได รวมถึงทํา
ใหทราบขอพกพรองและสามารถเสนอแนวทางการแกไขในการออกแบบผังอาคารที่เกี่ยวของกับ
การอพยพไดอีกดวย 
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วัตถุประสงค 
 

ศึกษาพฤติกรรมการอพยพคนในอาคารชดุพักอาศยั ขนาดกลาง โดยโปรแกรมจําลอง
พลวัตของไฟรวมกับการจําลองการอพยพ (Fire Dynamics Simulator with Evacuation Program, 
FDS+Evac) เพื่อวิเคราะหขดีความสามารถในการอพยพจากแบบจําลองการอพยพ ที่เปนไปตาม
ขอกําหนดของการออกแบบผังอาคารและสภาพการณทีเ่กี่ยวกับการอพยพ  

 
ขอบเขตของการวิจัย 

 
1. การสรางแบบจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง โดยโปรแกรม

การจําลองดานพลวัตของไฟและการจําลองการอพยพ (FDS+Evac) ตามการออกแบบองคประกอบ
ตางๆของอาคารที่เปนไปตามกฎหมายควบคุมอาคาร และมาตรฐานอาคารชุดพักอาศัยที่เกีย่วของ 
โดยเปนอาคารสําหรับอยูอาศัยสูง 5 ช้ัน กวาง 15.5 เมตร ยาว 40 เมตร มีพื้นที่ตอช้ัน 620  ตาราง
เมตร มีจํานวนหองตอช้ันเทากับ 18 หอง การวางผังอาคารเปนแบบทางเดินอยูตรงกลาง (Center-
Corridor Plan) กําหนดลักษณะของผูอพยพ เปนผูชาย ผูหญิง และเด็ก ในแตละหองแบบสุมใหมี
จํานวนและลักษณะของคนในแตละหองและชั้นแตกตางกันจํานวนทั้งสิ้น 220 คน  

 
2. การจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศยั ขนาดกลาง โดยการประมวลผลการ

จําลองการอพยพจากโปรแกรมคอมพิวเตอร FDS+ Evac ตามขอกําหนดของการออกแบบผังอาคาร
และสภาพการณที่เกีย่วกับการอพยพ โดยไมมีการนําระบบปองกันอัคคีภัยตางๆเขามาเกี่ยวของใน
การจําลองนี้  

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
1.  สามารถคาดการณ เวลาการอพยพ ลักษณะการอพยพของคน ขอจํากัดและขีด

ความสามารถในการอพยพในสภาพการณตางๆตามขอกําหนดของการออกแบบผังอาคารที่เปนไป
ตามกฎหมายควบคุมอาคาร และมาตรฐานอาคารชุดพักอาศัยที่เกีย่วของนั้นมีความเหมาะสมและ
เพียงพอตอการอพยพไดอยางปลอดภัย 
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2. นําผลที่ไดจากการจําลองการอพยพมาพจิารณาเสนอแนวทางการปรับปรุงแกไขในการ
ออกแบบผังอาคารชุดพักอาศัย และมาตรการตางๆที่เกี่ยวของกับการอพยพใหเปนไปอยางปลอดภัย
ได 
 

3. สามารถนําเทคนิคการสรางแบบจําลองการอพยพและประมวลผล โดยโปรแกรม 
FDS+Evac ไปปรับปรุงใชกับอาคารในรปูแบบอื่นๆได 
 

สมมุติฐานการวิจัย 
 

การอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง โดยการออกแบบจํานวนทางออก 1 
และ 2 ทางออก รวมถึงสภาพการณตางๆที่เกี่ยวของกับการอพยพนั้นมีผลทําใหการเคลื่อนที่ของคน
ในการอพยพมีการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงมีผลตอเวลาการอพยพออกจากอาคารอยางมีนัยสําคัญ 
   

นิยามศัพทท่ีใชในการวิจัย 
 
อาคารอยูอาศยัรวม 
 

หมายถึง  อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนที่อยูอาศัยสําหรับหลาย
ครอบครัว โดยแบงออกเปนหนวยแยกจากกันสําหรับแตละครอบครัว ซ่ึง อาคารชุด คอนโดมิเนียม 
อพารตเมนต แฟลต หรืออาคารในลักษณะเดยีวกัน รวมทั้งหอพัก (กฎกระทรวง ฉบบัที่ 39 พ.ศ. 
2537) 
 
อาคารชดุ 
 

 หมายถึง อาคารที่บุคคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธิ์ออกไดเปนสวน ๆ โดยแตละ
สวนประกอบดวยกรรมสิทธิ์ในทรัพยสวนกลาง  (พระราชบัญญัติอาคารชุด พ.ศ. 2522) 
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อาคารชดุพักอาศัย  
 

หมายถึง  อาคารที่ใชพักอาศยั โดยมจีํานวนหองพักอาศยัหลายหองรวมกันในอาคาร
เดียวกัน มกีารแบงพื้นที่ออกเปนสวนตางๆประกอบไปดวย พืน้ที่สวนบุคคล และพื้นที่สวนรวม
(ทรัพยสินสวนกลาง) เปนอาคารที่มีการใชเอกสิทธิ์แหงพื้นที่รวมกนั และใชพืน้ที่สวนใหญในการ
อยูอาศัยเปนหลัก (รุงรัตน, 2549) 
 
อาคารชดุพักอาศัย ขนาดกลาง  
 

หมายถึง อาคารชุดพักอาศัยที่มีขนาดความสูงของอาคารไมถึง 23 เมตรไมเขาขายอาคารสูง 
หรืออาคารขนาดใหญ มีพืน้ที่อยูอาศัยตั้งแต 2, 000 ตารางเมตรขึ้นไป โดยอาคารชุดพกัอาศัย ขนาด
กลางไมสามารถระบุไดชัดเจนตามความสงูของอาคาร ซ่ึงขอกําหนดขัน้ต่ําของการเคหะแหงชาติ
กําหนดความสูงของอาคารที่ 5 ช้ัน (อํานาจ, 2542) 
 
อัคคีภัย  
 
 หมายถึง ภยันตรายอันตรายเกิดจากเพลิงไหม เพลิงเปนพลังงานอยางหนึ่งที่ใหความรอน
ขนาดของเพลงิที่ขาดการควบคุมดูแล ทําใหเกิดการติดตอลุกลามไปตามบริเวณที่มเีชือ้เพลิงเกิดการ
ลุกลามตอเนื่อง 
 
โปรแกรม FDS+Evac 
  

หมายถึง โปรแกรมการจําลองดานพลวัตของไฟและการจําลองการอพยพ 
 
เวลาการอพยพ (Evacuation Time) 
 
 หมายถึง ระยะเวลาที่คนทั้งหมดที่ยูภายในอาคาร สามารถเคลื่อนยายออกจากอาคารสูพื้นที่
ปลอดภัยได 
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Gross Area Occupancy Load  
 

หมายถึง ปริมาณความจุคนในพื้นที่ช้ันอาคาร 
 

Net Gross Area Occupancy Load  
 
 หมายถึง ปริมาณความจุคนในพื้นที่ช้ันอาคารสุทธิ 
 
Residential 
 
 หมายถึง ที่อยูอาศัย บานพกั บานแฝด หองพัก โรงแรม อพารตเมนต 
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การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาวิจยัการจัดทําแบบจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัยขนาดกลาง 
โดยโปรแกรมจําลองดานพลวัตของไฟรวมกับการจําลองการอพยพ (FDS+Evac) ในครั้งนี้ผูวิจัยได
ศึกษาทฤษฏีและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับอาคาชุดพักอาศัย การจําลองการเกิดเพลิงไหม และการ
จําลองการอพยพ ดังนี้  
 

แนวคิด ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ  
 
1. ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
ที่อยูอาศัยในรปูแบบของอาคารชุดพักอาศยั หรือ อาคารชุด (Condominium) เปนลักษณะที่

อยูอาศัยที่มีการรวมตัวกนัหลายครอบครัวในอาคารหลังเดียวกัน กลาวคือ มีโครงสรางของอาคาร
รวมกันทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง ผนังเปนผนังรวมกนั ที่อยูอาศัยลักษณะนี้มีคําเรียกอื่นๆอีก เชน 
ถาเปนอาคารเชาเรียกวา แฟลต (Flat) ใชกบัอาคารเชาสําหรับผูมีรายไดนอย หรือคําวา อพารตเมนต 
(Apartment) ใชกับอาคารเชาสําหรับผูมีรายไดสูง สําหรับที่อยูอาศัยขายกรรมสิทธิ์ตาม
พระราชบัญญัติอาคารชุด อาคารลักษณะนีจ้ะใชคําวา “อาคารชุด” และนิยมเรียกทับศพัทวา 
คอนโดมิเนียม (Condominium) ตามที่ใชในโครงการทั่วไป (รัตยา, 2541) ซ่ึงเปนผลมาจากการ
ขยายตวัของสังคมเมืองและสภาพความเปนอยูของคนในสังคมที่เปลี่ยนไป โดยในชวงที่ผานมา
โครงการอาคารสูงที่กําลังจะเกิดขึ้นในอนาคตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางมาก (อนุชา, 2540) โดยทําเลที่
ตั้งอยูในยานธรุกิจจึงไดมีการพัฒนาโครงการใหมีลักษณะการใชสอย (Mix use complex) ซ่ึงเปน
ผลจากการพัฒนาเมืองชั้นใน และจะเปนการพัฒนาใหเปนยานประกอบพาณิชยกรรมทําใหมีการใช
ที่ดินอยางมีประสิทธิภาพ (อนุชา, 2539) โดยพื้นทีเ่มืองหลวงอยางกรุงเทพมหานคร รวมถึงเขต
ปริมณฑลรอบๆจะเปนจดุที่มีการกอสรางอาคารอยูอาศัยเปนจํานวนมาก ซ่ึงแนวโนมที่อยูอาศัยที่
สรางเสร็จและจดทะเบียนในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลในป 2549 มีการขยายตัวที่เพิ่มขึ้น
จากป 2547 และ ป 2548  ดงัภาพที่ 1 
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บานเดี่ยว บานแฝด ทาวนเฮาล อาคารพาณิชย อาคารชุด ที่ดินจัดสรร อื่นๆ
 

 
ภาพที่ 1 ที่อยูอาศัยที่เกดิขึ้นใหมในป 2547 - 2549 
ท่ีมา: สํานักงานเขตในกรุงเทพมหานคร กรมการปกครอง, กรมที่ดิน รวบรวมโดย: ศูนยขอมูล

อสังหาริมทรัพย (2549) 
 

 
ภาพที่ 2 ที่อยูอาศัยในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลแสดงจํานวนเปอรเซ็นตแยกตามประเภท      

ของที่อยูอาศัยที่สรางเสร็จป 2549 
ท่ีมา: สํานักงานเขตในกรุงเทพมหานคร กรมการปกครอง, กรมที่ดิน รวบรวมโดย: ศูนยขอมูล 

อสังหาริมทรัพย (2549) 



 

10

ในป 2549 โครงการที่อยูอาศัยที่เปดตวัใหม พบวามีสัดสวนที่อยูอาศยัที่เปนบานเดี่ยวลดลง
เหลือรอยละ 19.88 ทาวนเฮาสยังคงมีสัดสวนใกลเคียงกบัป 2548 คือ รอยละ 25.70 สวนอาคารชุดมี
สัดสวนเพิ่มขึน้คิดเปนรอยละ 38.80 ดังภาพที่ 2  

 
โดยแนวโนมที่ตอบสนองความตองการของคนที่อยูในแหลงชุมชนใหญ ซ่ึงมีความเจริญ 

และอยูในยานธุรกิจ เนื่องจากปจจยัที่เกีย่วของในการดํารงชีวิตเปนตวักําหนด เชน ทีด่ินในยาน
ธุรกิจมีราคาคอนขางสูงมาก และประชาชนสวนใหญตองการที่พักอาศยั อยูในทําเลทีส่ะดวกในการ
ติดตอธุรกิจ หรือสะดวกในการเดินทางไปทํางาน หรือไปสถานศึกษา เปนตน รูปแบบอาคารชุดพัก
อาศัยที่สัมพันธกับเสนทางระบบขนสงมวลชนระบบราง หรือแนวเสนทางระบบรถไฟฟา โดยแบง
ออกเปนแนวโนมดานระดับราคา แนวโนมดานการแบงพื้นที่อาคาร และแนวโนมดานการ
ออกแบบอาคาร (รุงรัตน, 2549) รายละเอยีด ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ขอดี ขอเสียของรูปแบบผังอาคาร 

 
ประเภทของผงัอาคาร ขอดี ขอเสีย 

1. แบบทางเดนิอยูตรงกลาง ประหยดัโครงสราง ไมมีชองระบายอากาศ 
หองพักสวนหนึ่งตองหันสูทศิที่
ไมเหมาะสม 

2. แบบหอคอย งายตอการวางผังบริเวณ หองพักสวนหนึ่งตองหันสูทศิที่
ไมเหมาะสม 

3. แบบหอคอยขยาย งายตอการวางผังบริเวณ 
ลดจํานวนลิฟต 

หองพักสวนหนึ่งตองหันสูทศิที่
ไมเหมาะสม 

4. แบบวงแหวน งายตอการวางผังบริเวณ ไมมีชองระบายอากาศ 
หองพักสวนหนึ่งตองหันสูทศิที่
ไมเหมาะสม 

 
ท่ีมา: รุงรัตน (2549) 
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ซ่ึงการออกแบบอาคารชุดพักอาศัยนั้น ผูออกแบบจะคํานงึถึงการกําหนดรายละเอยีดของ
โครงการ และภาพลักษณของโครงการ โดยรูปแบบของผังอาคารแตละประเภทจะเปนตัวกาํหนด
องคประกอบและขอกําหนดตางๆไดแก การวางงานระบบ ขนาดหองชุดพักอาศยั และการจัดวาง
พื้นที่ใชสอย เปนตน สวนกฎหมายที่เกี่ยวของ กับอาคารชุดพักอาศยัจะเปนขอจํากดัในการ
ออกแบบเชนกัน โดยอาคารชุดที่ขออนุญาตกอสรางในปจจุบันจะถูกบบีพื้นที่กอสรางใหนอยลง 
โดยโครงการกอสรางอาคารพักอาศัยจะเนนที่ระดับราคากลาง ลักษณะทางสถาปตยกรรมจะเปน
อาคารสูง เนื่องจากถูกจํากัดดวยพื้นที่ และความสูงดวยกฎหมาย ดังนั้น การออกแบบกอสรางอาคาร
ชุดพักอาศยัเหลานี้จึงเปนสิ่งที่มีความสําคัญอยางยิ่ง ที่สถาปนิกจะตองคํานึงถึงการออกแบบ
โครงสราง ตามที่กฎหมายกาํหนด (พงศพันธ, 2539) โดยเฉพาะกฎหมายที่ออกมาบังคับใชภาย
หลังจากป 2535 ในเรื่องการควบคุมอาคารสูงและอาคารขนาดใหญพิเศษ ซ่ึงเปนกฎหมายที่ทันสมยั
และใหความปลอดภัยไดในระดับหนึ่ง โดยเฉพาะเรื่องบันไดหนไีฟ กฎหมายที่ออกมาบังคับใชใน
ป 2535 ไดมีขอกําหนดเพิ่มเติมในเรื่องบันไดหนไีฟ ตองติดตั้งอยูภายนอกอาคาร หรือถาอยูภายใน
อาคารจะตองมีเครื่องปมอากาศ ทั้งนี้เพื่อปองกันมิใหควันเขาไปในบนัไดหนีไฟเพือ่ใหเกดิความ
ปลอดภัยตอผูที่ทําการอพยพ 

 
ดังตัวอยางเหตุการณอัคคีภยั ที่ทําใหเกิดการสูญเสียชีวิตของผูที่อยูภายในอาคาร 

เนื่องมาจากไมสามารถอพยพออกจากอาคารได เชน เหตกุารณเพลิงไหมโรงแรมรอยัล จอมเทียน
พัทยา ทําใหมผูีเสียชีวิตจํานวน 91 คน เหตุการณเพลิงไหมโรงงานตุกตาเคเดอร จังหวัดนครปฐม มี
ผูเสียชีวิต 188 คน (กองบังคบัการตํารวจดบัเพลิง, 2549) ซ่ึงเหตุการณในลักษณะนี้โดยเฉพาะ
อาคารในพื้นที่เขตกรุงเทพมหานครนั้นมโีอกาสที่จะเกดิขึ้นไดทกุเมื่อหากการกอสรางอาคารไม
ปฏิบัติตามกฎหมายหรือมาตรฐานที่กําหนด กลาวคือ การออกแบบโครงสรางอาคาร เพื่อประโยชน
ใชสอยในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง เปนตน ซ่ึงการออกแบบอาคารในปจจุบันสถาปนกิตองปฏิบัติ
ตามกฎมาย กฎกระทรวง ฉบับที่ 33 พ.ศ. 2535 ซ่ึงมีขอกําหนด และมาตรฐานในการออกแบบ
อาคารจะตองระมัดระวังในการออกแบบระยะสัญจรของคนภายในอาคารที่ทั้งในแนวดิ่งและ
แนวราบ ดังนัน้ จึงไมสามารถที่จะพยากรณ หรือคาดการณไดวาการใชงานทางสัญจรนั้นมีความ
เพียงพอตอการใชงานของคนในอาคารในปจจุบันหรือไม การจําลองการหนีไฟภายในอาคารโดย
ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร เพือ่การวิเคราะหปญหาการอพยพคนจึงไดมกีารพัฒนานํามามาใชงาน 
(ณัฐกรณ, 2546)  
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โดยการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่เกีย่วของกับการจําลองการเกิดเพลิงไหม  ในชวง
แรกไดมกีารพฒันาประยกุตใชงานโปรแกรม Computational Fluid Dynamics (CFD) ซ่ึงเปน
โปรแกรมที่วศิวกรความปลอดภัยนิยมนํามาใชในการคํานวณอยางแพรหลาย (Karlson and 
Quintiere, 2000) ซ่ึงโปรแกรมนี้ไมไดมีความเฉพาะเจาะจงวาตองนําไปใชงานเกีย่วกับการจําลอง
เกี่ยวกับการไหล และการถายเทความรอนเทานั้น แตอีกสวนหนึ่งโปรแกรมนี้ยังสามารถแสดงถึง
การเปลี่ยนสถานะของการเผาไหมไดอีกดวย ซ่ึงในปจจุบนั งานดานการปองอัคคีภัยสําหรับอาคาร
มีการใหความสนใจจึงทําใหมีการพัฒนาซอฟแวรที่ใชสําหรับการคํานวณการลุกลามของเพลิงไหม 
และพฤติกรรมการหนีไฟของคนบนเสนทางหนีไฟในอาคาร ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลที่
ไดมีความรวดเร็วในการทํานาย คาดการณเหตกุารณทีจ่ะเกิดขึ้น (พิชญะ, 2547) ซ่ึงความเสี่ยงของผู
อยูอาศัยภายในอาคารอันตรายที่มักเกิดขึ้น คือ เหตุการณเพลิงไหม (สุทัศน, 2544) โดยการศกึษา
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสถาปนิกใชในการคํานวณเวลาในการหนีไฟ โดยการวิเคราะหจาก
แบบแปลนอาคาร ซ่ึงพิจาณาจากเวลาที่เกดิเพลิงไหมขึ้นในแตละหองตามเงื่อนไขของสมการที่ถูก
กําหนดขึ้นจากกฎหมาย (อัศวิน, 2546) ซ่ึงผลจากการทดสอบการใชโปรแกรมกับแผนผังอาคาร
ตัวอยางสามารถจําลองการปรับเปลี่ยนการออกแบบวิเคราะหหาผลลัพธในการหนไีฟไดในระดบั
หนึ่ง (สุรินทร, 2549) ตอมาไดมีการนําโปรแกรมการสรางภาพจําลองเสมือนจริงดานพลศาสตร
อัคคีภัย มาประยุกตใชศึกษาของการเกิดไฟ และการลุกลามของไฟ และการเคลื่อนที่ของควันไฟ 
เมื่อเกิดอัคคีภยัขึ้นภายในอาคาร ซ่ึงทําใหเขาใจถึงรูปแบบการเกิดไฟและนําขอมูลที่ไดมาใช
ประโยชนสําหรับการออกแบบระบบปองกันอัคคีภยัสําหรับอาคารไดอยางเหมาะสม โดยสาเหตุ
สําคัญประการหนึ่งของการเสียชีวิตจากการเกิดอัคคีภยั คือ การไมสามารถอพยพคนออกจากอาคาร
ไดภายในระยะเวลาที่กาํหนด โดยจากกฎหมายที่มีการระบุไวในการอพยพออกจากอาคารภายใน 5 
นาที (ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองการปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ, 2534) 
ซ่ึงทางหนีไฟนั้นเปนสวนประกอบหลักของอาคารและเปนทางที่ปลอดภัยที่สุดในการอพยพ 
(วิฑูรย, 2549)  โดยเฉพาะผูใชอาคารขนาดใหญ อาคารสูง อาคารสาธารณะ และอาคารชุดพักอาศัย 
ดังนั้น การออกแบบทางหนไีฟใหมีขนาดเพียงพอตอจํานวนคนผูใชอาคารใหสามารถอพยพหนีไฟ
ไดดวยความสะดวกรวดเร็ว ไมเบียดเสียด คับแคบ หรือแยงกันออกจากอาคาร จึงมีความสําคัญใน
การลดอัตราการสูญเสียชีวิต หากเกดิเหตุเพลิงไหมขึ้น การคํานวณหาขนาดคาความเพียงพอของ
ทางหนีไฟและองคประกอบทางหนีไฟ (Capacity of Mean of Egress) โดยอางอิงตามมาตรฐาน 
NFPA 101 Life Safety Code ของ National Fire Protection Association (NFPA) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซ่ึงเปนที่ยอมรบั และถูกนําไปใชอางอิงมากที่สุดในปจจบุัน (สมเกียรต,ิ 2549) ศึกษา
การจําลองการเกิดเพลิงไหมและการจําลองการอพยพคนออกจากอาคารโดยใชโปรแกรมพลศาสตร
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อัคคีภัยในการจําลองการเกิดเพลิงไหม และการจําลองการอพยพโดยใชโปรแกรม Evacsim เพื่อนํา
ผลที่ไดจากทั้ง 2 โปรแกรมมาเปรียบเทียบเวลาในการเกิดเพลิงไหมและเวลาในการอพยพของคน
ออกจากอาคารซึ่งจะทําใหทราบแนวทางในการจัดวางแปลนพื้นที่อาคารที่เหมาะสมได 

 
จากแนวโนมที่อยูอาศัยประเภทอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง ที่มีการขยายตัวอยางมาก

ดังที่กลาวมาขางตน โดยเฉพาะในเขตพื้นทีม่ีการขยายตวัทางธุรกิจ และการคมนาคมที่สะดวก ซ่ึง
ในการออกแบบกอสรางอาคารเหลานี้ตองเปนไปตามกฎหมายที่เกี่ยวของ เชนพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร ฉบับป พ.ศ. 2522 และ 2535 พระราชบัญญัติอาคารชุด เปนตน ซ่ึงเปนเพียง
ขอกําหนดในการออกแบบกอสรางขั้นต่ําเทานั้น โดยพ้ืนที่ในการกอสรางนั้นนอยลง หาก
เปรียบเทียบกบัประโยชนใชสอยอาคารที่เพิ่มขึ้นในทางพาณิชย รวมถึงจํานวนผูที่เขามาใชอาคาร
นั้นก็ไมสามารถที่จะกําหนดไดแนนอนและไมมีการฝกซอมอพยพหนีไฟไดเมื่อเปรียบเทียบกับ
อาคารประเภทอื่นๆ ซ่ึงกฎหมายกําหนดใหตองมีการฝกซอมอพยพหนีไฟเปนประจํา ซ่ึงหากเกิด
เพลิงไหมขึ้นการอพยพคนสูพื้นที่ปลอดภยัจึงเปนสิ่งสําคัญที่ตองคํานึงถึงในการออกแบบ
สวนประกอบอาคารที่เกี่ยวของกับการอพยพหนีไฟ ดังนัน้ ผูวิจยัจึงไดเสนอการศึกษาการใช
โปรแกรมจําลองดานพลวัตของไฟและการจําลองการอพยพ (FDS+Evac) ซ่ึงเปนโปรแกรมที่
สามารถจําลองการเกิดเพลิงไหมและการจาํลองการอพยพไปพรอมกันได ในการสรางแบบจําลอง
การอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง ทีม่ีการออกแบบแผนผังอาคารตาม กฎหมาย 
และมาตรฐาน มีความเพยีงพอตอการอพยพ กรณีเกิดเหตุเพลิงไหมเปนไปอยางไดอยางปลอดภยั  
 
2. ทฤษฏีและแนวคิดท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ทฤษฎีการเกิดเพลิงไหมและควัน 
 

เพลิงไหม คือ การเผาไหมหรือการสันดาป เปนปฏิกิริยาเคมีของเชื้อเพลิงและตัวออกซิ
ไดซ โดยทัว่ไปตัวออกซิไดซ คือ ออกซิเจน จะทําใหเกิดความรอนและการลุกไหมของเชื้อเพลิงขึ้น 
ซ่ึงการเกิดเพลงิไหมนั้นจะตองประกอบ ดวยองคประกอบพื้นฐาน 3 ประการ คือ เชื้อเพลิง ความ
รอน และออกซิเจน เมื่อใดทีม่ีองคประกอบพื้นฐานทั้ง 3 อยูรวมกนัก็จะเกดิเพลิงไหมขึ้น โดยเรียก
องคประกอบทั้ง 3 นี้วาสามเหลี่ยมการเกิดเพลิงไหม (Fire Triangle) ดังภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3 องคประกอบพื้นฐานการเกดิเพลงิไหม 
 

เมื่อเพลิงไหมเกิดขึ้นอยางสมบูรณ เพลิงจะติดตอและลุกลามตอไปได จะตองมีปจจยัที ่4         
เปนองคประกอบในการลุกลาม คือ ปฏิกิริยาลูกโซ ซ่ึงจะเปนปฏิกิริยาตอเนื่องหลังจากการติดไฟ
เงื่อนไขสําคัญของการเกิดปฏิกิริยาลูกโซ คือ ตองมีตัวกอปฏิกิริยา  ซ่ึงตัวกอปฏิกิริยานี้จะมีความ
เสถียรต่ํา ตัวกอปฏิกิริยาลูกโซอาจจะเปนอิเล็คตรอนอิสระของธาตุในปฏิกิริยาหรืออาจเปนอนุมูล
อิสระอ่ืนๆ โดยในระหวางที่ปฏิกิริยาลูกโซกําลังดําเนินไปอยูนั้น ถาตัวกอปฏิกิริยาลูกโซถูกดึงออก
จากปฏิกิริยาหรือถูกทําใหเสถียรภาพ ปฏิกริิยาจะหยดุลงทันที เพลิงก็จะดับลง ซ่ึงการติดไฟอยาง
ตอเนื่องจึงตองอาศัยองคประกอบ 4 ประการ คือ ความรอน เชื้อเพลิง ออกซิเจนและปฏิกิริยาลูกโซ 
ดังภาพที่ 4 

 

 
 
ภาพที ่4  องคประกอบของการลุกลามของไฟ 
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2.2 หลักการออกแบบการปองกันและระงับอัคคีภัย (Design Concept of Fire Prevention) 
 

การปองกันและระงับอัคคีภยัที่มีประสิทธิภาพนั้นจะตองมีการออกแบบปองกัน
อัคคีภัยตั้งแตการวางผังการกอสรางอาคารโดยแนวคดิสําหรับการวางระบบปองกันอัคคีภัย ที่มีการ
นํามาประยกุตใชอยางกวางขวางในปจจุบันเปนแนวคิดตามมาตรฐานของ National Fire Protection 
Association หรือ NFPA โดยเปนแนวคิดที่เกี่ยวกับการจัดการกับอัคคภีัยซ่ึงแบงการจัดการ
อัคคีภัยเปน 3 สวนไดแก การควบคุมกระบวนการเผาไหม  การระงับเมื่อเกิดอัคคีภยั และการ
ควบคุมเพลิง  

 
สําหรับในประเทศไทย (เกชา, 2545) แนวความคิดในการออกแบบทางดานสถาปตย 

กรรมกับการปองกันอัคคีภยัไวดวยกัน ซ่ึงจะแบงเปน 2 สวน คือ การออกแบบเพื่อการปองกัน
อัคคีภัยเชิงรุก (Active) และการออกแบบเพื่อปองกันอัคคีภัยเชิงรับ (Passive) ดังภาพที่ 5 

 

 
 
ภาพที่ 5 สถาปตยกรรมกับการปองกันอัคคีภัย  
 

2.2.1 การปองกันอัคคีภยัเชิงรับ (Passive Fire Safety) เนนการปองกันในสวนของ
การออกแบบโครงสรางอาคารเพื่อจํากัดการลุกลามของไฟ ดังนี้  

 
1)   ควบคุมการเกิดควนัไฟและการกระจายตัวของควันไฟ เพื่อระบายควันไฟ

ออกนอกบริเวณขณะเกดิเพลงิไหมอาคาร ลดหรือปองกันการแพรกระจายของควัน ดวยการ

Fire Safety 

Passive Active 
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Fire 
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ออกแบบการใชงาน การติดตั้ง การทดสอบ และซอมบํารุงระบบรวมถึงการเพิ่มเติมอปุกรณใหแก
ระบบปรับอากาศและระบบหัวกระจายน้ําในระบบดับเพลิงใหทํางานรวมกับระบบควบคุมควันไฟ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
2)  การปองกันการลามไฟ เพื่อการอพยพหนีไฟใหเปนไปอยางปลอดภัย โดยที่

ผนังปดลอมพื้นที่ตองมีอัตราทนไฟ 2 ช่ัวโมง และมีระบบอัดอากาศเพือ่ปองกันการแพรกระจายเขา
มาในพื้นที่ปดลอมใหมีความดันขณะใชงานไมนอยกวา 38.6 ปาสคาล โดยมีการพจิารณาความเรว็
อากาศที่ผานประตูหนไีฟ เพือ่ปองกันควันยอนกลับ โดยใหอาคารที่มีระบบหวักระจายน้ําดับเพลิง 
มีความเร็วอากาศที่ ผานประตูต่ําสุดที่ยอมได คือ 0.30 เมตรตอวินาที และอาคารที่ไมมีระบบหัว
กระจายน้ําดับเพลิง มีความเร็วอากาศที่ผานประตูต่ําสุดที่ยอมไดเทากบั 0.80 เมตรตอวินาที ในขณะ
ที่ความเร็วของอากาศที่จายออกจากชองทออัดอากาศจะตองอยูในชวง 2-3 เมตรตอวินาที วัสดุที่ใช
ในงานทอลมทั้งหมดจะตองไมติดไฟ และวัสดจุะตองมีคาอุณหภูมิของการหลอมละลายไมนอยกวา 
1,000 องศาเซลเซียส 

 
3)  การใชวัสดปุระเภทไมลามไฟหรือสรางความเสถียรภาพของโครงสรางวัสดุ

ประเภทปองกนัโครงสรางของอาคารขณะเกิดเพลิงไหม ไมใหเกิดการแตกราว การทลายตัว เปน 
การเลือกวัสดขุองโครงสรางอาคารใหมีโครงสรางทนไฟตั้งแตเร่ิมการออกแบบ 

 
2.2.2   การปองกันอัคคีภยัเชงิรุก (Active Fire Safety) เปนการปองกันอัคคีภัย เมื่อ

เพลิงไหมไดเกิดขึ้นแลว ซ่ึงจะตองมีการติดตั้งอุปกรณการเฝาระวัง อุปกรณการปองกันการลุกลาม
ของไฟ และอปุกรณสําหรับการควบคุมควนัไฟ 

 
1) ระบบแจงเหตุเพลิงไหม ความสามารถของอุปกรณตรวจจับเพลิงไหมจะ

จําแนกตามระยะเวลาของการเกิดเพลิงไหม เร่ิมตนตั้งแตการเปนสถานะของเชื้อเพลิงที่เปนของแข็ง
กลายเปนเชื้อเพลิงที่อยูในสถานะกาซ จากนั้นควนัไฟจะกอตัวข้ึนและเกิดเปลวไฟขึ้น และในที่สุด
จะเกิดความรอนจากเปลวไฟแพรกระจายออกไป ดังภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6 ขั้นตอนการเกิดเพลิงไหม 
ท่ีมา: National Fire Protection Association (1999) 
 

จากภาพที่ 6 สามารถแบงระยะเวลาการเกดิเพลิงไหมไดเปน 4 ระยะ คอื 
 
ระยะที่ 1 ระยะเริ่มตน (Incipient Stage) ซ่ึงระยะนี้จะไมสามารถมองเห็นอนภุาคของ    

ควันไฟ และเปลวไฟ และจะไมรูสึกถึงความรอน อุปกรณตรวจจับที่เหมาะสม คือ อุปกรณตรวจจับ
ไอออน และกาซจากการเผาไหม 

 
ระยะที่ 2 ระยะเกดิควัน (Smoldering Stage) ซ่ึงระยะนี้เราไมสามารถมองเห็นเปลวไฟ และ

จะไมรูสึกถึงความรอน แตจะมองเหน็ควันไฟ อุปกรณตรวจจับทีเ่หมาะสม คือ อุปกรณตรวจจับ
ควันไฟ 

 
ระยะที่ 3 ระยะเกดิเปลวไฟ (Flame Stage) ซ่ึงระยะนีเ้ราสามารถมองเห็น เปลวไฟ ควันไฟ 

และเริ่มรูสึกถึงความรอน อุปกรณตรวจจบัที่เหมาะสมคือ อุปกรณตรวจจับเปลวไฟ 
 
ระยะที่ 4 ระยะเกดิความรอน (Heat Stage) ซ่ึงระยะนี้เราสามารถมองเห็นเปลวไฟ ควันไฟ 

โดยจะไมสามารถควบคุมความรอนได อากาศรอนจะแผขยายตวัออกไป อุปกรณตรวจจับที่
เหมาะสมคือ   อุปกรณตรวจจับความรอน 

 

4. Heat Stage 

3. Flame Stage 

2. Smoldering Stage 

1. Incipient Stage 
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2)   ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ซ่ึงเปนระบบที่ใชระงับเพลงิ เมื่อเกิดเพลิงไหมขึ้น 
โดยปกติอุปกรณที่สําคัญในระบบนี ้คือ หัวกระจายน้ําดบัเพลิง 

 
3)  ระบบควบคุมควัน เนื่องจากควนัไฟเปนสาเหตุสําคัญที่สุดที่ทําใหเสียชีวิต

ขณะเกิดเพลิงไหม จึงตองมีระบบควบคุมควันไฟ เพื่อระบายควันไฟไปยังพื้นที่ที่ไมเปนอันตราย
ตอชีวิต 

 
การควบคุมควนัไฟเปนสิ่งสําคัญมากในการปองกันชีวิต เนื่องจากควันไฟ เปนสาเหต ุ

สําคัญของการเสียชีวิตมากกวาความรอน เพราะควันไฟสามารถแพรกระจายตวัไดอยางรวดเร็วและ
สามารถไหลผานชองเปดตางๆได รวมทั้งยังลดความสามารถในการมองเห็น จึงทําใหไมสามารถ
หาทางออกจากอาคาร เมื่อเกดิอัคคีภัยได ดังนั้น จุดมุงหมายของระบบควบคุมควันไฟ คือ การปอง
กันไมใหควันไฟเขาสูบริเวณบันได โถงลิฟต และชะลอการแพรกระจายของควันไฟรวมทั้งการ
ระบายควนัไฟ กาชพิษ และความรอนออกจากบริเวณที่เกิดอัคคีภยั 

 
การเสียชีวิตสวนใหญนั้นเกดิจากควันไฟ เนื่องจากองคประกอบของควนัจะมี กาซพิษอยู

หลายชนิดดวยกัน เชน กาซคารบอนมอนออกไซด กาซคารบอนไดออกไซด  กาซไฮโดรเจน       
ไซยาไนต    กาซไฮโดรเจนคลอไรด กาซแอมโมเนียและเขมาควันไฟ เปนตน แตกาซที่เปนปจจยั
สําคัญในการเสียชีวิตของการเกิดอัคคีภยัในอาคารสํานักงานทั่วไป คือ กาซคารบอนมอนออกไซด 
กาซคารบอนไดออกไซด และเขมาและควนัไฟ 
 

2.3 การลุกลามของเพลิงไหม แบบตอเนื่องตามทฤษฎี T-Squared Fire (Continuous 
Growth Fire T- Squared Fire) 
 
 การเกิดเพลิงไหมในรูปแบบทฤษฎี T-Squared Fire จะแสดงถึงอัตราการเผาไหม โดย
แบงตามสัดสวนของเวลา โดยแบงออกไดเปน 4 ระดับ โดยเวลาในการลุกลามของเพลิงไหมจะ
กําหนดตามอตัราการปลอยความรอนที่ 1000 BTU /sec แสดงดังตารางที่ 2 
 
 
 
 



 

19

ตารางที่ 2 การลุกลามของเพลิงไหม ตามอตัราการปลอยพลังงานความรอน 
 

ประเภท เวลาที่มีผลตออัตราการปลอยความรอน 1000 BTU/sec 
เร็วมาก 75 วินาท ี
เร็ว 150 วินาท ี

ปานกลาง 300 วินาท ี
ชา 600 วินาท ี

 
ท่ีมา: NFPA 92A (2000)  
 

2.4 ทฤษฎีการเคลื่อนที่ของเพลิงในพื้นที่ปดลอม (Enclosure Fire Dynamics) 
 

การเคลื่อนที่ของเพลิงภายในพื้นที่ปดลอมเปนทฤษฎีทีสํ่าคัญที่ใชในการศึกษาการ 
จําลองการเกิดเพลิงไหม และการออกแบบระบบปองกนัอัคคีภัยภายในอาคาร โดยการจําลองการ
เกิดเพลิงไหมนั้นจะเปนการศึกษาและคาดคะเนถึงการเปลี่ยนแปลงสภาวะตางๆที่เกิดขึ้นภายใน  
หองขณะเกิดเพลิงไหม พฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงและการพฒันาของเพลิงไหมใน
ระยะเวลาตางๆรวมทั้งการตอบสนองของอุปกรณแจงเหตุเพลิงไหมและระบบปองกันอัคคีภัยที่
ติดตั้งภายในหองนั้นๆ การจาํลองพฤติกรรมของเพลิงไหมภายในหองสามารถจําลองได 2 แบบ คือ 

 
1)  การจําลองแบบโซน (Zone Model) เปนการจําลองแบบแบงสภาวะของกาซ

ภายในหองออกเปนโซนตามคุณสมบัติทางกายภาพของการเปนเนื้อเดยีวกัน เชน ชวงระยะเริ่มตน 
ของการเกิดเพลิงไหม ควันรอนจะลอยตวัอยูติดบนเพดานในขณะที่อากาศเยน็จะลอยอยูดานลางบน
พื้นหอง ทําใหสามารถแบงหองออกเปน 2 โซน คือโซนดานบนที่เปนควันรอนและโซนดานลางที่
เปนอากาศเย็น  

 
2)  แบบจําลองพลศาสตรการไหล (Computational Fluid Dynamics Model; CFD)     

เปนแนวคิดทีส่รางแบบจําลองโดยการแบงหองหรืออาคารที่เกิดเพลิงไหมออกเปนปริมาตรเล็กๆ 
(Finite Volume) เปนจํานวนมากทั่วทั้งหองหรืออาคาร จากนั้นใชสมการการอนุรักษพลังงานตางๆ
คํานวณหาสภาวะและคุณสมบัติในการเคลื่อนที่ของไฟและควนัไฟในปริมาตรเล็กๆเหลานั้น 
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 การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรโมเดล  สําหรับการคํานวณวิเคราะหการเกิดเหตุเพลิง
ไหมนั้น มีมาตั้งแตประมาณป 1960 จนถึงปจจุบัน โดยจุดประสงคหนึ่งของการพฒันาเพื่อนําไป
ประยุกตใชกับงานที่มีความสลับซับซอนและใชเปนเครือ่งมือสําคัญในการประเมนิความเสี่ยง
อันตรายจากเพลิงไหม ตอมาการพัฒนานําโปรแกรมพลศาสตรการไหลมาชวยในการศึกษา
พฤติกรรมของการเกิดเพลิงไหมและการลุกลามของเพลิงและมีการพฒันาจนเปนโปรแกรม Fire 
Dynamics Simulator และ Smoke view โดยสถาบัน National Institute of Standards and 
Technology (NIST) เพื่อใช เปนเครื่องมือในการคํานวณและศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของไฟ   
ดวยเครื่องคอมพิวเตอรเทียบเคียงกับการทดลองจริง ผลการศึกษาองคประกอบของเพลิงในพืน้ที ่ 
ปดลอม ทําใหทราบและเขาใจถึงพฤติกรรมของการเกิดเพลิงไหมและการพัฒนาของเพลิง การสง 
ถายพลังงานความรอนในรูปแบบตางๆ ตลอดจนการเคลือ่นที่ของควันไฟและการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิในแตละชวงเวลาที่มีการเผาไหม 

 
สําหรับการศึกษาดานการถายเทความรอน กลไกการแพรกระจายหรือการลุกลาม

ของเพลิงไหมนั้นโปรแกรม Fire Dynamics Simulator จะใชทฤษฎีทางอุณหพลศาสตร 
(Thermodynamics) คือ การถายเทความรอนเขามาใชในการวิเคราะหโดยกลไกการถายเทความรอน
จะประกอบดวย 

 
1.  การนําความรอน (Conduction Heat Transfer) เปนการถายเทความรอนวิธีเดยีวที่

เกิดขึ้นในวัตถุที่เปนตัวกลางทึบแสง เมื่อมีความแตกตางของอุณหภูมเิกิดขึ้นในวัตถุดังกลาวจะมี
ความรอน   ถายเทจากจุดที่มอุีณหภูมิสูงไปยังจุดที่มีอุณหภูมิต่ําของวัตถุนั้น  

 
2.   การพาความรอน (Convection Heat Transfer) เมื่อความรอนสัมผัสกับผิววัตถุที่

มีอุณหภูมิแตกตางกันจะมีการแลกเปลี่ยนพลังงานความรอนระหวางอากาศกับวตัถุ การแลกเปลี่ยน
ความรอนนี ้เรียกวา การถายเทความรอนแบบการพา โดยควันทีเ่กิดจากการเผาไหมจะลอยตวัข้ึน
ไปที่เพดานสูงโดยหลักการพาความรอน ซ่ึงถามีอุณหภูมขิองควันไฟสงูก็สามารถจะทําใหเกิดการ
ลุกลามของไฟไดแสดงตามภาพที่ 7 ควันที่เกิดจากการพาความรอนลอยตัวไปสะสมที่เพดาน
กระบวนการนี้สามารถจําแนกออกได 2 ประเภท คือ 
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1)  การพาความรอนแบบอิสระ (Free Convection) เกิดมาจากความแตกตาง
ของอุณหภูมใินอากาศ เนื่องจากการที่อากาศสัมผัสผิวของวัตถุที่มีอุณหภูมแิตกตางกันและทาํให
เกิดแรงลอยตวัขึ้น 

 
2)  การพาความรอนแบบบังคับ (Force Convection) เกิดจากแรงภายนอกมา

บังคับใหความรอนเคลื่อนที่ผานผิววัตถุที่รอนหรือเย็นกวา เนื่องจากอากาศจากการพาความรอน
แบบบังคับมีความเร็วที่สูงกวาแบบอิสระ ดังนั้น ความรอนที่ถายเทไดจากความแตกตางของ
อุณหภูมิที่มีขนาด เทาๆ กันกับการพาความรอนแบบอิสระจึงมีปริมาณความรอนมากกวา การ
วิเคราะหสัมประสิทธิ์การพาความรอน (Convection Heat Transfer Coefficient) เปนเรื่องที่ซับซอน
มากในทางปฏบิัติดังนั้น เพื่อความสะดวกจะใชคาประมาณของสัมประสิทธิ์การพาความรอน ตาม
ตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 คาสัมประสิทธิ์การพาความรอน (Convective Coefficient; h) 
 

สภาวะการไหล (Fluid Condition)   สัมประสิทธิ์การพาความรอน (h) 
1. การไหลแบบลอยตัวในอากาศ 

(Buoyant Flow in Air)      5-10 
2. เปลวเพลิงแบบตอเนื่อง 

(Laminar Match Flame)     ประมาณ 30 
3. เพลิงที่ลุกทวมบนผิวหนาของของเหลวที่ 

ไหลวน (Turbulent Liquid Pool Fire Surface)   ประมาณ 20 
4. เปลวเพลิงที่กระทบฝา (Fire Plume Impinging 

on a Ceiling)       5-50 
5. ที่ความเร็วลมในอากาศ 2 เมตรตอวินาที 

(Wind Speed in Air)      ประมาณ 10 
6. ที่ความเร็วลมในอากาศ 35 เมตรตอวินาที 

(Wind Speed in Air)      ประมาณ 75 
 
ท่ีมา: Quintiere (1998) 
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3)   การแผรังสีความรอน (Radiation Heat Transfer) คือ การถายเทความรอน
จากผิวของวัสดุหนึ่งไปยังอกีวัสดหุนึ่งซึ่งมีอุณหภูมิตางกัน โดยไมตองอาศัยตัวกลาง พลังงานที่ถาย
เทของการแผรังสีจะอยูในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟาหรือในรูปของโฟตอน อัตราการถายเทความ 
รอนแบบแผรังสี 

 
2.5 การถายเทของควัน 
 

ควัน คือสาเหตุสําคัญของการเสียชีวิตในขณะเกิดเหตุเพลิงไหม นอกจากควันจะเปน
พิษแลวยังทําใหติดอยูในที่พกัอาศัยขาดออกซิเจน และเปนตัวปดทางหนีไฟทําใหไมสามารถหนี
ออกสูบริเวณที่ปลอดภัยได ควันสามารถแพรกระจายจากจุดที่เกิดเพลิงไหมไปตามชองเปดตางๆ 
การที่ควันสามารถเคลื่อนที่ไปไดไกล จึงอาจทําใหผูที่ไมไดอยูในบริเวณเพลิงไหมเสียชีวิตได 
เชนกัน สาเหตหุลักที่ทําใหควันสามารถเคลื่อนที่ได เกิดจากแรงลอยตวั ความกดดนัของลม และ
ความดันที่เพิ่มสูงขึ้นจากชองเปด 

 
2.5.1   พื้นฐานของการเคลื่อนที่ของควัน (Basic Principles of Smoke Movement) 
 

1)  แรงลอยตัว (Buoyancy) ความกดดันมาตรฐานของบรรยากาศ (Standard 
Pressure of The Atmosphere) ที่ระดับน้ําทะเลเทากับ 101, 300 ปาสคาลและจะลดลงประมาณ 12 
ปาสคาลตอความสูงหนึ่งเมตร เมื่อช้ันของความรอนมีความสูงมากขึ้น ความกดดันภายในชัน้ของ   
กาซรอนใตเพดานจะลดลงอยางชาๆ ดังภาพที่ 8 

 

 
 
ภาพที่ 7 ความกดดันบนเพดานหอง อันเกิดจากการลอยตัวของกาซ 
ท่ีมา : Hinkley (1995) 
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2)  การถายเทของควันในอาคารสูง (Kandola, 1978) อธิบายหลักการถายเทของ
ควันโดยเฉพาะในอาคารสูงกวา เมื่อมีอัคคีภัยเกิดขึ้นในอาคาร การเคลื่อนตัวของควนัและกาซพิษสู
สวนอื่นๆภายในอาคารก็จะเกิดขึ้น จากลมภายนอกพัดพาไป และลักษณะชองเปดของอาคาร        
เปนเงื่อนไขสาํคัญของการถายเทดังกลาว 

 
ถาเกิดเพลิงไหมขึ้นภายในหองที่มีหนาตางบนผนังที่อยูทางดานความกดดันอันเกิดจาก

ลมเปนลบ ควันสวนมากจะถายเทออกจากตัวอาคาร แสดงตาม ภาพที่ 8 
 

 
 
ภาพที่ 8 การถายเทของควันในอาคารสูงจากปจจยัลมภายนอก 
ท่ีมา: Kandola (1978) 
 

เมื่อเกิดเพลิงไหมขึ้นที่หองตนเพลิงมีหนาตางอยูในทิศทางเหนือลม แรงผลักดันของ
ลมที่ เปนบวกจะทําใหควันเคลื่อนที่เขาสูตัวอาคารและแพรกระจายไปยังสวนอื่นๆของอาคารดัง
ภาพที่ 9 
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ภาพที่ 9 หองตนเพลิงมีหนาตางอยูในทิศทางตนลมมีแรงผลักดันของลมที่เปนบวก 
ท่ีมา: Kandola (1978) 
 

กรณีที่อาคารนั้นมีระบบอัดอากาศการออกแบบจะตองคํานึงถึงแรงผลักดันของลมจาก
ภายนอกดวยมฉิะนั้นอาจกอใหเกิดแรงดันมากเกินความจําเปนสงผลกระทบตอการหนไีฟหรือ 
อาจกอใหเกิดความกดดันทีต่่ําเกินไปภายในอาคาร ซ่ึงจะทําใหระบบควบคุมการถายเทของควันมี
ประสิทธิภาพลดลง 

 
3)  การไหลของมวลอากาศภายในอาคารสําหรับอาคารที่ปดกั้นไมใหมีชอง    

เปดตางๆลมจากภายนอกอาคารจะไมสงผลกระทบตอรูปแบบการไหลของมวลภายในอาคารลมที่
พัดจากภายนอกอาคารจะมีอิทธิพลตอรูปแบบการไหลของมวลภายในอาคารที่มีประตูและหนา     
ตางเปดสูภายนอก เทานั้นขนาดของการแพรกระจายความกดดนัภายในอาคาร จะสมัพันธกับ
ความเร็วของลมในลักษณะเรขาคณิตของอาคาร และชองเปดตางๆของอาคาร 

 
เพื่อทําการทดลองเกี่ยวกับอโุมงคลมภายในอาคาร (Kandola, 1978) ไดจําลอง Wind-

Tunnel Model ในอาคาร 5 ช้ันขึ้นมา ดังภาพที่ 10 
 
 
 
 



 

25

 

 
 
ภาพที่ 10 แบบจําลองอุโมงคลมในอาคาร 5 ช้ัน 
ท่ีมา: Kandola (1978) 
 

2.5.2  การควบคุมควัน (Smoke Control) มีหลักการพื้นฐาน อยู 2 ประการ คือ 
 

 1) การควบคุมควันดวยการไหลของอากาศเอง กรณีที่ความเร็วของอากาศโดย 
เฉลี่ยมีขนาดมากเพียงพอ  
 

2) การควบคุมควันดวยระบบความดันอากาศ คือ การสรางความแตกตางของ
ความกดดันอากาศตลอดแนวเครื่องปดกัน้ (Across Barriers) ความดันอากาศจะกอใหเกิด การไหล
ของอากาศในชองวางเล็กๆ ณ บริเวณรอบๆประตูที่ถูกปด และชองแคบอันเปนผลจากการกอสราง
ชองวางเล็กๆ เหลานี้จะชวยปองกันการไหลยอนกลับของควัน (Smoke Backflows) ผานชองเหลานี้ 
 

2.5.3  วัตถุประสงคของการระบายควันและกาซรอน 
 

1) เพื่ออํานวยความสะดวกในการหนภียัของผูอาศัยในอาคาร โดยการจํากัดการ
แพรกระจายของควันและกาซรอนไมใหเขาสูเสนทางหนภีัย 
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2) เพื่ออํานวยความสะดวก สําหรับการดบัเพลิง โดยชวยใหพนักงานดับเพลิงเขา
สูอาคารและสามารถมองเห็นฐานของเพลงิได 

 
3) เพื่อลดความเสียหายอนัเกิดจากควันและกาซรอน 
 

การไหลของควันภายในหอง ที่เกิดอัคคีภยัเปนปรากฏการณที่มีความซับซอนมาก แต
เมื่อจําลองออกเปนโมเดล แบบโซน ก็สามารถชวยใหเขาใจปรากฏการณดังกลาวไดงายขึ้น แสดง
ตามภาพที่ 11 

 

 
 
ภาพที่ 11 การจําลองการระบายควันในพื้นที่สวนแบงแบบโซนโมเดล 
ท่ีมา: Hinkley (1995) 
 

จากภาพที่ 12 จะเห็นไดวากาซรอนและเปลวเพลิงลอยขึ้นสูเพดาน เมื่อถึงเพดานอัตรา
การไหลของมวลอากาศที่เขามาจะมากกวาอัตราการไหลของมวลกาซ ที่เกิดจากการเผาไหมของ
วัสดุ บริเวณเพดานกาซรอนจะไหลออกไปขาง ๆ กลายเปน Ceiling Jet ที่มีความหนาและรัศมี โดย
ปกติประมาณ 1/10 ของ ความสูงของเพดาน ดังภาพที่ 12 
 

HOT GASES FLOWING OUT THROUGH VENTS 

AIR ENTRAINED BY FIRE 

AIR ENTRAINED BY FIRE 

INFLOW OF 
REPLACEMENT AIR 

ROOF SCREEN LAYER OF HOT 
GASE 
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ภาพที่ 12 การไหลแบบ Jet บนเพดาน 
ท่ีมา: Hinkley (1995) 
 

2.6 องคประกอบความปลอดภยัดานอัคคภีัย  
 

 2.6.1   ความมั่นคงของโครงสรางอาคาร (Structural Stability)  
-   การหอหุม โดยวตัถุทนไฟ  
- การปดลอม (Enclosure)  
- การทาสี เชนทาสีทนไฟ เปนตน 
- การฉีดพน โดยการใช  Fiber Siemens (พื้นที่ปด)  

 
2.6.2   การแบงพื้นที่ (Compartment) 

- ผนังทนไฟ ( Fire Wall) 
- ประตูทนไฟ (Fire Door)  

 
2.6.3   การควบคุมคุณสมบัติของวัสดุตกแตง (Material Properties Control)  

- ความสามารถทนไฟ (Fire Resistance)  
- ความสามารถการลุกลามของเปลวไฟ (Fire Spread) 
- การกอใหเกิดควันไฟ (Smoke Developed)   

 
2.6.4   องคประกอบทางหนไีฟ (Mean of Egress)  
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- ทางสูเสนทางหนีไฟ (Exit Access) 
- ทางหนีไฟ (Exit) 
- ทางออก (Exit Discharge)  

 
2.6.5   ระบบควบคุมควันไฟ (Smoke Control System)  

- การอัดอากาศ (Pressurized Air )  
- การระบายควนัไฟ (Smoke Exhaust)   
 

2.6.6   ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System)  
- ระบบตรวจจบั (Detection System) 
- ระบบควบคุม (Control System) 
- ระบบแจงเหต ุ(Notification)  

2.6.7   ระบบดบัเพลิง 
- แบบใชน้ํา (Water Base Fire Suppression System) 
- แบบไมใชน้ํา (Non Water Base Fire Suppression System) 
 

2.6.8   การจัดเตรียมพื้นที่รอบนอกอาคาร (Exterior and Site Planning) 
- การจัดเตรยีมทางเขา- ออก และพื้นทีจ่อดรถดับเพลิง 
- ผนังรอบนอกอาคาร 
- ระบบทอน้ําดบัเพลิง 

2.6.9   การบริหารและการจดัการดานอัคคภีัย (Fire Safety Management)  
- บุคลากรในองคกร 
- ระบบปองกันอัคคีภัย 

 
2.7 หลักการออกแบบอาคาร 
 

การกําหนดหลักการออกแบบที่เรียกวา Design Concept โดยจะกําหนดหัวขอในการ
ปองกันอัคคีภยัไวดวย โดยสถาปนิกสามารถที่จะกําหนด Design Concept ที่เอื้ออํานวยตอการ
ปองกันอัคคีภยัไดดังนี ้
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-    การแบงพืน้ที่ปองกันอัคคีภัย 
-    การหนไีฟ 
-    การระบายควันไฟ 

 
2.7.1   การคํานวณขนาดทางหนีไฟ 

 
2.7.2  การวางผังอาคาร 
 

 การแบงประเภทของตัวอาคารตามระดับความเสี่ยงจะแบงตามลักษณะการใช
งานออกไดเปน 3 ประเภท ดังนี้ 

 
ประเภทที่ 1   สถานที่เสี่ยงตอการเกิดอัคคภีัย อยางเบา เชน ที่พักอาศยั สํานักงาน 

สถานศึกษา สโมสร โรงภาพยนตร โรงพยาบาล และสถานที่เพลิงไหมไดอยางชาหรือมีควันนอย
หรือไมระเบิดได 

 
ประเภทที่ 2   สถานที่เสี่ยงตอการเกิดอัคคภีัย อยางปานกลาง เชน โรงงาน 

รานคา รานซักรีด เวทกีารแสดง หองสมุดขนาดใหญ อูซอมรถ และสถานที่เพลิงไหมอยางปาน
กลาง มีควันปานกลางหรือมากแตไมเปนพษิ หรือไมระเบิดได   

 
ประเภทที่ 3   สถานที่เสี่ยงตอการเกิดอัคคภีัย อยางแรง เชน โรงเล่ือย โรงงาน

เฟอรนิเจอร โรงทอผา อุตสาหกรรมยาง อุตสาหกรรมพลาสติก และสถานที่เพลิงไหมอยางรวดเรว็
หรือมีควันซึ่งเปนพิษหรือระเบิดได  
 

2.8 ทฤษฎีพลศาสตรอัคคีภัย 
 

หลักการดานพลศาสตรอัคคีภัย เปนการนําทฤษฎีการถายเทความรอนและพลศาสตร
ของไหล (Fluid Dynamic) จากการเผาไหม คุณลักษณะการแผรังสีจากเปลวเพลิง รวมถึง
ความสามารถในการติดไฟ เพื่ออธิบายชวงของการติดไฟขนาดเล็ก และศึกษาไฟขนาดใหญ ในการ
เกิดเพลิงไหมในหองหรือภายในอาคาร การเกิดการลุกไหมขึ้นได เมื่อมีความแตกตางของอุณหภูมิ
ที่เพิ่มขึ้น การหาคาการลุกโหมของไฟจะใชผลที่ไดจากการทดลองนํามาเปรียบเทียบกับการคํานวณ
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ที่ไดจากเพลิงที่ลุกโหมที่ไดจากการทดลองหาคาพิกัดการคายความรอน (Heat Release Rate) คาที่
ต่ําที่สุดที่จะทาํใหเกิดเพลิงลุกโหมขึ้น 

 
การสรางแบบจําลองดานพลศาสตรอัคคีภัยสามารถแบงเปน 2 แบบ ดังนี้ 
 
2.8.1  การจําลองแสดงผลแบบแบงเขต (Zone Model) เปนรูปแบบการจําลอง

ภาพเสมือนที่ใชการศึกษาการเคลื่อนที่ของควัน หรือความรอนที่เคลื่อนที่จากจดุหนึง่ไปยังอีกจุด
หนึ่ง ซ่ึงตามหลักการสามารถที่จะนําภาพการจําลองการเคลื่อนที่ของกลุมควันมาหาระยะเวลาการ
เคลื่อนที่ในทกุชวงเวลาที่ตองการ เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับการคํานวณหาระยะเวลาในการหนีไฟ 

 
2.8.2   การจําลองพลศาสตรการไหล (Computational Fluid Dynamics Model; CFD) 

เปนรูปแบบการจําลองภาพเสมือนจริง ที่ใชศึกษาการเคลื่อนที่ของไฟตั้งแตเร่ิมการจดุติดไฟ และ
การคายไอของมวลสารจนกระทั่งสิ้นสุดกระบวนการเผาไหม นอกจากนี้ยังไดมีการพฒันา CFD ให
สามารถเขียนรูปแบบอาคารลงในโปรแกรม โดยตัวอยางการจําลองแบบ CFD ที่ใชงานอยูสามารถ
แบงออกไดเปน 3 แบบ โดยที่รวมกันหรือแยกกันตามใชงาน ดังนี ้

 
1)  Turbulence Sub model แบบจําลองนี้เกี่ยวกับผลลัพธ โดยตรงที่เกดิจากการ

เปลี่ยนแปลงของการลุกลามและการขยายตัวของไฟจากพื้นที่หนึ่งไปยงัอีกที่หนึ่ง  
 
2)  Radiation and Soot Sub model แบบจําลองนี้เปนการคํานวณคาความรอน

และเขมาที่เกดิจากการเผาไหมมวลสารที่เปนของแข็งหรือของเหลว และดูการเคลื่อนที่ของมวลสาร
ที่ติดไฟวามีการใหพลังงานความรอนรวมถงึน้ําหนกัของมวลสารที่ถูกเผาไหม  

 
3)  Combustion Sub-Model แบบจําลองนี้เกี่ยวกับการจุดติดไฟในลักษณะของ

เปลวเพลิง โดยพิจารณาคุณสมบัติของมวลสารที่เกิดจากการเผาไหม เพื่อพิจารณาการผสมระหวาง 
อากาศกับมวลสารที่ไดรับการเผาไหม วามกีารจุดติดไฟอยางสมบูรณหรือไม รวมถึงคาพลังงานที่
ปลดปลอยความรอนที่ไดจากมวลสารนั้นๆ 
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2.9 ทฤษฏีการอพยพ  
 
2.9.1 แนวความคิดพื้นฐานของการอพยพหนีไฟ 
 

แนวความคิดพื้นฐานในการวางแผนการอพยพหนีไฟ มาจากการวาง
แผนการอพยพ คือ การที่ตองสามารถอพยพผูคนใหไดหมดกอนที่ควนัไฟจะมีปริมาณมากจนถึง
ระดับที่เปนอนัตรายตอผูอพยพ สําหรับปริมาณควันไฟที่มีผลตอการอพยพหรือมอัีนตราย คือ ควัน
ที่สะสมตัวจนลอยตัวต่ําลงมาจนทําใหผูอพยพไมสามารถมองเห็นเสนทางการอพยพได โดยเวลา
ในการอพยพตองนอยกวาเวลาที่ควันไฟลอยตัวต่ําลงมา (มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยในประเทศ
ญ่ีปุน, 2546)  

                                                                                                                     
 Tevacuatiiom <   Ts (1) 

 
โดยที ่

T evacuation       คือ เวลาในการอพยพทั้งหมด หนวยเปน นาที 
Ts                  คือ เวลาที่ควันไฟลอยต่ําลงมาอยูระดับที่เปนอันตราย หนวยเปน นาท ี

 
 โดยที่เวลาในการอพยพทั้งหมดนัน้เปนการรวมกันระหวางเวลาที่เร่ิมใชในการ
อพยพ (tstart) และเวลาที่ใชในการอพยพนบัจาก เร่ิมการอพยพ (t evacuation) และดังสมการที่ 1 และเวลา
ที่เร่ิมใชอพยพ และเวลาใชในการอพยพนัน้ สามารถที่จะจําแนกออกไดอีกในสมการที่ 2 และ
สมการที่ 3 
           
  Tevacuatiiom =   tstart + t evacuation (2) 
 
 
โดยที ่

tstart         คือ เวลาที่คนเริ่มรับรู หนวยเปน นาที 
t evacuation  คือ เวลาที่ควันไฟลอยต่ําลงมาอยูระดับที่เปนอนัตราย หนวยเปน นาท ี

            
 tstart =  tawareness +  t decision (3) 
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โดยที ่
 tawareness   คือ  เวลาที่คนเริ่มรับรูถึงเพลิงไหม หนวยเปน นาที 
 t decision    คือ  เวลาที่ใชในการตัดสินใจในการอพยพ หนวยเปน นาท ี
            
 tevacuation  =  ttravel  +  t queue (4) 
 
โดยที ่

ttravel       คือ เวลาที่ใชในการเดินผานเสนทางอพยพ หนวยเปน นาท ี
                                  หาไดจาก ttravel =  L / V 
 

t queue      คือ เวลาที่ใชในการผานจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ หนวยเปน นาท ี
                     หาไดจาก  tqueue =   P/ NB 
 

L            คือ ความยาวของเสนทางการหนไีฟ หนวยเปน เมตร 
V            คือ ความเร็วในการเดิน หนวยเปน วินาท ี
P            คือ จาํนวนผูใชอาคาร หนวยเปน คน 
B            คือ ความกวางสุทธิของจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ หนวยเปน เมตร 
N            คือ คาสัมปสิทธิ์การปลอยออก หนวยเปน คน/เมตร/นาที 

  
  สวนเวลาของการเพิ่มระดับควันไฟในพืน้ที่จากระดับของควันเริ่มตนจนถึงระดับ
ที่มีอันตราย (Ts ) นั้นสามารถหาไดจากสมการที่ 5 
            
 Ts = ∑ tj (5) 
 
โดยที ่
 Ts          คือ เวลาที่ควันไฟสะสมขยายไปสูพื้นที่หนาบนัไดหนไีฟ หนวยเปน นาท ี

tj                   คือ  เวลาที่ควันไฟทีล่นไปสูหองอื่นๆโดยคิดที่ทศิทางจากจดุศนูยกลางเพลิงไหม
ถึง บันไดหนไีฟ หนวยเปน นาที 
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โดยที่เวลาที่ควันไฟที่ลนไปสูหองอื่นๆโดยคิดที่ทิศทางจากจุดศนูยกลางเพลิงไหม
ถึงบันไดหนไีฟ สําหรับการวางแผนการอพยพที่ใชในมาตรฐานของประเทศญี่ปุนนัน้สามารถหาได
จากสมการที่ 8  

          
 tj     =  [A room *(H room – H lim)] / (V s – V e *0.01) (6) 
 
โดยที ่
 A room     คือ พื้นที่ของหอง หนวยเปน ตารางเมตร 
 H room     คือ ความสูงเฉลี่ยของเพดาน หนวยเปน เมตร 

H lim       คือ ความสูงของชั้นควันไฟทีก่อใหเกิดอนัตรายวัดจากระดับพืน้ หนวยเปน เมตร 
V s คือ ปริมาณควนัไฟที่เกดิขึ้น หนวยเปน ลูกบาศกเมตร 
V e คือ ปริมาณควนัไฟที่ระบายออก หนวยเปน ลูกบาศกเมตร 
 

2.9.2  คาความจุของเสนทางการอพยพ 
 

ขนาดความจุของเสนทางการอพยพจะตองมีขนาดที่เพยีงพอตอจํานวนคนที่
ใชอาคาร สามารถทําการอพยพคนทั้งหมดไดอยางสะดวก โดยความจขุองเสนทางการหนีไฟจะ
พิจารณาจากความกวางของเสนทาง หรือบันได เปนตน ซ่ึงมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยที่มใีชใน
ตางประเทศจะกําหนดขนาดความกวางของเสนทางในการอพยพเปนคาที่นอยที่สุดที่สามารถ
ยอมรับได แตไมไดมีการกําหนดคาตายตัว โดยความกวาง ดังกลาวจะขึน้อยูกับปริมาณคนที่อยู
ภายในอาคาร เชน มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของประเทศสหรัฐอเมริกา หรือที่รูจักกันในนาม
ของ NFPA โดยไดกําหนดการหาคาความกวางของเสนทางหนีไฟไวดังนี้คือ 

 
1)  ความกวางของบันไดหนไีฟตองไมนอยกวาคาที่ไดจากการคํานวณได

จากสมการที่ 7  
 
T =   P / (B* N eff)   =   P / (P*W*N eff)    (7) 
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โดยที ่
T           คือ เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด หนวยเปน นาที 

 P           คือ จํานวนคนภายในอาคาร หนวยเปน คน 
B           คือ ความกวางของบันไดหนีไฟ หนวยเปน เมตร 
N eff คือ คาสัมประสิทธิ์ของการอพยพ หนวยเปน คน/หนวย/นาที 
W คือ คาความกวางตอจํานวนคนภายในอาคาร หนวยเปน มิลลิเมตร 
 
 ตัวอยางเชน ถากําหนดใหเวลาในการอพยพคนออกทั้งหมดไมเกิน 2 นาที กําหนดคา

สัมประสิทธิ์ของคนอพยพ (N eff) เทากับ 45 คน/หนวย/นาที โดย 1 หนวย เทากับ 5.5 เซนติเมตร คา
ความกวางตอจํานวนคนภายในอาคาร (W) เทากับ 7.5 มิลลิเมตร (อางอิงตารางที่ 4) ดังนั้น เวลาที่ใช
ในการอพยพสามารถหาไดเปน 
            
 เวลาที่ไชในการอพยพทั้งหมด (T)      =   1 / [7.5*(45/22)]   =   1.63   นาที  
 
  2)  คาความกวางของโถงทางเดินจะตองเพยีงพอตอจํานวนผูที่อยูภายในอาคาร
ดวย โดยจะตองสามารถอพยพคนทั้งหมดไดในเวลา 2 นาที กําหนดให W เทากับ 5 มลิลิเมตร/ คน 
และ N eff เทากบั 60 คน/หนวย/นาที โดย 1 หนวย เทากับ 5.5 เซนติเมตร ดังนั้น เวลาทีใ่ชในการ
อพยพทั้งหมด (T) สามารถหาไดจากสมการที่ 7 ดังนี ้ 
            
                                  เวลาในการอพยพทั้งหมด (T)    =    1 / [5*(60/22)]   =   1.83   นาที  
 
  ซ่ึงมาตรฐานอื่นเชนมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของประเทศญี่ปุนคาสัมประสิทธิ์
ของการอพยพ  (N eff ) ที่ใชในการคํานวณจะกําหนดเปน 80 คน / เมตร /นาที 1 หนวย เทากับ 5.5 
เซนติเมตร สําหรับบันไดหนีไฟ และ 90 คน/เมตร/นาที สวนในประเทศอื่นๆไมมีการสํารวจการใช
คาคาสัมประสิทธิ์ของการอพยพที่ชัดเจน เนือ่งจากจํานวนคนที่ใชในการอพยพมีผลอยางมาก และ
ความเรงรีบในการอพยพ ปริมาณของกลุมคนซึ่งในประเทศญี่ปุนไดมีการกําหนดคาสัมประสิทธิ์ใน
การอพยพเปนคาที่ตายตัว สําหรับใชในการคํานวณ คือ 1.5 คน/เมตร/นาที สําหรับการอพยพในทาง
ราบ และ 1.3 คน/เมตร/นาที สําหรับการอพยพคนในแนวดิ่ง  
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3)  ความจุของคน ในการคํานวณแบบทางหนีไฟตามมาตรฐานความปลอดภัยจาก
อัคคีภัย NFPA โดยแบงออกเปนการหาความจุของพื้นที่ภายในชัน้ โดยใชขนาดพื้นที่ของอาคาร 
ความกวาง x ความยาว โดยไมตองหักทางเดิน บันได โดยวัดจากพื้นทีด่านในของผนังอาคาร 
(Gross Area) หารดวยคา Factor ของกิจกรรม Occupancy Load Factor เปนคาที่กําหนด ขนาดพื้นที่ 
ตอ คน ตามกจิกรรมของพื้นที่ ในแตละสวนภายในชั้นมาเปนตัวแปรในการหาความจุของพื้นที่ 
สามารถรองรับคนไดกี่คน ดังตารางที่ 5  สวนการคํานวณขนาดความกวางของเสนทางหนีไฟ
สามารถหาไดจากสมการที่ 11 โดยใชคาความกวางตอคน (Capacity Factor) ดังตารางที่ 4  
         
 Gross Area Occupancy Load    =   Gross Area / Occupancy Load Factor (8)                  

 
จากนั้นทาํการหาความจุคนของพื้นที่ในแตละหอง ทุกหองภายในชั้น แลวนําคา

ความจุคนที่ไดจากทกุหองมารวมกัน เปนปริมาณความจุคนทั้งหมดในพื้นทีห่องกจิกรรม (Net 
Area) 

           
 สูตร คํานวณหาปริมาณความจุคนในพื้นทีช้ั่นอาคารสุทธิ (Net Area Occupancy  (9) 
 
                                                                                                                                              
โดยที ่

Gross Area   คือ   ขนาดพื้นที่ของกิจกรรมการใช โดยไมหักทางเดิน บนัได ความหนาของ 
ผิวงานตกแตง เสาหรือเฟอรนิเจอร วดัดานในของอาคารไมรวมความ
หนาของผนัง 

Net Area       คือ   ขนาดพื้นที่ใชงานจริงไมรวมอุปกรณหรือความหนาของผนัง 
 

                                          Capacity Load     =    Width / Capacity Factor (10) 
 
 
 
 
 
 

Net Area Occupancy Load       =    [Net Area]      +     [(Gross Area – Net Area)] 
                                     Used Factor                      Used Factor  
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ตารางที่ 4  คาความกวางตอตอคน (Capacity Factor) เพื่อคํานวณความกวางของเสนทางหนีไฟ  
 
 

 
 
ท่ีมา: NFPA (2006) 
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ตารางที่ 5 คา Occupancy Load Factor  
 

 
 
ท่ีมา: NFPA (2006) 
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2.9.3 ประสิทธิภาพการอพยพเคลือ่นยาย  
 

โดยปกติคนจะไมทําการใดๆ โดยขาดสติยั้งคิดหากไมมคีวามจําเปน ในการ
ตัดสินใจของคนจะตองมีชวงเวลาของการตัดสินใจทําอยางใดอยางหนึ่ง ดังนั้น หากเกิดเหตกุารณ
ฉุกเฉินขึ้นการอพยพแบบกลุมคนจึงตองมกีารตัดสินใจอยางเรงดวน การตัดสินใจทีแ่สดงออกถึง
การแสดงออกของคนในสถานการณฉกุเฉนิตามความตองการที่ชัดเจน (Latane and Darley, 1968) 
และคนที่อยูในกลุมเดยีวกันมักจะมกีารตอบสนองชาตอการไดยนิเสียงสัญญาณเตือน จนกระทั่ง
แนใจคนทั้งหมดจึงจะยอมรบัวาเหตกุารณฉุกเฉินนั้น ซ่ึงทั้งหมด การฝกซอม และขอมูลเวลาจริงใน
การเกิดเพลิงไหมจะสามารถชวยลดความลาชาที่อาจเกิดจากการตอบสนองเหตุการณนั้นได 
(Maclenna, 1986)  

 
Levin (1985) วิเคราะหและรวบรวบขอมลูจากหลายแหลงที่เกี่ยวของกับ

ความสัมพันธและปฏิกิริยาของคนที่มีความเกี่ยวของกัน เพื่อใหมกีารแบงแยกที่ชัดเจน โดยไดแบง
ลําดับขั้นของการตอบสนองดังนี ้

 
1)  การตอบสนองโดยเชื่อวาเกิดเพลิงไหม แตยังไมแนใจ  
 
2)  การตอบสนอง โดยเชื่อวานาจะเกิดเหตเุพลิงไหม  
 
3)  การตอบสนองโดยมั่นใจวาเกดิเพลิงไหม  
 
4)  การตอบสนองโดยเห็นเพลิงไหม 
 
ปฏิกิริยาของคนในรูปแบบที ่1 จะมีการหาขอมูล และในทางกลับกันใน

รูปแบบที่ 4 นัน้จะมกีารตอบสนองทันที โดยไมมีขอมลูในการตัดสนิใจ สวนในรูปแบบที่ 2 และ 3 
คนสวนหนึ่งจะมีการหาขอมลูกอน และอีกสวนก็จะพยายามหนีในการตอบสนองนี้รวมไปถึงกรณี
ที่พยายามยับยัง้เพลิงไหม การเตือนภยัผูอ่ืน และอพยพออกจากอาคาร โดยจากการทดสอบของ 
(Levin, 1985) พบวา 50 % ของแบบที่ 2 และ 35 % ของแบบที่ 3 จะพยายามหาขอมูลกอนทําการ
อพยพ 
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2.9.4  การอพยพเมื่อเกิดเหตุการณฉุกเฉิน  
 

รูปแบบของ Hydraulic Model ซ่ึงไดถูกนํามาใชเพื่อหาคาเวลาในการอพยพ
เคลื่อนยายสูทางออกที่เปนจริง คือ เวลาที่ตองการออกจากตัวอาคาร ปกติเวลาที่ออกสูทางออกที่
เปนจริงจะเปนไปตามเวลาในรูปแบบ Hydraulic Model ตั้งแตเวลาการเคลื่อนยายซึง่อยูบนพื้นฐาน
ของขอมูลจากการจําลองสถานการณและประสบการณดานเพลิงไหม ซ่ึงก็เปนไปไดที่เวลาในการ
เคลื่อนยายตามรูปแบบ Hydraulic Model จะใกลเคียงกบัเวลาการเคลือ่นยายทีเ่ปนจริง 
ประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายเปนสวนประกอบหนึ่งของรูปแบบการหาเวลาการเคลื่อนยาย โดยมี
ตัวอยางของสวนประกอบทีม่ีประสิทธิภาพ ดังนี ้

 
1)  ความลาชาอาจเกิดขึน้จากการจัดการ ซ่ึงนําไปสูการไปสูทางออกที่ไมมี

ประสิทธิภาพ หรือการอพยพโดยตรงอื่นๆ 
 

2)  เวลาที่ลาชาเกี่ยวของกับการหยดุแลวเร่ิมตนเคลื่อนที่ใหมในแตละจุดการ
เชื่อมตอ 

 
3)  ความลาชาอาจเกิดขึน้จากความสามารถสวนตัวที่ไมปกติ เชน เร่ิมการ

อพยพเคลื่อนยายชากวาคนอืน่ 
 

4)  ความสมดลุที่ใชไปสูทางออกอาจเสียไป ในขณะที่บางเสนทางใชไดแต
อีกเสนทางอาจใชไมได 
 

ทั้งหมดที่กลาวมาสามารถลดประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายได การใชการ
คํานวณตามรูปแบบที่มีผลตอระบบโดยรวม สวนประกอบเฉพาะหรือการเปลี่ยนแปลงในระบบ 
อยางไรก็ตามผลของเวลาอพยพเคลื่อนยายตามรูปแบบไดถูกเปรียบเทียบกับเวลาการอพยพจริง
ขณะเกิดเพลิงไหม ส่ิงสําคัญเวลาการอพยพเคลื่อนยายตามรูปแบบนั้นจะใกลเคียงกบัความเปนจรงิ  
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2.9.5 พฤติกรรมของคนเมื่อเผชิญกับเพลิงไหม 
 
 1)  อาการตื่นตระหนกเปนสิ่งที่แทบไมมี แมในสถานการณเพลิงไหมขั้น

เลวราย มีรูปแบบพฤติกรรมที่เปนปกตกิาร เคลื่อนยายไปตามเสนทางที่ถูกเลือก และมี
ความสัมพันธที่ดีกับผูอ่ืนในสถานการณฉุกเฉิน พฤติกรรมตางๆ เปนไปอยางมีเหตุมผีล 
 
 2)  การกระตุน รวมถึงกิจกรรมตางๆ ในขณะเพลิงไหม เปนการคนหาขอมูล
เกี่ยวกับธรรมชาติ และความเครียด ของสถานการณเกี่ยวกับบุคคลอื่นๆ 
 
 3)  การเคลื่อนยาย และการตอบสนองตอเพลิงไหมโดยทั่วไป โดยปกติจะ
เปนไปตามลักษณะสังคม โดยจะมกีารเคลื่อนยายกันไปเปนกลุม 
 
 4)  ปญหาดานความบังเอิญอื่นๆ ที่อาจเกิดขึ้น ก็ยังมีอยูมากในสถานการณ
ฉุกเฉิน 

 
2.9.6  เวลาการอพยพ 
 

ขณะที่คนกําลังจะทําการอพยพแตยังไมแนใจวาเกดิเหตฉุุกเฉินขึ้นจริง การ
พยายามหาขอมูลเพิ่มเติมเพือ่ความมั่นใจ ทั้งขณะที่อยูคนเดียว หรืออยูกันเปนกลุมเล็กๆก็ตาม 
(Sime, 1984) ไดทําการรวบรวมขอมูลจากเหตุการณเพลิงไหมโรงแรม ผลที่ไดคือ ผูคนพยายามหา
ขอมูล เพื่อนํามาตัดสินใจ ดงันั้น จึงเห็นไดวาการใหขอมูลดวยการแจงเตือนจึงมีผลตอเวลาในการ
อพยพโดยตรง   
 

2.9.7   การหาทางออก  
 

การหาเสนทางออกถือเปนเรื่องที่มีความสําคัญกับจํานวนคนที่อพยพ โดย
สวนมากจะมปีญหาตามมามากมาย เมื่ออาคารมีทางออกหลายทาง ซ่ึงการแกปญหาในการหา
ทางออก คือ การจัดทําเครื่องหมายบอกทิศทางของทางหนีไฟ ซ่ึงมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัยสวน
ใหญจะระบุไวดวยเสมอ (Ozel, 1986) วิจยัเกีย่วกับการหาทางออก กรณีอพยพหนีไฟ เมื่อมี
เหตุการณเกดิเพลิงไหม ความสามารถในการอพยพของแตละคนในการหาทางออกขึน้อยูกับ
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ตําแหนงทีย่ืนอยูของคน โดยคนสวนใหญจะพยายามนึกถึงทางออกหรือทางหนีไฟตามรูปแบบ
ความคิดของตนเองที่พอนึกได และมีขอกาํหนดอื่นๆที่มผีลตอการหาทางออก ไดแก ความสับสน
ของพื้นที่ตามลักษณะของอาคาร เครื่องหมายตางๆ และการหาทางออกนั้นจะมีผลกระทบตอ
ประสิทธิภาพในการอพยพกรณีที่มีพื้นทีต่อจํานวนคนมีนอยมาก และคนที่ไมคุนเคยตอเสนทางการ
อพยพ การอพยพจะมีประสิทธิภาพที่ดีได เมื่อเสนทางออกเปนรูปแบบธรรมดา และทางออกเปนจุด
ที่ปลอดภัยตอผูอพยพ ประสิทธิ์ภาพในการหาทางออกจะลดลงหากมีความสับสนเพิ่มมากขึ้น 
(SFPE Handbook)  

 
2.9.8   ความขัดแยงของเสนทางที่บรรจบกัน 
 

เสนทางการอพยพคน เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมนั้นเปรยีบไดกับการไหลของ
น้ําที่ไหลตอเนือ่งกันของ 2 เสนทางมาบรรจบกันของแตละเสนทางความสามรถในการรองรับการ
อพยพคนในพืน้ที่นั้นได (Maclennan, 1986) สังเกตการเคลื่อนยายจากการจําลองการอพยพไดวา
เมื่อเสนทางหนึ่งหยดุเคลื่อนยาย ในขณะทีอี่กเสนทางหนึง่เขามาบรรจบกัน การที่เขามาบรรจบกัน
นี่เองจะมีผลอยางมาก เมื่อจํานวนคนที่มีมากจนทําใหไมสามรถเคลื่อนที่ไปได ซ่ึงเปนเรื่องปกติเมือ่
เกิดการเขามาบรรจบกันของเสนทาง โดยสามารถสรุปไดวา 30 - 50 % บริเวณบนัไดนั้นความเรว็
ของการเคลื่อนที่จะลดลง 

 
2.9.9   ประสิทธิภาพของความกวาง 
 

การเคลื่อนที่ของคนไปสูทางออกของอาคารที่เกี่ยวเนื่องกับสวนอื่นๆ เชน 
ผนัง การเคลียรพื้นที่จึงจําเปนกับการรักษาสมดุลในการเคลื่อนยาย การอธิบายเกี่ยวกบัการเคลื่อนที่
ของกลุมคนเกดิขึ้น เมื่อความกวางมีผลกระทบตอการอพยพเคลื่อนยาย ผลกระทบของความกวาง
และระดับชัน้ของสวนประกอบ (Pauls and Fruin, 2000) และ (Habicht & Braaksma) ซ่ึงความกวาง
ของพื้นที่วางจะกําหนดจาก 

 
1) จากผนังดานหนึ่งไปถึงอีกดานหนึ่งของทางเดิน 

 
2) ความกวางของขั้นบันได 
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3) ความกวางของทางเดินจริงของประตูทางออก 
 

4) พื้นที่ระหวางแถวที่นั่งกับสวนอื่นๆที่จดัไว 
 

5) พื้นที่ระหวางที่นั่งในแถวทีจ่ัดไว 
 

2.9.10 ความหนาแนน (Density) 
 

ความหนาแนนเปนการกําหนดพื้นที่ตามเสนทางการอพยพตอจํานวน คน 
1 คน การคํานวณจะกําหนดเปน 1 คนตอ 1 ตารางฟุต หากไมมีขอมูลอ่ืนๆเขามาสนับสนุนพื้นที่ตอ
คน ของทางออกจะขึ้นอยูกบัพื้นที่ใหบริการทั้งหมด ซ่ึงจะไมมกีําหนดขอจํากัดของเสนทางการ
อพยพ ในทางตรงกันขามถาจํานวนผูอพยพไมสมดุลกับพื้นที่การคํานวณจะขึ้นอยูกบัชวงเวลา  

 
2.9.11 การเคลื่อนที่ไปของคน 
 

การเคลื่อนที่จะคํานวณจากการที่คนอพยพผานจุดตางๆ เพื่อไปสูทางออก
ตอพื้นที่ของเวลาตอความกวาง ความสัมพนัธของการเคลื่อนที่ไปของคนกับพื้นที่ตอคน  
 

2.9.12 การเปลี่ยนแปลงของเสนทาง 
   

การเคลื่อนที่ไปสูทางออกจากจุดที่อยูเดิม เปนไปตามลักษณะเสนทางที่
เปลี่ยนแปลงไป  หรือ ตามเสนทางที่มารวมกัน  รวมถึง จุดที่ไปสูทางออก กวางขึน้ หรือ แคบลง  
จุดที่ทางเดนิไปเชื่อมตอกับบันได ซ่ึงจะกลายเปนการเคลื่อนยายดวยความเร็วที่ตางกนั และ จดุที่ 
ทางออกมีจํานวนทางออก 2 - 3 ทางมาบรรจบเชื่อมกันพอดี ซ่ึงจะมีคนจํานวนมาก ซ่ึงสามารถนํา
กฎเกณฑมาใชกับการเปลี่ยนแปลงไปของสภาพเสนทางสูทางออก ดังนี้ 

 
1)  การเคลื่อนที่จากจุดที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามขอกําหนด และขอจํากัด

ที่มี  
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2)  การคํานวณการเคลื่อนที่ไป  ในจุดการเปลี่ยนแปลงที่ไมทําใหเกิดการ
เคลื่อนที่ของคนสูงสุด ตามเสนทางที่มาบรรจบเชื่อมกัน 
 

3)  ภายในขอจํากัดที่ 2  การหาคาการเคลื่อนที่ไป จากเสนทางที่แยกจากจุด
การเปลี่ยนแปลงจะเปนไปตามกรณีตอไปนี้ 
 

ก. กรณีที่ทางเสนหนึ่งไปบรรจบกับอีกเสนทางหนึ่ง 
 

ข. กรณีที่ 2   เสนทางมาบรรจบกับอีกเสนทางหนึ่ง  
 

ค. กรณีการบรรจบกันในรูปแบบอื่นๆ ที่มีรูปแบบความสัมพันธแบบทั่วไป  
 

2.10 ทฤษฏีพื้นฐานโปรแกรม FDS+ Evac 
 

การคํานวณเสนทางหนีไฟทีไ่ดจากโปรแกรม FDS+Evac นั้นเปนการพฒันารวมเขา
ดวยกันระหวางโปรแกรมจําลองการเกิดเพลิงไหม Fire Dynamics Simulation (FDS) ซ่ึงพัฒนาโดย
สถาบัน National of Standards and Technology (NIST) และรูปแบบการจําลองการอพยพ ซ่ึงพัฒนา
โดย VTT Technical Research Centre of Finland เรียกวา “FDS+Evac” ซ่ึงวิธีการนี้สามารถใหคนที่
อพยพมีกลยุทธในการหนีไฟเปนของตนเอง  รูปแบบการจําลองการเคลื่อนที่ของคนเปนการ
เคลื่อนที่แบบซอน แบบ 2 มิติ Geometry แทนดวยสัญลักษณวงกลมซอนกัน 3 วง ดังภาพที่ 13 สวน
การวัดความเรว็ในการเคลื่อนที่ของคนในแตละประเภท สามารถแสดงดังตารางที่ 5 

 

 
 
ภาพที่ 13 รูปรางของรางกายมนุษยการเคลื่อนที่แบบซอนแบบ 2 มิติ Geometry แทนดวยการซอน

กันของวงกลม 
ท่ีมา: Korhonen and Hostikka (2007) 
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ตารางที่ 6 ความเร็วในการเดินของคนโดยไมมีการกีดขวางเปรียบกับขนาดของรางกายในรูปแบบ
ของโปรแกรม FDS+Evac  

 
Body Type Rd (m) Rt / Rd (-) Rs / Rd (-) Ds / Rd Speed (m/s) 

Adult 0.225 + 0.035 0.5882 0.3725 0.6275 1.25 + 0.30 
Male 0.270 + 0.020 0.5926 0.3704 0.6296 1.35 + 0.20 

Female 0.240 + 0.020 0.5833 0.3750 0.6250 1.15 + 0.20 
Child 0.210 + 0.015 0.5714 0.3333 0.6667 0.90 + 0.30 

Elderly 0.250 + 0.020 0.6000 0.3600 0.6400 0.80 + 0.30 
 
ท่ีมา: Korhonen and Hostikka (2007) 
 

ขั้นตอนการจําลองรูปแบบการอพยพนั้นมกีารพัฒนาโดยสถาบัน VTT ซ่ึงโปรแกรม 
FDS+Evac เปนโปรแกรมทีส่ามารถทํางานบน Single Computer Mode หรืออ่ืนๆได แตรูปแบบ
ของควัน หรือ แกสพิษ ตองใช Multiple Processor ดังนั้น จึงตองพิจารณาวาเมื่อไหรที่ตองใชการ
ประมวลผลการอพยพดวย Single Processor หรือ Multiple Processor โดยรูปแบบการจําลองการ
อพยพ โดยโปรแกรม FDS+Evac นั้นสามารถที่จะคนหาไดผานเว็บไซด http://www.fds-smv.net/ 
ซ่ึงสามารถที่จะทําการ Download โปรแกรมเวอรช่ันลาสุดของโปรแกรม FDS-Smoke view ไดที่
http://www.vtt.fi /fdsevac ซ่ึงในเว็บไซดมวีิธีการใชงาน การอางอิงดานเทคนิค และตัวอยางการใช
งานโปรแกรม FDS+Evac รายละเอียดดัง ภาคผนวก ก 
 

2.8.1 ขีดความสามารถของโปรแกรม FDS+ Evac 
 

การจัดทําสิ่งทีส่ามารถคํานวณของโปรแกรม FDS+Evac ในตอนนี้ คือ อาคารที่
มีรูปแบบของอาคารในแนวนอน เชน อาคารกีฬา อาคารที่มีที่นั่ง (Stand)  อาคารการแสดงดนตรี
เปนตน แตยังไมสามารถที่จะใช Flow รวมกับอาคารที่มีรูปแบบสวนประกอบของบันไดไดอยาง
สมบูรณ ดังนัน้ โปรแกรม FDS+ Evac จึงยังไมเหมาะกบัรูปแบบของอาคารสูง โดยในการคํานวณ
การอพยพจําเปนตองมี 2D Evacuation Meshes ซ่ึงไมควรที่จะมีความละเอียดมากจนเกินไป 
เนื่องจากจะทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับ Flow ไดในระหวางที่มีการประมวลผลของการอพยพ ซ่ึงปกติ
แลวขนาดของ Meshes Cell จะมีขนาดประมาณ 0.25 เมตรหรือมากกวา โดยประตหูรือทางออกควร
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ทําใหอยูในกําแพงเล็กนอย ดังภาพที่ 14 โดยการทําเปนรูภายในกําแพง ซ่ึงขนาดของทางออกจะ
ขึ้นอยูกับ Mesh Resolution  

 

 
 
ภาพที่ 14   การสรางทางออก หรือ ประต ู
ท่ีมา: Korhonen and Hostikka (2007) 
 

โปรแกรม FDS+ Evac จะจํากัดจํานวนคนใน Main Evacuation Meshes ซ่ึงหาก
คนเกินจํานวนที่จํากัดจะแสดงขอความ Error เชน กรณีมคีนจํานวน 1,000 คน พยายามที่จะเขาไป
ในทางออกหรือประตู ซ่ึงโดยปกตแิลวใน Main Evacuation Meshes จะคลุมทั้งชั้นของอาคาร ซ่ึง
อาจจะมจีํานวนประตูหรือทางออกหลายทางไดตามจํานวนชั้น ซ่ึงจะมขีอจํากัดเดียวก็คือขนาด 
Memory ของเครื่องคอมพิวเตอร และโปรแกรมสามารถที่จะจําลองเหตุเพลิงไหมรวมกับการจําลอง
การอพยพไดพรอมกัน ซ่ึงปริมาณควัน หรือแกส จะมผีลตอการเคลื่อนที่และการตัดสินใจเคลื่อนที่
หรืออพยพของคน โดยความหนาแนนของควันหรือแกสที่เกิดจากการเผาไหมสามารถทําให
ความเร็วการเดินของคนลดลง และจะสงผลตอการตัดสินใจในการเลือกเสนทางออก เมื่อเกิดการ
อพยพ คนเรามักมีทางเลือกในการหาทางออกไดแตกตางกันจึงตองมกีารจําลองวิธีการหาทางออก
เพื่อดูความหลากหลาย ดังนัน้ จึงตองคํานวณการหาทางออกหลายๆ คร้ังตอการจําลองเพลิงไหม 1 
คร้ัง 

 



 

46

 2.8.2 พื้นฐานโปรแกรม FDS+Evac  
  

รายละเอียดขอมูลของโปรแกรม Fire Dynamic Simulation (FDS) นั้นใน
สวนของรายละเอียดของโปรแกรมนั้นจะประกอบไปดวย ช่ือโปรแกรม และเวอรช่ัน โดยช่ือของ
โปรแกรมการเกิดไฟ คือ NIST Fire Dynamic Simulation หรือเรียกสัน้ๆวา FDS โดยเปนโปรแกรม 
Futon 90 โดยจะใชในการแกสมการ Fluid Dynamic และมีโปรแกรม Smoke view ซ่ึงเปน
โปรแกรมที่คลายคลึงกันซึ่งเขียนมาจากภาษา C/open GL ซ่ึงจะแสดงผลออกมาในลักษณะเปนภาพ 
Animation  

 
สวนโปรแกรมจําลองการอพยพที่พัฒนาโดย VTT และเมื่อนํารวมเขา

ดวยกันกับ FDS Module จึงกลายมาเปนโปรแกรม FDS +Evac โดยที่การคํานวณการอพยพของ
โปรแกรมใน เวอรช่ันปจจุบนั คือ FDS 5.0.0 ซ่ึงชนิดของโปรแกรม (Model Type) โปรแกรม 
FDS+ Evac เปนการจําลองแบบมีการรวมกันระหวางการประมวลผลแบบ Agen - Based egress 
และแบบ Computational Fluid Dynamics (CFD) โดยขอมูลที่ใสใน Input Data ที่จําเปนในการ
ทํางานของโปรแกรม FDS+Evac นั้นคา Input Data Parameter ตางๆที่จําเปนในการสั่งให
โปรแกรม FDS+Evac ทํางาน คือ ขอมูลในรูปแบบของ Text Files ซ่ึงจะคลายกับขอมูลของ
โปรแกรม FDS  
 

สวนของผลลัพธของการประมวลผลของโปรแกรม FDS+Evac สามารถ
คํานวณหาคา ตําแหนง ความเร็ว และปริมาตรของควัน แกสพิษ และสามารถเห็นการเคลื่อนที่ของ
คนแตละคนได โดยใชโปรแกรม Smoke view แมวาโปรแกรม FDS+Evac จะสามารถทํางานหรือ
ประมวลผลไดในทกุเหตกุารณแตกย็ังมีขอจํากัดในสวนของคา ดังนี ้

 
ก. Geometry: โปรแกรม FDS สามารถทํางานไดดี หากเปนแบบ Rectilinear 

numerical Grid แตจะมีขอจํากัดหากเปนแบบ Rectangular Grid ซ่ึงในการจัดทําแบบจําลองนี้ใช 
Rectilinear numerical Grid  

 
ข  Reduced Visibility: คาความเขมขนของควัน และกาซพิษตางๆที่เกิดจาก

การเผาไหมสามารถคํานวณไดโดยโปรแกรม FDS จะถูกใชงาน เพื่อลดความเร็วในการเคลื่อนที่
ของคนในแบบจําลอง 
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ค.  Incapacitation: โปรแกรมความเสียหายซึ่งใชแนวคิดของ FED  
 

ง.  Exit Route Selection: การควบคุมจํานวนทางออกหรอืประตู จํานวนมาก
หรือนอยสามารถทําใหเกิดการใชงานที่แตกตางกันไป  

 
จ.  Detection and Reaction Time: เวลากอนการอพยพจะถูกกําหนดโดย 

User Input ซ่ึงจะตองใชการกระจายเวลาในการตรวจสอบและวจิัย 
 

ฉ.  Application: โปรแกรม FDS+Evac ในเวอรช่ันปจจุบนัจะยังไมนําเรื่อง
ของลิฟตเขามาเกี่ยวของ ดังนั้น สถานที่แสดงดนตรี และสนามกฬีาอาจจะทําใหสามารถจําลองได
ยาก เนื่องจากขอจํากัดจาก Rectangular Computational Mesh 
 

2.8.3 ทฤษฏีพื้นฐานการอพยพของโปรแกรม  
 

 จุดเริ่มตนของรูปแบบการคํานวณการเคลื่อนที่ของคนในโปรแกรม 
FDS+Evac ซ่ึงการปรับเปลี่ยนสัญลักษณของคนจาก 1 วงกลมเปน 3 วงกลม โดยการเคลื่อนที่ของ
คนในโปรแกรม FDS+Evac ใชกฎของ Machanic เพื่อติดตามทิศทางไปของคน (Langton, 2006 
and Korhonen, 2007) โดยใชการคํานวณโดยรูปรางของคนในโปรแกรม FDS+Evac จะคลายคลึง
กับใน Simplex Mass Egress แสดงดังภาพที่ 15 

 
        (คน - คน) คนเดียว                  คนใน Social                             คน 2 คน  
 

 
 
ภาพที่ 15 อธิบายขนาดของคนใน Radial Vectors แตละแบบ 
ท่ีมา:  Korhonen and Hostikka (2007) 
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โดยโปรแกรม FDS + Evac คนจะถูกนําทางไปยังประตทูางออกโดยสนาม
ทางเดินเปนทศิทางแบบ Vector  ดังภาพที ่17  โดยการกาํหนดทางออกเดยีวใหเปนเหมือนพัดลมจงึ
เหมาะกับการกําหนดทิศทางออกตามที่กําหนดไว ถึงแมวาจะไมใชวิธีที่มีระยะทางทีส้ั่นที่สุดแตก็
ใกลเคียง เพราะจะสามารถนาํคนไปในทิศทางที่ถูกตอง ไมนําคนไปสูทิศทางที่แคบกวา ซ่ึงจะทําให
เกิดการตดิขัดและถึงแมเปนในสถานที่ใหญๆอยาง เชน สนามกีฬา ก็ไมสามารถเคลื่อนที่ออกนอก
นอกทิศทางทีค่นสวนใหญเคลื่อนที่มุงไปไดอยูแลว ซ่ึงสัญลักษณแทนคนที่เปนวงกลม 3 วง ถูกใช
ในการทดลองเพื่อใหไดรูปแบบการเคลื่อนคลายจริงมากที่สุด 

 

 
 

ภาพที่ 16 สนามการไหล 2 มิติ ในการนําคนไปสูทางออก  
ท่ีมา:  Korhonen and Hostikka (2007) 
 

2.8.4  เพลิงและปฏิกิริยาของคน 
 

 เพลิงมีอิทธิพลตอการสภาวะการอพยพ อาจทําใหคนเราไดรับอันตราย หรือ
หากเปนกรณทีี่เหตุการณรายแรงอาจทําใหเกิดการปดกัน้ทางออกหลกั และอีกนัยหนึ่งก็สามารถที่
จะมองไดวาคนอาจมีอิทธิพลตอเพลิง เชนกัน โดยการเปดประตูหรือการใชอุปกรณดบัเพลิง ซ่ึงใน
ปจจุบันผลกระทบของควันที่มีความเร็วในการเคลื่อนทีข่องคน และความเปนพษิของควันมีผลใน
การคํานวณการเคลื่อนที่ของโปรแกรม FDS+Evac ความหนาแนนของควันจะมีผลตอการการ
มองเห็นประตทูางออก  
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                                          FEDtot   =         FEDco × HV co2 + FED o2                 (11)
   
โดยที ่

FEDtot    คือ Toxic Effect ของกาซที่เกิดขึน้หลังจากเกิดเหตุเพลิงไหมทั้งหมด 
 FEDco     คือ Toxic Effect ของที่ CO เกิดขึน้หลังจากเกิดเหตุเพลิงไหม 

FED o2  คือ Toxic Effect ของที่ O2 เกิดขึ้นหลังจากเกิดเหตุเพลิงไหม 
HV co2    คือ คา Hyperventilation Factor ของ CO2 

 
Toxic Effect ของกาซที่เกิดขึ้นหลังจากเกดิเหตุเพลิงไหมนั้นจากแนวคิดของ 

Puser’s Fractional Effect Dose (FED) โดยโปรแกรม FDS+Evac ในเวอรช่ันปจจุบนันั้นใชเพียง
ความเขมขนของ CO, CO2 และ O2 ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 11โดยทั้งนี้จะไมรวมถึง
ผลกระทบจาก HCN CO2ซ่ึงมีความเขมขนนอยจนไมนาจะเกิดอันตราย สัดสวนของปริมาณที่ทําให
เกิดอันตรายจาก CO สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 12 สวน O2 สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 
13 
   
                                          FEDco    =         4.60* 10 – 7 (Co) 1.036 t (12) 
   
                                         FED o2   =                                  t   (13) 

                                                         60 exp [8.13 – 0.54 (20.9 - CO2)] 
 

คนอพยพจะถกูพิจารณาไดวาไดรับอันตราย เมื่อมีคา FES สูงกวาคาโดยรวม 
โดยคนที่ไดรับอันตรายจะถูกพิจารณาใหความเร็วในการเคลื่อนที่เปนศนูย ขนาดรางกายไม
เปลี่ยนแปลง 

 
2.8.5   การเลือกทางออก 
 

โปรแกรม FDS+Evac คนอพยพแตละคนจะสังเกตสถานที่ และอากัปกิริยา
ของผูอพยพอ่ืน เพื่อประเมนิการหาทางออกที่เร็วที่สุดระยะเวลาในการอพยพโดยการประเมินจะ
ประกอบดวยระยะเวลาในการเดินรวมกับการตอแถว โดยเวลาในการเดนิหาไดจากระยะทางในการ
เดินหารดวยความเร็วในการเดิน เวลาในการตอแถวหาไดจากพฤตกิรรมรวมกับสถานที่ของผูอพยพ



 

50

อ่ืนรวมถึงยังสมมติใหผูอพยพสามารถเปลี่ยนเสนทางไดหากพบทางออกที่ดีกวา ความคุนเคยกับ
ทางออกของคนอพยพแตละคนในโปรแกรม FDS+Evac สามารถกําหนดไดโดยผูใชโปรแกรม 
หรือจะใหโปรแกรมกําหนดใหเปนแบบสุมก็ได วิธีหรือขั้นตอนการเลอืกทางออกจะประกอบดวย 
2 สวน คือ ทางออกที่แบงตาม Preference และทางออกทีถู่กเลือก โดยการลดเวลาในการอพยพ
โดยประมาณ โดยทางออกทีเ่ราคุนเคยเราจะรูสึกวามีอันตรายนอย ซ่ึงเปนสาเหตุทางดานจิตวิทยา 
และตัวผูอพยพก็มักจะชอบทางออกที่คุนเคยถึงแมจะใชเวลาในการเดนินาน เพราะเหตุผลนี้การ
ฝกซอมเหตุการณฉุกเฉินจึงตองมีการใชทางหนีไฟ 
 

2.8.6  กลุมคน / ฝูงชน 
 

ฝูงชนประกอบดวยคนกลุมเล็กๆ ตัวอยางเชน ครอบครัว ซ่ึงกลุมคนเหลานี้
มักจะทํากิจกรรมตางๆ ดวยกัน โดยพฤติกรรมเหลานี้ก็สามารถที่จะนํามาใชในการคํานวณของ
โปรแกรม FDS+Evac ดวยเชนกัน (Helbing, 1995) ไดแบงการกระทําของกลุมคนเปน 2 ขั้นตอน 
คือ 

 
1)  ขั้นตอนการรวมตัวคนแตละคนจะเดินเขาหากันเพื่อรวมกลุม  

 
2)  ขั้นตอนการออกไปสูพื้นที่ดานนอก โดยกลุมคนจะออกสูพื้นที่ดานนอก

ไปยังทางออกที่ไดเลือกไวแลวพรอมกันซึง่ทั้ง 2 ขั้นตอนนี้ในโปรแกรมจะเริ่มจากการที่แตละคน
จะพยามยามเดินมาอยูตรงกลางใหอยูในระยะจุดศนูยกลางอยูหางจากแตคนในระยะที่ใกลกัน เมื่อ
นั้นจึงถือวาขัน้นี้สมบูรณ จากนั้นจึงเริ่มเดนิไปสูทางออกในระหวางการเดินทางทุกๆคนในกลุมก็
พยามยามอยูรวมกัน ซ่ึงมีผลตอความเร็วในการเดินและเพิ่มแรงในการมุงไปสูจุดหมาย 

 
2.8.7   การคํานวณการเคลื่อนที่ของคน 

 
 สมการการเคลื่อนและตําแหนงของการหมุนของการเคลื่อนที่ สามารถ

แกไขไดโดยการใชความเร็วที่ปรับแลว ซ่ึงลําดับขั้นเวลาที่ใชในคําสั่ง โดยจะถูกปรับคาในการ
จําลองโดยแรงที่สูงสุดที่กระทําตอคน โดยมีคาอยูระหวาง 0.001 วินาที และ 0.00001 วินาที ซ่ึง
ขึ้นอยูกับรูปแบบคําสั่งของประตูทางออก เวลาที่ใชในการอพยพโดยประมาณของโปรแกรม 
FDS+Evac ในเวอรช่ันปจจุบนัทําโดยการหาระยะทางที่ไปสูประตูดวยความเร็วในการเดินที่ไมมีส่ิง
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กีดขวาง ในการคํานวณทําตลอดเสนทางอพยพและประมาณระยะเวลาที่ใชในการรอแถวที่บริเวณ
ดานหนาประตู  สวนความหนาแนนของควันหรือควันพิษ สามารถคํานวณไดโดย FDS5 Fire 
Simulation โดยท่ีผูใชงานใส Input เปนเวลาของการตรวจจับและเวลาในการตอบสนองสําหรับคน
ที่กําลังอพยพ ความหนาแนนของควันหรือกาซพิษนั้นมผีลตอรูปแบบคําสั่งในการเลือกประตู
ทางออก  

 
2.8.8   ความออนไหวของ โปรแกรม FDS+Evac 
 

 ผลกระทบของคา Input Parameter ที่แตกตางกันจะสงผลตอ Output 
โดยเฉพาะ Flow ที่ผานประตู Corridor และบันไดจะถูกตรวจสอบ เพราะสวนตาง ๆ นีม้ักมีลักษณะ
เปนคอขวดเมือ่มีการวางสิ่งของภายในอาคาร โดยความออนไหวของ Grid โปรแกรม FDS+Evac ที่
ใช Computational Grid โดย Grid จะถูกใชในการระบเุรขาคณิตของการคํานวณ ความออนไหวที่
เห็นเดนชัดคือ แกปญหาของอุปสรรค เชน ประตู ซ่ึงไดแก Grid resolution สวนอื่น ๆ ก็คือทํา
อยางไรให Grid resolution เปลี่ยนสนามทศิทางการเคลื่อนที่อพยพซ่ึงใชในการนําทางใหผูคนไปสู
ประตูทางออก 
 

 
 
ภาพที่ 17 การทดสอบทางเรขาคณิตถูกใชในการคํานวณการเคลื่อนที่ผานประตูและบันได 
ท่ีมา:  Korhonen and Hostikka (2007) 
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ความแมนยําในการคํานวณผลของ FDS นั้นจะขึ้นอยูกบั FDS Grid 
Resolution โดยทั่วไปแลวขนาดของ Grid จะเทากับหรือนอยกวาขนาดของรางกายมนุษย ซ่ึงจะทํา
ใหไดขอมูลที่มีความถูกตองในการอพยพที่เพียงพอ 

 

 
 

ภาพที่ 18   คาสัมประสิทธิ์สัมพัทธ การจัดอันดับ (RCC) สําหรับการเคลื่อนที่ผานประตูและบนัได 
โดยที่ประตกูวาง 0.8 เมตรและ2.0 เมตร และความหนาแนนของคน 1.0 คน/ตารางเมตร 
และ 2.0 คน / ตารางเมตร 

ท่ีมา:  Korhonen and Hostikka (2007) 
 

2.8.9   ความออนไหวของ Human Parameter  
 

รูปแบบการเคลื่อนที่ของมนุษยในโปรแกรม FDS+Evac มี Parameter 
มากมาย บางสวนเกี่ยวของกบัการอธิบายมนุษยในทางกายภาพ เชน ขนาดรางกาย มวล บางสวนที่
เกี่ยวกับความเร็วในการเคลื่อนที่ Social force, Contact force เพื่อทดสอบวา Parameter ใดมี
ผลกระทบกับมนุษยมากที่สุดไดมีการจําลองใน 2 รูปแบบ คือ 

 
1)  ใชการศึกษา Flow ของมนุษยผานประตแูคบหรือกวาง 
 
2)  ใชการศึกษา Flow ใน Corridor โดยใชความหนาแนน 1.0 และ 2.0 คน/

ตารางเมตร 
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การคํานวณ Flow บริเวณประต ูจะขึ้นอยูกบัความหนาแนน และขนาดประตู
เชนการกําหนดประตู กวาง 1.0 เมตร และ 2.0 เมตร เปนตัวแทนของประตูที่แคบกวาง Flow บริเวณ 
Corridor จะคํานวณจากความหนาแนนของคน 2.0 คน/ตารางเมตร เพราะเปนคาที่รูกนัวาเปนคาที่
สูงที่สุด ผลที่ไดจากคาเหลานี้ในการจําลอง 20,000 คร้ังแสดงไวดังภาพที่ 19 โดย 1 จุดหมายถึง
คาเฉลี่ยนของ 100 การจําลอง และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานแสดงไวเปน Error bar 

 
คา Parameter แตละตัวดังภาพที่ 20 จะมีผลตอความเร็วหรือชา การเพิ่มหรือ

ลด ในการอพยพขนาดของประตู และบันได 
 

 
 

ภาพที่ 19 ผลกระทบของคา Parameter ตางๆที่มีผลตอการเคลื่อนที่ผานทางประตูและบันไดโดย
บันไดมีขนาด 2.0 คน/ตารางเมตร และประตูกวาง 1.0 เมตร และ 2.0 เมตร  

ท่ีมา:  Korhonen and Hostikka (2007) 
 
2.8.10 จํานวนทางออกหรือประตู (Numerical Evacuation Meshes) 

 
ทางออกหรือประตูในการอพยพจะแยกจากกัน โดยในการคํานวณนั้นจะทําแยกกันหรือจะทําพรอม
กันก็ได โดยเสนทางอพยพ (Evacuation mesh line) จะมี Keyword คือEVACUATION=.TRUE 
และมี Default เปน .FALSE แตถาเปนเสนทางหนีไฟ (Fire Mesh) จะไมตองมี Keyword ที่ใช 
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EVACUATION ก็ได Keyword ทั้งหมดนั้นหากไมมีทางออกในการอพยพ (Evacuation Mesh) 
ทางออกหลักมี Keyword เปน EVAC_HUMANS=.TRUE แปลวา Mesh นี้มีคนอยูดวยทุก ๆ 
Evacuation Mesh ควรมีช่ือ ซ่ึงสามารถมีไดมากที่สุด 26 ตัวอักษร แตละชื่อหามซ้ํากนั 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

ระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณเสริมประกอบ ในการศึกษาวิจยัมีดังนี ้
 

1. คอมพิวเตอร CPU 3.0 GB ขนาดความจุของ Hard Disk ขนาด 80 GB หนวยความจํา 
RAM 512 MB ขึ้นไป 
 

2. โปรแกรม FDS+Evac  
 

2.1 โปรแกรม FDS 5.0.0-SMV 5.0.1  
  

2.2 โปรแกรม fds406evac100b  
 

วิธีการ 
 
 1.  ขั้นตอนการวิจัย 
 

1.1 กําหนดปญหา เก็บรวมรวมขอมูลที่เกี่ยวของไดแก แนวโนมการกอสรางอาคารชุด
พักอาศัยในปจจุบัน  กฎหมาย มาตรฐานทีเ่กี่ยวของ ทฤษฏีและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับการอพยพ 

 
1.2 ศึกษาการออกแบบผังอาคารชุดพักอาศยั โครงสรางของอาคารอยูอาศัยหรืออาคาร

ชุดขนาดกลางที่มีการกอสรางในปจจบุัน เพื่อจัดทําแบบจําลอง 
 
1.3 ศึกษารายละเอยีดการใชงานโปรแกรม FDS+Evac 
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1.4 เขียนคําสั่ง Input Files ของแบบจําลองอาคารชุดพักอาศยั ขนาดกลางโปรแกรม 
FDS+ Evac เปนภาษา C/DOS ในรูปแบบ Text Files 
 

1.5 ประมวลผลการจําลองอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศยั ขนาดกลาง โดย
โปรแกรม FDS+ Evac ตามขอกําหนดของการออกแบบผังอาคารและสภาพการณตางๆในการ
อพยพ  
 

1.6 สรุปผลการศึกษาวิเคราะหและวิจารณผล 
 
2. รายละเอียดการวิจัย 

 
 การศึกษาการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัยโดยใชโปรแกรม FDS+Evac กรณีการ
จําลองเหตุการณเกดิเพลิงไหมขึ้นผูวิจัยไดกําหนดวิธีการในการวิจัย ซ่ึงสามารถแบงเปนลําดับ
ขั้นตอนในการวิจัยไดดังนี้  
 

2.1   ศึกษาขอกําหนด กฎหมาย และมาตรฐานที่เกี่ยวของกับอาคารชุดพักอาศัย  
 

การออกแบบกอสรางอาคารตางๆ กฎหมาย ขอกําหนด ตางๆ นั้นเปนสิ่งที่นักออกแบบ 
สถาปนิก วิศวกร ตองปฏิบัติตาม โดยกฎหมายที่เกีย่วของกับการออกแบบกอสรางในประเทศไทย
นั้นมีอยูหลายฉบับดวยกันแตที่เปนกฎหมายหลักนัน้ก็ไดแก กฎกระทรวงฉบับตางๆ โดยจะอยูใน
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และ พ.ศ. 2535 ซ่ึงจะกลาวรวมถึงการตรวจสอบอาคาร
ดวย และการกาํหนดเวลาในการอพยพคนออกจากอาคารนั้นจะระบุไวในประกาศ
กระทรวงมหาดไทย สวนมาตรฐานที่ใชในการออกแบบดานการปองกนัอัคคีภัยนั้นจะอางอิงตาม
มาตรฐานสากล คือ มาตรฐาน NFPA (National Fire Protection Association) ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซ่ึงเปนมาตรฐานขั้นต่ําที่เปนที่ยอมรับและถูกนําไปใชอางอิงมากที่สุดในปจจุบัน 
โดยในมาตรฐาน NFPA ที่กลาวถึงเรื่องของทางหนีเพลิง (Mean of Egress) นั้น คือ NFPA101, Life 
Safety Code โดยเนื้อหาจะครอบคลุมถึงเรื่องการออกแบบทางหนีไฟและองคประกอบทางหนีไฟ
สวนกฎหมายที่เกี่ยวของกับอาคารชุดพักอาศัยในปจจุบนัจะเปนพระราชบัญญัติอาคารชุด พ.ศ. 
2502 สวนมาตรฐานที่ใชอางอิงก็จะเปนมาตรฐานอาคารชุด รายละเอยีดตาม ภาคผนวก ข 
 



 

57

2.2   ศึกษาลักษณะการออกแบบผังอาคารอาคารชุดพักอาศัยที่ใชเปนแบบจําลอง 
 

การออกแบบอาคารชุดพักอาศัยนั้นไดมีการศึกษาถึงทฤษฏีการวางผังอาคารชุด
ออกเปน 10 แบบดวยกัน โดยในการออกแบบผังอาคารในแตละแบบเพื่อใชงานนัน้จะตองคํานึงถึง
องคประกอบในเรื่องของแนวโนมดานพื้นที่ ระดับอาคาร  การแบงพื้นที่ของอาคาร ซ่ึงไดมีผู
คนควาวจิัยแลวพบวาที่พักอาศัยที่มีระดับราคาสูงหรือต่ํา การวางผังอาคารจะตองมีความเหมาะสม
ดวย โดยพืน้ทีท่ี่มีแนวโนมในการกอสรางอาคารชุดพักอาศัยสูงในปจจบุันจะมีความสัมพันธกับ
แนวเสนทางการคมนาคมที่สะดวก เชน เสนทางระบบขนสงมวลชนระบบราง หรือแนวเสนทาง
รถไฟฟาตางๆ โดยผังอาคารสวนใหญเปนแบบทางเดนิอยูตรงกลาง ( Center- Corridor Plan) โดย
อาคารชุดพักอาศัยที่จัดทําแบบจําลองเปนอาคารสูง 5 ช้ัน การออกแบบผังอาคารเปนแบบทางเดนิ
อยูตรงกลาง (Center-Corridor Plan) รายละเอียด ดังตารางที่ 6 และลักษณะของการวางผังอาคาร 
แสดงดังภาพที่ 20 
 
ตารางที่  7 รายละเอียดสวนประกอบอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง  

 
องคประกอบของอาคาร ขนาด (เมตร) 

1. ความกวางของอาคาร 
2. ความยาวอาคาร 
3. ความสูง / ช้ัน 
4. ประตูทางออกหลัก 
5. ประตูหนีไฟ 
6. ทางเดินรวม  
7. บันไดทั่วไป 
8. บันไดหนีไฟ 

15.5 
40 
3 
3 
1 

1.5 
1.5 
1 
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ภาพที่ 20 แบบผังอาคารชุดพักอาศัย ทางเดินอยูตรงกลาง (Center - Corridor Plan) 
  

 จากขอมูลองคประกอบอาคารชุดพักอาศยั ตารางที่ 6  สามารถคํานวณหาปริมาณความจุ
คนในพืน้ที่ช้ันอาคาร(Gross Area Occupancy Load) จากสมการที่ 9  
 

Gross Area Occupancy Load    =   Gross Area / Occupancy Load Factor 
 

Gross Area    =   พื้นที่ทั้งหมด     =   15.5 x 40      =     620          ตารางเมตร  
 
Use Factor    =   (Residential Use) เลือกคา Occupant load Factor จากตารางที่ 5 ไดเทากับ 

18.6  
 
ปริมาณความจุคนในพื้นที่ตอช้ันอาคาร =   620 / 18.6   =    33     คน ตอ ช้ัน 
 

 ดังนั้น ปริมาณความจุคนในพื้นที่ช้ันอาคารทั้ง 5 ช้ัน จะไดเทากับ 165 คน 
 

2.3 ศึกษาโปรแกรมการจําลองดานพลศาสตรอัคคีภัยและการจําลองการอพยพ 
(FDS+Evac) 
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โปรแกรม FDS+Evac นั้นเปนการรวมเขาดวยกันระหวางโปรแกรมจําลองการเกิด
เพลิงไหม (Fire Dynamics Simulation; FDS) ซ่ึงพัฒนาโดยสถาบัน National of Standards and 
Technology (NIST) และรูปแบบการจําลองการอพยพ ซ่ึงพัฒนาโดย VTT Technical Research 
Centre of Finland โดยเรียกวา “FDS+Evac” รายละเอียดการติดตั้งและใชงานโปรแกรมแสดงดัง 
ภาคผนวก ก 

 
2.4 การกําหนดรูปแบบการจําลองการอพยพ 

  
การจําลองการอพยพ โดยการกําหนดขอมลูตางที่ใชในการจัดทําแบบจาํลองการ

อพยพ มีดังนี้  
1) ขนาดของอาคารโดยสวนประกอบอาคารชดุพักอาศยั ขนาดกลาง ที่จัดทําเปน

แบบจําลองนัน้ ดังตารางที่ 6 มีการวางผังอาคารแบบทางเดินอยูตรงกลาง (Center - Corridor Plan) 
ซ่ึงในการวางผังอาคารในลักษณะนีน้ั้นมขีอดีคือสามารถประหยัดโครงสรางการกอสราง (รุงรัตน, 
2549)  สวนความสูงของอาคารอยูที่ 5 ช้ัน สูง 15 เมตร ซ่ึงยังไมเขาขายอาคารประเภทอาคารสูง โดย
กําหนดพื้นทีใ่ชสอยอาคารเปนที่พักอาศยัตอช้ันเทากับ 620 ตารางเมตร พื้นที่ทั้งอาคารเทากับ 4,000 
ตารางเมตร โดยการกําหนดอาคารชุดพักอาศัยที่จํานวน 5 ช้ันในการจําลองนั้นเปนความสูงขั้นต่ํา
ตามที่มาตรฐานอาคารชุด ตามขอกําหนดของการเคหะแหงชาติกําหนด 
 

2) จํานวนทางออก ในการกําหนดจํานวนทางออกของอาคารชุดพักอาศัย ตาม
แบบจําลองกําหนดใหมี 1ทาง และ 2 ทาง โดยพิจารณาการออกแบบอาคารที่ถูกตองและไมถูกตอง
ไปตามกฎหมาย พรบ. ควบคุมอาคาร ฉบับที่ 33 พ.ศ. 2522 และมาตรฐานอาคารชุด ตามขอกําหนด
ของการเคหะแหงชาติ โดยกําหนดจํานวนผูพักอาศัยตอช้ัน 50 หรือมากกวาแตไมเกิน 500 คน ตอง
มีจํานวนทางหนีไฟ 2 ทาง 
 

3) จํานวนผูอพยพ ในการจําลองการอพยพนี้ ในการกําหนดจํานวนผูอพยพใน
อาคารทั้งหมด 220 คน โดยในแตละหองกาํหนดใหเปน ผูชาย ผูหญิง และเด็ก ซ่ึงจํานวนจะแตกตาง
กันไปในแตละหองตามลักษณะการอยูอาศัย โดยลักษณะของการอยูอาศัยภายในอาคารชุดนั้นจากที่
ไดมีการศึกษาวิจัยพบวาแบงออกเปนการอยูอาศัยแบบเพือ่รวมหองคิดเปนรอยละ 45.50 การอยู
อาศัยแบบครอบครัว รอยละ 22.50 และแบงจํานวนผูที่อาศัยภายในหองจํานวน 2 คนมากที่สุดคิด
เปนรอยละ 54.25  จํานวนผูพักอาศัย 3 คนรอยละ 32.50 และจํานวนผูพักอาศัยอ่ืนๆ  รอยละ 13.25 
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(ชาญณรงค, 2545) ซ่ึงจากขอมูลดังกลาวจะสามารถกําหนดจํานวนคนในแบบจําลองการอพยพใน
อาคารไดโดยประมาณดังนี้ คือ ผูอยูอาศัยจํานวน 2 ตอหองจํานวน 48 หอง ผูอยูอาศยัจํานวน 3 คน
จํานวน 29 หอง และผูที่อยูอาศัย 1 คนตอหอง จํานวน 13 หอง  
 

4) เวลาในการอพยพ การกําหนดเกณฑเวลาในการอพยพที่ใชในการอพยพของ
คนภายในแบบจําลองการอพยพนี้ อางอิงตามกฎหมายประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองการ
ปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ ขอ 9 (1) โดยคนตองอพยพออกจากอาคารได
ภายในเวลา 5 นาที  ซ่ึงเปนเวลาการอพยพที่คนภายในอาคารสามารถอพยพหนีไฟออกจากอาคาร
ไดโดยปลอดภัย  โดยแบงเวลาการอพยพตองไมเกิน 4 นาที และจะตองตรวจสอบคนหาผูที่ติดคาง
ในอาคารใหไดภายในเวลา 1 นาที โดยพจิารณาจากการเกิดการลุกไหมของไฟซึ่งสามารถแบงออก
ไดเปน 3 ระดบั ดวยกัน คือที่เวลา 1.50 นาที เชื้อเพลิงจะเริ่มขับไอกาซพิษ และควนัไฟออกมา 
หลังจากนาททีี่ 3 กลุมควันจะกดตัวต่าํลงมากวา 50 % ของพื้นที่ ซ่ึงจะทําใหคนที่อยูในพื้นที่ขาด
อากาศหายใจและไดรับอันตรายโดยสมองจะขาดออกซเิจนที่เวลา 4 นาทีและหลังจากนาทีที่ 4 
อุณหภูมิโดยรอบจะสูงมากกวา 300 – 500 องศาเซลเซียส (กองบังคับการตํารวจดับเพลิง, 2549) 
และจากพื้นฐานการอพยพหนีไฟที่ตองสามารถอพยพผูคนใหไดหมดกอนที่ควนัไฟจะมีปริมาณ
มากจนถึงระดบัที่เปนอันตรายตอคนอพยพ โดยปริมาณควันไฟที่มีผลตอการอพยพหรือมีอันตราย 
คือ ควันที่สะสมตัวจนลอยตัวต่ําลงมาจนทําใหผูอพยพไมสามารถมองเห็นเสนทางการอพยพโดย
เวลาในการอพยพตองนอยกวาเวลาที่ควนัไฟลอยตวัต่าํลงมาได (มาตรฐานการปองกันอัคคีภยัใน
ประเทศญี่ปุน, 2546)  
 

โดยในการจําลองการอพยพไดกําหนดรูปแบบการอพยพ ออกเปน 2 สวน ดวยกัน 
ดังนี ้

 
2.4.1 จําลองพฤติกรรมการอพยพเคลื่อนยายของคนภายในหอง และการอพยพ

เคลื่อนยายของคนในอาคาร 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน  
 
2.4.2  จําลองการอพยพจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง ตามขอกําหนดของการ

ออกแบบอาคาร ตามการออกแบบผังอาคารแบบทางเดนิอยูตรงกลาง (Center - Corridor Plan) สูง 5 
ช้ัน ตามสภาพการณในการอพยพไดแกสภาพการณปกตแิละเกดิเหตเุพลิงไหมขึ้น รายละเอียดของ
การจําลองมีดงันี้  
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1)   ศึกษาการอพยพจากอาคารชุดพักอาศัยสูง 5 ช้ัน กําหนดทางออก 1 ทาง 
จํานวนคนอพยพทั้งสิ้น 220 คน โดยกําหนดจํานวนผูอพยพเพิ่มเติมจากปริมาณความจุคนในพื้นที่
ช้ันอาคาร (Gross Area Occupancy Load) ที่คํานวณไดเทากับ 165 คน เพื่อใหเหมาะสมกับจํานวน
ผูใชอาคารมากที่สุดเทาที่จะเปนไปไดเปน ผูชาย ผูหญิง และเดก็ โดยกาํหนดใหอยูในแตละหอง
ของแตละชั้น ซ่ึงจํานวนและลักษณะของคนอพยพจะแตกตางกันไป โดยการจําลองการอพยพใน
สภานะการณปกติ และกรณเีกิดเหตุฉุกเฉนิเกิดเพลิงไหม โดยกําหนดจุดเกดิเหตแุพลิงไหมอยูที่หอง
ในชั้นที่ 1 บริเวณที่เปนมุมอบัยากตอการสงัเกตเหน็ของคนที่อยูอาศัยในอาคาร  

 
2)   ศึกษาการอพยพคนจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดสูง 5 ช้ัน กําหนด

ทางออกจํานวน 2 ทางออก จํานวนคนอพยพตามขอ 1 โดยจําลองการอพยพในสภานะการณปกติ 
และกรณีเกดิเพลิงไหมตําแหนงจดุเกดิเพลิงไหม เชนเดยีวกับขอ 1  
 
 

2.5 การจัดทําแบบจําลองการอพยพจากโปรแกรม FDS+Evac  
 

โดยจัดทําเปนชุดคําสั่ง Input Files ในรูปของ Text Files มีรายละเอียดดังนี้ 
กําหนดโครงสรางอาคาร แตละชั้น แบบเวกเตอร X, Y, Z ดังตัวอยาง 

 
ตัวอยาง ชุดคําสั่งโครงสรางอาคารชุดพักอาศัยช้ันที่ 1 

============= 1st floor grid ===============  
&GRID IBAR=120, JBAR=120, KBAR=10 /                                    
&PDIM XBAR0=0.0,XBAR=30.2, YBAR0=0.0,YBAR=12.0, ZBAR0=0.0,ZBAR=12.5 / 
&GRID IBAR=115, JBAR=115, KBAR=1, EVACUATION=.TRUE., EVAC_HUMANS=.TRUE., ID = 
'FF1stFloor' / 
&PDIM XBAR0=0.0,XBAR=30.2, YBAR0=0.0,YBAR=12.0, ZBAR0=1.2,ZBAR=1.3 / 
&GRID IBAR=115, JBAR=115, KBAR=1, EVACUATION=.TRUE., ID = '1MainExit' / 
&PDIM XBAR0=0.0,XBAR=30.2, YBAR0=0.0,YBAR=12.0, ZBAR0=1.20,ZBAR=1.30 /  
&GRID IBAR=115, JBAR=115, KBAR=1, EVACUATION=.TRUE., ID = '1SecoExit' / 

 
2.5.1 กําหนดเวลาในการ Simulate โปรแกรม FDS+E vac ซ่ึงการกําหนดเวลาในการ 

Simulate นั้นจะขึ้นอยูกับผูใชงาน โดยในการจัดทําแบบจําลองนี้กําหนด เวลาที่ 300 วินาท ี
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ตัวอยาง ชุดคําสั่งในการกําหนดเวลาการ Simulate 

 
&TIME TWFIN=300.0, DT=0.1 / 

 
 

2.5.2 กําหนดตําแหนงและชนดิผนังของแบบจําลองอาคารชุดพักอาศัยในแตละชั้น โดย
ในแบบจําลองกําหนดใหเปนผนังคอนกรตี  
 

ตัวอยาง ชุดคําสั่งในการกําหนดตําแหนงและชนิดผนัง 
 

&MISC   SURF_DEFAULT = 'Concrete', 
 
 

2.5.3 กําหนดตําแหนงการเกดิเพลงิไหม โดยในการจําลองการอพยพกําหนดจุดเกดิเพลิง
ไหม อยูที่ช้ัน1 ของอาคาร เนื่องจากเปนพื้นที่ที่มีจุดเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม  
 

ตัวอยาง ชุดคําสั่งในการกําหนดตําแหนงการเกิดเพลิงไหม 
&OBST XB=5.0,6.0, 1.0,2.0, 0.1,0.5 , SURF_ID='INERT' /     
&VENT XB=5.0,6.0, 1.0,2.0, 0.5,0.5 , SURF_ID='Fire', RGB = 0.9,0.2,0.2   /                                 
&SURF ID = 'Fire', HRRPUA=1000.0, TAU_Q=-15.0 / 
 

2.5.4 กําหนดชองทางออกและเขาออกในแตละชั้น ในการจําลองการอพยพนี้กําหนด
ชอง 2 ทางเขาออกแบงออกไดดังนี้ คือ ทางออกหลัก และทางออกทางหนีไฟ 
 

ตัวอยาง ชุดคําสั่งกําหนดตําแหนงสรางชองทางออกและเขา ช้ันที่ 1 
/*/*/*/*/*/*/*/*/*/*/*/*/ 1st Door 3D full /*/*/*/*/*/*/*/*/*/*/*/*/*/*/ 
&HOLE XB = 1.8, 2.7, 4.8, 5.0, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB = 4.8, 5.7, 4.8, 5.0, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB = 7.8, 8.7, 4.8, 5.0, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB =10.8, 11.7, 4.8, 5.0, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB =19.8, 20.7, 4.8, 5.0, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
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&HOLE XB =22.8, 23.7, 4.8, 5.0, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB =25.8, 26.7, 4.8, 5.0, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB =28.8, 29.7, 4.8, 5.0, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. /  
&HOLE XB =30.1, 30.1, 5.1, 6.4, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB = 0.3, 1.2, 6.3, 6.9, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB = 3.3, 4.2, 6.3, 6.9, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB = 6.3, 7.2, 6.3, 6.9, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB = 9.3, 10.2, 6.3, 6.9, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB =18.3, 19.2, 6.3, 6.9, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB =21.3, 22.2, 6.3, 6.9, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB =24.3, 25.2, 6.3, 6.9, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
&HOLE XB =27.3, 28.2, 6.3, 6.9, 0.0, 2.2, EVACUATION=.FALSE. / 
 

2.5.5 กําหนดสรางพื้นและเพดานและชองลม ในแตละชัน้ 
 

ตัวอยาง ชุดคําสั่งในการกําหนดสรางพื้นและเพดานและชองลม 
&OBST XB = 0.0,30.0, 0.0,12.0,  2.2,2.5, RGB = 0.3,0.8,0.8, SURF_ID='Concrete'  / Ceiling  
&HOLE XB= 13.6, 14.8, 6.5, 12.0, 2.0, 2.7, EVACUATION=.FALSE. /      
 

2.5.6 กําหนดชองลมในแตละชั้น 
 

ตัวอยาง ชุดคําสั่งในการกําหนดชองลมในแตละชั้น 
============================ Hole 1-2 ===================================== 
&HOLE XB= 13.6, 14.8, 6.5, 12.0, 2.0, 2.7, EVACUATION=.TRUE. / 
========================================================================= 
 

2.5.7 กําหนดชนิดและตําแหนงทางออกและเขาในแตละชัน้ โดยกําหนดเปนทางออก
หลัก และทางหนีไฟ 
 

ตัวอยาง ชุดคําสั่งกําหนดตําแหนงทางออกและเขา ช้ันที่ 1 
/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/ 1st Floor- Door /-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/ 
&HOLE XB = 1.8, 2.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door buttom R#1 
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&HOLE XB = 4.8, 5.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door buttom R#2 
&HOLE XB = 7.8, 8.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door buttom R#3 
&HOLE XB =10.8,11.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door buttom 
R#4 
&HOLE XB =19.8,20.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door buttom 
R#7 
&HOLE XB =22.8,23.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door buttom 
R#8 
&HOLE XB =25.8,26.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door buttom 
R#9 
&HOLE XB =28.8,29.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door buttom 
R#10 
&HOLE XB =30.2,30.2,  5.0, 6.5, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / 
&HOLE XB = 0.3, 1.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door Top R#1 
&HOLE XB = 3.3, 4.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door Top R#2 
&HOLE XB = 6.3, 7.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door Top R#3 
&HOLE XB = 9.3,10.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door Top R#4 
&HOLE XB =18.3,19.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door Top R#5 
&HOLE XB =21.3,22.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door Top R#6 
&HOLE XB =24.3,25.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door Top R#7 
&HOLE XB =27.3,28.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='FF1stFloor' / Door Top R#8 
&HOLE XB = 1.8, 2.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1MainExit' / 
&HOLE XB = 4.8, 5.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1MainExit' / 
&HOLE XB = 7.8, 8.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1MainExit' / 
&HOLE XB =10.8,11.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1MainExit' / 
&HOLE XB =19.8,20.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1SecoExit' / 
&HOLE XB =22.8,23.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1SecoExit' / 
&HOLE XB =25.8,26.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1SecoExit' / 
&HOLE XB =28.8,29.7,  4.8, 5.0, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1SecoExit' / 
&HOLE XB =30.2,30.2,  5.0, 6.5, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='OUT1' /                                     
&HOLE XB = 0.3, 1.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1MainExit' / 
&HOLE XB = 3.3, 4.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1MainExit' / 
&HOLE XB = 6.3, 7.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1MainExit' / 
&HOLE XB = 9.3,10.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1MainExit' / 
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&HOLE XB =18.3,19.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1SecoExit' / 
&HOLE XB =21.3,22.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1SecoExit' / 
&HOLE XB =24.3,25.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1SecoExit' / 
&HOLE XB =27.3,28.2,  6.3, 6.9, 0.0,2.2, EVACUATION=.TRUE., MESH_ID='1SecoExit' / 
 

2.5.8 กําหนดประตแูละบันไดแตละชั้น  
 

ตัวอยาง ชุดคําสั่งกําหนดประตูและบนัไดจาก ช้ันที่ 5 
Floor5-->4-->3-->2-->1-->Exit 
กําหนดประตูและบันได 
******************************* 5th Floor + 5th to 4th Stairs  ********************  
&DOOR   ID='DEXIT5', IOR = +2, 
        FYI = 'Comment line', 
        FLOW_FIELD_ID = '5MainExit', 
        TO_NODE='4Corr', 
        XB =  12.0,13.5,  12.0,12.0, 11.2,11.3 / outlet 5th 
  &CORR   ID='4Corr',   
          MAX_HUMANS_INSIDE = 30,  
          XB = 16.5,18.0, 12.0,12.0, 8.7,8.8,     
          TO_NODE = 'Floor4', 
          EFF_LENGTH = 1.5, 
          FAC_SPEED = 0.5 /                    / 4th stairs 
 

 
2.5.9 กําหนดตําแหนง ลักษณะของคนอพยพในแตละชัน้ โดยโปรแกรมสามารถ

กําหนดใหเปนผูชาย,  ผูหญิง และเดก็ ไดดังตัวอยาง 
 

ตัวอยาง ชุดคําสั่งกําหนดตําแหนง ลักษณะของคนอพยพในแตละชั้น 
********** 1st*********** 
************************************************* MAN   
&EVAC  ID = 'Cabin_1B1',NUMBER_INITIAL_PERSONS = 1,FYI = 'Comment line',XB = 0.2, 2.8, 1.0,4.0, 1.25,1.25 
QUANTITY = 'RED',FLOW_FIELD_ID = '1MainExit',PERS_ID = 'Male' /  
&EVAC  ID = 'Cabin_2B1',NUMBER_INITIAL_PERSONS = 2,FYI = 'Comment line',XB = 3.2, 5.8, 1.0,4.0, 1.25,1.25 
QUANTITY = 'RED',FLOW_FIELD_ID = '1MainExit',PERS_ID = 'Male' /  
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&EVAC  ID = 'Cabin_3B1',NUMBER_INITIAL_PERSONS = 1,FYI = 'Comment line',XB = 7.4, 8.8, 1.0,4.0, 1.25,1.25 
QUANTITY = 'RED',FLOW_FIELD_ID = '1MainExit',PERS_ID = 'Male' /  
&EVAC  ID = 'Cabin_7B1',NUMBER_INITIAL_PERSONS = 1,FYI = 'Comment line',XB =18.4,20.8, 1.0,4.0, 1.25,1.25 
QUANTITY = 'RED',FLOW_FIELD_ID = '1SecoExit',PERS_ID = 'Male' /  
&EVAC  ID = 'Cabin_10B1',NUMBER_INITIAL_PERSONS =1,FYI = 'Comment line',XB =27.8,29.8, 1.0,4.0, 1.25,1.25  
QUANTITY = 'RED',FLOW_FIELD_ID = '1SecoExit',PERS_ID = 'Male' /  

 
2.6 การประมวลผลขอมูล (Run Input Files) ของโปรแกรม FDS+Evac 

 
หลังจากจดัทําชุดคําสั่ง Input Files เรียบรอยแลว โดย Save เปนรูปแบบของ Text Files 

นามสกุล .data การประมวลผลขอมูลจากโปรแกรม FDS+Evac นั้นสามารถสั่งจากโปรแกรม DOS 
โดยขั้นตอนตางๆนั้นไดระบุไวดัง ภาคผนวก ก. โดยผลที่ไดจากการประมวลผลของโปรแกรม 
FDS+Evac จากชุดคําสั่ง โปรแกรม FDS+Evac จะสรางผลของการประมวลผล (Output Files) 
ออกมา โดยแบงออกเปน 2 สวน คือ  

 
2.6.1 ผลที่แสดงในรูปขอมลู (Data Files) โดยผลที่แสดงออกมาในรูปของขอมูลเปน

ผลของการเกิดเพลิงไหม และผลของการอพยพ ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะแสดงอยูในรูปของโปรแกรม 
Excel ดังภาพที่ 21 

 

 
 
ภาพที่ 21 ผลการประมวลผล (Output Files) ของโปรแกรม FDS+Evac 
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2.6.2  ผลที่แสดงในรูปของกราฟกของโปรแกรม FDS+Evac สามารถแสดง

ออกมาในรูปของกราฟก โดยใชโปรแกรม Smoke View โดยผลการประมวลผลจากชุดคําสั่งสราง
แบบจําลองของอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง แสดงไดดงัภาพที่ 22  

 

 
 
ภาพที่ 22 แบบจําลองอาคารชุดพักอาศัยแสดงในรูปของกราฟกโดยโปรแกรม FDS+Evac  

 
 



 

68

ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

 หลังจากจดัทําแบบจําลองการอพยพและประมวลผล Input Files โดยโปรแกรม 
FDS+Evac ทั้ง 2 ขั้นตอน โดยผลของการจําลองการอพยพสามารถแสดงไดดังตอไปนี้ 
 

1. จําลองพฤติกรรมการอพยพเคลื่อนยายของคนภายในหอง และการอพยพเคลื่อนยายของ
คนในอาคาร 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน รายละเอยีดผลการจําลอง ดังภาคผนวก ก. 

 
2. จําลองการอพยพจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง ตามขอกําหนดของการออกแบบ

อาคารและสภาพการณในการอพยพ ดังนี้  
 
2.1 ศึกษาการจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัย สูง 5 ช้ัน กําหนดทางออก 

1 ทางออก กําหนดผูอพยพเปน ผูชาย ผูหญิง และเดก็ จํานวนคนอพยพทั้งสิ้น 220 คน โดยจําลอง
การอพยพในเหตุการณปกตแิละเหตกุารณเพลิงไหม ผลการจําลอง ดังตารางที่ 8 และตาราง 
ที่ 9 

 
ตารางที่ 8  ผลการจําลองการอพยพของคนภายในอาคารชุดพักอาศยั สูง 5 ช้ัน 1 ทางออก            

กรณีเหตุการณปกต ิ
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ภาพแสดงการอพยพของคนภายในอาคาร เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

40 
วินาท ี

คนที่อยูภายหองแตละหองเริ่ม
มีการเคลื่อนที่ออกจากหอง 
โดยพฤติกรรมของคนในชวง
ของการเคลื่อนยายออกจาก
หองมาอยูบริเวณทางเดิน ซ่ึง
เขาสูขั้นตอนของการรวมกลุม 
ตามทฤษฎีของ Helbing, 1995 

60 
วินาท ี

หลังจากกลุมคนที่เคลื่อนยาย
ออกจากแตละหองมีการ
รวมตัวเปนกลุมคนบริเวณ
ทางเดินในแตละชั้น จากนั้น
กลุมคนจะมกีารรวมตัวอยูตาม
บันไดในแตละชั้น เร่ิมเขาสู
ขั้นตอนการออกไปสูพื้นที่ดาน
นอก 

120 
วินาท ี

กลุมคนที่รวมตัวบริเวณบันได
ทางลงเคลื่อนยายมุงหนาสู
ทางออกจากอาคารในขั้นตอน
การออกไปสูพื้นที่ดานนอก 
โดยกลุมคนจะออกสูพื้นที่ดาน
นอกไปยังทางออกที่ไดเลือก
ไวแลวพรอมกัน ซ่ึงในการ
จําลองนี้กําหนดใหมีทางออก
เพียงทางออกเดียว  
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ตารางที่ 8 (ตอ) 
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในอาคาร เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

 
350
วินาท ี

 
การอพยพสิ้นสุด 

 
ตารางที่ 9  ผลการจําลองการอพยพของคนภายในอาคารชุดพักอาศยัสูง 5 ช้ัน 1 ทางออก            

กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม  
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในอาคาร เวลา
(วินาท)ี 

คําอธิบาย 

20
วินาท ี

กําหนดใหจุดตนเพลิงอยูที่หอง
ในชั้นที่ 1 ดานมุมของอาคาร 
เนื่องจากเปนจุดที่เสี่ยงตอการ
เกิดเพลิงไหม และการพบเห็น
ของคน โดยเพลิงเริ่มลุกไหม
เกิดกลุมควันขึ้นที่ภายในหอง 
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ตารางที่ 9 (ตอ)  
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในอาคาร เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

 

40 
วินาท ี

คนเริ่มมีการเคลื่อนยายออก
จากหอง เขาสูขั้นตอนของการ
รวมตัวเปนกลุมคนอยูบริเวณ
ทางเดินและบนัไดทางลง  

 

60 
วินาท ี

กลุมคนในแตละชั้นเขา
ขั้นตอนของการเคลื่อนที่มุงสู
ทางออกจากอาคาร ตามบันได
ทางลงของอาคารในแตช้ัน 
โดยคนสวนใหญรวมตัวอยู
บริเวณบนัได 

 

529
วินาท ี

การอพยพสิ้นสุด 
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2.2   ศึกษาการจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพกัอาศัย สูง 5 ช้ัน จํานวนทางออก 
2 ทางออก กําหนดผูอพยพเปน ผูชาย ผูหญิง และเดก็ จํานวนคนอพยพทั้งสิ้น 220 คน โดยจําลอง
การอพยพในเหตุการณปกตแิละเหตกุารณเกิดเพลิงไหม ผลการจําลองการอพยพ ดังตารางที่ 10 
และตารางที่ 11 
 

ตารางที่ 10  ผลการจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศยัสูง 5 ช้ัน 2 ทางออก 
       กรณีไมมีเหตุเพลิงไหม 
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในอาคาร เวลา
(วินาท)ี 

คําอธิบาย 

 

40 
วินาท ี

คนที่อยูภายหองแตละหองเริ่ม
มีการเคลื่อนที่ออกจากหอง 
โดยพฤติกรรมของคนในชวง
ของการเคลื่อนยายออกจาก
หองมาอยูบริเวณทางเดิน 

 

60 
วินาท ี

กลุมคนที่รวมตัวบริเวณบันได
ทางลงในแตละชั้นเริ่ม
เคลื่อนยายมุงหนาสูทางออก
จากอาคารเขาสูขั้นตอนการ
ออกไปสูพื้นทีด่านนอก 
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ตารางที่ 10 (ตอ) 
 

ภาพแสดงการอพยพเคลื่อนยายของคนภายใน
อาคาร 

เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

60 
วินาท ี

กลุมคนเคลื่อนยายรวมตวัอยู
บริเวณทางเดนิและบันไดใน
แตละชั้นมุงหนาไปยังทางออก 
โดยแบงออกเปน 2 กลุม คือ 
กลุมที่มุงสูทางออกทางหนีไฟ
ดานขางอาคารและอีกกลุม
ออกทางบันไดทางลงหลักของ
อาคาร บริเวณตรงกลางของ
อาคาร  

87 
วินาท ี

กลุมคนสวนใหญเคลื่อนยาย
ออกสูพื้นที่ดานนอกอาคาร 

190
วินาท ี

การอพยพสิ้นสุด 
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ตารางที่  11 ผลการจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศยัสูง 5 ช้ัน 2 ทางออก 
       กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม 

 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในอาคาร เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

 

20 
วินาท ี

เร่ิมเกิดเพลิงไหมและเกิดกลุม
ควันขึ้น จากหองที่บริเวณชั้นที่ 
1 

 

30 
วินาท ี

กลุมควันเริ่มกระจายไปตาม
ทางเดิน  คนเริ่มมีการอพยพ
เคลื่อนยายออกจากหอง 

 

40 
วินาท ี

กลุมคนเคลื่อนยายรวมตัวอยู
บริเวณทางเดินและบันไดใน
แตละชั้นมุงหนาไปยังทางออก
ทั้ง 2 ทาง 
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ตารางที่ 11 (ตอ) 
 

ภาพแสดงการอพยพเคลื่อนยายของคนภายใน
อาคาร 

เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

60 
วินาท ี

กลุมคนสวนใหญเคลื่อนยาย
ออกสูพื้นที่ดานนอกอาคาร 

253
วินาท ี

การอพยพสิ้นสุด 

 
 จากการจําลองการอพยพทั้ง 2 แบบ ตามขอกําหนดการออกแบบอาคารทีเ่กี่ยวของกับการ
อพยพ คือ จํานวนทางออกและสภาพการณตางๆในการอพยพ โดยสามารถสรุปผลการอพยพได
ดังตอไปนี ้
 
 1. จําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพกัอาศัย สูง 5 ช้ัน กําหนดทางออก 1 ทางออก 
กําหนดผูอพยพเปน ผูชาย ผูหญิง และเด็ก จํานวนคนอพยพทั้งสิ้น 220 คน โดยจําลองการอพยพ
เหตุการณปกติและกรณีเกดิเหตุเพลิงไหม  
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1.1 กรณีจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชดุพักอาศยั กรณีเหตกุารณปกต ิโดยใช
เวลาในการอพยพทั้งสิ้น 350 วินาที แสดงดังภาพที่ 23 และเวลาการอพยพของคนในแตละชั้นแสดง
ดังภาพที่ 24 
 

เวลาการอพยพ
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ภาพที่ 23  เวลาการอพยพคนทั้งหมดออกจากอาคารทางออก 1 ทาง กรณีเหตกุารณปกต ิ
 

เวลาการอพยพของแตละช้ัน
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ภาพที่ 24 เวลาการอพยพคนในแตละชั้น ทางออก 1 ทาง กรณีเหตุการณปกต ิ
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1.2 จําลองการอพยพ กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม ใชเวลาในการอพยพทั้งสิ้น 529 วินาที 
โดยในการอพยพของคนทั้งหมดแสดงดังภาพที่ 25 และเวลาในการอพยพของคนในแตละชัน้แสดง
ไดดังภาพที่ 26 
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ภาพที่ 25 เวลาการอพยพคนทั้งหมดทางออก 1 ทาง กรณีเกดิเหตเุพลิงไหม 
 

เวลาการอพยพของแตละช้ัน
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ภาพที่ 26 เวลาการอพยพคนในแตละชั้น ทางออก 1 ทาง กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม 
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 2. การจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศยั สูง 5 ช้ัน ทางออก 2 ทางกําหนด
จํานวนผูอพยพเปน ผูชาย ผูหญิง และเด็ก จํานวนคนอพยพทั้งสิ้น 220 คน โดยจําลองสภาพการณ
ปกติและเกิดเพลิงไหมขึ้น  
 
 2.1 จําลองการอพยพ กรณีสภาพการณปกติ โดยใชเวลาในการอพยพทั้งสิ้น 190 วินาที 
โดยเวลาการอพยพของคนทัง้หมดในแตละชวงเวลาแสดงดังภาพที่ 27 และเวลาในการอพยพของ
คนในแตละชัน้ของอาคารแสดงดังภาพที่ 28 
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ภาพที่ 27 เวลาการอพยพคนทั้งหมด ทางออก 2 ทาง เหตกุารณปกต ิ
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เวลาการอพยพของแตละชั้น
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ภาพที่ 28 เวลาการอพยพคนทั้งหมด ทางออก 2 ทาง เหตกุารณปกต ิ
 

เวลาการอพยพทางดานทางหนีไฟ
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ภาพที่ 29  จํานวนคนอพยพคนออกทางหนีไฟชั้นที่ 1- 5 ในชวงเวลาตางๆ 
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2.2  จําลองการอพยพ กรณีเกิดเหตุเพลิงไหม ใชเวลาในการอพยพทั้งสิ้น 450 วินาท ีโดย
เวลาในการอพยพของคนทัง้หมดในแตละชวงเวลาแสดงดังภาพที่ 30 และเวลาในการอพยพของคน
ในแตละชั้นของอาคารในชวงเวลาตางๆแสดงดังภาพที่ 31 
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ภาพที่ 30 เวลาการอพยพคนทั้งหมด ทางออก 2 ทาง กรณีเกดิเหตเุพลิงไหม 
 

เวลาการอพยพในแตละช้ัน
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ภาพที่ 31 เวลาการอพยพคนในแตละชั้น ทางออก 2 ทาง กรณีเกดิเหตุเพลิงไหม 
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วิจารณ 
 

การจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง โดยใชโปรแกรม FDS + 
Evac สรางแบบจําลองและประมวลผลการอพยพนัน้ การกําหนดองคประกอบของอาคารทางผูวิจัย
ไดอางอิงตาม กฎหมาย และมาตรฐานที่เกีย่วของกับการออกแบบอาคารชุดพักอาศัยที่มีใชอยูใน
ปจจุบัน ซ่ึงเปนเพียงขอกําหนดขั้นต่ําในการออกแบบอาคาร การที่อาคารชุดพักอาศัยไมสามารถ
กําหนดจํานวนผูอยูอาศัยภายในอาคารได และไมสามารถที่จะทําการฝกซอมอพยพหนีไฟได
เชนเดยีวกับอาคารอื่นๆ เชน อาคารสูง อาคารขนาดใหญ โรงงานอุตสาหกรรม เปนตน ดังนั้น 
อาคารชุดพักอาศัยจึงมีความเสี่ยงในการทีจ่ะไมสามารถอพยพออกจากอาคารไดในเวลาที่กําหนด
และปลอดภยัได หากเกิดเหตุเพลิงไหมขึ้น โดยจํานวนของทางออกนัน้มีผลโดยตรงตอความ
หนาแนนของคนที่อยูในอาคาร โดยเฉพาะในชวงของการอพยพเคลื่อนยายเพื่อมุงสูทางออกจาก
อาคาร ในกรณีที่มีจํานวนทางออก 1 ทาง สวนสถานการณในการอพยพ กรณีเกดิเพลิงไหมจะมผีล
ตอความเร็วในการเคลื่อนทีข่องคนอพยพ รวมถึงลักษณะของคนที่อพยพดวย ซ่ึงในการประมวลผล
ของแบบจําลองโดยโปรแกรม FDS+Evac นี้ไมไดนําระบบปองกันอัคคีภัยเขารวมดวย เปนการ
จําลองการอพยพเคลื่อนที่ของคนตามลักษณะการออกแบบผังโครงสรางอาคารเพียงอยางเดยีว 
ดังนั้น เวลาในการอพยพที่ไดจากการจําลองนี้จึงเปนเวลาในการคาดการณการอพยพเทานั้น ซ่ึงจาก
การจําลองการอพยพพบวาเวลาในการอพยพที่ไดไมเปนไปตามที่กฎหมายกําหนดคอืภายใน 5 นาที 
ซ่ึงไดแก การจาํลองการอพยพจากอาคารทีม่ีทางออก 1 ทาง และการจําลองการอพยพออกจาก
อาคารที่มีทางออก 2 ทางออก กรณีเกิดเพลิงไหม ซ่ึงหากการอพยพไมสามารถทําไดในระยะเวลาที่
กําหนดจะมีผลตอความปลอดภัยของผูทีอ่พยพเปนอยางมาก เนื่องจากระยะเวลาในการเกิดเพลิง
ไหมที่เวลา 1 - 3 นาที นั้นเปนชวงที่เชื้อเพลิงเริ่มขับไอกาซพิษและควนัไฟออกมา ซ่ึงสาเหตุที่ทําให
คนเสียชีวิตมากที่สุดในเหตกุารณเพลิงไหมคือ ควันไฟมากกวาความรอน เพราะควนัไฟ
แพรกระจายตวัไดอยางรวดเร็ว และยังลดความสามารถในการมองเหน็เสนทางทําใหคนไมสามารถ
หาทางออกจากอาคารได โดยองคประกอบของควันและกาซพิษมีอยูดวยกันหลายชนิด แตทีเ่ปน
ปจจัยในการเสียชีวิตของคนนั้นไดแก (มาตรฐานการควบคุมควันไฟ, 2545)  

 
1)  กาซคารบอนมอนออกไชด เปนกาซทีม่ีอันตรายสูงตอคน คือ ถาผสมอยูในอากาศคิด

เปนเปอรเซ็นตโดยปริมาตรคือถามีอยู 0.16 เปอรเซ็นตจะทําใหหมดสติใน 2 ช่ัวโมง แตถามีอยู 1.26 
เปอรเซ็นต จะทําใหหมดสตภิายใน 1-3 นาที และหากมีปริมาณความเขมขนในอากาศปริมาณมาก ก็
จะเปนกาซเชือ้เพลิง สามารถลุกไหมและเกิดการระเบิดไดอีกดวย  
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2)  กาชคารบอนไดออกไซด เกิดจากการเผาไหมโดยสมบูรณ ไมเปนเชื้อเพลิง ไม
กอใหเกิดอันตรายตอรางกายโดยตรง แตจะทําใหรางกายขาดออกซิเจน คือหากมีกาซนี้ในอากาศมี
ความเขมขนเกินกวา 5.0 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร ทําใหผูสูดดมเขาไปหมดสติได  

 
3)  เขมาและควันไฟ แบงออกเปน 2 สวน คือ เขมา เปนกอนหรือเศษของวัสดุที่เผาไหมไม

หมด มีลักษณะเปนผงหรือละออง สวนควนัไฟเปนสารผสมระหวางเขมา ขี้เถา และวสัดุตางๆจาก
กองไฟ ซ่ึงผลของเขมาและควันไฟนี้จะทาํใหคนที่อพยพสําลักและเกดิไหมที่ผิวหนงัตามตัวได 
และยังทําใหปดบังทางออกตางๆทําใหไมสามารถหนีออกจากพื้นทีเ่กิดเพลิงไหมได   
 
 ดังนั้น แนวทางการในการจดัทํามาตรการปองกันและแกไขในการที่จะทําใหการอพยพคน
ออกจากอาคารไดอยางปลอดภัย ขณะเกดิเพลิงไหมนั้นจะตองพิจารณาในเรื่องของความเพยีงพอ
ของขนาดทางหนีไฟ และองคประกอบของทางหนีไฟเปนหลัก โดยจากองคประกอบอาคารชุดพัก
อาศัยตามตารางที่ 6  ตามมาตรฐาน NFPA สามารถหาจํานวนผูใชอาคารไดตามสมการที่ (9) โดย
ปริมาณความจุคนในพื้นที่ตอช้ันเทากับจํานวน 33 คน และปริมาณความจุคนในพื้นทีท่ั้ง 5 ช้ัน จะ
ไดจํานวน 165 คน และความสามารถของทางหนีไฟและองคประกอบทางหนีไฟของอาคารชุดพัก
อาศัยตามที่ออกแบบจําลองการอพยพสามารถหาไดจากสมการที่ (11) โดยกําหนดคาความกวางตอ
คน (Capacity Factor) ในแนวราบเทากับ 5 มิลิเมตรตอคน และในแนวดิ่งเทากับ 7.6 มิลลิเมตรตอ
คน ตามตารางที่ 4 โดยผลการคํานวณไดดังนี้  

 
1)  ทางเดินรวม กวาง 1.5 เมตร / 5 มิลลิเมตรตอคน  =  300 คน (สามารถรองรับจํานวน

ผูอพยพทั้งหมดได ตามแบบจําลองกําหนดที่ 220 คน)  
 
2)  ประตูทางออกหลัก (กรณี 1 ทางออก ใชเปนประตหูนีไฟ) กวาง 3 เมตร / 5 

มิลลิเมตรตอคน  =  600 คน (สามารถรองรับจํานวนผูอพยพทั้งหมดได ตามแบบจําลองกําหนดที่ 
220 คน)  
 

3) ประตูหนีไฟ กวาง 1 เมตร / 5 มิลลิเมตรตอคน  =  200 คน (ไมเพยีงพอตอจํานวนคน
ทั้งหมด 220 คน)  
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4)  บันไดทัว่ไป (กรณจีํานวนทางออก 1 ทาง ใชเปนบันไดหนีไฟ)  กวาง 1.5 เมตร / 7.6 
มิลลิเมตรตอคน  =  197 คน (ไมเพยีงพอตอจํานวนคนทัง้หมด 220 คน) 

 
5)  บันไดหนีไฟ ( กรณจีํานวนทางออก 2 ทาง เพิ่มบันไดหนีไฟ กวาง 1 เมตร / 7.6 

มิลลิเมตรตอคน  =  131 คน (ไมเพยีงพอตอจํานวนคนทัง้หมด 220 คน)  
 
 จากผลการคํานวณความเพียงพอของขนาดทางหนีไฟ และองคประกอบของทางหนไีฟ 
และผลการจําลองการอพยพ ทําใหทราบขอบกพรองและขีดความสามารถในการอพยพออกจาก
อาคารชุดพักอาศัยได ดังนี้  
 
 1.  การจําลองการอพยพออกจากอาคารทีม่ีจํานวนทางออก 1 ทาง โดยใชบันไดทัว่ไปเปน
บันไดหนีไฟ กวาง 1.5 เมตร นั้นไมเพยีงพอตอจํานวนผูอพยพที่ 220 คน โดยสามารถรองรับจํานวน
คนไดเพยีง 197 คน สวนองคประกอบอื่นๆไดแก ประตทูางออกหลัก และทางเดนิรวมนั้น เพียงพอ
กับจํานวนผูอพยพ โดยจากผลการจําลองการอพยพ ดังภาพที่ 26  เมื่อเวลาผานไป 3 นาที ซ่ึงเปน
ชวงเวลาในการเผาไหมจะใหควันไฟและกาซพิษออกมา โดยจํานวนคนที่สามารถอพยพออกจาก
อาคารไดประมาณ 100 คน สวนที่เหลือยังคงอยูตามบันได ซ่ึงจะทําใหไดรับอันตรายจากควนัและ
กาซพิษได ดังนั้น แนวทางในการจัดการสําหรับการอพยพคนออกอาคารกรณีมีจํานวนทางออก 1 
ทางมีดังนี้  
 
 1.1 การเพิ่มขนาดบันไดทางลงจาก 1.5 เมตร เปน 2 เมตร (กรณีอาคารที่สามารถ
เปลี่ยนแปลงโครงสรางของอาคารได) ซ่ึงจะสามารถรองรับคนได 260 คน  
 
 1.2 กรณีอาคารที่ไมสามารถแกไขโครงสรางของอาคารได ควรมีการจดัเตรียมอุปกรณ
ปองกันภยัสวนบุคคล เชน ถุงกันไฟ หนากากกนัไฟ เปนตน โดยติดตัง้ไวตามทางลงบันไดในแตละ
ช้ันใหเพียงพอกับจํานวนคน เพื่อปองกันไมใหผูอพยพไดรับอันตรายจากควันไฟ และกาซพิษและ
ทําใหสามารถอพยพออกจากอาคารได 
 
 1.3 จากผลการจําลองการอพยพ ตามตารางที่ การติดตั้งปายทางออกฉุกเฉินหรือปาย
แสดงเสนทางหนีไฟ และแสงสวางตามแนวทางเดินและบันไดหนไีฟตองเพียงพอ (ไมนอยกวา 10 
ลักซ)  ตามมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั  เพื่อใหผูอพยพสามารถมองเห็นเสนทางออก หลังจากเกิด
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เพลิงไหมและมีกลุมควันขึ้น โดยเจาของอาคารตองมีการตรวจสอบสภาพความพรอมใชงานของ
อุปกรณเหลานี้เปนประจํา 
 
 1.4  การกําหนดจํานวนผูอยูอาศัยใหเหมาะสมกับขนาดของอาคาร และองคประกอบ
ของเสนทางอพยพหนีไฟของอาคารชุดพักอาศัย จากแบบจําลองการอพยพนัน้ความสามารถรองรับ
ปริมาณความจุคนในพื้นที่ทัง้ 5 ช้ัน ที่เหมาะสมไดจํานวน 165 คน ดังผลการจําลองการอพยพตาม
ขอ 3 โดยเวลาในการอพยพจะลดลง ซ่ึงจะทําใหผูที่อยูอาศัยในอาคารมคีวามปลอดภยัมากยิ่งขึ้น 
 
 2. การจําลองการอพยพจากอาคารที่กําหนดทางออก 2 ทาง โดยพิจารณาจากทางหนีไฟ
จํานวน 2 ทาง คือบันไดทางออกหลัก กวาง 1.5 เมตร สามารถรองรับคนได 197 คน และบันไดหนี
ไฟ กวาง 1 เมตร รองรับคนได 131 คน ดังนั้นทั้ง 2 บันไดสามารถรองรับคนไดเทากบั 328 คน ซ่ึง
เพียงพอตอจํานนวนคนทั้งหมด 220 คน สําหรับเวลาการอพยพที่ไดจากการจําลองการอพยพนั้น 
จากภาพที่ 31 และภาพที่ 32 พบวาที่เวลาผานไป 3 นาที คนสามารถอพยพออกจากพื้นที่ได 140 คน 
สวนที่เหลืออีก 80 คน ยังไมสามารถออกจากอาคารไดซ่ึงจะไดรับอันตรายจากควันและกาซพิษได 
ซ่ึงสวนใหญยงัอยูตามแนวบนัไดทางลงหลกัและบันไดหนีไฟ ดังตารางที่ 10  ดังนั้น แนวทางใน
การดําเนนิการแกไขสําหรับการอพยพจากอาคารที่มีทางออก 2 ทาง กรณีเกดิเหตเุพลิงไหม สามารถ
ดําเนินการไดเชนเดียวกับขอ 1 ดังนี ้
 

 1)  การจัดเตรียมอุปกรณปองกันภยัสวนบคุคล เชน ถุงกันไฟ หนากากกันไฟไวตาม
แนวทางบันไดและทางเดิน   

 
2)  การติดตั้งปายทางออกฉกุเฉินหรือปายทางหนีไฟ และไฟฟาฉกุเฉิน ตาม

แนวทางเดินและบันไดทางลง ใหครอบคลุมและชัดเจนทั้ง 2 ทางออก โดยจากผลการจําลองการ
อพยพ พบวาเมื่อเวลาผานไปที่ 3 นาที คนสวนใหญจะอยูบริเวณบันไดของทั้ง 2 บันได ดังตารางที่ 
9 และตารางที ่11  

   
 3)  การกําหนดจํานวนผูอยูอาศัยใหเหมาะสมกับขนาดของอาคาร และ

องคประกอบทางหนีไฟ  
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 4)  การจัดใหมีการฝกซอมการอพยพ เพือ่ใหผูอยูอาศัยภายในอาคารคุนเคยกับ
เสนทางอพยพที่มี 2 ทางออก เปนตน  
 
 3. การกําหนดจํานวนผูพักอาศัยใหเหมาะสมกับพื้นที่ของอาคาร ซ่ึงจากแบบจําลองการ
อพยพไดกําหนดจํานวนผูพกัอาศัยเทากับ 220 คน ซ่ึงมีจํานวนมากกวาคาที่ไดจากการคํานวณความ
จุคนตอพื้นที่ (Occupant Load) ตามสมการที่ 9 คือ เทากับ 165 คน ซ่ึงหากกําหนดจํานวนผูอาศัยใน
อาคารตามที่หาไดจะทําใหเวลาการอพยพนัน้จะลดลงไดดงันี้  
 

3.1 เวลาการอพยพจากอาคาร 1 ทางออกใชเวลาในการอพยพทั้งสิ้น 5.8 นาที ลดลงจาก
เดิม3 นาที จาที่ที่ใชเวลา 8.8 นาที ดังภาพที่ 32 และ ภาพที่ 33  
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ภาพที่ 32 เวลาการอพยพคนทั้งหมด 165 คน ทางออก 1 ทาง เหตุการณเพลิงไหม 
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เวลาการอพยพของแตละชั้น
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ภาพที่ 33  เวลาการอพยพคนในแตละชั้นทัง้หมด 165 คน ทางออก 1 ทาง เหตุการณเพลิงไหม 

 
3.2 เวลาการอพยพจากอาคาร 2 ทางออกกรณีเกิดเหตุเพลิงไหม ใชเวลาในการอพยพทั้งสิ้น 

5.6 นาที ลดลง  1.9 นาที จากเดิมที่ใชเวลา 7.5 นาที  ดังภาพที่ 34 และภาพที่ 35  
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ภาพที่ 34 เวลาการอพยพคนทั้งหมด 165 คน ทางออก 2 ทาง เหตุการณเพลิงไหม 
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เวลาในการอพยพของแตละชั้น
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ภาพที่ 35 เวลาการอพยพคนในแตละชั้นทัง้หมด 165 คน ทางออก 2 ทาง เหตุการณเพลิงไหม 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 

 จากผลการศึกษาการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัย ตามแบบจําลองที่
กําหนดองคประกอบอาคารตามขอกําหนด กฎหมาย และมาตรฐานที่เกี่ยวของกับการออกแบบ
อาคารชุดพักอาศัย โดยใชโปรแกรมการ FDS+Evac โดยผลการจําลองการอพยพคนออกจากอาคาร 
สามารถสรุปไดดังนี ้

 
1)  การออกแบบผังของอาคารชุดแบบทางเดินอยูตรงกลาง (Center - Corridor Plan) โดย

ออกแบบใหมจีํานวนทางออก 1 ทาง เวลาในการอพยพคนทั้งหมดในเหตุการณปกตใิชเวลามากกวา
เวลาที่กฎหมายตามประกาศกระทรวงมหาดไทยกําหนด คือ 5 นาที โดยใชเวลาในการอพยพทั้งสิ้น 
5.8 นาที สวนกรณีเกดิเหตุเพลิงไหมก็เชนกัน ใชเวลาในการอพยพทั้งสิ้น 8.8 นาที  

 
2)  การออกแบบผังของอาคารชุดแบบทางเดินอยูตรงกลาง (Center-Corridor Plan) โดย

ออกแบบใหมจีํานวนทางออก 2 ทาง โดยเพิ่มทางหนีไฟอีก 1 เสนทาง โดยเวลาในการอพยพคน
ทั้งหมด กรณีเหตุการณปกตใิชเวลาเปนไปตามที่กฎหมายกําหนดคือโดยใชเวลาในการอพยพทั้งสิ้น 
3.1 นาที สวนกรณีเกดิเหตุเพลิงไหมนั้นใชเวลามากกวา 5 นาที โดยใชเวลาอพยพทั้งสิ้น 7.5 นาที 
 

จากผลการจากการศึกษาการจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพกัอาศัย ทําใหสามารถ
ทราบการออกแบบผังของอาคารชุดแบบทางเดินอยูตรงกลาง (Center-Corridor Plan) ขนาดทางเดนิ
รวมและองคประกอบอาคารสวนอื่นๆที่เกีย่วของกับการอพยพคนออกจากอาคาร ไดแก จํานวน
ทางออก โดยอาคารที่ออกแบบใหมีทางออกเพียงทางออกเดียวจะใชเวลาในการอพยพมากกวา
อาคารที่มีจํานวนทางออก 2 ทางออก และสภาพเหตกุารณในการอพยพก็มีผลตอเวลาในการอพยพ
เชนกัน ซ่ึงในเหตุการณเกิดเพลิงไหมคนจะใชเวลาในการอพยพมากกวาการอพยพในเหตกุารณ
ปกติ ซ่ึงเวลาการอพยพที่ไดจะใชเวลามากกวาเกณฑเวลาที่กฎหมายกําหนดคือ 5 นาที แตทั้งนี้การ
จําลองการอพยพนี้เปนการจาํลองการอพยพตามตามลักษณะของการออกแบบผังอาคารเทานั้น โดย
ไมมีระบบปองกันอัคคีภยัอ่ืนๆรวมดวย ดงันั้น เวลาการอพยพที่ไดจึงเปนเพียงการคาดการณเทานัน้ 
โดยจากการจําลองการอพยพพบวามีเวลาในการอพยพทีไ่ดไมเปนไปตามที่กฎหมายกําหนดภายใน 
5 นาที ไดแก การจําลองการอพยพออกจากอาคารที่มีจํานวนทางออก 1 ทางออก และการจําลองการ
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อพยพออกจากอาคารที่มีทางออก 2 ทางออก กรณีเกิดเพลิงไหม โดยชวงเวลาในการอพยพที่มีผล
ตอความปลอดภัยของผูอพยพอยูใชวงระยะเวลาในการเกิดเพลิงไหมที่เวลา 1- 3 นาที เนื่องจากเปน
ชวงที่เชื้อเพลิงเริ่มขับไอกาซพิษและควันไฟออกมา ซ่ึงสาเหตุที่ทําใหคนเสียชีวิตมากที่สุดใน
เหตุการณเพลิงไหมนั้นคือ ควันไฟมากกวาความรอน เพราะควันไฟแพรกระจายตัวไดอยางรวดเร็ว 
และยังลดความสามารถในการมองเห็นเสนทางทําใหไมสามารถหาทางออกจากอาคารได 
 

ดังนั้น แนวทางการในการจดัทํามาตรการปองกันและแกไข เพื่อที่จะทําใหการอพยพคน
ออกจากอาคารไดโดยปลอดภัยนัน้ตองพิจารณาในดานความเพยีงพอของขนาดทางหนีไฟ และ
องคประกอบของทางหนีไฟ โดยจากองคประกอบอาคารชุดพักอาศยัที่จัดทําแบบจําลอง สามารถ
คํานวณหาจํานวนผูใชอาคารที่เหมาะสมกบัขนาดของอาคารไดเทากับ 165 คน ความสามารถของ
ทางหนีไฟและองคประกอบทางหนีไฟตางๆ โดยพบวา การจําลองการอพยพออกจากอาคารที่มี
จํานวนทางออก 1 ทาง โดยใชบันไดทัว่ไปเปนบันไดหนีไฟขนาดความจขุองบันไดไมเพียงพอตอ
จํานวนผูอพยพ สวนการจําลองการอพยพออกจากอาคารที่กําหนดทางออก 2 ทาง ซ่ึงหากพิจารณา
ดานองคประกอบตางของการอพยพนั้นมีความเพยีงพอแตจากผลการอพยพที่เวลา 5 นาที จํานวนผู
ที่สามารถอพยพออกจากอาคารไดไมหมด ซ่ึงจะทําใหมีผูอพยพที่คงคางอยูภายในอาคารไดรับ
อันตรายได โดยจากการจําลองการอพยพทั้ง 2 แบบ สามารถเสนอมาตรการในการอพยพคนออก
จากอาคารไดอยางปลอดภยัไดดังนี้   
 
 1) การเพิ่มขนาดบันไดทางลง หรือบันไดหนีไฟ (กรณีอาคารมีทางออก 1 ทาง และ
สามารถเปลี่ยนแปลงโครงสรางของอาคารได) โดยจากผลการจําลองการอพยพออกจากอาคารที่มี
จํานวนทางออก 1 ทาง โดยใชบันไดทัว่ไปเปนบันไดหนีไฟ กวาง 1.5 เมตร นั้นไมเพยีงพอตอ
จํานวนผูอพยพจํานวน 220 คนได ดังนั้นจงึควรเพิ่มขนาดของบันไดเปน 2 เมตร ซ่ึงสามารถรองรับ
จํานวนคนได 260 คน  
 
 2)  กรณีอาคารที่มีจํานวนทางออก 1 ทาง และ 2 ทาง (โดยไมสามารถเปลี่ยนแปลง
โครงสรางของอาคารได) จากผลการจําลองพบวา เมื่อเวลาผานไป 3 นาที ซ่ึงเปนชวงเวลาในการเผา
ไหมจะใหควนัไฟและกาซพิษออกมา โดยจํานวนคนทีส่ามารถอพยพออกจากอาคารไดประมาณ 
100 คน สวนที่เหลืออีกประมาณ 100  คนยังคงอยูตามบนัไดในชั้นที่ 3 - 5 ซ่ึงใชเวลาในการอพยพ
มากวาชั้นอืน่ๆ โดยมีจํานวนคนคงคางเฉลี่ยที่ 30 คนตอช้ัน จัดเตรยีมอุปกรณปองกนัภัยสวนบุคคล 
เชน ถุงกันไฟ หนากากกันไฟ หรือหนากากออกซิเจน เปนตนโดยติดตัง้ไวตามแนวทางลงบันไดใน



 

90

แตละชั้นใหเพยีงพอกับจาํนวนคนโดยไมนอยกวารอยละ 10 ของจํานวนคนที่ที่พักอาศัยในชัน้นั้นๆ 
ซ่ึงสามารถที่จะรองรับจํานวนคนที่ติดคางที่เวลาการอพยพภายใน 5 นาที จากผลการจําลอง เพื่อให
ผูอพยพมีเวลาในการอพยพเพิ่มขึ้น และปองกันไมใหผูอพยพไดรับอันตรายจากควนัไฟ และกาซ
พิษ 
 

 3)  การติดตั้งปายทางออกฉกุเฉินหรือปายทางหนีไฟ และไฟฟาฉกุเฉิน ตาม
แนวทางเดินและบันไดทางลง ใหครอบคลุมและชัดเจนทั้ง 2 ทางออก โดยจากผลการจําลองการ
อพยพ พบวาเมื่อเวลาผานไปที่ 3 นาที คนสวนใหญจะอยูบริเวณบันไดของทั้ง 2 บันได ดังตารางที่ 
9 และตารางที ่11  โดยตําแหนงในการติดตัง้ คือ ตรงทางแยกของแตละชั้น บริเวณทางลงบันไดของ
ทั้ง 2 บันได และทางออกสูบันไดในแตละชั้นดวย  
 
              4)  การกําหนดจํานวนผูอยูอาศัยใหเหมาะสมกับขนาดของอาคาร และ
องคประกอบที่เกี่ยวของกับการอพยพของอาคารชุดพักอาศัย ซ่ึงสามารถดําเนินการไดการออกแบบ
และกอสรางอาคาร และหากเปนอาคารที่มีการกอสรางแลว เจาของหรอืผูที่มีหนาที่ในการดูแล
อาคารตองมีการกําหนดจํานวนคนที่เขาใชอาคารใหเหมาะสมกับความจุขององคประกอบของทาง
หนีไฟ โดยการจัดใหมีระบบการตรวจนับจํานวนคนที่เขาใชอาคารเปนประจําทุกเดือน ซ่ึงจะให
ทราบจํานวนผูพักอาศัยทีแ่นนอนได และสามารถที่จะจัดเตรียมอุปกรณสําหรับชวยชีวิตสําหรับการ
อพยพใหเพยีงพอได เชน ถุงกันไฟ หนากากกันไฟ หรือหนากากออกซิเจน หากเกิดเหตุเพลิงไหม
ขึ้น รวมถึงสามารถเตรียมแผนการอพยพที่เหมาะสมกบัจํานวนคนในอาคารไดดวย 
 

 ขอเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาวิจัยการจําลองการอพยพคนออกจากอาคารชุดพักอาศัย ขนาดกลาง โดยใช
โปรแกรม FDS + Evac โดยผลการจําลองการอพยพที่ไดทําใหทราบขอบกพรองของการอพยพคน
ออกจากอาคารในขั้นตอนของการออกแบบอาคารได และสามารถที่จะใชเปนแนวทางในการเสนอ
แนวทางหรือมาตรการปองกันแกไขขอบกพรองที่เกิดขึน้ที่เกีย่วกับการอพยพออกจากอาคารชุดพัก
อาศัยไดดังนี ้

 
1.  การออกแบบและติดตั้งระบบปองกันเพลิงไหมใหครอบคลุมพื้นที่ของอาคารชุดพัก

อาศัย กําหนดใหมีการตรวจสอบอาคารเปนประจําทั้งอาคารที่มีการกอสรางมานานแลวและอาคาร
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ที่จะดําเนินการกอสราง รวมถึงติดตั้งระบบสนับสนุนที่เกีย่วกับการอพยพอื่นๆ เชน หนากากกันไฟ 
ถุงกันไฟ ในพืน้ที่เสี่ยง ซ่ึงสามารถที่จะลดอันตรายที่จะเกดิขึ้นกับผูที่อยูอาศัย หรือผูอพยพได  

 
2.  การออกแบบอาคารชุดพักอาศัย ตองคํานึงถึงองคประกอบอาคารที่เกี่ยวของกับการ

อพยพคนออกจากอาคาร ไดแก จํานวนทางออก ทางเดินรวมไปสูทางออก ขนาดของประตูหนไีฟ 
ใหมีขนาดที่เพยีงพอตอปริมาณคนที่พกัอาศยั หรือใชสอยอาคารนั้น 

3.  เปนแนวทางสําหรับการปรับปรุงอาคารชุดพักอาศยัทีม่ีการกอสรางแลวเสร็จ ซ่ึงการไม
สามารถที่จะกาํหนดจํานวนคนที่จะเขามาใชสอยอาคารที่แนนอนไดนัน้ ดังนั้นจึงไมสามารถทราบ
ไดวาองคประกอบของอาคารที่เกี่ยวของกบัการอพยพมคีวามเหมาะสมกับจํานวนคนที่จะเขามาใช
สอยอาคารหรือไม ซ่ึงการจําลองการอพยพนี้สามารถที่จะกําหนดจํานวนคนที่จะเขาอยูอาศัยภายใน
อาคารและสามารถอพยพออกจากอาคารไดโดยปลอดภัย 
 

4.  ผลการศึกษาวิจยัในการใชโปรแกรมการจําลองดานพลศาสตรอัคคีภัย และการจาํลอง
อพยพ (FDS+Evac) นั้น มีประโยชนอยางมากในการนํามาวิเคราะห พฤติกรรมของคนในการอพยพ
หนีไฟ ออกจากอาคาร ในการออกแบบอาคารอื่นๆ ที่มีจํานวนผูอยูอาศยัหรือผูใชอาคารนั้นเปน
จํานวนมาก โดยสามารถกําหนดคณุลักษณะของคนที่อยูภายในอาคารได เชน เพศ อายุ เปนตน 
ซ่ึงสถาปนิก หรือวิศวกรผูออกแบบอาคาร สามารถนําไปใชเปนเครื่องมอืการออกแบบอาคารที่จะ
กอสรางได 
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ภาคผนวก ก 
 

รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้งและการใชงานโปรแกรม FDS + Evac และขั้นตอนการจัดทํา
แบบจําลองการอพยพ 
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1.  ขั้นตอนการติดตัง้และการใชงานโปรแกรม FDS+Evac  
  

1.1  การ Download โปรแกรม FDS+Evac (FDS-SMV files.) 
 

ขั้นตอนที่ 1 เขาเว็บไซด www.vtt.fi/proj/fdsevac/ และทาํการ Download  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ขั้นตอนที่ 2  เลือก FDS 5.0 beta versions.  

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

http//www.vtt.fi/proj/fdsevac/ 
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ขั้นตอนที่ 3   เขาสูลิงค FDS-SMV Operating system specific links แลวคลิกเลือก 
Windows  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 4  เลือก FDS5.0.0-SMV5.0.1 Windows.EXE เพื่อทําการ Download Files  
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 5 หลังจากการ Download ไฟล FDS+SMV จะไดแอปพลิเคชั่นลิงค 
FDS_5.0.0-SMV_5.0.1_Windows.EXE  
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1.2 โปรแกรม EVAC files (Evacuation) 
 

ขั้นตอนที่ 1  เขาเว็บไซด www.vtt.fi/proj/fdsevac/?lang=en เลือก fds406evac100b.exe 
หรือ Version ลาสุด  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 2  หลังจากการ Download เสร็จแลวจะไดไฟล fds406evac100b.exe  
 

 
 
 
 
 
 

1.3 การติดตั้งโปรแกรม FDS+Evac เพื่อใชงาน 
 

1.) ไฟล FDS_5.0.0-SMV_5.0.1_Windows.EXE  
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ขั้นตอนที่ 1 เลือกไอคอน FDS_5.0.0-SMV_5.0.1_Windows.EXE จะปรากฏ
หนาตาง เลือกภาษา และคลิกเลือก Next  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 2 ระบุปลายทางทีจ่ะติดตั้งโปรแกรมโดยกําหนดใหเปนที่ไดร C 
โปรแกรมจะเริ่มทําการติดตัง้ เมื่อยืนยันเลอืก Next 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ขั้นตอนที่ 3 หลังจากเสร็จสิ้นการติดตั้งแลวเสร็จเลือก Finish เสร็จสิ้นการติดตั้ง 
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ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบการตดิตั้งโปรแกรมเขา Start Manu 
 
 
 
 
 
      
                                                     
 
 

2.)  การติดตั้งไฟล fds406evac100b.exe 
 

 ขั้นตอนที่ 1  Start Manu เลือก Task Bar เขา Run program แลวพิมพ cmd  
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
ขั้นตอนที่ 2  นําไฟล fds406evac100b.exe และ ไฟลขอมูลแบบจําลอง(ชุดคําสั่ง

แบบจําลองอาคารชุด) จัดทําในรูปของ Text Files และ Save Files โดยใหนามสกุลเปน xxxx.data 
โดยนําไปเก็บไวใน Folder เดียวกัน ทีไ่ดรฟ C ของเครื่องจากนั้นเรียกรูปแบบคําสั่งจาก Dos Mode  
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1.4 การประมวลผลโดยโปรแกรม FDS+Evac 
 

ขั้นตอนที่ 1 เรียกรูปแบบคําสั่งจาก Dos Mode คือ fds406evac100b.exe 
(Fds406evac100b.exe < ไฟลขอมูล (นามสกุล .data) แลวทําการ Run โปรแกรม โดยระยะเวลาใน
การ Run นั้นจะขึ้นอยูกับจํานวนชดุขอมูลที่เขียน และขนาดของเครื่องคอมพิวเตอรที่ใช Run  
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   ขั้นตอนที่ 2  หลังจาก Run โปรแกรม Completed แลวผลการ Run จะไดไฟลตางๆ 
มากมาย ซ่ึงเราจะใชไฟลอยู 2 ประเภท ดวยกัน คือ  
 
 

Program Compilation 

Program Compilation 
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ก . รูปแบบไฟล  xxxx.csv คือ ไฟลแสดงผลการ Simulate โดยจะแสดงออกมาในรูปของ
ไฟลที่เปน Excel Files   
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ข. รูปแบบไฟล xxxx.smv จะผลแสดงในรปูแบบกราฟก 
 

 
 
1.5  การใชงานโปรแกรม FDS-SMV  

 
ขั้นตอนที่ 1 เรียกโปรมแกรม SMV ขึ้นมาใชงานจาก Start Manu  
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ขั้นตอนที่ 2  เขาหนาตาง Select Smoke View Case จะปรากฏขึ้นมา เลือกไฟล 
xxx.smv ที่ตองการ  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

ขั้นตอนที่ 3  หนาตางกราฟกจะปรากฏขึ้นคลิกขวาจะแสดงเมนู ใหเลือกการใชงาน
ในลักษณะตางๆ ซ่ึงเมนูตางๆ จะเหมือนกบัโปรแกรม Smoke View ในเวอรช่ันกอนหนา 

       Load/Unload  
                    ∟Evacuation 
                                      ∟Humans, Mesh 1 
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2. ขั้นตอนการศึกษาการจัดทําแบบจําลองการอพยพ 
 
 หลังจากที่ไดศกึษาการตดิตั้งและการใชงานโปรแกรม FDS+ Evac ตามขอ 1 จากนั้นทํา
การกําหนดขัน้ตอนในการศึกษาการจดัทาํแบบจําลองการการอพยพ จากอาคารชุดพกัอาศัย กอนที่
จะจดัทําแบบจาํลองการอพยพจากอาคารชดุพักอาศยัตามขอกําหนด ไดดังนี ้
 

1.   ศึกษาพฤตกิรรมการอพยพเคลื่อนยายของคนภายในหอง 3 คน โดยแบงตาม
ลักษณะของคน โดยกําหนดใหผูชายแทนดวยจุดสีแดง ผูหญิงสีเขียว และเดก็สีน้ําเงนิ และจําลอง
การเกิดเพลิงไหมขึ้นภายในหอง โดยผลการอพยพเคลื่อนยายของคนภายในหอง ดังตารางที่ ก1 
และภาพที่ ก1 
 
ตารางผนวกที่ ก1 ผลการจําลองการอพยพเคลื่อนยายของคนภายในหองที่เกิดเพลิงไหม 

 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในหอง เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

 

35
วินาท ี

หลังจากที่เกิดเพลิงไหม คนที่
อยูภายในหองเคลื่อนที่ พยาม
ยามหาทางออก โดยคนแรกที่
สามารถออกจากหองไดเปน
ผูชายโดยใชเวลา 35 วินาที ใน
การคนหาทางออก 

 

37
วินาท ี

คนที่ 2 ที่สามารถออกจากหอง
ไดเปนผูหญิงใชเวลา 37 วินาที  
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในหอง เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

 

39.5
วินาท ี

คนสุดทายที่สามารถ
เคลื่อนยายออกจากหองได 
เปนเดก็ โดยคนทั้ง 3 คนใช
เวลาเคลื่อนยาย หาทางออก
จากหองทั้งสิน้  39.5 วินาที  

 
สรุปผลการจําลอง การอพยพเคลื่อนยายของคนภายในหอง 3 คนภายในหองทีจ่ําลองเหตุ

เพลิงไหมขึ้น โดยคนที่อยูภายในหองสามารถอพยพเคลื่อนยายออกจากหองไดในเวลา 40 วินาที 
โดยเปน ผูชาย ผูหญิง และเดก็ ตามลําดับ ดงัภาพที่ ก1 
 

เวลาการอพยพเคลื่อนยายของแตละคน

0

1

2

3

4

0 9 18 27 36 45เวลา

จาํ
นว

นค
นท

ีอ่พ
ยพ

 
 
ภาพผนวกที่ ก1 การอพยพเคลื่อนยายของคนภายในหอง กรณีจําลองเกดิเพลิงไหม 
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3. ผลการศึกษาการจําลองการอพยพคนออกจากอาคาร 1 ช้ัน ที่มีทางเดินรวมมีทางออก 1 
ทาง จํานวนคนอพยพทั้งหมด 54 คนกําหนดใหแตละหองประกอบไปดวยคนอพยพจํานวน 3 คน 
ประกอบดวย ผูชาย ผูหญิง และเด็ก ผลการจําลองดังตารางที่ ก2 และภาพผนวกที่ ก2  
 
ตารางผนวกที่ ก2  ผลการจําลองการอพยพคนภายในอาคาร 1 ช้ัน จํานวนทางออก 1 ทาง 

 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในหอง เวลา
(วินาท)ี 

คําอธิบาย 

 

5 
วินาท ี

เพลิงเริ่มลุกไหมและเกิดกลุม
ควันขึ้น 

 

10 
วินาท ี

กลุมควันเริ่มกระจายไปทั่ว
บริเวณ กลุมคนภายในหองเริ่ม
มีการเคลื่อนยายออกจากหอง 
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ตารางผนวกที่ ก2 (ตอ) 
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในหอง เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

15 
วินาท ี

ลักษณะของการลุกไหม 
ภายในหองทีม่ีการขยายตวั 

 

25 
วินาท ี

กลุมคนภายในหองเคลื่อนยาย
ออกจากแตละหองสูทางเดิน
รวมมุงหนาไปยังทางออกที่มี
อยูทางเดียว บริเวณตรงของ
อาคาร 

 

40 
วินาท ี

กลุมคนออกจากหองหมดทุก
ห องรวมตั วกันอยู บ ริ เ วณ
ทางเดิน 
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ตารางผนวกที่ ก2 (ตอ) 
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในหอง เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

 

56 
วินาท ี

กลุมคนรวมตัวกันอยูบริเวณ
ทางแยกมุงหนาสูทางออก 
 
 
 
 
 
 
 

 
สรุปผลการจําลอง การจําลองการอพยพคนออกจากอาคาร 1 ช้ัน ที่มีทางเดินรวมมีทางออก 

1 ทาง จํานวนคนอพยพทั้งหมด 54 คน สามารถอพยพคนออกจากพื้นที่ทั้งหมดไดภายในเวลา
ทั้งสิ้น 89 วินาที ดังภาพที่ ก3 

 

เวลาการอพยพ
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ภาพผนวกที่ ก2 เวลาการอพยพคนภายในอาคาร 1 ช้ัน จํานวนทางออก 1 ทาง กรณีเกดิเพลิงไหม 
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4. การศึกษาการจําลองการอพยพคนออกจากอาคาร 2 ช้ัน ที่มีทางเดินรวมมีทางออก 2 ทาง 
จํานวนคนอพยพทั้งหมด 54 คนกําหนดใหแตละหองประกอบไปดวยคนอพยพจํานวน 3 คน 
ประกอบดวย ผูชาย ผูหญิง และเด็ก ผลการจําลองดังตารางที่ ก3 และภาพที่ ก4 
 
ตารางผนวกที่ ก3  ผลการจําลองการอพยพคนภายในอาคาร 2 ช้ัน จํานวนทางออก 2 ทาง 
 
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในหอง เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

5 
วินาท ี

เพลิงเริ่มเกิดการลุกไหมที่หอง
ภายในหองชั้นที่ 1 

10 
วินาท ี

คนที่อยูภายในอาคารยังไมมี
การอพยพ หรือ เคลื่อนที่ออก
จากหอง  
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ตารางผนวกที่ ก3 (ตอ)  
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในหอง เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

 

 
15 

วินาท ี

 
คนที่อยูภายในหองตางๆเริ่มมี
การเคลื่อนที่ออกจากหองมายัง
ทางเดินและออกจากอาคารไปยัง
ทางออกที่มี 2 ทางออก คือตรง
กลาง และดานซายของตัวอาคาร 

29 
วินาท ี

กลุมควันมีปริมาณมากยิ่ งขึ้น 
ในขณะที่คนกําลังอพยพออกจาก
อาคาร  

40 
วินาท ี

คนกําลังเคลื่อนที่อพยพออกจาก
แตละหองสูทางเดินมุงสูทางออก
ทั้ง 2 ทาง 
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ตารางผนวกที่ ก3 (ตอ)  
 

ภาพแสดงการอพยพของคนภายในหอง เวลา
(วินาท)ี คําอธิบาย 

46 
วินาท ี

คนกําลังเคลื่อนยายออกจากแต
ละหองหมดทุกหองสูทางเดินมุง
สูทางออกทั้ง 2 ทาง 

 

143 
วินาท ี

คนสุดท าย เคลื่ อนที่ ออกจาก
อาคาร 

 
สรุปผลการจําลองการจําลองการอพยพคนออกจากอาคาร 2 ช้ัน ที่มีทางเดินรวมมีทางออก 

2 ทาง จํานวนคนอพยพทั้งหมด 108 คน สามารถอพยพคนออกจากพื้นที่ทั้งหมดไดภายในเวลา
ทั้งสิ้น 143 วินาที ดังภาพที่ ก 3 และ ก 4  
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เวลาในการอพยพ
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ภาพผนวกที่ ก3 เวลาการอพยพคนภายในอาคาร 2 ช้ัน จํานวนทางออก 2 ทาง 
 

เวลาในการอพยพของแตละช้ัน
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ภาพผนวกที่ ก4 เวลาการอพยพคนภายในอาคาร 2 ช้ัน จํานวนทางออก 2 ทาง 
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ภาคผนวก ข 
 

กฎหมาย มาตรฐาน ที่เกีย่วของกับอาคารชุดพักอาศยั 
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1.  พระราชบญัญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522, 2535 
 

กฎหมาย กฎกระทรวงตางๆ ของประเทศไทยที่ไดออกมาบังคับใชมีอยูดวยกันหลายฉบับที่
เกี่ยวของกับอาคารในประเภทตางๆ กัน มาตรฐานความปลอดภัย. คณะกรรมการรางมาตรฐาน
ความปลอดภยั. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยโดยไดระบุอาคารที่ตองมีการตรวจสอบอาคาร 
ตามกฎกระทรวงไดแกอาคารดังตอไปนี้  

 
1) โรงแรมที่มีจํานวนหองมากกกวา 80 หองขึ้นไป 
2) สถานบริการที่มีพื้นที่ตั้งแต 200 ตารางเมตร 
3) อาคารชุดหรืออาคารอยูอาศัยรวม ที่มีพืน้ที่ ตั้งแต 2,000  ตารางเมตร ขึ้นไป  
4) อาคารโรงงานที่สูงมากกวา 1 ช้ัน และมีพืน้ที่ใชสอยตั้งแต 5,000  ตารางเมตร 
5) ปายหรือส่ิงที่สรางขึ้นสําหรับติดตั้ง โดยสูงจากพื้นดินตัง้แต 15 เมตรขึ้นไป มีพื้นที่

ตั้งแต 50 ตารางเมตรขึ้นไป หรือหากปายที่ติดตั้งบนหลงัคา หรือ ดาดฟาของอาคาร
และมีสวนใดสวนหนึ่งของอาคารที่มีพื้นที่ ตั้งแต 25 ตารางเมตร  
 

โดยกฎหมายและมาตรฐานตางๆไดใหคําจาํกัดความของอาคารที่มีลักษณะการใชสอย
อาคารที่เปนที่ใชเปนที่พกัอาศัย ดังนี้  

 
อาคารชุด หมายถึง อาคารที่บุคคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธิ์ออกไดเปนสวน ๆ  

โดยแตละสวนประกอบดวยกรรมสิทธิ์ในทรัพยสวนกลาง 
 
อาคารอยูอาศัยรวม หมายถงึ อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนที่อยูอาศัย

สําหรับหลายครอบครัว โดยแบงออกเปนหนวยแยกจากกันสําหรับแตละครอบครัว ซ่ึงอาคารชุด 
คอนโดมิเนียม อพารตเมนต แฟลตหรืออาคารลักษณะเดยีวกัน รวมทั้งหอพัก กจ็ัดวาเขาขายเปน
อาคารอยูอาศัยรวม โดยท่ัวไปอาคารอยูอาศัยรวมที่กอสรางตั้งแต 80 หอง กอนการขออนุญาต
กอสรางจะตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมใหผานความเห็นชอบเสียกอน ถา
เปนอาคารชุด คอนโดมิเนียมหรือโรงแรม ถือเปนอาคารประเภทควบคมุการใชเมื่อกอสรางแลว
เสร็จกอนเปดใชตองแจงใหทองถ่ินไปตรวจรับรองการกอสรางเสียกอนดวย สําหรับอพารตเมนต 
แฟลต หอพกัไมเปนอาคารประเภทควบคมุการใช ขอแตกตางอันหนึง่ของหอพักกบัอาคารอยูอาศัย
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รวมอื่นก็คือ การกอสรางนอกจากจะตองขออนุญาตกอสรางอาคารแลว ยังตองขออนญุาตและ
ปฏิบัติใหเปนไปตามกฎหมายวาดวยหอพกัดวย 
 

อาคารชุดพักอาศัย หมายถึง  อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชพักอาศัยสําหรับ
หลายครัวเรือน โดยใชทางขึ้น- ลง รวมกัน แตมีสวนพกัอาศัยเปนสวนตัว และพื้นที่สวนกลาง ส่ิง
อํานวยความสะดวกที่ตองรับผิดชอบรวมกัน 
 

เฉพาะอาคารชดุตาม พ.ร.บ. อาคารชุด พ.ศ. 2522 ไดบัญญัติใหบุคคลแตละคนสามารถแยก
การถือกรรมสิทธิ์ในอาคารหลังเดียวกันออกเปนสวน ๆไดในลักษณะสวนของใครก็ของคนนั้นตาม
ความหมายของคําวา “Condominium”  ซ่ึงมีความหมายวา “ของฉันของทานและของเรา” (mine, 
yours, and ours) ขอสําคัญ คือ กฎหมายกําหนดใหกรรมสิทธิ์ในอาคารชุดแตละสวนนั้น
ประกอบดวยกรรมสิทธิ์ 2 ชนิดดวยกัน คือ กรรมสิทธิ์ในทรัพยสวนบุคคล (Personal Property) และ
กรรมสิทธิ์รวมในทรัพยสวนกลาง (Common Property) หากขาดกรรมสิทธิ์อยางใดอยางหนึ่ง
ดังกลาวไปก็ไมถือวาอาคารแหงนัน้เปนอาคารชุดตามความหมายของ พ.ร.บ. อาคารชุด พ.ศ. 2522
สาระสําคัญของการเปนอาคารชุดตามความหมายของกฎหมายดังกลาวอีกประการหนึ่ง คือ ตองมี
การจดทะเบียนเปนอาคารชดุตามกฎหมาย 

 
อาคารสูง หมายถึง อาคารที่บุคคลอาจเขาอยูหรือเขาใชสอยไดโดยมีความสูงตั้งแต 23 เมตร

ขึ้นไป การวดัความสูงของอาคารใหวดัจากระดับพืน้ดินที่กอสรางถึงพื้นที่ดาดฟา สําหรับอาคาร
ทรงจั่วหรือปนหยาใหวัดจากระดับพืน้ดินที่กอสรางถึงยอดผนังของชั้นสูงสุด 

 
อาคารขนาดใหญพิเศษ หมายถึง อาคารที่กอสรางขึ้นเพื่อใชอาคารหรือสวนหนึ่งสวนใด

ของอาคารเปนที่อยูอาศัย หรือเปนที่ประกอบกิจการประเภทเดยีวหรือหลายประเภท โดยพื้นที่
รวมกันทกุชั้นหรือช้ันใดชัน้หนึ่งในหลังเดยีวกันตั้งแต 10, 000 ตารางเมตรขึ้นไป 

 
อาคารขนาดใหญ หมายถึง อาคารที่กอสรางขึ้นเพื่อใชอาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของ

อาคารเปนที่อยูอาศัย หรือเปนที่ประกอบกจิการประเภทเดียวหรือหลายประเภท โดยพื้นที่รวมกนั
ทุกชั้นหรือช้ันใดชั้นหนึ่งในหลังเดียวกนัตัง้แต 2, 000 ตารางเมตร หรืออาคารที่มีความสูงตั้งแต 15 
เมตรขึ้นไป และมีพื้นที่อาคารรวมกันทุกชั้นหรือช้ันใดชั้นหนึ่งในหลงัเดียวกันเกิน 1,000 ตาราง
เมตรแตไมเกนิ 2,000 ตารางเมตร การวัดความสูงของอาคารใหวดัจากระดับพืน้ดินที่กอสรางถึง
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พื้นที่ดาดฟา สําหรับอาคารทรงจั่วหรือปนหยาใหวัดจากระดับพื้นดินทีก่อสรางถึงยอดผนังของ
ช้ันสูงสุด 
 

อาคารสาธารณะ หมายถึง อาคารที่ใชประโยชนในการชุมนุมคนไดโดยทัว่ไป เพื่อกิจกรรม
ทางราชการ การเมือง การศึกษา การศาสนา การสังคม การนันทนาการ หรือ การพาณิชยกรรม เชน 
โรงมหรสพ หอประชุม โรงพยาบาล สถานศึกษา หอสมุด สนามกฬีากลางแจง สนามกีฬาในรม 
ตลาด หางสรรพสินคา ศูนยการคา สถานบริการ ทาอากาศยาน อุโมงค สะพาน อาคารจอดรถ สถานี
รถ ทาจอดเรือ โปะจอดเรือ สุสาน ฌาปนสถาน ศาสนสถาน เปนตน  

 
โรงงาน หมายถึง อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนโรงงานตามกฎหมายวา

ดวยโรงงาน  
 
ภัตตาคาร หมายถึง อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนที่ขายอาหาร หรือ

เครื่องดื่ม โดยมีพื้นที่ตั้งโตะอาหารไวบริการภายในอาคารที่มีพื้นที่ตั้งแต 300 ตารางเมตรขึ้นไป 
 
สํานักงาน หมายถึง อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนสํานักงาน หรือที่ทํา

การที่มีพื้นที่ตัง้แต 300 ตารางเมตร 

 
2.  มาตรฐานอาคารชุด (ตามขอกําหนดของการเคหะแหงชาติ)  
 

2.1  พื้นที่ใชสอยอาคาร 
 

2.1.1 สวนพื้นที่ใชสอยในชวีิตประจําวัน โดยทั่วไปหนวยพกัอาศัยแตละหนวยแบง 
พื้นที่ใชสอยออกเปน 2 สวน เพื่อใชสําหรับกิจกรรมในชีวิตประจําวัน คือ สวนมิดชดิ (Private 
Area) เพื่อใชสําหรับนอนและทําความสะอาดรางกาย และสวนอเนกประสงค (Multipurpose Area) 
เพื่อใชสําหรับรับแขก พักผอน ทานอาหาร และประกอบอาหาร 

 
 2.1.2 ขนาดพืน้ที่ใชสอยต่ําสุด พื้นที่ใชสอยต่ําสุด จะตองมีขนาดพื้นที่ไมนอยกวาที่
ระบุดังตอไปนี้ 
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  ก. หนวยพักอาศัยแตละหนวยที่ประกอบดวยหองนอน พืน้ที่รวมสําหรับพักผอน 
ทานอาหาร ครัว หองน้ํา-สวม พื้นที่รวมแตละหนวยพักอาศัย สําหรับครอบครัวขนาด 5 คน จะตอง
ไมต่ํากวา 33.00 ตารางเมตร 
 
  ข. หองนอนในหนวยพักอาศัย ใหมีสวนกวางหรือยาวไมต่ํากวา 2.50 เมตร กับรวม
เนื้อที่พื้นทั้งหมดไมนอยกวา 9.00 ตารางเมตร 
 
  ค. สําหรับสวนที่ใชนอนซึ่งไมได กัน้เปนหองใหมเีนื้อที่ไมนอยกวา 5.76 ตาราง
เมตร สวนที่ใชสําหรับแขก-พักผอน-ทานอาหาร ใหมีสวนกวางหรือยาวไมต่ํากวา 2.40 เมตร กับ
รวมเนื้อที่พืน้ทั้งหมดไมนอยกวา 13.00 ตารางเมตร 
 
  ง. ในกรณีที่แยกพืน้ที่ใชสอย ใหสวนที่ใชทานอาหารมีเนื้อที่ไมนอยกวา 7.50 
ตารางเมตร และสวนที่ใชรับแขก-พักผอน ใหมีเนื้อที่ไมนอยกวา 11.20 ตารางเมตร การเปรียบเทยีบ
ขนาดพื้นทีใ่ชสอยต่ําสุด (Private Area) จากตารางผนวกที่ ข1 
 
ตารางผนวกที่ ข1 พื้นที่ใชสอยหองนอนและหองน้ํา 
 

Private Area A B C D 
1. หองนอนที่ 1 8.97 8.64 9.30 9.00 
2 หองนอนที่ 2 - 7.20 7.90 9.00 
3.หองนอนที่ 3 - 5.76 7.00 9.00 
4. หองน้ํา - หองสวม 2.16 2.16 3.20 1.50 
5.หองสวม(แยกเดี่ยว) - 1.44 1.80 0.90 
6. หองน้ํา(แยกเดี่ยว) - 1.08 2.20 - 

 
(หนวยเปน: ตารางเมตร) 
 
หมายเหต ุ A       สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
  B       การเคหะแหงชาต ิ
  C      Office of Housing and Urban Development Washington, D.C. 
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  D      ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ือง การควบคุมการกอสรางอาคาร พ.ศ.2522 
 
ตารางผนวกที่ ข2  พื้นที่ใชสอยสวนตาง ๆ 

 
Multipurpose Area A B C D 

1. รับแขก - พักผอน - 14.40 11.20 - 
2. ทานอาหาร - 3.64 7.50 - 
3. ครัว 4.08 4.32 5.40 - 
4. พื้นที่รวมสาํหรับแขก - พกัผอนทานอาหาร  13.81 18.00 18.00 - 
5. พื้นที่รวมสาํหรับทานอาหาร - ครัว - 12.96 7.50 - 
6. ซักลาง - ตากผา - 1.08 2.16 - 
หมายเหต ุ
ที่อยูอาศัยแตละหนวยที่ประกอบดวย หองนอน พื้นที่
รวมสําหรับพกัผอน ทานอาหาร ครัว หองน้ํา-สวม 
พื้นที่รวมของแตละหนวยพกัอาศัยสําหรับครอบครัว
ขนาด 5 คนจะตองไมต่ํากวา 

- 34.00 33.00 - 

 
ตารางผนวกที่ ข3 ความกวางต่ําสุดของหองตาง ๆ 

 
ชนิดหอง ความกวางต่ําสุด (ม)   

 A B C 
หองนอน 2.40 2.40 2.50 
รับแขก-พักผอน-ทานอาหาร 2.40 2.40 - 
หองน้ํา-สวม 1.20 - 0.90 
ครัว 2.10 1.80 - 
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ตารางผนวกที่ ข4 พื้นที่ใชสอย 
 

พื้นที่ใชสอย  ตนแบบหนวย พักอาศัย  
 อเนกประสงค 1 หองนอน 2 หองนอน 3 หองนอน 
หองนอนที่ 1 
หองนอนที่ 2 

8.64 
- 

9.00 
7.20 

6.00 
- 

9.00 
- 

หองนอนที่ 2  
หองนอนที่ 3  

- 
- 

- 
- 

9.00 
7.20 

9.00 
14.40 

หองนอนที่ 3  
รับแขก - พักผอน 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

9.00 
14.40 

รับแขก-พักผอน-ทานอาหาร 18.00 18.00 18.00 - 
ทานอาหาร - - - 8.64 
ครัว 4.32 4.32 4.32 4.32 
หองน้ํา-สวม 1 2.16 0.16 2.16 3.20 
หองน้ํา-สวม 2  - - - 2.16 
ระเบียงซักลาง- ตากผา 1.08 1.03 2.16 2.16 
รวม 34.20 41.76 51.84 62.88 

 
2.1.3 ความสูงของเพดาน ความสูงจากพื้นถึงเพดานของพืน้ที่ใชอยูอาศยัจะตองไมนอย

กวา 2.40 เมตร และในที่ซ่ึงเพดานมีความเอียงลาด สวนต่ําสุดของเพดานวัดจากพืน้ตองไมนอยกวา 
2.40 เมตร สวนใดที่เพดานสงูนอยกวากําหนด ไมนับพื้นที่ใชสวนนัน้รวมเปนที่อยูอาศัยต่ําสุดที่
ตองการ 

 
2.1.4 ปริมาตร ปริมาตรของที่อยูอาศัยตอคนจะตองไมนอยกวา 8.5 - 10 ลูกบาศกเมตร 

โดยนับรวมหองที่อยูอาศัยทัง้หมด 
 
2.1.5 การระบายอากาศ เพื่อใหมีการระบายอากาศไดโดยธรรมชาติของสวนตาง ๆ ทั้ง

พื้นที่อยูอาศยั และพื้นที่โครงสราง  
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2.1.6 ประตู เพือ่จัดใหมีชองเปดที่มีขนาดเพียงพอสําหรับการใชสอย ประตูควรมีขนาด
ตามตารางที่ ข5  
 
ตารางผนวกที่ ข5 ขนาดประตู 

 
ชนิดประต ู ความกวาง (ม) ความสูง (ม) 

ก. ประตูภายนอก 
ประตูทางเขา 

        ประตูบริการ 

 
0.90 
0.80 

 
2.00 
2.00 

ข. ประตูภายใน 
ประตูหองนอน 

       ประตูหองครัว 
       ประตูหองน้ํา-สวม 
       ประตูเสื้อผา-เก็บของ 

 
0.80 
0.80 
0.60 
0.70 

 
2.00 
2.00 
1.88 

0 
 

2.2  ขอกําหนดสวนตาง ๆ ของอาคาร 
 

2.2.1 บันได  
 

ก.  ที่วางเหนือบันได วัดจากทางปลายสุดของลูกนอนตรงขึ้นไปจะตองไมนอย
กวา 1.95 เมตร 

ข. ความสูงของลูกตั้งทุกขั้นของบันไดเดยีวกันจะตองมขีนาดเทากนัและจะตอง
ไมสูงกวา 20 เซนติเมตร และไมต่ํากวา 14 เซนติเมตร 

 
ค.  ความกวางต่ําสุดของลูกนอนบันไดไมนอยกวา 22 เซนติเมตร และความกวาง

สูงสุดไมเกิน 33 เซนติเมตร (รวมจมกูบันได) 
 
ง. ความกวางของลูกนอนและลูกตั้งรวมกนั จะตองไมมากกวา 1.75 นิว้ (44.5 

เซนติเมตร) 
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จ.  ความสูงของชวงบันไดแตละชวงจะตองไมสูงกวา 3.00 เมตร (วัดแนวดิ่ง) 
 
ฉ. ความกวางของชานพักบนัได จะตองไมนอยกวาความกวางของบันได 
 
ช. โถงบันได ที่ลูกนอนแรกและลูกนอนสงูสุดของบันได จะตองมีโถงบันไดซึ่ง

กวางไมนอยกวาความกวางของบันไดรับทุกแหง 
 
ซ. ราวบันได 

 -   บันไดที่มีลูกตั้ง ตั้งแต 3 ขึ้นไป จะตองมรีาวบันไดอยางนอย 1 ดาน 
 -   บันไดที่มีความกวางเกนิ 1.50 เมตร จะตองจัดใหมีราวบันได 2 ขาง 
 -   ความสูงของราวบันได วัดตั้งฉากกับชานพักบันได หรือลูกนอนบนัไดตรง

จมูกบันได จะตองไมนอยกวา 75 เซนติเมตร และไมเกนิ 90 เซนติเมตร 
 

ฌ.  ความกวางของบันได อาคารที่มีผูอยูอาศัยนอยกวา 50 คน บันไดจะตองกวาง
อยางนอย 90 เซนติเมตร และความกวางของบันไดจะตองเพิ่มขึ้น 20 เซนติเมตร ตอจํานวนผูอาศัยที่
เพิ่มขึ้นทุก 25 คน (หมายเหต ุความกวางของบันไดดังกลาว ไมรวมความกวางของราวบันได) 

 
ญ. บันไดเวียนควรมีรัศมีวงกลมอยางนอยทีสุ่ด 1.00 เมตร และสวนทีแ่คบที่สุด

ของลูกนอน ตองไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 
 

2.2.2 ทางเดินรวม 
 

ก.  ระยะทางเดินไกลสุดไปยังบันไดหรือทางออกภายนอก 
-  ทางเดินรวมซึ่งมาทางออกไปยังบันไดหรือทางภายนอกได 2 ทางระยะทาง

จากประตูทางเขาหนวยพกัอาศัยไปยังบนัไดหรือทางออกภายนอกนัน้จะตองไมเกิน 30.00 เมตร 
 

-  ทางเดินรวม ซ่ึงมีทางออกไปยังบันไดหรือทางออกภายนอกไดเพยีง 1 ทาง 
ระยะทางประตูทางเขาหนวยพักอาศยัไปยงับันไดหรือทางออกภายนอกนั้นจะตองไมเกิน 9.00 
เมตร 
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ข.  ความกวางของทางเดินรวม 
-  ทางเดินรวมสําหรับที่พักอาศัยไมเกิน 6 หนวยตอช้ัน 
-  ความกวางของทางเดินรวมจะตองไมนอยกวาความกวางของบันไดนั้น 
-  สําหรับโถงทางเดินรวมซึง่ยาว 3.00 เมตร ความกวางของทางเดินจะตองไม

นอยกวา 1.20 เมตรและความกวางจะตองเพิ่มขึ้นทุก 15 เซนติเมตร เมื่อความยาวเพิ่มขึ้นทุก 3.00 
เมตร 

  
 ทางเดินรวมสาํหรับที่พักอาศัยเกนิ 6 หนวยตอช้ัน ความกวางต่ําสุดของทางเดินรวมที่มี
หนวยพกัอาศยัอยูดานเดยีว จะตองไมต่ํากวา 1.20 เมตร และความกวางต่ําสุดของทางเดินรวมที่มี
หนวยพกัอาศยัอยูสองดาน จะตองไมต่ํากวา 1.80 เมตร 
 
 เครื่องหมายแสดงทางออกฉุกเฉิน จะตองติดตั้งเครื่องหมายแสดงทางออกฉุกเฉินไวทุกชั้น
ของอาคารใหเห็นไดชัดเจน และสามารถเห็นไดในเวลากลางคืนดวย (ดูรายละเอยีดเพิ่มเติมในการ
ปองกันอัคคีภยั) 
 

ค. ระเบียง สําหรับอาคารสูงไมเกิน 5 ช้ัน ขอบระเบียงใหสูงไมนอยกวา 90 
เซนติเมตร สําหรับอาคารสูงเกิน 5 ช้ัน ใหสูงไมนอยกวา 110 เซนติเมตร 
 
 2.3  ระบบปองกันอัคคีภัย 
 

2.3.1 ระบบและอุปกรณปองกันอัคคีภยั สําหรับอาคารชุดพักอาศยัที่มคีรอบครัว
มากกวา 4 ครอบครัวตอช้ัน และมีจํานวนชั้นเกิน 5 ช้ันขึน้ไป จําเปนตองใหมีระบบปองกันอัคคีภยั 
ดังตอไปนี ้
 ก. สัญญาณเตอืนภัยเชนชนดิตรวจจับควนัหรือความรอน, สัญญาณมือกดเตือน
ภัย 
 
 ข. ปายเครื่องหมายสัญญาณอัคคีภัยและทางหนีเพลิง โดยใหอยูในตําแหนงที่เห็น
และใชการไดสะดวก โดยไมควรติดใหหางกันเกนิกวา 22.50 เมตร อุปกรณดับเพลิงอาจจะใช Co2, 
โพน , โซดา หรือ Hose ชนดิใดชนดิหนึ่ง หรือพิจารณาใชรวมกันดังนี ้
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 ค. Dry stand pipe ทอน้ําเดินที่ไวเพื่อการดบัเพลิงโดยเดนิไวในอาคารซึ่งสามารถ
ตอใชน้ําจาก Hydrant หรือรถดับเพลิง 
 
 ง. Wet stand pipe ทอน้ําเดินไวเพื่อการดับเพลิงโดยเดนิไวภายในอาคาร โดยใช
น้ําจากแท็งกน้าํภายในอาคาร หรือแท็งกสํารองสําหรับดับเพลิง 
 
 จ. Combination Stand Pipe เปนระบบ Dry กับ ระบบ  Wet  รวมกัน 
 
 ฉ. Sprinkler 
 
 ช.  Hose 
 

2 3.2 ทางหนีไฟ 
 

  ก. ทางหนไีฟสําหรับอาคารชุดพักอาศยัทีสู่งไมเกิน 5 ช้ัน ควรมีทางหนีไฟ
ดังตอไปนี ้
 

ถาใชทางเดินรวมเปนทางหนไีฟ ควรมีบันไดหนีไฟไมนอยกวา 2 ทาง และไม
ควรหางกนัเกนิกวา 40 เมตร หรือรัศมีจากบันไดถึงหนวยพักอาศยั ไกลสุดไมเกิน 30 เมตร หรือจะ
พิจารณาจากตารางตอไปนี ้

 
ตารางผนวกที่ ข6  จํานวนบนัไดหนีไฟ 
 

จํานวนผูพักอาศัย / ช้ัน จํานวนบันไดหนีไฟ 
50 - มากกวา 
500 - มากกวา 
1000 - มากกวา 

ทุกๆ ช้ัน 
ช้ันใตดนิ 

2 
3 
4 
2 
2 
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-   ทางหนไีฟจะตองไมมีส่ิงกีดขวาง และออกไดสะดวกถาจําเปนตองเปด
ประตูหนวยพกัอาศัยไปกีดขวางทางควรหลบไปใหพนทางหนีไฟ  

 
  -  สัญญาณและเครื่องหมายทางหนีไฟ และบันไดหนไีฟจําเปนตองมีตาํแหนง
ที่เห็นไดชัด และตองมีไฟฟาฉุกเฉินใช เมื่อเกิดการขาดกระแสไฟฟา 
 

ข.  ทางหนีไฟสําหรับอาคารชุดพักอาศยัทีสู่งกวา 5 ช้ัน  
 

-   กรณีทีใ่ชโถงลิฟต, โถงบันได หรือทางรวม เปนทางหนีไฟ ควรเปนไปตาม
ขอกําหนด 1 

-   จะตองมแีผงกันไฟหรือเฉลียงยื่นออกไปอยางนอย 1.20 เมตร และสามารถ
หนีไฟไปยังบนัไดหรืออุปกรณชวยหนไีฟเชนบันได รถดับเพลิงไดโดยทันท ี

-   โถงลิฟต, โถงบันได หรือทางรวมหนไีฟจะตองมีสัญญาณและเครื่องหมาย
หนีไฟ และบนัไดหนีไฟ และหองควบคมุการดับเพลิงไวดวยเสมอเครื่องหมายและสัญญาณเหมือน
ขอ 1 

-   จะตองมกีารแบงสวนเพื่อปองกันควนั ใชประโยชนในการหลบหนไีฟ 
-   บริเวณโถงลิฟต, โถงบันไดและบริเวณในอาคารจะตองมีทอระบายควัน 

หรือชองเปดทกุ ๆ ระยะ 15 เมตร หรือทุกระยะ 7.50 เมตร ตรงมุมอาคาร 
 

ค.  ทางลาดหนีไฟ อาจหมายถึงทางรวมหรือทางที่ใชในการบริการตางๆ ใน
อาคารชุดพักอาศัย ทั้งชนิดสงูและต่ําควรมขีนาดที่นําไปใชไดดังนี ้
  
ตารางผนวกที่ ข7 รายละเอยีดทางลาด 
 

รายละเอียดทางลาด ต่ําสุด (เมตร) สูงสุด (เมตร) 
ความกวาง 
ความยาว 
ความสูง 

0.75 
3.60 
1.025 

1.10 
ไมจํากัด 

03.0 
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ง. บันไดหนีไฟ สําหรับอาคารชุดที่มีความสงูมากกวา 5 ช้ันขึ้นไป อาจใชบันได
ทั่วไปเปนบันไดหนไีฟได ถามีในอาคารมีเพียงพอ ในกรณีที่ไมใชบนัไดทั่วไปจําเปนตองเตรียม
บันไดไวตามขนาดตอไปนี ้
 
ตารางผนวกที่ ข8 รายละเอยีดบันไดหนีไฟ 

 
รายละเอียดบนัไดหนีไฟ ต่ําสุด (เมตร) สูงสุด (เมตร) 

ความสูงบันได- บันได (ชานพัก-ชานพัก) 
ความกวางบันได 
ความกวางราวบันได 
ลูกนอน 

2.00 
0.90 
0.725 
0.225 

3.60 
1.10 
0.925 
0.250 

ลูกตั้ง 
ชานพักกวาง 
ความลาดบันได 
บันไดโคง (รัศมีความโคง) 

0.187 
1.10 
25 

0.55 

0.20 
- 

35 
- 

 
ทางหนีไฟ บนัไดหนีไฟ จะตองมีผนังปองกันไฟ และสวนปองกนัไฟและสวน

ปดกั้นควันอยางมิดชิด และควรมีสวนที่เปดออกนอกอาคารและมีผนังทนไฟเกนิกวา 2 เซนติเมตร 
สําหรับอาคาร สูง 5 ช้ัน 1 เซนติเมตร สําหรับอาคารต่ํากวา 5 ช้ัน สวนประตูหนไีฟควรเปนประตูที่
เปดแลวปดอัตโนมัติ และควรกวาง 0.70 เมตร- 1.20 เมตร บันไดหนีไฟจะตองเชื่อมสูช้ันพื้นดนิ 
และดาดฟาของอาคารได ถาเปนบันไดแบบโลง เปดสูภายนอก ไมมีผนงัปดจะใชมาตรฐานบันได
ทั่วไปในขอ บนัไดแทนได 

 
จ. วัสดุปองกันอัคคีภัย  สําหรับอาคารชุดที่มีความสูงมากกวา 5 ช้ัน ขึ้นไป วัสดุที่

นํามาใชในการกอสราง ควรมีความสามารถในการทนไฟตามหนาที่ของการใชงาน 
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ตารางผนวกที่ ข9 ความสามารถในการทนไฟ 
 

หนาที่การใชงาน การทนไฟ (เมตร) 
       ผนังอาคารภายนอก 

ทางเดินภายในอาคาร 
ผนังรับน้ําหนักภายในอาคาร 
เสา คาน, โครงสรางตางๆ 
พื้น 
โครงสรางหลังคา 
ผนังรวม 
โครงสรางหนวยพักอาศัย 
โถง, ทางเดินรวม 
บันได 

                                1 - 2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 

   
ฉ.  ผนังปองกันอัคคีภัย สําหรับอาคารชุด ที่สูงเกินกวา 5 ช้ัน ขึ้นไปจะตองมีผนัง

ปองกันไฟทุกๆ ระยะไมเกิน 30 เมตร  
 

  จ. ขอจํากัดเพิ่มเติม บันไดหนีไฟที่ใชสําหรับอาคารที่ตอเนื่องกัน (บันไดแบบปด) 
จะตองปองกันควันทุกๆ 5 ช้ัน และควรมีชองระบายควันขนาดเนื้อที่ 5 % ของชองบันไดหรือต่ําสุด 
0.50 ตารางเมตร และจะตองมีไฟฟาฉุกเฉินเสมอ  
 
3.  มาตรฐานความปลอดภัยจากอัคคีภัย (NFPA 101 Life Safety Code) 

 
มาตรฐาน NFPA 101 เปนขอกําหนดของมาตรฐาน NFPA ไดแบงประเภทของการ

ครอบครองอาคาร (Occupancy Classification) ออกเปน 12 ประเภทอาคาร โดยไดความหมายของ
อาคารพักอาศัย (Residential) หมายถึง ที่อยูอาศัย บานพกั บานแฝด หองพัก โรงแรม อพารตเมนต 
เปนตน ซ่ึงมีขอกําหนดกฎเกณฑขั้นต่ําในการออกแบบอาคาร เพื่อใหการออกแบบอาคารมีความ
ปลอดภัยสําหรับผูใชสอยอาคาร  ในการอํานวยความสะดวกในการหนีไฟ (Egress Facilities) โดย
มาตรฐานมีการกําหนดเกณฑขั้นต่ําของการออกแบบ รวมถึงอุปกรณอํานวยความสะดวกในการหนี
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ไฟ เพื่อใหผูที่ใชอาคารสามารถหนีไฟออกจากอาคาร หรืออพยพหนไีฟไปสูพื้นที่ปลอดภัยใน
อาคารไดทันท ีดังนี ้

 
3.1 ทางหนีไฟ (Mean of Egress) เปนเสนทางใชสัญจร ภายในอาคาร มีความตอเนื่องและ

ไมมีส่ิงกีดขวาง เร่ิมตนจากจุดใดจุดหนึ่งภายในอาคารไปสู Public way แบงเปน 3 สวน คือ 
 

1) ชองทางเดินทีน่ําไปสูทางหนีไฟ (Exit Access Corridor) ชองทางเดินทีน่ําไปสูทาง
หนีไฟ เปนสวนหนึ่งของทางไปสูทางหนไีฟ กรณีชองทางเดินที่ตองรองรับความจุคนมากกวา 30 
คน ชองทางเดนินี้จะตองถูกแยกออกจากสวนอื่น ๆ ของอาคารดวยวัสดุปดลอมทนไฟไมนอยกวา 1 
ช่ัวโมง 
 

2) ทางหนีไฟ (Exits) ทางหนีไฟเปนทางที่ถูกแยกออกจากสวนอื่น ๆ ของอาคาร เพื่อ
เปนการปองกนัตลอดทางจนถึงทางปลอยออก (Exit Discharge) 
 

3) ทางปลอยออก (Exit Discharge) คือ จุดปลอยคนออกนอกอาคาร อยูระหวาง Exit 
กับ Public way  
 

Public Way คือ ถนน แนวทางเดินแคบ ๆ ระหวางอาคาร (Alley) หรือสวนเปดของพื้นที่
หอหุมใดๆ สูบรรยากาศภายนอก และมี Clear Width และความสูงไมนอยกวา 10 ฟุต (3 เมตร) 

 
Travel of Distance คือ ระยะสัญจร เปนระยะทางทั้งหมดที่ตองใชในการเดินจากจุดหนึ่งจุด

ใดในอาคาร ไปสูทางหนีไฟ (จุดปลอดภัย) 
 
Common path of travel คือ สัญจรรวม เปนสวนหนึ่งของ Exit Access ซ่ึงพาเราไปสู Exit 

นับจากจดุเริ่มตนจนถึงจดุซึ่งเราสามารถเลือกทางออกไดมากกวา 1 ทาง (การวดัระยะตองวดัจาก
ระยะจริง ถามีเฟอรนิเจอรบงั ก็ใหวัดตามจริง แตถาไมมส่ิีงของบัง ใหวัดวิธีเดิน กรณี Worse Case) 

 
Dead end Corridor คือ ระยะทางตันวัดจากจุดศูนยกลางประตู หรือจุดศนูยกลางทางแยก

ไปสูกําแพงอาคาร หรือผนังแลวไมมีทางออก 
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Exit Access Corridor คือ Corridor ซ่ึงถูกดัดแปลงใหเปนสวนหนึ่งของ Exit Access 
กลาวคือ มีผนงัเปนชนิดทนไฟ และ NFPA 101 กําหนดให Occupancy บางประเภท สามารถลด
ความสามารถในการทนไฟของผนัง Corridor ลงได หากมีการติดตั้งระบบ Sprinkler ภายในชั้น
อาคาร 

 
3.2 จํานวนทางหนีไฟ 

 
1)  จํานวนทางหนีไฟ ตองมอียางนอย 2 ทาง ยกเวนที่ระบุยอมใหมีทางหนีไฟ

ทางเดียวโดยพื้นที่ตองสามารถเขาสูทางหนีไฟไดโดยตรง 
 
2)  กรณีความจุคนในพื้นที่ใด หรือสวนใดในอาคารเกิน 500 คน แตไมเกิน 1,000 

คนตองมี จํานวนทางหนีไฟที่กั้นแยกจากกันอยางนอย 3 ทาง และหากความจุเกิน 1,000 คนขึ้นไป 
ตองมีจํานวนทางหนีไฟกั้นแยกจากกันอยางนอย 4 ทาง 

 
3) ใหใชความจุคนของแตละชั้นเทานั้นในการคํานวณจํานวนทางหนีไฟของชั้น

นั้น ๆ และจํานวนทางหนีไฟตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข1 จํานวนทางหนีไฟอยางนอยที่สุดที่ตองจัดใหมี 
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3.3  สวนองคประกอบ (Component) ของ Mean of Egress  
 

3.3.1. ประตู ความกวางและความสูงประตูทางหนีไฟตัวบานประตูทางหนีไฟ
ตองมีในอาคารใหมีความสูงไมนอยกวา 2.0 เมตร และตองมีขนาดความกวางไมนอยกวา 0.9 เมตร 
แตไมเกินกวา 1.2 เมตร เมื่อเปดบานประตูจนสุดแลวจะตองทํามุมไมนอยกวา 90 องศา กับวงกบ
ประตู 

 
3.3.2 บันได (Stair) พรอมราวจับ (Hand rail) บันไดในอาคารจะตองมี

คุณลักษณะทีส่ามารถใชเปนทางหนีไฟไดและจะตองเปนไปตามขอกําหนด 2 ขนาดลูกตั้งและลูก
นอน (Riser Height and Tread Depth) ความสูงของลูกตั้งทุกชั้นของบันไดเดยีวกันจะตองมีขนาด
เทากันและจะตองไมสูงกวา 178 มิลลิเมตร ความกวางของลูกนอนจะตองไมแคบกวา 279 
มิลลิเมตร และความกวางบันไดไมนอยกวา 112 มิลลิเมตร 

 
3.3.3 วัสดุตกแตงภายในทางหนีไฟ 
 

1) วัสดุตกแตงผิวบนผนังและเพดาน ในทางหนีเพลิงตองไมลามของไฟ 
 
2) เฟอรนิเจอร วัสดุเครื่องเรือนตกแตงภายใน หรือส่ิงของใด ๆ ที่เปน

เชื้อเพลิงหรืออาจติดไฟ หามนํามาใชในทางหนีไฟ 
 
3)  กระจกเงา หามติดตั้งบนประตูหนีไฟหรือบริเวณใกลเคียงซึ่งอาจทําให

เกิดความสับสนตอทิศทางหนีไฟในขณะที่หนีไฟ 
 

3.3.4 ความสูงเพดานเสนทางหนีไฟ 
 

ความสูงตลอดเสนทางหนีไฟ ทางไปสูทางหนีไฟ และทางปลอยออก ทั้ง
ในเสนทางหนไีฟแนวราบ ทางลาด และบนัได ตองมีความสูงไมนอยกวา 2.00 เมตร โดยวดัตาม
แนวดิ่งจากระดับผิวบนสุดของพื้น (Finished Floor) หรือวัดตามแนวดิ่งจากระดบัลูกนอนของขั้น
บันไดดังภาพผนวกที่ ข2 
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ภาพผนวกที่ ข2 ความสูงระหวางพืน้ถึงเพดาน 

 
3.3.5  ผิวทางเดินบนเสนทางหนีไฟ 
 

1)  ผิวทางเดินบนเสนทางหนีไฟตองมีการปองกันการเลื่อนตลอดเสนทาง 
 
2) ผิวทางเดินบนเสนทางหนีไฟตองราบเรียบ กรณีระดับผิวตางกันเกิน 6 

มิลลิเมตร แตเกิน 13 มิลลิเมตร ตองปรับระดับความลาดเอียง 1 ตอ 2 กรณีตางระดับมากกวา 13 
มิลลิเมตร 

 
3.3.6  การเปลี่ยนระดับในเสนทางหนีไฟ 
 

 1)  กรณีมีการเปลี่ยนระดับบนเสนทางหนีไฟ ตองใชทางลาดเอียงหรือ
บันได 

 
 2)  ดานขางเสนทางหนีไฟที่เปดโลงตองทําราวกันตก บริเวณเสนทางหนี
ไฟนั้นมีความตางระดับไมนอยกวา 0.75 เมตร 
 
 3)  ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 
 ก. ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละชั้น รวมทั้ง ระเบียง
และพื้นที่ที่มีคนใชสอยอยู ตองเพียงพอกับความจุคนทั้งหมดตามที่คํานวณ ดังภาพผนวกที่ ข3 
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ภาพผนวกที่  ข3 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของความจุคน 
  
 ข. กรณีบันไดรองรับการหนีไฟมากกวา 1 ช้ัน ใหใชความจุคนของแต
ละชั้นเทานั้น ในการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟที่ช้ันนั้น ๆ และขีดความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟนั้น ตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ ดังภาพผนวกที่ ข4 

 
 
ภาพผนวกที่  ข4  ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของความจุคนแตละชั้น 
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ค.  กรณีช้ันตรงกลางที่รองรับการหนีไฟจากชั้นบนและชั้นลาง ขีด
ความสามารถของเสนทางหนีไฟของชั้นตรงกลาง ใหคํานวณจากผลรวมของความจุคนชั้นบนและ
ช้ันลาง ดังภาพผนวกที่ ข5 

 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข5 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของชั้นตรงกลางจากความจุคนชั้นบนและชัน้
ลาง 

 
ง.  ขีดความสามารถของชองทางเดิน ใหคํานวณจากความจุคนทั้งหมดที่

ใชชองทางเดินนั้น เปนทางไปสูทางหนีไฟ หารดวยจํานวนทางหนีเพลิงทั้งหมด ซ่ึงตองไมนอยกวา
ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟที่ชองทางเดินนั้นตอเชื่อมอยู ดังภาพผนวกที่ ข6 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ข6 ขีดความสามารถของชองทางเดิน 
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จ.  ความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสุทธิไมนอยกวา 900 
มิลลิเมตร ยกเวนสวนที่ยื่นเขามาตามที่มาตรฐานกําหนด และความกวางสุทธิตองไมนอยกวาคาที่
คํานวณไดจาก ตารางที่ 1 คูณกับความจุคนรวมสําหรับเสนทางหนีไฟนั้น 

 
3.3.7  การจัดวางทางหนีไฟ 

 
1) ทางไปสูทางหนีไฟ และทางหนีไฟ ตองจัดวางในตําแหนงที่คน

สามารถหนีไฟไดตลอดเวลา 
 
2) พื้นที่ซ่ึงไมสามารถเขาสูทางหนีไฟไดโดยตรง ตองจัดใหมีทางไปสู

ทางหนีไฟอยางนอย 2 ทาง จากพื้นที่ดังกลาวไปสูทางหนีไฟโดยไมผานหองอื่นใด ยกเวน ชอง
ทางเดิน หองโถง ยกเวนทางตัน หรือทางบังคับที่ยอมใหทําไดตามมาตรฐานนี้ 

 
3) พื้นที่ที่มีทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง ทางหนีไฟแตละทางตองอยูหางกัน 

เพื่อปองกันกรณีเกิดเพลิงลุกไหมหรือเหตุฉุกเฉินไปกั้นทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง 
 
4) พื้นที่ซ่ึงตองมีทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟ 2 ทาง ระยะหาง

ระหวางกันตองเทากับหรือมากกวาครึ่งหนึ่งของความยาวเสนทแยงมุมสูงสุดของพื้นที่หรือหองนั้น 
ๆ โดยวัดจากขอบของทางหนีไฟหรือทางไปสูทางหนีไฟดานใกลกัน ดังภาพที่ ข7 กรณีทางหนีไฟ
ถูกเชื่อมตอกันดวยชองทางเดินที่ปดลอมดวยวัสดุทนไฟ ระยะหางระหวางกันของทางหนีไฟนั้นให
วัดตามแนวชองทางเดินนั้น 

 
5) การจัดวางทางหนีไฟ และทางไปสูทางหนีไฟ ตองไมใหเกิดทางตัน 

ยกเวน ทางตันหรือทางบังคับที่ยอมใหทําไดตามมาตรฐานนี้ 
 
6) ทางไปสูทางหนีไฟ ตองไมผานครัว หองเก็บของ หองน้ํา ตูเก็บเสื้อผา 

หองทํางาน หองนอน หรือพื้นที่ที่ใชงานในลักษณะเดียวกันหรือหองอื่น ๆ ที่อาจมีการล็อคประตู 
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7) ทางหนีไฟและทางไปสูทางหนีไฟ  ตองออกแบบและจัดวางใน
ตําแหนงที่เขาถึงไดงาย มองเห็นชัดเจนไมซับซอนทําใหสับสนหามติดตั้งมานหรือแผงบังตาปดบัง
ทางหนีไฟ และหามไมใหติดตั้งกระจกบนประตูทางหนีไฟและบริเวณใกลเคียง 
 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข7  การจัดวางตําแหนงทางหนีไฟ 
 

   ทางออกตองอยูหางจากกนั ไมนอยกวา ½ ของความยาวเสนทแยงมมุของหอง 
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3.3.8  ระยะสัญจร  ระยะสัญจร หมายความวา ระยะทางจากพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งไป
ยังทางหนีไฟอยางนอย 1 ทางที่ใกลที่สุด  

 
1) การวัดระยะสัญจร ใหวัดที่ระดับพื้น ตรงกลางทาง โดยเริ่มจากตําแหนง

ที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยู ไปจนถึงตรงกลางประตูทางออก กรณีเปนบันได การวัดระยะสัญจรใหวัด
บนเสนของจมูกบันได ดังภาพผนวกที่ ข8 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข8 การวัดระยะสัญจรของบันได 
 

2)  กรณีบนัไดหรือทางลาดเอียงแบบเปดโลง ยอมใหใชเปนสวนหนึ่งของ
ทาง ระยะสัญจรรวม คือระยะทางของบันไดหรือทางลาดเอียงจนถึงประตูทางออกภายนอกอาคาร 
รวมกับระยะทาง จากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได 

 
3)  กรณใีหมีสวนปดลอมทนไฟในแนวระดับเชื่อมตอกนับันไดดาน

ทางเขา ระยะสัญจรเทากับ ระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงประตูสวนปดลอม 
 

4)  กรณีบนัไดภายนอกอาคารแบบเปดโลง ไมมีผนังทนไฟกั้นแยก และ
หรือไมมีการปองกันชองเปดในระยะ 3 เมตรวัดตามแนวระดับ ระยะสัญจรรวม ตองรวมระยะทาง
ของบันไดจนถึงระดับ ช้ันพืน้ดิน กับระยะทางจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลง
บันได 
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3.3.9 การวัดระยะทางสัญจรจากจุดใดๆ ถึงทางหนีไฟ จะประกอบดวย 
 

1)  จากจดุเริ่มตนภายในพื้นที่หรือหองใด ๆ ของอาคารที่ไกลที่สุด 
 

  2)  หลังออกจากพื้นทีห่รือหองใด ๆ วัดระยะไปตามแนวเสนทางเดินทีจ่ะ
นําไปสูทางหนีไฟทั้งนีห้ากมีอุปสรรคหรือส่ิงกีดขวางใด ๆ จะตองวัดระยะโดยออมหลบสิ่งกีด
ขวางนั้น ๆ ไปบนเสนทางเดนิ 
 
 3) ในกรณีที่บนัไดหรือทางลาดเอียงใด ๆ ที่ไมมีการปดลอมเพื่อปองกัน
ควันและไฟหรือการปดลอมไมสมบูรณ ระยะทางภายในเสนทางเดินสวนนี้จะถือรวมเปนระยะ
สัญจรดวย ดงัที่แสดงตัวอยางใน ภาพผนวกที่ ข9 
 

4)  จุดสิ้นสุดอยูที่ ณ.ตําแหนงที่เขาสูทางหนีไฟหรือพืน้ที่ปลอดภัย หรือที่
สาธารณะระดบัพื้นดิน 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข9 การวัดระยะสัญจรรวม 
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ภาพผนวกที่ ข10  ตัวอยางทางไปสูทางหนีไฟและบันไดหนีไฟ 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข11  ตัวอยางทางบังคับและทางปลายตัน 
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(a) คือ ทางบังคับ 
(b) คือ ทางปลายตัน 

 
3.3.10 รายละเอียดของทางปลอยออกจากทางหนีไฟ 
 

1)  ที่ปลายทางหนีเพลิงทุกทาง ตองปลอยโดยตรงสูทางสาธารณะ หรือ
ภายนอกอาคาร สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง ตองมีความกวางและขนาดพื้นที่เพยีงพอสําหรับผูใช
อาคารทั้งหมด ยกเวน 1) ทางปลอยคนภายในอาคาร 2) ทางปลอยคนที่หลังคา 3) ทางปลอยคนที่
พื้นที่หลบอัคคีภัย 

 
2)  ทางปลอยออกภายในอาคาร ตองไมเกนิรอยละ 50 ของจํานวนทางหนี

ไฟทั้งหมดทีต่องการ โดยตําแหนงปลอยออก ตองสามารถมองเห็นทางสาธารณะหรือภายนอก
อาคารได และชั้นที่เปนทางปลอยออกตองติดตั้งระบบดบัเพลิงแบบหวักระจายน้ําอตัโนมัติ หรือ
ติดตั้งระบบดังเพลิงแบบหวักระจายน้ําอัตโนมัติ เฉพาะพืน้ที่เปนทางปลอยออก 

 
3)  ตําแหนงที่เปนจุดปลอยคนออกจากทางหนีไฟ ตองมเีครื่องหมาย

แสดงอยางชัดเจน และบอกทิศทาง ไปสูทางสาธารณะ กรณีเปนบันไดตอเนื่องผานระดับจดุปลอย
ออกที่ระดับจดุปลอยออกนัน้ ตองออกแบบใหมี ผนังกัน้ ประตู หรือทีก่ั้นเพื่อปองกนัอาการอพยพ
เลยข้ันจุดปลอยออกนั้น ดังภาพผนวกที่ ข12 

 
 

ภาพผนวกที่ ข12  ที่กั้นเพื่อปองกันการอพยพเลยจุดปลอยออก 
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4)  ประตู บันไดหนไีฟ ทางลาดเอียง ระเบยีง สะพาน บนัไดเลื่อน หรือ
สวนประกอบทางหนีไฟอืน่ ๆ ที่ใชในทางปลอยคน ตองเปนไปตามขอกําหนดมาตรฐาน 
 

3.3.11 บันไดภายนอก 
 

วัสดุกอสรางบนัไดภายนอกจะตองเปนวัสดุไมติดไฟงาย บันไดภายนอก
ตองมีอัตราการทนไฟเชนเดยีวกันกับอัตราการทนไฟของผนังภายนอกของอาคารนั้น บันได
ภายนอกจะตองไมยื่นเขาไปในบริเวณที่กําหนดใหมีการปองกันชองเปดตามที่กําหนด เมื่อมีการ
กั้นหองใตบันได ผนังและเพดานภายในหองใตบันไดนั้น จะตองกอสรางใหมีการทนไฟไดไมนอย
กวา 1 ช่ัวโมง 

 
 

 
 
 

ภาพผนวกที่ ข13  การปองกันบันไดหนีไฟนอกอาคาร ดวยผนังทนไฟ  (a) 
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ภาพผนวกที่ ข14  การปองกันบันไดหนีไฟนอกอาคารดวยผนังทนไฟ (b) 
 

3.3.12 ทางไปสูทางหนีไฟ 
 
 ขอกําหนดในขอนี้ใหใชกับทางไปสูทางหนีไฟ หรือชองผานหรือระเบยีง

หนีไฟภายนอกที่ใชเปนทางหนีไฟที่ตองการมีของอาคารที่ความจุตั้งแต 10 คนขึ้นไป กับอาคาร
ทุกชนิด 

 
 1)  ความกวาง ทางไปสูทางหนีไฟจะตองมีความกวางไมนอยกวา 0.915 

เมตร และทางไปสูทางหนีไฟที่ยาวไมเกนิ 15 เมตร ความกวางไมนอยกวา 0.71 เมตร 
 
 2)  การไปสูทางหนีไฟในอาคารที่ตองมีทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง จะตอง

จัดใหทางหนไีฟแยกกนัอยูอยางเหมาะสมสามารถไปถึงไดจากทกุจดุที่อยูบนแนวของทางไปสู
ทางหนีไฟหรือชองผานหรือระเบียงทางหนีไฟภายนอกนั้น เวนไวแตในกรณีทางปลายตัน 

 
 3)  ทางปลายตนั อนุญาตใหชองผานหรือระเบียงทางหนไีฟภายนอกเปน

ทางปลายตันไดเฉพาะเมื่อชองผานหรือระเบียงนั้นมีความยาวไมเกิน ตามภาพที่ ข15 ระยะสัญจร
และระยะทางปลายตันสูงสุด 
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ภาพผนวกที่ ข15 ทางไปสูทางหนีไฟ ทีใ่ชเชื่อมตอกับบันไดหนีไฟ 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข16  ตัวอยางทางไปสูทางหนีไฟ 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข17  ตัวอยางทางไปสูทางหนีไฟที่ใชกับอาคารสรรพสินคา 
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ชองเปดจากอาคารเขาสูหองเขาหรือระเบียงจะตองใหมีการปองกันดวยประตูกัน
เพลิงที่มีอัตราการทนไฟ 1.5 ช่ัวโมงทางปลอยออก ทางหนีไฟจากสวนปดลอมปลอดควัน ใหเปด
ออกไปยังทางสาธารณะ หรือทางผานหนไีฟไปยังทางสาธารณะ ทางผานหนีไฟนีห้ามมิใหมีชอง
เปดอื่นใดอีก ผนัง พื้น และเพดานจะตองกอสรางใหทนไฟไดไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 
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