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 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางการปรากฏของสัตวปา
และปจจยัแวดลอม และเพื่อจัดทําแผนที่ถ่ินที่อยูที่เหมาะสมของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ 
ในเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง จํานวน 5 ชนิด ประกอบดวย สัตวกินเนื้อ (meat-eating 
mammals) จํานวน 3 ชนิด ไดแก เสือดาว (Panthera pardus) เสือโครง (Panthera tigris) แมวดาว 
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ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 27.31 และ 26.14 ของพื้นที่ศึกษาตามลําดับ 
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 The objectives of this study is to find out the relationship between wildlife occurrences 
and environmental factors and to determine suitable habitats for five large mammals in Huai 
Kha Khaeng Wildlife Sanctuary. They are three meat-eating mammals, including leopard 
(Panthera pardus), tiger (Panthera tigris), leopard cat (Prionailurus bengalensis), and two 
even-toed ungulates, including barking deer (Muntiacus muntjak) and sambar deer (Rusa 
unicolor).  The study used the occurrences data recorded from camera trap, Geographic 
Information System, physical and biological factors and Maximum Entropy algorithm to 
develop habitat suitability models, as well as to assess model accuracy using cross validation 
and overlay analysis method.  The results indicated that considerable factors for meat-eating 
mammals were distance to road (49.8%), distance to ranger station (35.5%) and elevation 
(10.8%); and the accuracy of model was 59.52%.  In addition, the considerable factors for  
even-toed ungulates were distance to road (69.8 %), distance to permanent stream (9.1%), slope 
(8.7%) and distance to seasonal stream (5.1%) and the model accuracy of even-toed ungulates 
group was 71.0%.  The predicted suitable habitats for meat-eating mammals and even-toed 
ungulates cover 27.31% and 26.14% of the study area, respectively. 
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(ก) ช้ันระดับความสูง (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน  
(ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชัน  
(ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่น้ําไหลตลอดทั้งป  
(ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล  69 

 11 แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของเสือดาวเมื่อแบงโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 71 
 12 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของเสือโครง  

(ก) ช้ันระดับความสูง (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน  
(ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชัน  
(ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่น้ําไหลตลอดทั้งป   
(ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 74 

(4) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่  หนา 
 
 13 แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของเสือโครง เมื่อแบงระดับโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 76 
 14 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของแมวดาว  

(ก) ช้ันระดับความสูง (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน  
(ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชัน  
(ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่น้ําไหลตลอดทั้งป  
(ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 79 

 15 แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของแมวดาว เมือ่แบงระดับโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 81 
 16 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของแมวดาว 

(ก) ช้ันระดับความสูง (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน  
(ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชัน  
(ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่น้ําไหลตลอดทั้งป  
(ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 84 

 17 แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสัตวกินเนื้อทั้งกลุม เมื่อแบงระดับโอกาสการใช 
  พื้นที่ 2 ระดับ 86 
 18 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของเกง  

(ก) ช้ันระดับความสูง (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน  
(ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชัน  
(ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่น้ําไหลตลอดทั้งป  
(ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 90 

 19 แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของเกง เมื่อแบงระดับโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 92 
 20 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของกวาง  

(ก) ช้ันระดับความสูง (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน  
(ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชัน  
(ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่น้ําไหลตลอดทั้งป  
(ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 95 

 21 แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของกวาง เมื่อแบงระดับโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ   97 

(5) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่  หนา 
 
 22 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคูทั้งกลุม 

(ก) ช้ันระดับความสูง (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน  
(ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชัน  
(ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่น้ําไหลตลอดทั้งป  
(ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 100 

 23 แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสัตวกีบคูทัง้กลุม เมื่อแบงระดับโอกาสการใช 
  พื้นที่ 2 ระดับ 102 
 24 ผลลัพธจากการตรวจสอบความถูกตองดวยการวิเคราะหซอนทับเมื่อทําการแบง 

โอกาสการใชพื้นที่ของสัตวปาออกเปน 2 ระดับ  105 
 25 คา Area Under Curve (AUC) ที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม MaxEnt  
  ตามขนาดตัวอยางของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ 106 

(6) 
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การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการประเมินถิ่นที่อยูที่เหมาะสม 
ของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

 

Application of Geographic Information System in Evaluation of Habitat 
Suitability for Large Mammals in Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary 

 

คํานํา 
 
 สัตวปา เปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีประโยชนทั้งทางตรงทางออมตอมนุษย  อยางไรก็ตาม
การพัฒนาทางสังคมในปจจบุัน สงผลกระทบตอทั้งถ่ินที่อาศัย และประชากรของสัตวปา ทําให
สัตวปาหลายชนิดลดจํานวนลง บางชนิดสูญหายไปอยางถาวร ซ่ึงในทีสุ่ดไดสงผลกระทบตอ 
ความเปนอยูของมนษุยทั้งทางตรงและทางออม การศกึษาวจิัยถึงความอยูรอดปลอดภยัของทรัพยากร
สัตวปาอยางยัง่ยนืควบคูกบัการเปลีย่นแปลงพัฒนาของเทคโนโลยีปจจบุัน เพื่อนาํมาใชในการอนุรักษ
สัตวปา และถ่ินที่อาศัยของสัตวปา โดยเฉพาะการอนุรักษในถ่ินกําเนดิ จึงมีความสําคญั 
 
 เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงซ่ึงเปนผืนปาที่มีความอดุมสมบูรณและความหลากหลาย
ทางดานชีวภาพ มีสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญหลายชนิดที่หายากและใกลสูญพันธุ อาทิเชน  
เสือโครงและเสือดาว เปนตน แมวาไดรับการประกาศใหเปนมรดกทางธรรมชาติของโลกนับตั้งแต
ป พ.ศ. 2534 แตยังคงตองการสารสนเทศเพื่อการประเมนิถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของสัตวปาเลี้ยงลูก
ดวยนมขนาดใหญ ในพืน้ที่เพื่อการวางแผนการจัดการและอนุรักษ  
 
 เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเครื่องมือในการจดัการขอมูลทั้งที่เปนขอมูลเชิงพื้นที่ 
(spatial data) และขอมูลอธิบายรายละเอียด (attribute data) ไดถูกนํามาใชในการศึกษา ขอมูลที่จําแนก
ไดดวยกลองดกัถายภาพสัตว (camera trap)  ซ่ึงเปนขอมูลที่มีความถูกตองสําหรับการจําแนกชนิด 
ความถูกตองของตําแหนง และจํานวนครั้งที่พบ การทํานายหรือวเิคราะหจากขอมูลทีไ่มสมบูรณ 
เชน ชุดขอมูลที่มีการปรากฏเทานั้นหรือขอมูลที่มีขนาดตัวอยางเล็ก การทดสอบดวยแบบจําลอง 
Maximum Entropy (MaxEnt)  มีความเหมาะสม เมื่อ MaxEnt ถูกประยุกตใชในการแสดงโอกาส 
ในการปรากฏของสัตวปาและสามารถประยุกตใชรวมกับโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ 
การนําเสนอขอมูลที่นาสนใจ  
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 การศึกษานี้มวีตัถุประสงคเพื่อศึกษาความสมัพันธของ ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ ปจจยั
แวดลอมทางชวีภาพ และปจจัยแวดลอมที่เกี่ยวของกับกจิกรรมมนุษย ตอการปรากฏของสัตวปา
เพื่อแสดงอิทธพิลของปจจัยแวดลอมและการกระจายของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ โดย 
การประยกุตใช MaxEnt อัลกอริทึมรวมกบัระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อสรางแผนที่โอกาส
การใชพืน้ที่ของสัตวปา เพื่อใชประเมนิถ่ินทีอ่ยูที่เหมาะสมและเพือ่ประโยชนในการศกึษา  ตลอดจน
การจัดการพืน้ที่ตามความเหมาะสมตอไป 
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วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อศึกษาและวิเคราะหปจจยัแวดลอมที่มคีวามสัมพันธตอการปรากฏและการเลือก 
ถ่ินที่อยูอาศัยของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงดวย
แบบจําลอง MaxEnt 
 
 2. เพื่อจัดทําแผนที่ถ่ินที่อยูที่เหมาะสมของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญในเขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  สัตวเล้ียงลกูดวยนมขนาดใหญ (large mammal)  
  
 สัตวเล้ียงลูกดวยน้าํนม จดัอยูในไฟลัม (Phylum) สัตวมีกระดูกสันหลัง (Vertebrate)      
สัตวเล้ียงลูกดวยน้าํนม มีการวิวัฒนาการและพัฒนารางกายที่ดี รวมทั้งมีระบบประสาทที่เจริญ 
กาวหนา สามารถดํารงชีวิตไดในทกุสภาพสิ่งแวดลอม (บพิธ, 2547) สัตวเล้ียงลูกดวยนมเปน
ส่ิงมีชีวิตที่มีความสําคัญสําหรับการอนุรักษธรรมชาต ิไดรับการสนบัสนุนสงเสริมการอนุรักษ
โดยทั่วไป (Hunter, 1995) สัตวเล้ียงลูกดวยนมมีบทบาทสําคัญตอระบบนิเวศ กรณีสัตวกินเนื้อ    
การดํารงอยูของชนิดอาจมีผลกระทบตอประชากรของเหยื่อ และในกรณีของสัตวกนิพืชที่อาศัย    
ในพื้นทีก่ารแทะเล็มอาจสงผลตอองคประกอบของชนิดพืชในพืน้ที่ (Morrison et al., 2007)        
โดย Lovegrove (2005) ไดจําแนกสัตวเล้ียงลูกดวยนมออก เปน 3 ประเภทตามขนาด หรือน้ําหนกั
รางกายของสัตว ดังนี้  
 
 1.1  สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเลก็ (small mammals) กําหนดเกณฑของน้าํหนักไวไมเกิน 
100 กรัม  
 
 1.2  สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดกลาง (intermediate-size mammals) กําหนดเกณฑของ
น้ําหนกัไวระหวาง 100 ถึง 1,000 กรัม  
 
 1.3  สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ (small mammals) กําหนดเกณฑของน้าํหนักไวตั้งแต 
1,000 กรัมขึ้นไป 
 
 กรณีสัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานมขนาดเล็กพบวา ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาดน้ําหนัก
ของสัตว โดยเฉพาะในฤดูหนาวสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็กจะมีขนาดลดลงถึง 50 เปอรเซ็นต 
จากฤดูกาลปกติ เนื่องจากตองมีการเก็บกกัพลังงาน โดยเรียกปรากฏการณนี้วา Dehnel Effect 
ในขณะที่สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดกลาง และสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญไมมีผลกระทบมากนัก 
แตเนื่องจากยังมีการศึกษาวิจยัที่นอยมากทําให สาเหตุของการลดลงของน้ําหนกัอาจมาจากปญหา
ทางโภชนาการหรือปจจัยอ่ืนๆ (Lovegrove, 2005) 
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 อยางไรก็ตามพบวา การจําแนกขนาดของสัตวเล้ียงลูกดวยนมที่อาศัยอยูบนบก 
โดย Jones et al. (1996) ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อใชศึกษาตัวอยางสัตว ไดแบงประเภทของสัตวตาม
ความเหมาะสมของกับดัก โดยกําหนดมาตรฐานการจําแนกไวดังนี้ (นนท, 2551) 
 
 สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเลก็ที่อาศัยอยูบนบก (small terrestrial mammals) กําหนดเกณฑ
ของน้ําหนักไวไมเกิน 50 กรัม  
  
 สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดกลางที่อาศัยอยูบนบก (medium-size terrestrial mammals) 
กําหนดเกณฑของน้ําหนักไวระหวาง 50 กรัมถึง 5 กิโลกรัม  
  
 สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญที่อาศัยอยูบนบก (large terrestrial mammals) กําหนดเกณฑ
ของน้ําหนักไวตั้งแต 5 กิโลกรัมขึ้นไป 
 
 การจําแนกขนาดของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญตามวิธีของ Jones et al. (1996) 
สอดคลองกับ Jathanna et al. (2003) ที่ศึกษาความหนาแนนของสัตวกินพืชขนาดใหญในปาเขตรอน
ทางตอนใตของอินเดียโดยใชวิธีการสุมตัวอยางตามระยะทางซึ่งกําหนดใหสัตวกีบขนาดใหญ 
มีน้ําหนกัตั้งแต 5 กิโลกรัมขึ้นไป (นนท, 2551)  
 
2.  ถิ่นท่ีอาศัย 
 
 สัตวปาแตละชนิดมิไดดํารงชีพอยูดวยตวัเองโดยลําพัง แตสัตวทุกชนดิมีความสัมพันธ
อยางแยกไมไดตอถ่ินที่อาศัยตามธรรมชาติ ตองอาศัยปจจัยตางๆ จากถิ่นที่อาศัยในการดํารงชีพ 
ความเขาใจเรื่องความสัมพันธระหวางสัตวปาและถิ่นทีอ่าศัยเปนประโยชนตอการคนหาติดตาม
ศึกษาและประเมินประชากรไดถูกตองตามความหนาแนนทางนิเวศตามสภาพถิ่นอาศัยที่สัตวปา 
ใชประโยชนจริง (นริศ, 2542)   
 
 2.1  ถ่ินที่อาศัย 
 
  ถ่ินที่อาศยั (habitat) หมายถึง พื้นที่ซ่ึงสัตวปาใชประโยชน และทํากจิกรรมตางๆ ทั้งหมด
ในการดํารงชวีิต ภายในถ่ินอาศัยของสัตวปามีปจจัยจําเปนตอการดํารงชีวิต (welfare factor)  
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ประกอบดวย น้ํา (water) อาหาร (food) ส่ิงปกคลุม (cover) และพื้นที่จําเปนตอการดํารงชีพ (living 
space) (นริศ, 2542) 
  
  2.1.1  อาหาร (food) เปนแหลงที่ใหพลังงานในการดํารงชีพ ไดแก พืช และสัตวที่เปน
อาหารแกสัตวชนิดตางๆ เชน หญา ยอดไม ใบ และสัตวปาตางๆ  
 
  2.1.2  น้ํา (water) น้ําเปนองคประกอบหลักที่มีสัดสวนมากกวาคร่ึงหนึ่งในรางกายของ
ส่ิงมีชีวิต สัตวปาหลายชนิดใชแหลงน้ําจากธรรมชาติโดยตรงและการบริโภคอาหารซึ่งมีน้ําเปน
องคประกอบ สัตวบางชนดิใชแหลงน้ําเปนที่หาอาหาร สัตวน้าํใชแหลงน้ําเปนที่อยูอาศัย การกระจาย
ของแหลงน้ําถาวรโดยเฉพาะในชวงฤดแูลงมีความสําคัญและเปนปจจยัจํากัดตอการแพรกระจาย 
(limitation of dispersal) ของสัตวปาหลายชนิด  
   
  2.1.3  สภาพสิ่งปกคลุม (cover) แยกการพิจารณาออกเปน 2 ลักษณะไดแก ทีห่ลบภัย 
(escape cover) และความตองการถิ่นอาศัย (habitat requirement)  
 
  2.1.4  พื้นที่เพื่อการดาํรงชีพ และสิ่งจําเปนพิเศษอื่นๆ (living space and special needs) 
สัตวปาแตละชนิดตองการปจจัยพเิศษเพือ่ใหมีชีวติสมบูรณดียิ่งขึน้ เชน ปลักโคลน (mud wallow) 
สําหรับควายปา หมูปา และชางปาใชระบายความรอน  
  
 สัตวปาแตละชนิดอาจใชสภาพถ่ินอาศัยเพียงประเภทเดียวหรือหลายประเภทขึ้นกบั 
ความตองการดานนิเวศ (ecological niches) ของสัตวแตละชนิด ขอพิจารณาวาสัตวปาจะสามารถ 
มีชีวิตอยูรอด และสามารถขยายพนัธุสรางประชากรทดแทนไดดเีพียงใดขึ้นอยูกับความเหมาะสม
ระหวางสัตวปากับปจจยัส่ิงแวดลอมธรรมชาติในภาพรวม 2 ประการไดแก ศกัยภาพทางชีววิทยา
ของตัวสัตวปาเอง (พันธุกรรม) และแรงเสียดทานจากสิ่งแวดลอม เชน ที่หลบภัย แหลงอาหาร  
โรค สัตวผูลากิจกรรมของมนุษย และสภาพอากาศเปนตน (นริศ, 2542) 
 
3.  นิเวศวิทยาและพฤติกรรมของสัตวปาที่ศึกษา 
 
 การเขาใจนิเวศวิทยาและพฤตกิรรมของสัตวเปนสิ่งสําคัญที่ใชชวยในการอธิบายการปรากฏ
และการเลือกใชพื้นที่อาศัย และการกระจายตัวของประชากร การศึกษาจากขอมูลการปรากฏที่ได
จากการตั้งกลองดักถายภาพของสัตวที่มีการกระจายในพื้นที่ทั้งหมด 5 ชนิด โดยสามารถจําแนก
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ตามระบบอนกุรมวิธานไดเปน 2 กลุม คือ 1) สัตวกนิเนือ้ (meat-eating mammals) 3 ชนิดไดแก  
เสือดาว เสือโครง และแมวดาว 2) สัตวกบีคู (even-toed ungulates) 2 ชนิดไดแก เกง และกวางปา  
 
 3.1  สัตวกินเนื้อ (meat-eating mammals) 
 
  3.1.1 เสือโครง (Panthera tigris) 
 
   เสือโครงเปนสัตวผูลาอยูในอันดับ Carnivora วงศ Felidae เสือโครงเปนสัตว    
ผูลาในวงศแมวที่มีขนาดใหญที่สุด เปนสัตวปาที่ถือวาเปนดัชนีที่บงบอกถึงความสมบูรณโดยรวม
ของระบบนิเวศในพืน้ที่ โดยเสือโครงมีความทนทานตอทกุสภาพแวดลอม จึงอาศยัไดในหลากหลาย
ประเภทปา ปจจัยจํากัดของเสือโครงที่สําคัญ คือ ตองมีส่ิงปกคลุมหนาแนน แหลงน้ํา และเหยื่อ  
เสือโครงมีอาณาเขตหาอาหารของตนเอง เปนสัตวที่วายน้ําไดดแีละมกัจะหากินในเวลากลางคืน 
พลบค่ํา หรือเชามืด การลาเหยื่อมักใชการมองเห็นและการไดยินเสียงมากกวาการดมกลิ่น อาหาร
ของเสือโครงไดแก สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญเชน หมูปา เกง กวางปา เนื้อทราย ควาย กระทงิ 
และพบวากินสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเลก็ เชน อีเห็นขางลาย ชะนี ล่ิน และนก (Lekagul and 
McNeely, 1988) 
 
  3.1.2  เสือดาว (Panthera pardus)  
 
   เสือดาวเปนสตัวผูลาอยูในอนัดับ Carnivora วงศ Felidae ชอบอาศัยอยูตามปา 
แตก็มักพบในพื้นที่เปดโลงใกลแนวหินหรือพุมไมแหง เสือดาวมีความทนทานตอความรอน
มากกวาเสือโครง และสามารถอาศัยอยูในพื้นที่หางไกลจากแหลงน้ําได เสือดาวเปนสัตวไมชอบ
วายน้ําแตสามารถทําไดเมื่อจาํเปน เสือดาวชอบอยูใกลกบัตนไมตามขอบปา และดวยขนาดตวัที่เล็ก
และขาที่ส้ันกวาเสือโครงจึงทาํใหงายตอการอาศยัอยูตามตนไม เสือดาวจะกนิสัตวทุกชนิดที่สามารถ
จับได เชน หมูปา กวางปา ลิง แมลง นกยูง และหมาปา เปนตน โดยจะทาํการจูโจมเหยือ่จากบน
ตนไมแลวลากเหยื่อข้ึนไปบนตนไมเพื่อใหปลอดภยัจากสัตวกนิซาก (Lekagul and McNeely, 1988) 
เสือดาวเปนสตัวที่หากินโดยลําพัง อาหารหลักมักจะเปนสัตวกินพืชขนาดกลางอยางเชน กวางปา 
หมูปา และควาย ซ่ึงจะลาเหยื่อดวยวิธีการเดิน ยอง วิ่งไลและตะครุบเหยื่อ หรือกินซากสัตวที่ตาย
แลวอยางไรกต็ามเสือดาวลาสัตวที่ขนาดใหญกวาหรือเล็กกวาในบางสถานการณ (ศลิษา และ อลัน, 
2538)  
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  3.1.3  แมวดาว (Prionailurus bengalensis) 
 
   แมวดาวจดัอยูในอันดับ Carnivora วงศเสอืและแมวปา Felidae แมวดาวเปน 
แมวปาชนิดทีต่ัวเล็กที่สุด มลีายคลายเสือดาว มีรูปรางขนาดเล็กกวาแมวบานเล็กนอย และ 
ดูปราดเปรียว แมวดาวอาศยัอยูในสภาพปาที่หลากหลาย แตโดยทัว่ไปมักอาศัยอยูตามปาดงดิบ    
ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง อาศัยไดในพื้นที่หลายชนดิ เชน ปาโปรง ปาทึบ ชอบอาศัยอยูใกล
แหลงน้ํา มักหากินบนดินมากกวาบนตนไม ไมคอยตกใจกลัวมนษุย จงึพบไดบอยใกลส่ิงกอสราง
ของมนุษย อาหารหลักของแมวดาวคือสัตวเล้ียงลูกดวยน้าํนมขนาดเล็ก เชน หนู ปลา กระรอก และ
ยังกนิซากสัตวดวย (ศลิษา และ อลัน, 2538) แมวดาวเปนสตัวชนิดที่มกีารแพรกระจายอยางกวางขวาง
ของสัตวตระกลูเสือและแมวปาของเอเชีย และมีถ่ินที่อยูกวาง พบการกระจายตั้งแตประเทศรัสเซีย 
จีน อินเดีย พมา ไทย จนไปถึงอินโดนีเซีย และเปนสัตวตระกูลเสือและแมวปาเพียงชนิดเดยีวทีพ่บ
ในประเทศไทย แมวดาวไมคอยตื่นตระหนกมนษุย ดังนั้นจึงมักพบเห็นไดบอยๆบริเวณใกลหมูบาน 
และมักจะจับสัตวเล้ียงจําพวกเปด ไก เปนอาหาร เหยื่อโดยทั่วไปของแมวดาวไดแก พวกจิ้งจก   
สัตวคร่ึงบกครึ่งน้ํา นก สัตวที่ใชฟนแทะ หรือ แมกระทัง่กวางปาขนาดเล็ก  แมวดาวสามารถปน
ตนไมไดอยางรวดเร็ว และมกัจะดักโจมตเีหยื่อจากบนตนไม บางครั้งพบแมวดาวตามถ้ําซ่ึงจะคอย
จับคางคาวหรือนกนางแอนที่ตกลงมากินเปนอาหาร แมวดาวสามารถวายน้ําไดด ีมีการพบประชากร
ตามเกาะทีไ่กลออกไปจากชายฝง (Lekagul and McNeely, 1988) 
 
 3.2  สัตวกีบคู (even-toed ungulates) 
 
  3.2.1  เกง (Muntiacus muntjak)  
 
   เกงจัดอยูในอนัดับสัตวกีบคู (Artiodactyla) วงศกวางปา (Cervidae) เปนสัตว
ขนาดเล็กที่มักอาศัยอยูในเขตรอน และบรเิวณใกลเขตรอน พบไดทัว่ไปในทวีปเอเชยี โดยพบมาก
บริเวณที่ราบ ใกลแหลงน้าํ หรือบริเวณเนนิเตี้ยๆ (Nagargoti et al., 2007) เกง สามารถอาศัยอยูได
ในหลากหลายภูมิประเทศ เชน ปาเต็งรัง, ปาเบญจพรรณ, ปาดงดิบแลง, ปาดงดิบชื้น, ชายปาใกล
พื้นที่เกษตรกรรม มีการกระจายตั้งแตอินเดีย เนปาล จนี และอินโดจนี จนถึงอินโดนีเซีย โดยมักพบ
ตามปาเต็งรังและปาเบญจพรรณเกงเปนสัตวกินพืช พืชอาหารไดแก ใบไมชนิดตางๆ หญาชนิด
ตางๆ ผลไม เกงมักอาศัยตามลําพังยกเวนในชวงผสมพนัธุหรือมีลูกออน ที่อาจพบเห็นวาลงกิน   
ดินโปงดวยกนัมากกวา 2 ตัวข้ึนไปออกหากินในเวลากลางวัน เกงเปนสัตวที่มักถูกลาเนื่องจากเปน
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เหยื่อที่มเีนื้อคณุภาพดี เกงจะหากินผลไมทีต่กหลนหรือแทะเล็มหญาบรเิวณขอบปาหรือพื้นทีเ่ปดโลง
เวลาเชาหรือตอนกลางคืน (Lekagul and McNeely, 1988) 

 
  3.2.2  กวางปา (Rusa unicolor) 
 
   กวางปาจดัอยูในอันดับสัตวกีบคู (Artiodactyla) วงศกวาง (Cervidae) กวางปา
เปนสัตวที่พบเห็นไดทัว่ไป สามารถพบเห็นไดในปาทุกชนิด กวางปาชอบอาศัยอยูตามเขตปาและ
ปาที่มีตนไมขึน้อยูหนาแนน ชอบกัดกินหญาเปนอาหารมากกวาแทะเล็มหญานอกจากนั้นยังชอบ
กินผลไมที่ตกตามพื้นดิน กวางปาสวนใหญพบพบในปาโปรง เชน ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และ 
ทุงหญา ตั้งแตพื้นราบจนถึงยอดเขาสูง กวางปาออกหากนิตั้งแตพลบค่าํถึงเชามืด กวางปาเปนสัตว 
ที่ไมตกใจมนษุย และชอบออกมาหากนิในพื้นทีใ่ชประโยชนมนษุยตามแนวขอบปา ในชวงทีก่วางปา
เร่ิมแตกเขาความตองการแคลเซียมจะสูงมาก  ดงันั้นจึงมกัพบเหน็กวางปาที่โปงหรือแหลงอาหาร
ไดบอยในชวงเวลานี้ กวางปามักดื่มกนิน้ําในเวลากลางคนืและมักจะเดนิทางเปนระยะทางไกลๆ
เพื่อไปยังแหลงน้ํา และจําเปนตองกินโปงเพื่อใหไดแรธาตุครบถวน โดยเฉพาะชวงเวลาผลัดเขา   
ซ่ึงกวางปาตองอาศัยอยูใกลแหลงโปงหรือเดินทางระยะไกลไปยังแหลงโปง (Lekagul and McNeely, 
1988) 
 
4.  การสํารวจชนิดสตัวปา (Species survey) 
 
 การสํารวจชนดิสัตวปาเพื่อทราบขอมูลดานความหลากชนิดของสัตวทีพ่บในพืน้ที่สามารถ
ดําเนินการไดหลายแนวทางประกอบกนั จากการกําหนดเสนทางสํารวจที่กระจายครอบคลุมทุกสังคม 
หรือทกุสภาพถิ่นที่อาศยัของสัตวปา กลองสองทางไกลทัง้แบบสองตา (binoculars) และแบบตาเดยีว 
(telescope) จะชวยเพิ่มประสทิธิภาพการมองในระยะไกลไดดี ทําการบนัทึกชนิดและจํานวนที่พบ 
พรอมทั้งสภาพถิ่นที่อาศัยหรือสังคมพืชที่พบ เชน ลําธาร หนาผาหินปนู ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ 
หรือทุงหญา เปนตน โดย นริศ (2543) กลาวถึงวิธีการสํารวจสัตวปาสรปุไดดังนี ้
 
 4.1  การสํารวจบนเสนทาง (roadside surveys) ทําการสํารวจเดนิไปตามเสนทางดานสัตวปา 
แนวลําหวย และแมน้ําโดยเรือ การสํารวจดําเนินการบนเสนทางที่มีอยูแลวเปนหลักเพื่อสังเกตและ
บันทึกชนิดสตัวที่พบเห็นโดยตรง 
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 4.2  การสํารวจจากการวางแนวเสนตรง (transect survey) เปนการสํารวจที่สุมผานพื้นที่
โดยอาศัยการวางทิศจากเข็มทิศ และเดนิสํารวจตามแนวทิศที่กําหนดไว แมวาจะผานพื้นที่รกทึบ
หรือลาดชัน การเดินสํารวจคอนขางลําบากกวาการสํารวจบนเสนทาง แตไดผลดีในสวนของ      
การรวบรวมชนิดสัตวที่พบเห็นในพื้นทีจ่ริงดวยไมลําเอียงที่จะเลือกแตเฉพาะพื้นที่งายตอการเก็บ
ขอมูล 
 
 4.3  การสองไฟในเวลากลางคืน (spotlighting) สัตวปาที่หากนิในเวลากลางคืน เชน        
นกตบยุง บาง กระรอกบิน ลิงลม และอ่ืนๆ เราสามารถใชไฟสปอตไลท หรือไฟฉายกาํลังแรงใน
การสองหา แสงสะทอนจากดวงตาชวยบอกตําแหนงสัตว สัตวขนาดเล็กในระยะไกลอาจจําแนก
ชนิดไดยาก 
 
 4.4  การใชตาขายและกับดัก (netting and trapping) เพื่อตรวจสอบชนิดสัตวที่สามารถ    
ดักจับไดเพื่อตรวจชนิด ถายภาพ และปลอยคืนสูธรรมชาติ การใชอุปกรณดักสัตวตองเหมาะสม
และไมเปนอันตรายตอสัตวปา การสํารวจและเก็บตวัอยางสัตวปาในอดตีใชกับตี หรืออีทุบ      
(snap trap) ดวง แรว บวง ปนลม กรณีใชยาเบื่อ หรือไฟฟาในกรณีของสัตวน้ําตองมคีวามรอบคอบ
และระวังผลกระทบ 
 
  อยางไรก็ตามในปจจุบันใชกบัดักเปน (live traps) สําเร็จรูป เชน กับดกัแบบพับเก็บได 
(shermen trap) สําหรับสัตวฟนแทะ หนู กระรอก กระแต กับดักแบบโทมาฮอค (tomahawk trap) 
สําหรับสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดกลาง เชน ชะมด อีเห็น แมวดาว และหมาริ่ง เปนตน ใชตะขาย
สําหรับนกแตตองมีการเฝาและติดตามอยางใกลชิดเพื่อมใิหนกติดขายนานเกนิไป การแกะตอง
ระมัดระวังและจับนกในลกัษณะใหสวนทองหงายขึ้นเพือ่ลดการดิ้น มถุีงผาดิบทึบสําหรับใสนก 
การดําเนนิการตางๆ ตองรวดเร็วกอนปลอยคืนธรรมชาติ 
 
  แนวทางการดกัจับสัตวปา การเลอืกใชยาสลบ ประเภทยา และขนาดปรมิาณการใชยา      
ในสัตวปาแตละชนิด รวมทัง้การทําเครื่องหมาย (marking) (Taber and Cowan, 1971) 
 
 4.5  การใชหลุมดกั (pitfall) หลุมดักเหมาะสําหรับสัตวปาขนาดเล็ก เชน กบ เขียด และ
สัตวเล้ือยคลาน สําหรับสัตวใหญนับวาไมเหมาะสม จากวิธีการใชหลุมเพื่อจับสัตวใหญโดยการขุด
หลุมขนาดใหญกวาสัตวปาที่ตองการเล็กนอย ดานบนคลุมดวยกิ่ง และพรางดวยไมใบไมเมื่อสัตว
ตกลงไปและขึน้ไมไดใชวิธีการขุดดินเพื่อเปดทางขึ้น  ตวัอยางที่พบในประเทศมาเลเซียใชใน 
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การดักจับกระซู หลุมดักชางปาของชาวกะเหรี่ยงในบริเวณประเทศพมาและประเทศไทยที่อําเภอ
ไทรโยค จังหวดักาญจนบุรี และที่เขตปกครองตนเองสิบสองปนนา ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี 
มีผูลักลอบจับชางปาโดยใชหลุมดกัเชนกนั ในกรณีของสัตวใหญอาจไมเหมาะเพราะการพลัดตกหลุม
อาจทําใหสัตวขาหักบาดเจ็บได และไมมีความจําเปนใดใดที่ตองกระทํา 

 
 4.6  การเฝาสังเกตจากซุมบังไพร และหางบนตนไม การสรางบังไพรสามารถสรางไดทั้ง
บนพื้นดนิและบนตนไมในบริเวณใกลแหลงดินโปง แหลงน้ํา และบริเวณที่สรางรัง โดยใชกิ่งไม
และใบไมใหกลมกลืนกับสภาพแวดลอมรอบขางวัสดุที่ใช เชน กิ่งไมและใบไมตองจัดหาจาก
บริเวณอืน่เพื่อมิใหเกิดความผิดปกติในพื้นที่ และตําแหนงที่สรางตองไมกีดขวางการเคลื่อนที่ของ
สัตวปา การสรางหางบนตนไมมีมุมมองกวางกวาบังไพรบนพื้นดินแตตองมีความแขง็แรงรับ
น้ําหนกัตวัผูสังเกตไดดี ซุมบังไพรจะตองปดมิดชิดทั้งดานบนและดานขาง เพื่อไมใหนกและสัตว
อ่ืนๆ มองเห็น การรองตกใจของนกและกระรอกอาจทําใหสัตวอ่ืนๆ ไมผานเขามาในพื้นที่สังเกต 
ดานขางของซุมบังไพรเปดออกเปนชองเลก็นอยไวสําหรบัมองหรือถายภาพ ผูสังเกตตองใช 
ความอดทนในการนั่งเฝาอยางเงียบๆ เปนเวลานานๆ โดยไมสูบบุหร่ีหรือเดินเขา เดนิออกจากซุม 
บังไพร มกีารเตรียมอาหาร น้าํดื่ม และภาชนะสําหรับปสสาวะไวใชเมื่อจําเปน ทาํการจดบนัทกึชนิด 
ถายภาพ และสังเกตพฤติกรรมสัตวปาไปดวยในเวลาเดยีวกัน  
 
 4.7  การใชเสียงรองในการเรยีกและตอสัตวปา แนวทางการตอสัตวสามารถประยุกตมาใช
ในการสํารวจสัตวบางชนดิได การเลยีนเสยีงสัตวปา ผิวปาก เปาใบไม เคาะพืน้สามารถใชในการเรยีก
สัตวบางชนดิได เทปเสยีงสัตวปา โดยเฉพาะนกปาสามารถนํามาใชในการตรวจสอบชนิดนกในพืน้ที่
สํารวจได เชน เสียงขันของไกปา นกกางเขนดง นกเขียวกานตอง นกคุมอืด สามารถใชเรียกนกปา
ใหออกมาจากที่ซอนได เคยมีผูอัดเสียงนกแวนสีเทาจากกรงเลี้ยงและนํามาทดสอบเรียกนกแวน    
ในปาดิบแลงของเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขงไดผลดี นักตอนกทางปกษใตใชเทปเสียงนกและ
ใชกระจกเงาตดิในกรงตอนก สามารถจับนกปาที่เขามาเกาะและจิกตีภาพในกระจกเงา 
 
 4.8  การใชสุนัขในการสํารวจสัตวปา สุนัขที่ผานการฝกหรือมีประสบการณในการลาสัตว 
เชน หมาพราน สามารถนํามาใชในการหาตําแหนงสัตวปาบางชนิด เชน เตาเหลือง ตะกวด และ
สัตวอ่ืนๆ จากประสิทธิภาพในการดมกลิ่น และการฟงเสียงในชวงคลื่นที่หูมนษุยไมสามารถไดยิน 
ในตางประเทศใชสุนัขบอกตําแหนงสัตว (pointer dog) ชวยในการไลนกกระทาบอบไวท 
(Bobwhite quail) หรือสัตวบางชนิดจากทีซ่อน ในสหรฐัใชสุนัขติดวทิยุ (transmitter) ชวยในการหา
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ตําแหนงเสือพมูา สุนัขไลติดตามและตรึงใหเสือพูมาติดคางบนตนไม นกัวิจยัสามารถตามหาสุนัข
จากวิทยุติดตามสุนัขดังกลาวและพบตําแหนงของเสือพมูา 

 
 4.9  การจําแนกรอยทางเดนิและรองรอย (tracks and signs identification) รองรอยตางๆ     
ที่เกิดจากสัตวปากระทําทิ้งไว เชน รอยทางเดิน รอยเทา รอยขวิดลับเขา รอยทําปลัก รอยถูโพรง   
มูลดิน รอยกัดกินพืชอาหาร เศษขน กองมูล ไข และรังนก ตองใชความสามารถสังเกตและจําแนก
เพื่อทราบชนิด แหลงที่มีรองรอยของสัตวปาตางๆ ปรากฏอยูมาก ไดแก บริเวณ แหลงดินโปง      
น้ําซับ และตามพื้นที่ชานหวย ในฤดูฝนพืน้ดินออนตวัสามารถพบรอยสัตวปาอยูทัว่ไป 
 
 4.10 การจําแนกเสยีงรองเสียงขัน (song and call identification) เสียงรองของสัตวปา     
บางชนิดมีลักษณะเปนเอกลักษณเฉพาะตวัใชการจําแนกชนิดได เชน ไกปา นกยูง อีเกง กบทูด    
เปนตน  หากศกึษาจากสภาพที่พบเห็นตวั ไดยินเสยีงรอง และบันทึกเสียงรองเสียงขัน ใสเทปเก็บ
ไวเร่ือยๆ เมื่อมีมากเพียงพอสามารถนําเทปเสียงนกมาตดัตอจัดจําแนกชนิดตามกลุมและวงศ จะเปน
ประโยชนตอการเปดฟงเปรยีบเทียบในโอกาสถัดไป และเปนประโยชนตอผูอ่ืนในการใชเสียง
สําหรับการสํารวจชนิดสัตวปา 
 
 4.11 การใชอุปกรณดักถายภาพ (camera trapping ) มีสองประเภท ไดแก (1) ชุดอุปกรณ    
ที่ประกอบดวยแผนเหยยีบรูปสี่เหล่ียมผืนผา (pressure-mat trigger) ควบคุมการลั่นชัตเตอรของ
กลอง เมื่อสัตววางเทากดลงบนแผนเหยยีบที่ซอนพรางกลบดวยใบไม วงจรควบคมุการถายภาพ    
ที่ตอมายังกลองจะทําการถายภาพทันที (2) ชุดอุปกรณ Infrared Trial Monitors เปนชดุการทํางาน  
ที่ใชอินฟราเรดตรวจจับตัวสงรังสีอินฟราเรด (transmitter) และเครื่องรับหรือตัวตรวจนับ (receiver 
or counter) ทีว่างหางกนัในระยะไมเกนิ 7 เมตร และมีสาย cable ตอไปยังกลองถายภาพซึ่งขึ้นฟลมได
โดยอัตโนมัติ เมื่อสัตวเคล่ือนที่ผานรังสีอินฟราเรดซึ่งเปนรังสีอยูในชวงคลื่นที่ตาของมนุษยและ
สัตวมองไมเหน็กลองจะทําการถายภาพสัตวดังกลาว (นริศ, 2543) 
 
5.  ปจจัยแวดลอมท่ีเก่ียวของกับถิ่นท่ีอยูอาศัยของสตัวปา 
 
 ปจจยัในการดาํรงชีวติของสัตวปา ไดแก อาหาร น้าํ ทีห่ลบภยั และปจจยัพเิศษ (นริศ, 2543) 
ในพื้นที่ธรรมชาติ ปจจยัดงักลาวมกีารกระจายในเชงิพื้นที ่และชวงเวลาตางๆ นอกจากนี ้การดํารงชีวติ
ของสัตวปาในธรรมชาติ ยังมีความสัมพันธกับสิ่งตางๆ เชน กับสัตวปาชนิดเดยีวกัน หรือกับสัตวปา
ตางชนิด ในรูปแบบตางๆ ทั้งยังสัมพันธกับปจจยัทางกายภาพ เชน สภาพภูมิประเทศ ระยะทางไปยัง
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แหลงกิจกรรมมนุษย เปนตน (อุทิศ, 2541)  ดังนั้นหากพจิารณาความสัมพันธของสัตวปาในพื้นที่
ธรรมชาติกับสภาพแวดลอม สามารถแบงปจจัยแวดลอมที่จําเปนตอการวิเคราะหดังนี้ คือ ปจจัยทาง
ชีวภาพ และปจจัยกายภาพ โดยมีรายละเอียดของปจจัยหลักทั้ง 2 ปจจัยดังนี ้
 
 5.1  ปจจัยแวดลอมทางดานกายภาพ  
 
  จากการศึกษาของ ธีระพงษ (2545) พบวาปจจัยแวดลอมทางกายภาพมีอิทธิพลโดยตรง
กับสัตวปา โดยสัตวที่มีสรีระทางรางกาย ขนาด และน้ําหนักตางกัน กจ็ะมีการตอบสนองตอ
ส่ิงแวดลอมแตกตางกัน เชน สัตวปาที่มีขนาดใหญ มักมีอาณาเขตในการหากินกวาง สามารถหากิน
ไดอยางอิสระ มีอาณาเขตหากินตั้งแตที่ราบไปถึงภูเขาสูง อยางไรก็ตามการเลือกทํากิจกรรมตางๆ
ของสัตวปาก็ยงัมีความสัมพนัธกับพื้นที่ทีม่ีความลาดชันต่ํา โดยปจจัยแวดลอมทางกายภาพที่มีอิทธพิล
ตอสัตวปา ไดแก ระยะหางจากถนน ระยะหางจากแหลงน้ํา ระยะหางจากแหลงโปง ระยะหางจาก
หนวยพิทกัษปา ความสูง และความลาดชนั 
 
 5.2  ปจจัยทางดานชีวภาพ  
 
  จากการศึกษาของ ศุภกิจ (2546) พบวาปจจัยทางดานชีวภาพเปนปจจยัที่เกี่ยวของ
โดยตรงกับสัตวปาในแงของการเปนแหลงอาหาร แหลงน้ํา และแหลงหลบภัยของสตัวปา สัตวปา
เขามาใชประโยชนพื้นทีแ่ละกระทํากจิกรรมตางๆ ในพื้นที่ที่มีปจจัยทางชีวภาพทีเ่หมาะสมกับ   
ความตองการของสัตวปาแตละชนิด ปจจัยทางชีวภาพเปนปจจยัที่มีความสําคัญที่สุดตอการอยูรอด
ของสัตวปาในธรรมชาติ ปจจัยทางชวีภาพที่มีความสําคัญตอสัตวปา คือ ชนิดปา  
 
6.  การประเมินโอกาสในการใชถิ่นอาศัยของสัตวปาตามปจจัยแวดลอมดวย MaxEnt 
 
 6.1 การสรางแบบจําลองในการประเมินโอกาสในการใชถ่ินอาศัยของสัตวปา 
 
  การพัฒนาแบบจําลองเพื่อทํานายถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของสัตวปา ส่ิงสําคัญที่ตอง
พิจารณาถึง คอื การใชอัลกอริทึมทางสถิติและชนดิขอมูลการปรากฏของชนิดสัตว แบบจําลองได
สรางการทํานายที่หลากหลายในระบบนิเวศ ขณะทีแ่บบจําลองการกระจายของชนิดสัตว (species 
distribution modeling) ไมไดทํานายการปรากฏชนิดสัตวเฉพาะทางภมูิศาสตร แตยงัสรางโอกาส
การใชพืน้ที่เพือ่แสดงถิ่นอาศยัที่เหมาะสมในพืน้ที่ศึกษาหลังจากพจิารณาเงื่อนไขและปจจยัแวดลอม  
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ที่เกี่ยวของ (Herkt, 2007) จากทฤษฎีถ่ินอาศัยเฉพาะทางนิเวศวิทยา (ecological niche theory)  
ที่กลาววา สัตวแตละชนดิจะอยูรอดไดขึ้นอยูกับเงือ่นไขหรอืปจจยัเฉพาะทางธรรมชาตเิพื่อการอยูรอด
ในระยะยาว (Hutchison, 1957)  คํากลาวนีแ้สดงใหเห็นวาปจจัยทางกายภาพและปจจยัทางชีวภาพ  
มีผลตอการกระจายของชนิดสัตวและปฏิสัมพันธหวงโซอาหาร  ในขณะที่ลําดับความสัมพันธทาง
ชีวภาพ เชน การแขงขัน หรือ การลา  รวมทั้งปจจัยทางภมูิศาสตรที่มีผลตอการกระจายหรือ 
การรวมกลุม และการรบกวนจากมนษุย สงผลใหสัตวไมสามารถอาศัยอยูในถ่ินอาศยัเฉพาะได 
(Anderson et al., 2003) ส่ิงสําคัญจากทฤษฎีดังกลาวเพือ่ใชในแบบจําลองการกระจายของชนิดสตัว
คือ ขอมูลการปรากฏที่ไดจากถ่ินอาศัยเฉพาะ โดยผลลัพธจากการทํานายจะแสดงแนวโนมเพื่อ
ประเมินศักยภาพการกระจายของชนิดสัตว (Philips et al., 2006) 
 
 องคประกอบในการสรางแบบจําลองเพื่อการทํานายการกระจายของชนิดสัตวประกอบดวย 
3 องคประกอบ ดังนี้ (Austin, 2002) 
 
 1)  แบบจําลองทีส่ามารถรองรับปจจัยแวดลอมเพื่อการวิเคราะห 
 2)  ขอมูลการปรากฏของชนิดสัตวที่บอกชนดิขอมูลและวิธีการเก็บขอมูล 
 3)  แบบจําลองทางสถิติที่ใชในการรวบรวมและวิเคราะหขอมูล   

 
 การพิสูจนความสําคัญของปจจัยและปริมาณความสําคัญของปจจัยเปนเปาหมายหลักใน
การตัดสินใจแบบจําลองทางนิเวศวิทยา สําหรับขอมูลชนิดสัตวที่ใชในแบบจําลองมคีวามจําเปน     
ที่ตองพิจารณาวาเปนขอมูลทีพ่บการปรากฏและไมพบการปรากฏ (presence/absence) หรือ ขอมูล  
ที่พบการปรากฏเทานั้น (presence-only)  เพื่อใหเกิดความเหมาะสมในการใชเทคนิคในการประเมนิ
ความเหมาะสมและการเลือกใชแบบจําลองทางสถิติ (Guisan and Zimmermann, 2000; Phillips  
et al., 2006) 
 
 สําหรับชุดขอมูลที่พบการปรากฏและไมพบการปรากฏ พบวาสวนใหญมีการใชหลักการ
ของ logistic regression โดยเฉพาะ GLMs (McCullagh and Nelder, 1989) และ GAMs (Hastie and 
Tibshirani, 1990) ขณะที่ชุดขอมูลที่พบการปรากฏเทานัน้ พบวามกีารเลือกใชแบบจาํลองที่หลากหลาย
ถึงแมวาการเลอืกใชแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นมาใหมในปจจบุันจะมีสัดสวนที่มากกวาในอดีต (Elith 
et al., 2006) อยางเชน BIOCLIM (Busby, 1991) และ DOMAIN (Carpenter et al., 1993) เปนตน 
แบบจําลองที่ใชเฉพาะขอมูลที่พบการปรากฏเทานั้นสวนใหญแลวจะใช  ตัวอยางทีไ่มถูกใชใน   
การวิเคราะห (background samples) ขณะทีบ่างวิธีจะใช ขอมูลการไมปรากฏเทยีม (pseudo-absence) 
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อยางเชนวิธี GAMs และ GLMs ซ่ึงในชวงเริ่มแรกถูกสรางเพื่อใชกับงานที่มีขอมูลที่พบการปรากฏ
และไมพบการปรากฏ แตไดทําการดัดแปลงเพื่อใชในงานที่มีขอมูลที่พบการปรากฏเทานั้น (Elith  
et al., 2006) สวนแบบจาํลอง GARP (Stockwell and Peters, 1999) ไดเชือ่มโยงระหวาง กฎขัน้พืน้ฐาน 
(rule-based) และการวนซ้ําตวัแปรสุม (iterative random elements) เพื่อแสดงการกระจายของชนิด
สัตว  อยางไรก็ตามจากการศึกษาเปรียบเทียบขนาดใหญ (large comparative study) (Elith et al., 
2006) ไดพิสูจนแลววา MaxEnt (Phillips et al., 2004) มปีระสิทธิภาพที่สูงกวา GARP โดยเฉพาะ
เมื่อใชกับตวัอยางขนาดเล็ก (Hernandez et al., 2006) ในขณะทีแ่บบจําลองอื่นที่ไดพฒันามาจาก 
machine learning เพื่อใชในการศึกษาการกระจายของชนิดสัตวไดแก BRT (Friedman et al., 2000) 
และ ENFA (Hirzel et al., 2002) เปนแบบจําลองที่เพิ่มการพิจารณาเพือ่ประยุกตองคประกอบหลัก
และมุมมองเฉพาะเพื่อเขาถึงหลักการของถิ่นอาศัยเฉพาะทางนิเวศวิทยา แบบจําลองทางดาน 
Community-based เปนแบบจําลองที่สงผลใหเขาถึงแกนของงานวิจยัมากขึ้น เชน GDM (Ferrier    
et al., 2002) ซ่ึงเนนที่ความแตกตางทางดานองคประกอบ และ การดดัแปลงวิธีการสรางแบบจําลอง 
เชน MARS-COMM (Friedman, 1991) โดยแบบจําลองเหลานี้จะใชขอมูลการปรากฏของสัตวชนิด
อ่ืนๆเพื่อเปนตวัแทนในการทํานายชนดิสัตวที่ตองการ (Elith et al., 2006) ขอแตกตางที่สําคัญของ
แบบจําลองเหลานี้เมื่อพิจารณาจากขอมูลที่ปรากฏ คือ การคัดเลือก (selection) การถวงน้ําหนกั 
(weighting) และการทดสอบ (fitting) ของแตละแบบจําลอง และการหาปฏิสัมพันธสัมพันธทามกลาง
ตัวแปรและรปูแบบผลลัพธที่แสดงออกมาในการทํานาย (Elith et al., 2006) อยางไรก็ตามปญหา    
ที่พบจากงานศึกษาโดยใชแบบจําลองตามวิธี GLM หรือ GAM คือ การที่ผูสํารวจไมพบการปรากฏ
ของชนิดพันธุในพื้นที่สํารวจ ไมสามารถยืนยันการไมปรากฏของชนิดสัตวนั้นไดอยางมั่นใจ 
(Brotons et al., 2004; Elith et al., 2006; Phillips et al., 2006) เนื่องจากเปนการสํารวจสัตวที่มี
สถานภาพใกลสูญพันธุหรือมีนอยอยูแลวตามสภาพธรรมชาติ ซ่ึงมีความยากตอการตรวจพบ 
(Engler et al., 2004; Pearson et al., 2006) หรือการสํารวจที่ไมครอบคลุมถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของ
ชนิดสัตวนัน้ๆนั่นเอง (Hirzel et al., 2001) ผลดังกลาวทําใหสรุปวาสัตวปาชนิดนั้นๆ ไมปรากฏใน
พื้นที่ศึกษา สงผลใหเกิดอุปทานอคติ ตอการวิเคราะห ทั้งในขั้นตอนของการคัดเลือกตัวแปรและ
การประเมนิคาแบบจําลอง ทาํใหไดแบบจําลองที่ไมมีคณุภาพ (Tyre et al., 2003) แมวาวธีิการสํารวจ
ซํ้าหลายๆครั้งสามารถหาคาความนาจะเปนในการพบไดซ่ึงชวยทําใหผลการประเมินแบบจําลอง    
ดีขึ้นก็ตาม (Tyre et al., 2003; Wintle et al., 2005) แตถาไมสามารถสํารวจซ้ําไดอาจใชทางเลือก
โดยการพัฒนาสรางแบบจําลองจากขอมูลการปรากฏอยางเดียว ดังเชน วิธีการ Ecological Niche 
Factor Analysis (ENFA) (Chefaoui et al., 2005; Santos et al., 2006) วธีิการ Genetic Algorithm   
for Rule-set production (GARP) (Stockwell and Peters, 1999) และวธีิการ MaxEnt (MaxEnt) 
(Phillips et al., 2006)  
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 6.2  หลักการของ MaxEnt  
 
  MaxEnt เปน วิธี General-purpose สําหรับการทํานายหรือหาขอสรุปจากขอมูล 
ที่ไมสมบูรณ (incomplete data) โดยถือกําเนิดจากกลศาสตรเชิงสถิติ (statistical mechanics) 
(Jaynes, 1957) โดยมหีลักการ คือ การหาวธีิที่ดีที่สุดเพื่อใหแนใจวาการประมาณคาตรงตาม
ขอจํากัดใดๆ ที่เกี่ยวกับการกระจายที่ไมทราบคาที่กําลังพิจารณา และอยูภายใตประเด็นเหลานัน้ 
โดยการกระจายนั้นควรจะมคีาเอนโทรปสูงสุด (Jaynes, 1957) ในการศึกษาการกระจายของ    

ชนิดสัตว เมื่อกําหนดให π เปนชุดของพิกเซลในพื้นที่ศกึษา แตละพิกเซลจะแทนคาจุดที่พิจารณา  

การกระจายของ  π จะเปนคาโอกาสที่ไมติดลบของ π (x) ไปยังแตละจุด x และคาโอกาสเหลานี ้

จะมีผลรวมทั้งหมดเทากับ 1 โดยการประมาณคาของ π คือ การกระจายของโอกาส โดยกําหนดให
เปน  และคาเอนโทรปของ  ถูกนิยามดังสมการ  
 

H (ߨො) = - ෍ ሻݔො ሺߨ ݊ܫ ሻݔො ሺߨ
௫ ఢ ௑

 

 
  เมื่อ ln แทนคา log ธรรมชาติ โดยคาเอนโทรปจะมีคาไมตดิลบและเปนคาสูงสุด log 
ธรรมชาติ ของชุดขอมูล X ในพื้นที่ศกึษา ทฤษฏีสารสนเทศไดอธิบาย เอนโทรปไววาเปนการวดัคา
ทางเลือกทีเ่กีย่วของกับการเลอืกเหตกุารณทีพ่ิจารณา ซ่ึงการกระจายที่มีเอนโทรปสูงกวาจึงเกีย่วของ
กับทางเลือกทีม่ากกวา  ดังนัน้หลักการของ MaxEnt สามารถสรุปไดวา คือ การไมพบขอจํากัดใดๆ
ในการกระจายของโอกาส หรืออีกนัยหนึง่เอนโทรปสูงสุดกระจายโอกาสที่แนนอนตามขอมูล 
ที่แสดงถึงขอจํากัดที่มี โดยเปนคุณสมบัตพิื้นฐานซึ่งชวยกําหนดการกระจายเพื่อหาขอบเขต  
โดยการกระจายจะพบมากกบัสิ่งที่พิจารณา แตก็หลีกเลี่ยงการกระจายกบัสิ่งที่ไมทราบหรือ 
ไมอยูในประเด็น (Jaynes, 1990) 
 
 6.3  อัลกอริทึมพื้นฐานของ MaxEnt  
 
  Weinman et al. (2011) อธิบายวาแนวความคิดทางคอมพิวเตอรพื้นฐานที่ใชใน 
การคํานวณคา MaxEnt เพื่อใชในการพัฒนาโปรแกรม เมือ่กําหนดให X คือ คาตําแหนงทั้งหมด 
ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบ และ W คือ คาถวงน้ําหนักจองแมทริกซมีขั้นตอนดังนี ้
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  1)  คํานวนคาแมทริกซรวมของระบบ U = WX  

 
  2)  ใส log-normalizing ตามแนวของ U เพื่อสราง แมทริกซ LxN ของ log 
propabilities, L  
 
  3)  รวมคาของแตละแถว L ตามฟงกช่ันวัตถุประสงคและคํานวณคา exponential ของ   
แมทริกซทั้งหมดในระบบเพือ่สรางคาความนาจะเปน หรือโอกาส P  
 
  4)  ทําการคํานวณคา gradient เพือ่หลีกเลี่ยงความผิดพลาดในการเคลื่อนยายขอมูล
ในแมทรกิซ X 
 
 6.4  ลักษณะเดนและขอจํากัดของ MaxEnt  
 
  MaxEnt ทําการสรางแบบจําลองจากขอมูลการปรากฏอยางเดียว โดยมีลักษณะเดนและ
ขอจํากัด ดังตอไปนี้ (Phillips et al., 2006) ดังนี ้
 
  ลักษณะเดนของ MaxEnt  
 
  1)  ใชเฉพาะขอมลูการปรากฏ และขอมูลปจจยัแวดลอมของทัง้พื้นที่ศกึษาในการสราง
แบบจําลอง 
 
  2)  สามารถใชขอมูลไดทั้งประเภทตอเนื่อง (continuous) และขอมูลแบงชนิด 
(categorical) ในการสรางแบบจําลอง และสรางปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรที่แตกตางกันได 
 
  3)  พัฒนาจากอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพเพื่อใชในการทาํนายการกระจายคาโอกาส  
ที่เหมาะสม 
 
  4)  การกระจายคาโอกาสของ MaxEnt มีการนยิามทางคณิตศาสตรจึงสามารถแกไข
ไดเพื่อการวิเคราะห 
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  5) สามารถหลีกเลี่ยงปญหาที่เกดิจากการนําแบบจําลองไปใชทํานายขอมูลอ่ืนๆ ได
ไมดี (over-fitting) ดวย l-regularization  
 
  6)  เนื่องจากความอิสระของการกระจายโอกาสของ MaxEnt ขึ้นอยูกับขอมูลที่ปรากฏ 
ทําใหงานวิจยัในอนาคตมีศกัยภาพในการแกปญหาความอคติในการสุมตัวอยาง 
 
  7)  ผลลัพธที่ไดเปนขอมูลแบบตอเนื่อง ชวยทําใหเกิดความแตกตางที่ชัดเจนระหวาง
ความเหมาะสมแบบจําลองของพื้นที่ที่แตกตางกัน 
 
  8)  MaxEnt ยังสามารถนําไปประยุกตใชในการสรางแบบจําลองขอมูลการปรากฏ
และไมปรากฏ  
 
  9)  MaxEnt เปนแบบจําลองที่ใชสรางแบบจําลองไดจากขอมลูที่มีอยูอยางจาํกัด 
 
  10)  การสรางแบบจําลอง MaxEnt มีความเหมาะสมกับงานวจิัยทางดานสถิติ และ 
Machine Learning และมีการพัฒนาเพื่อใชงานกับสาขาที่มีการประยกุตใช  
 
  11)  MaxEnt เปนวธีิการทางสถิติที่มีความยืดหยุน มีการคาดหวังวาจะสามารถ
ประยุกตใชงานไดทุกสาขาและทุกระดับของงานวิจยั   
 
  ขอจํากัดของ MaxEnt  
 
  1)  เนื่องจากเปนวธีิการทางสถิติที่มีการใชงานมาไมนานทําใหมีแนวทางการใชงาน   
ที่นอย และวิธีการสําหรับการประมาณความผิดพลาดในการทํานายยังมีอยูนอย 
 
  2)  ประสิทธิภาพการใช regularization เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการนําแบบจําลองไปใช
ทํานายขอมูลอ่ืนๆ ไดไมดี ยังตองมีการศึกษาตอไปเพื่อเปรียบเทียบกับวธีิการเลือกตัวอยางแบบ
อ่ืนๆ 
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  3)  MaxEnt ใชแบบจําลอง exponential เพื่อสรางคาความนาจะเปน ซ่ึงไมไดลอมรอบ
ขอบเขตที่แทจริงและยังใหคาการทํานายทีก่วางสําหรับขอจํากัดปจจัยแวดลอมภายนอกชวงการปรากฏ
ในพื้นที่ศกึษา จึงตองมีการระมัดระวังเมื่อใชคาดการณไปยังพื้นที่อ่ืน   
 

4)  MaxEnt จําเปนตองใชงานรวมกับโปรแกรมประยุกตดานอื่นๆ สําหรับการใชงาน
เฉพาะทาง 
 
 6.5  การใชงานแบบจําลอง 
 
  MaxEnt ใชตาํแหนงในการปรากฏของขอมลูนอยกวาวิธีการอื่นในการสรางแบบจาํลอง 
โดยบางกรณีใชเพียง 5 ตําแหนงปรากฏขอมูลก็เพียงพอตอการสรางแบบจําลอง (Elith et al., 2006; 
Hernandez et al., 2006; Phillips et al., 2006) แมวาขนาดตาํแหนงทีเ่หมาะสมในการสรางแบบจาํลอง
ควรที่จะมากกวา 30 ตําแหนง (Wisz et al., 2008) MaxEnt เปนแบบจําลองที่ถูกพัฒนาโดย machine 
learning community โดยใหคาการทํานายจากตําแหนงที่ปรากฏของชนิดสัตวและสุมเลือกตําแหนง
อ่ืนๆ อีก 10,000 พิกเซลในพื้นที่ศึกษา โดย MaxEnt จะคํานวณความนาจะเปนที่เปนไปไดจากทกุ 
กริดเซลลในพืน้ที่ โดยใชอัลกอริทึมตามหลักการของ MaxEnt เพื่อหาทางเลือกที่เปนไปไดของโอกาส
การกระจาย  ในขณะเดยีวกนัก็จะละเวนทางเลือกที่เปนไปไมไดของการกระจาย ตามขอจํากัดของ
เงื่อนไขทีแ่นนอน เงื่อนไขตางๆ จะถูกคํานวณโดยฟงกช่ันลักษณะ (features) ใน MaxEnt โดยจะแสดง
ลักษณะที่เกีย่วของกับการกระจายโอกาสในแตละฟงกช่ันลักษณะ และคาถวงน้ําหนกัเฉพาะของ 
แตละฟงกช่ันลักษณะเหลานัน้ จะถูกนาํมาเรียงลําดบั คา gain จะเพิ่มขึน้ เมื่อพบจุดที่มคีวามเหมาะสม 
ยกตวัอยางเชน ถาคา gain เทากับ 1.8 แสดงถึงการกระจายเหมาะสมกับจุดทีใ่ชทดสอบประมาณ     
6 เทา [=exp(1.8)] มากกวาการกระจายแบบสุม การเพิ่มของคา gain จะเพิ่มขึ้นสูงขึ้นเรื่อยๆ จนกลาย 
เปนคาสูงสุดและอยูภายใตขอกําหนดที่ตั้งไว (Herkt, 2007) MaxEnt เปนแบบจําลองที่เหมาะสมกบั
ขอมูลที่ไมสมบูรณและมีขนาดตัวอยางเล็กโดยสามารถรองรับขอมูลแบบทั้งแบบ category และ 
continuous  รวมท้ังสรางปฏิสัมพันธระหวางตัวอยางในแบบจําลอง (Phillips et al., 2006)  ผลลัพธ 
จากการทดสอบแบบจําลอง MaxEnt จะเกดิความไมเหมาะสมเมื่อการกระจายของโอกาสเกาะกลุม
อยูรอบจุดที่พบสัตว  ดังนั้นการลดระดับการกระจายจึงใชกระบวนการของ regularization ที่มีอยู
แลวในโปรแกรม MaxEnt เพื่อเปนตัวควบคุมการกระจายที่ไมเหมาะสมโดยยอมใหคาเฉลี่ยของ
ตัวอยางในแตละปจจยัทําการประมาณคาเฉล่ียรวมแตตองมีคาไมเทากบัคาเฉลีย่รวม ซ่ึงองคประกอบ
ของ regularization สามารถปรับเปลี่ยนไปตามตัวอยางในแตละพื้นที่ (Phillips and Dudik, 2008) 
รูปแบบผลลัพธที่ไดจาก MaxEnt มีสามรูปแบบ คือ raw, cumulative, logistic (Phillips and Dudik, 
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2008) รูปแบบผลลัพธเร่ิมแรกของ MaxEnt คือ raw  อยางไรก็ตามคาผลลัพธที่ไดก็ไมงายตอการใช
งานเนื่องจากคาที่ไดตองมีผลรวมเทากับ 1  ดังนั้นในแตละจุดจึงมีคาที่เล็กมาก และทาํใหการแปล
ความหมายของผลลัพธรูปแบบนี้มีความยุงยาก ขณะที่รูปแบบ cumulative เปนผลลัพธที่มีความอิสระ
กับคาคะแนนของตําแหนงเทียบเทากับโอกาสของการพบชนิดสัตวที่สนใจ รวมกับคาคะแนน
โอกาสอื่นๆ ที่มีเทาเทียมหรือนอยกวาบริเวณที่ปรากฏ โดยชวงของคาคะแนนจาก 0 ถึง 1 (Phillips 
et al., 2006)  ดังนั้นผลลัพธจึงมีความงายมากขึ้นเมื่อนําไปประยกุตใชกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ถึงแมวาการโปรเจคชัน่จะไมไดสัดสวนที่ดพีอของความนาจะเปนตอการปรากฏของสัตว 
ดังนั้นการเลือกใชรูปแบบ logistic จึงมีความเหมาะสมเนื่องจากผลลัพธการทํานายมีการประเมินคา
โอกาสการปรากฏของชนดิสตัวรวมกับปจจยัแวดลอม (Phillips and Dudik, 2008) โดยความแตกตาง
ที่มากในผลลพัธที่ออกมาจะมีการตอบสนองที่ดกีวาความแตกตางทีม่ากในความเหมาะสม โดยมีชวง
ของคาคะแนนจาก 0 ถึง 1 ดังนั้นผลลัพธรูปแบบ logistic จึงมีความงายและความถูกตองในการแปร
ความหมายทีม่ากกวา ทุกรปูแบบผลลัพธสามารถนําไปประยุกตใชงานกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อทําแผนที่โอกาสการใชพื้นที่ (Baldwin, 2009)  

 
 6.6  การประเมินแบบจําลอง 
 
  แบบจําลองจะตองมีการถูกประเมินเพื่อชวยตัดสินใจในการใชงานแบบจําลอง   
ซ่ึงการประเมินจากกราฟ receiver operating characteristic (ROC) ซ่ึง กราฟ ROC ไดมาจากการสราง
กราฟของ sensitivity และ 1-specificity ที่ไดจาก MaxEnt โดยคา sensitivity  แสดงถงึคุณภาพของ
ขอมูลที่ใชทํานายการปรากฏไดอยางถูกตอง ขณะที่ specificity แสดงถึงคุณภาพของขอมูลที่ใช
ทํานายการไมปรากฏไดอยางถูกตอง ในการสรางกราฟ ROC จะมีการแบงขอมูลเพื่อทดสอบใน
แบบจําลองและตรวจสอบความถูกตอง โดยแบบจําลองที่ดีจะแสดงกราฟที่มี sensitivity สูงสุด
สําหรับคาต่ําของสวน false-positive (Hernandez et al., 2006) ซ่ึงนัยสําคัญของเสนกราฟถูกคํานวณ
ดวย area under curve (AUC) และมีคาอยูในชวงระหวาง 0.5-1.0 ในบางครั้งคา AUC มีคานอยกวา 
0.5 แสดงถึงความนาเชื่อถือของแบบจําลองมีคานอยกวาการสุมที่คาดคะเน (Engler et al., 2004)   
คา AUC เปนคาตําแหนงของความนาเชื่อถือของแบบจําลองซึ่งชวยตัดสินความนาจะเปนหรือ
โอกาสที่จุดทีพ่บสัตวมีคาตาํแหนงที่สูงกวาจุด random background หรือ pseudo-absences (Phillips 
et al., 2006) คา AUC ที่ไดจากวิธี MaxEnt เพื่อดูคาความเหมาะสมของแบบจําลองประกอบ โดยคา 
AUC มากกวารอยละ 90 แสดงถึงแบบจําลองที่มีความนาเชื่อถือสูง คา AUC ในชวงรอยละ 70-90 
แสดงวาแบบจาํลองมีความนาเชื่อถือ และคา AUC ที่ต่ํากวารอยละ 70 แสดงถึงแบบจําลองที่มี 
ความนาเชื่อถือต่ํา (Swets, 1988) 
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7.  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) 

 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) คือ ระบบเครื่องมือที่มีขีดความสามารถในการจัดเก็บ
รวบรวมขอมลูจากแหลงตางๆ ไวอยางเปนระบบในฐานขอมูลและสามารถนําขอมูลเหลานั้น
ออกมาใชดัดแปลงแกไขวเิคราะหและแสดงผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อใชประกอบการตัดสินใจ 
เปนระบบที่เกบ็ขอมูลที่ประกอบดวย location attribute และ topological การนําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาใชนั้นสวนใหญแลวมีวัตถุประสงคเพื่อจัดการกับขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อวิเคราะห และ  
ใชผลการวิเคราะหประกอบการตัดสินใจในการปฏิบัติการหรือละเวนการปฏิบัติการใดๆ โดยงาน
บางอยางอาจใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรโดยมีวัตถุประสงคขางตนอยางใดอยางหนึ่งหรือ 
ทั้งสองประการพรอมกันก็ได (Benz et al., 2003) ในป พ.ศ. 2538 สุวิทย ไดใหความหมายของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวาคือ เครื่องมือในการจดัการขอมูลเชิงพื้นที่ ทั้งที่เปนขอมูลเชิงพื้นที่ 
(spatial data) และขอมูลอธิบายรายละเอยีด (attribute data) โดยขอมูลที่ถูกบันทึกไวจะถูกนําไป
ประมวลผล แปรความ หรือวิเคราะหจนเกดิผลลัพธที่มีความหมาย สามารถนําไปใชประโยชนใดๆ ได 
ผลลัพธที่ไดนั้นจะถูกเรียกวา ขอมูลสารสนเทศ (information) ซ่ึงสามารถอางอิงแสดงตําแหนง  
ที่ตั้งได  
 
 ในดานความหมายนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง ระบบที่ประกอบดวยคอมพิวเตอร
และโปรแกรมคําสั่ง ฐานขอมูล และบุคลากร ซ่ึงทํางานรวมกันในการรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ ไว
ในฐานขอมูล สามารถนําขอมูลออกมาใชดดัแปลงแกไขและวิเคราะห (manipulation and analysis) 
และแสดงผลการวิเคราะหขอมูล (display/output)  ซ่ึงสามารถใชประกอบการตัดสินใจในปญหา
เกี่ยวกับการวางแผนการใชทรัพยากรเชิงพืน้ที่ (แกว และ สุภัค, 2536) 
 
 7.1  องคประกอบ 
 
  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเปนระบบที่ใชคอมพิวเตอรในการประมวลผลขอมูล
ซ่ึงประกอบดวย 
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  7.1.1  คอมพิวเตอรฮารดแวร (computer hardware) มีสวนประกอบดังนี ้
 
   หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit-CPU) เปนหนวยควบคุมใน
การจัดลําดับของระบบ และหนวยคํานวณเปรียบเทียบขอมูลโดยใชหลักทางคณิตศาสตรและ
ตรรกศาสตรเพื่อคํานวณคาทางสถิติ ตลอดจนการแปลคําส่ังและปฏิบัติตามคําส่ัง 
 
   หนวยจดัเก็บขอมูล (disk drive storage unit) ไดแก Hard Disk Drive, Floppy 
Disk Drive และ Tape Drive เปนตน 
 
   อุปกรณในการนําเขาขอมูล (input devices) เปนเครื่องมอืที่ใชในการเปลี่ยน
รูปแบบของขอมูล จากแผนที่ใหอยูในรูปของตัวเลข (digital) ไดแก Digitizer, Mouse และ Scanner 
เปนตน และอุปกรณการนําเขาขอมูลเชิงบรรยาย เชน Keyboard เปนตน 
 
   หนวยแสดงผล (output devices) เปนเครื่องมือแสดงขอมูลออกมา เชน  
เครื่องวาดรูป (plotter) เครื่องพิมพ (printer) และหนวยแสดงผล (visual display unit) เปนตน 
 
  7.1.2  คอมพวิเตอรซอฟทแวร (computer software) เปนซอฟตแวรของระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร (GIS software modules)  ซ่ึงเปนชุดคําส่ังที่จัดเรียงไวสําหรับระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรประกอบดวยคําส่ังยอย 5 กลุม  ซ่ึงมีลักษณะการทํางานดังนี ้
 
   - การนําเขาและการทวนสอบขอมูล (data input and verification) 
 
   - การจัดเก็บขอมูลและการจดัการฐานขอมลู (data storage and database 
management) 
 
   - การแสดงผลขอมูลและการนํา เสนอ (data output and presentation) 
 
   - การปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงขอมูล (data transformation) 
 
   - การตอบโตกบัผูใช (interaction with the user) 
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 7.2  ขอมูลสําหรับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 
  ขอมูลภูมิศาสตรตางกับขอมูลอ่ืนที่ใชอยูในระบบสารสนเทศสมัยใหม คือ ขอมูล
ภูมิศาสตรในระบบจะบรรยายถึงส่ิงตางๆ ในโลกที่เปนจรงิในดานตําแหนงทางระบบพิกัดและ
ขอมูลเชิงบรรยาย (attribute) ที่ไมเกี่ยวกับตําแหนงทีต่ั้ง และความเกี่ยวของกันทางพืน้ที่ (topology) 
สารสนเทศภูมิศาสตรสามารถเก็บและแสดงผลใน 2 รูปแบบ (Collect, 1986) ดังนี ้
 
  7.2.1  ขอมูลเชิงบรรยาย (non-spatial data or attribute data) 
 
   ขอมูลเชิงบรรยายเปนขอมูลคุณลักษณะของพื้นที ่(attribute) อาจเปนคาเชิง
ปริมาณหรืออยูในรูปตารางเพื่อใหอธิบายถึงสภาพพื้นทีไ่ดเดนชัด สามารถนําไปใชในการจดัการ
ทรัพยากรตางๆ เชน ขอมูลประชากรในพืน้ที่ปา ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา ขอมูลคุณภาพน้ํา และ
ส่ิงแวดลอม เปนตน การปอนขอมูลชนิดนีม้ักนิยมกําหนดเปนรหัส และจัดเก็บขอมูลในรูปแบบ    
ที่เรียกวา Topology File ซ่ึงเปนการแสดงความเกีย่วของกันระหวางขอมูลเชิงพื้นที่และคุณลักษณะ 
ในสภาวะซึ่งมเีวลาเกีย่วของดวย 
 
  7.2.2  ขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data)  
 
   ขอมูลเชิงพื้นที่ หรือขอมูลภูมิศาสตรเปนขอมูลที่แสดงสภาพภูมิประเทศของ
พื้นที ่ดวยตําแหนงพิกดัทางภูมิศาสตร ซ่ึงมีโครงสรางขอมูล 2 รูปแบบ คือ 
 
   รูปแบบขอมูลเชิงเสน (vector format) เปนโครงสรางขอมูลที่แสดงทิศทางและ
ตําแหนงทางภมูิศาสตรในลักษณะของจุด (vector data structure), การเชื่อมจุด (point) เพื่อแสดง
ขอมูลเปนเสน (arcline) และเสนที่ตอกันจนเกิดเปนรูปขอบเขตของพื้นที่หลายเหลี่ยม (polygon) 
รูปแบบของขอมูลเชิงเสน จะอาศัยคาพกิัดที่ตอเนื่องของจุดในการกําหนดขอบเขตของวัตถุที่สนใจ 
(Russell,1992) 
 
   รูปแบบของขอมูลราสเตอร (raster or grid format) เปนโครงสรางของขอมูล    
ที่แสดงในรูปของสี่เหล่ียมหรือจุดภาพ (raster data structure) ซ่ึงสวนใหญจะเปนสี่เหล่ียมจัตุรัส
หรือส่ีเหล่ียมผืนผาเล็กๆ ที่ตอเนื่อง ขนาดของกริด หรือ Pixel จะเล็กหรือใหญขึ้นอยูกบัการจัดแถว 
และคอลัมนของการจัดเกบ็ขอมูลและรายละเอียดของขอมูลที่ศึกษา (Russell, 1992) 
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  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะเชื่อมโยงความสัมพันธกนัของขอมูลทั้ง 2 ชนิด คือ
ขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) และขอมูลเชงิบรรยาย (attribute data) สวนมากจะมีสภาวะของเวลา
เขามาเกี่ยวของดวย  ขอมูลเหลานี้จะเชื่อมโยงกันดวยตัวเลขเฉพาะ (identifier) ที่ไมซํ้ากัน  
 
 7.3  เทคนิคการวิเคราะหขอมูล 
 
  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรสามารถที่จะวิเคราะหเหตุการณและคาดการณส่ิงตางๆ
ที่เปนเปาหมายไดหลายวิธีการ ซ่ึงเทคนคิวธีิการในการวเิคราะหนัน้แบงออกไดดังนี ้(Russell, 1992) 
 
  7.3.1  การวิเคราะหการซอนทับ (overlay analysis)  
 
   เปนการสรางขอมูลใหมที่ไดมาจากการซอนทับชั้นขอมูลที่มีอยูจํานวน 2 ช้ัน 
หรือมากกวาหรืออาจมาจากการผสมผสานขอมูลสารสนเทศใหมกับขอมูลสารสนเทศอื่นจากในชั้น
ขอมูลเดิม การวิเคราะหการซอนทับสามารถแบงออกได 2 ประเภท คือ การปฏิบัติการแบบจุด 
(point operations) และการปฏิบัติการแบบบริเวณขางเคียงหรือพื้นที ่(neighborhood or region 
operations) 
 
  7.3.2  การสรางแบบจําลอง (modeling) 
 
   แบบจําลองแผนที ่(cartographic modeling) แบบจําลองจะชวยแนะนํารายละเอยีด
ของผังการทํางานและแผนงานที่รอบคอบในการตัดสนิใจกับประเภทของขอมูลที่มีความสําคัญ 
และการนําขอมูลเหลานี้ไปใชประโยชน 
 
   การคนหารูปแบบ (simulation approach) เพือ่ที่จะอธิบายปรากฏการณที่ซับซอน
บางอยาง โดยการผสมผสานขอมูลเชิงพื้นที่และไมใชพื้นที่เขาดวยกนั 
 
   แบบจําลองเพือ่การคาดการณ (predictive modeling) จะใชเทคนิคทางสถิติใน
การสรางแบบจําลองแบบการคาดการณ โดยการพจิารณาแตละชั้นขอมูลเชิงพื้นที่และองคประกอบ
ของขอมูล  เพือ่ดูวาขอมูลใดมีความสัมพันธกับปรากฏการณที่จะทําการคาดการณหลังจากสราง
แบบจําลองดวยขอมูลที่เหลือ เชน การใชสมการถดถอยโลจิสติคในการคาดการณความนาจะเปน
ของเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งที่ตองการคาดการณโดยมีรูปแบบของสมการ คือ 
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    P(X) = 
௘೤

ଵା ௘೤ 

  
   เมื่อ P(X)  = ความนาจะเปนหรือคาคาดหวังแบบมีเงื่อนไข 
    e  =  ln e 
    Y  =  ความสัมพันธของตัวแปรตนและตวัแปรตาม 
     =  β0   +   β1X   
 
  7.3.3  การทําบัฟเฟอร (buffering)  
 
   เปนเทคนิคการสรางขอบเขตพื้นที่ตามระยะทีก่ําหนดเพือ่ปดลอมขอมูลจุดหรือ
เสนตรง  ตัวอยางเชน การกาํหนดพืน้ที่ขอบแมน้ํา  เพื่อมิใหมีการทําไม หรือการกําหนดพื้นที ่
สองขางถนนเพื่อหามมิใหมกีารขุดดิน 
 
  7.3.4  การวิเคราะหเครือขาย (network analysis)  
 
   การวิเคราะหเครือขายหรือทางเดิน (corridor analysis) เปนการวิเคราะหหา
แนวทางเดินของเสนที่แสดงถึงการเคลื่อนที่ของวัตถุบางชนิดผานพื้นทีก่ารวิเคราะหโครงขาย
สามารถใชประโยชนไดมากในสาขาอุทกวทิยาการคมนาคม เปนตน 
 
8.  การรวมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลอง (Integrating GIS and models) 
 
 ในปจจุบนัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เปนระบบที่ไดรับการยอมรับในการคาํนวณ
เกีย่วกบัภูมิศาสตรชวยในการวิเคราะหปรากฏการณและขอมูลเชิงพืน้ทีจ่ากเครื่องมอืทีม่ีประสิทธิภาพ 
แตการแกปญหาที่มีขนาดใหญเฉพาะทาง และมีความซบัซอนมากขึ้นยังคงตองใชการเชื่อมโยง
ระหวาง GIS กับ แบบจําลองจากภายนอก  เพื่อใชในการวิเคราะหขอมูลและนําเสนอในรูปแบบ  
แผนที่   
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 GIS สามารถเก็บขอมูลขนาดใหญ แลกเปลี่ยน และเตรียมขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะห 
นอกจากนั้นโครงสรางของระบบยงัถูกออกแบบมาเพื่อสนบัสนุนการวเิคราะหและสรางแบบจาํลอง 
เพื่อใชในการเปรียบเทียบ พยากรณและทํานายปรากฏการตางๆในรูปแบบแผนที ่(Goodchild, 
1993) 

 

 
 
ภาพที่ 1  วิธีการในการเชื่อมตอระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองภายนอกโดยพจิารณา
 ตามระดับการรวมที่เพิ่มสูงขึน้ 
 
ท่ีมา: Fischer (1994) 
 
 Flowerdew (1991) กลาววาการรวมขอมูลเชิงพื้นที่คือกระบวนการสรางชดุขอมูลที่แตกตางกนั
ใหสามารถทํางานรวมกนัได สามารถถูกแสดงบนแผนทีอั่นเดียวกนัและสามารถใชในการวิเคราะห
รวมกันได  การจําลองปรากฏการณเชิงพื้นที่เปนสิ่งที่ยากสําหรับผูใชงานทั่วไปอกีทั้งตองใช 
ความชํานาญในการสรางและพัฒนา แบบจําลองไมไดเปนเพียงจํานวนของโมดูลที่ใชในการรวมกับ 
GIS แตยังรวมถึง decision support tool, statistical procedure และ visualization programs ลักษณะ
ของการรวม GIS และแบบจําลองสามารถแบงไดดังภาพที่ 1 โดย loose coupling เปนวิธีการที่มี 
การใชงานอยางกวางขวาง  เพราะเปนการรวมโดยแลกเปลี่ยนไฟลระหวางระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรกบัแบบจําลอง Tight coupling คือ วิธีที่ตองใชกลไกในการทดสอบโปรแกรมเพื่อแลกเปลีย่น
ขอมูลระหวางระบบ ขณะที่ System enhancement และ Full integration  เปนวิธีการทีต่องใชการเขยีน
โปรแกรมเพื่อรวม GIS และแบบจําลอง   
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 Sadler and Hamid (1992) ไดแบงการเชื่อมตอระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลอง
เปนสามวิธีดวยกัน  วิธีแรก คือ Connected Systems เปนการเชื่อมตอที่ใชการแลกเปลี่ยนไฟล
ระหวางแบบจาํลองและ GIS  วิธีที่สอง คือ Interfaced Systems เปนการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวาง
ระบบอยางสมบูรณโดยไมออกจากระบบอยางใดอยางหนึ่ง และวิธีที่สาม คือ Integrated Systems 
เมื่อทําการเปลี่ยนแปลงชุดขอมูลหนึ่งจะสงผลตอขอมูลทุกชุดที่อยูในระบบเดียวกัน  
 
 Park (1993) ไดใหเหตุผลสามขอที่ตองรวมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลอง  
ขอแรก คือ การนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่มักเกี่ยวของกับการแกปญหาดานสิ่งแวดลอม แต GIS  
ยังขาดความสามารถในการวิเคราะหและทํานายเพื่อใชในการทดสอบปญหาที่มีความซับซอน  
โดยปญหาเหลานี้จะถูกวเิคราะหหรือทาํนายจากแบบจําลองหรือระบบภายนอกกรอบการทํางานของ 
GIS ขอสองคือแบบจําลองมีความยืดหยุนไมมากพอในดานองคประกอบการวิเคราะหเชิงพื้นทีแ่ละ
เปนสิ่งที่เขาไปแกไขไดยากสําหรับผูใชงานทั่วไป และขอสาม คือ GIS และแบบจําลองสามารถใช
งานรวมกนัเพือ่ทําใหเกิดผลลัพธที่มีประสทิธิภาพมากยิ่งขึ้นโดยการเชื่อมตอและประเมินผลรวมกนั 
 
 ขอจํากัดในการเลือกเครื่องมือหรือระบบที่เหมาะสมในการวิเคราะหและทํานายขึ้นอยูกับ
คุณภาพของผลลัพธที่ไดตามประเด็นปญหาที่กําหนดไว และคาใชจายในการพัฒนาคุณภาพของ
ผลลัพธ  ดังนั้นถาการรวม GIS และแบบจําลองชวยยกระดับคุณภาพของผลลัพธที่ได จะทําใหเปน
ส่ิงที่นาสนใจในการทําวิจยัเพราะจะเปนการเพิ่มวิธีการแกปญหาทีห่ลากหลายรูปแบบ ในอีกดานหนึ่ง
ถาการรวม GIS และแบบจําลองมีคาใชจายที่สูง โดยไมสามารถแกปญหาที่หลากหลายไดกจ็ะทําให
ความสนใจในการรวม GIS และแบบจําลองลดนอยลงไป (Burrough, 1992) 
 
 Djokic et al. (1996) พบวาการรวม GIS กับแบบจําลอง เกี่ยวของกับโครงสรางของระบบ 
โดยพิจารณาถึงเวลาที่สูญเสียไปในการวเิคราะหและประมวลผล รูปแบบการแลกเปลี่ยนขอมูล และ
การคงอยูของสวนที่เชื่อมตอกันระหวางระบบ แบบจําลองสวนใหญมกัถูกพัฒนาในสวนการทํางาน
ของวงจรและโปรแกรมที่รองรับปญหาขนาดใหญมากขึ้น โดยมีเพยีงบางสวนที่เนนการพัฒนาใน
ดานความเขาใจและวิธีการแกปญญาที่เปนประเด็นสนใจหรือการพิจารณาความเพียงพอของขอมูล
เพื่อสนับสนุนระดับความซบัซอนของปญหา ทีมวิจยัยังพบสองชองทางที่สามารถรวม GIS และ 
แบบจําลอง คือ การลงทุนและสรางระบบใหมทั้งหมด หรือการพัฒนาแบบจําลองภายใตกรอบ 
การทํางานของระบบเดิมโดยการเขียนโปรแกรมและทดสอบจนไดรับการยอมรับจากผูเชี่ยวชาญ 
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ภาพที่ 2  ประสิทธิภาพของแบบจําลองเมือ่จํานวนพารามิเตอรเพิ่มขึ้น 
 
ท่ีมา: Kirkby (1996) 
 
 ขอจํากัดอยางหนึ่งของการสรางแบบจําลองทางดานธรณวีิทยาและสิ่งแวดลอม คือ  
การเชื่อมตอแบบจําลองไปยงัระบบใหมและความเหมาะสมในการเพิม่ขนาดของพารามิเตอร  
การทําใหมีความถูกตองแมนยํามากยิ่งขึ้นของแบบจําลองสามารถหาไดจากการผสมผสานระหวาง
คาพารามิเตอรที่มีนัยสําคัญทางกายภาพตอแบบจําลองและคาที่สามารถจะไดมาอยางอิสระ  
อยางไรก็ตามพารามิเตอรของแบบจําลองสวนใหญจะถกูออกแบบใหมีความเหมาะสมกับตัวของ
แบบจําลองเองโดยไดจากหลักการของกระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพ (optimization) กับชุดขอมูล
การตรวจสอบความถูกตอง (validation data set)  ซ่ึงความซับซอนเหลานี้ทําใหเปนเรื่องยากใน 
การเปรยีบเทยีบหรือแลกเปลี่ยนพารามเิตอรระหวางระบบ อยางไรก็ตามการเพิม่จํานวนพารามเิตอร
ใหมีมากขึน้เปนผลดีตอความเหมาะสมทีม่ากขึ้นของแบบจําลอง และทําใหแนวโนมแบบจําลอง    
มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ดังภาพที่ 2  
  
 อีกหนึ่งทางเลอืกในการรวมแบบจําลองเพือ่ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น คือ การลดจาํนวน
พารามิเตอรที่ไมจําเปนและพยายามทําความเขาใจปฏิสัมพันธที่สําคัญ (significant interaction) ทั้ง
ภายในระบบและระหวางระบบที่แสดงออกมาจากแบบจาํลองที่กําลังศึกษา (Kirkby, 1996) 
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9.  การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองดวยวิธี cross validation (CV) 
 
 แนวความคิดของวิธี cross validation (CV) ถูกคิดคนเมื่อ ป ค.ศ. 1930 (Larson, 1931)   
โดยมีการแบงขอมูลเปนสองชุด เพื่อใชทดสอบอัลกอริทึมและประเมนิการแสดงผลทางสถิติจาก
ผลลัพธของขอมูลชุดเดิม ซ่ึงผลลัพธที่ไดยังไมดีพอ หลังจากนั้น CV ไดเขามาแกปญหานี้โดยเริ่ม
จากการตรวจสอบผลลัพธของอัลกอริทึมจากขอมูลชุดใหม  ซ่ึงไดผลลัพธการประเมินที่ดีใน 
การแสดงผล  
 
 Arlot and Celisse (2010) กลาววาถึงแมวา likelihood maximization, least squares และ 
emperical contrast minimization เปนวิธีการที่ใชในการคดัเลือกหรือประเมินแบบจําลองทางสถิติ 
หรืออาจเรียกวา statistical algorithm โดยจะใหคาประมาณการ (estimator) จากขอมูลคืนกลับมา
เพื่อใชในการพิจารณา แตในการนําไปประยุกตใชงานจริง จากขอมูลที่มีอยูอยางจํากัด ทําใหเกดิ
แนวความคิดของการแบงชดุขอมูลเปนชุดขอมูลที่ใชทดสอบในอัลกอริทึมและชุดขอมูลตรวจสอบ
เพื่อใชในการประเมินการแสดงผลของอัลกอริทึมโดยตัวอยางที่ใชตรวจสอบจะเปรียบเสมือนขอมูล
ชุดใหม ตราบเทาที่ขอมูลทั้งสองมีความอิสระตอกัน ชุดขอมูลที่ถูกแบงแตละชุดจะใหผลการตรวจสอบ
ความเสี่ยง และคาเฉลี่ยจากทุกชุดขอมูลที่ถูกแบงจะกลายเปนคาประเมินของ cross validation จาก
วิธีการแบงชุดขอมูลที่หลากหลายทําให เกดิเทคนิค cross validation เพิม่มากขึ้น เชน Leave one out 
(LOO), Monte-Carlo CV (MCCV), V-Fold CV หรือ K-fold cross validation เปนตน 
 
 ส่ิงที่ทําให CV ไดรับการยอมรับ คือ การคงอยูของชุดขอมูลที่ถูกแบง โดยขอมูลมีการกระจาย
ที่เหมือนกนั และขอมูลที่ใชทดสอบและตรวจสอบมีความอิสระตอกัน  ดังนั้น CV สามารถถูก
ประยกุตใชกับอัลกอริทึมทกุขอบเขตการทาํงาน เชน regression, density estimation และ classification 
เปนตน โดยตางจากวิธีการอื่นซึ่งมักจะตองใชกับขอบเขตงานเฉพาะและไมสามารถใชหลักการ
เดียวกันกับขอบเขตงานอื่นๆ อาทิเชน Cp เปนวิธีการที่เหมาะสมในการใชกับ least-squares 
regression เปนตน (Stone, 1974)   
 
 cross validation เปนวิธีการทีเ่หมาะสมในการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทีเ่ปน 
machine learning (Salzberg, 1997) รูปแบบพื้นฐานของวิธี cross validation คือ K-fold cross 
validation โดยขอมูลทั้งหมดจะถูกแบงใหมีขนาดเทาๆ กัน ทั้งหมด K ชุด โดยทั้ง k รอบของ 
การทดสอบ จะใชขอมูลทดสอบและขอมลูตรวจสอบมาทําการวเิคราะห โดยชดุขอมลูที่ใชตรวจสอบ
ในแตละรอบจะไมซํ้ากัน ขณะที่ขอมูลที่เหลือ k-1 ชุด จะใชทดสอบในแบบจําลอง ดงัภาพที่ 3  
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ภาพที่ 3  ชุดขอมูลที่ถูกแบงเพื่อใชในการทดลองและตรวจสอบความถูกตองดวยวิธี K-fold  
 cross validation โดยมี คา k = 3 สวนที่เปนสีดําจะถูกนําไปทดลองในแบบจําลอง 
 และสวนสีเทาจะถูกเก็บไวตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง 
 
ท่ีมา: Salzberg (1997) 
 
 cross validation ถูกใชเพื่อประเมินและเปรยีบเทียบอัลกอริทึม โดยในแตระรอบอัลกอริทึม
จะใชชุดขอมูล k-1 ชุด  เพื่อทาํการเรียนรูหรือทํานายแบบจําลอง หลังจากนั้นขอมลูที่ไมถูกนําไป
ทดลองจะใชในการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง ผลลัพธที่ไดในแตละรอบการทดลอง
สามารถนําไปตรวจสอบความถูกตอง อีกทั้งผลลัพธของขอมูลทั้งหมด k ชุดยังสามารถนําไปใชหา
คาเฉลี่ยทางสถิติเพื่อวัดคาความถูกตองของตัวอยางทีใ่ชทดลองทั้งหมด หรือเปรียบเทียบกับ
อัลกอริทึมอ่ืน 
 
 ในการแบงชุดขอมูลขนาดเล็ก ตองพยายามใหชุดขอมูลทีใ่ชทดสอบมีความสมดุล  
โดยการแบงขอมูลที่มีตัวอยางเดียวกนัทั้งที่เปนคาบวกและคาลบ เมื่อขนาดตัวอยางมขีนาดเล็ก 
ทําใหบางชุดขอมูลที่แบง (fold) จะมตีัวอยางมากกวา fold อ่ืนๆ การทําใหเหมาะสมสามารถทําได
โดยการเพิ่มตวัอยางที่เกินมาเขากับ fold ที่เหลือ เพื่อทําใหขอมูลที่ใชทดสอบไดใชตวัอยางที่เกิน 
มารวมกันในแตละรอบ (Airola et al., 2011) 
 
 Glen et al. (2007) ไดใชวิธีการ K-fold cross validation และ Area Under The ROC Curve 
(AUC) เพื่อใชในการประเมนิแบบจําลองที่ทํานายผลกระทบของการจดัการปา black spruce boreal 
ตอถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของกวางปา woodland caribou  ในประเทศแคนาดา โดย แบบจําลองที่ไมมี
ประสิทธิภาพจะมีคา AUC เทากับ 0.5 และแบบจําลองทีม่ีประสิทธิภาพสูงจะมีคา AUC เทากับ 1.0 
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ขณะที่กระบวนการ K-fold cross validation ไดแบงขอมลูที่ใชทดสอบแบบจําลองเทากับรอยละ 80 
และเก็บชดุขอมูลที่ใชตรวจสอบไวรอยละ 20 โดยไดขอมูลทั้งหมดหาชุดเทาๆกันและใชคาเฉลี่ย
สุดทายในการตรวจสอบแบบจําลอง ซ่ึงทั้งสองเทคนิคใหคาการพยากรณที่สูง นอกจากนั้นยังม ี
การใชเทคนิค K-fold cross validation ในการประเมินแบบจําลองโดยใชขอมูลการปรากฏอยางเดยีว 
(present only) เพื่อใหเขาใจขอจํากัดของแบบจําลองที่กําลังศึกษา (Wiens et al., 2008) 
 
10.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  
 สําหรับในประเทศไทยมีการนําเทคโนโลย ีGIS เขามาใชในเขตรักษาพันธุสัตวปาเมือ่
ประมาณป พ.ศ. 2534 โดยสถาบันวิจยัเพื่อการพัฒนาแหงประเทศไทย ไดเร่ิมแนะนําเทคโนโลยี 
GIS เพื่อใหผูใชเห็นถึงความสําคัญและเขาใจถึงระบบ ตลอดจนถึงการทําฐานขอมูลและการเก็บ
ขอมูลในภาคสนาม โดยใชพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงเปนจุดเริ่มตน มีการจัดทําแผนที่
แสดงแนวเขตรักษาพันธุสัตวปา ที่ตั้งหนวยพิทักษปา เสนทางคมนาคม ลําน้ํา ลําหวยซ่ึงนํา เขาจาก
แผนที่สภาพภมูิประเทศ มาตราสวน1: 50,000 การเก็บขอมูลภาคสนามใชเครื่องหาตําแหนงพิกัด
ทางภูมิศาสตรจากดาวเทยีม (Global Positioning System; GPS) แลวนําเขาสูระบบฐานขอมูล  
การแปลภาพถายจากดาวเทียมเพื่อสํารวจสภาพการใชประโยชนทีด่ิน ขอมูลตางๆ เหลานี้ถูกนํามา
สาธิตใหเห็นถึงประสิทธิภาพของระบบ GIS และประโยชนในการตรวจสอบ ปญหาการบุกรุกที่ดนิ 
การติดตามสัตวปาหายากบางชนิด (สถาบันวิจยัเพื่อการพัฒนาแหงประเทศไทย, 1992) การใช GIS 
ในการจดัการทรัพยากรสัตวปานั้น มีขอเดน คือ สามารถสรางแบบจําลองของการแพรกระจายของ
สัตวปา ภายใตเงื่อนไขของสิ่งแวดลอมและถ่ินที่อยูอาศัยไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซ่ึงแบบจําลองนี้
จะบอกความหนาแนนของประชากรสตัวในที่ตางๆ กอน จากนัน้จงึสรางเปนแบบจําลอง ซ่ึงสามารถ
เลือกสรางไดหลายแบบ เชน สรางแบบจาํลองตามถิ่นที่อยูอาศัยของสัตว แบงตามชนิด สายพนัธุ 
หรือสถานที่ได (Benz et al., 2003)  อยางไรก็ตามการใช GIS จะไมสามารถบอกความสัมพันธ
ระหวางชนิดสตัวหรืองานดานประวัติศาสตรได (Herbst and Herbst, 2003) 
 
 Costa et al., (2008) สรางแบบจําลองถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวสองชนิด โดยใชเทคนิค GIS 
ในดานความสมัพันธของสัตวชนิดตางๆในเขตพื้นที่เดยีวกัน โดยถาผลจาก GIS พบวาสัตวทั้งสอง
สายพันธุไมมกีารซอนทับกนัในดานถิ่นทีอ่ยูเลย แสดงวาสัตวทั้งสองชนิดสามารถอาศัยไดเฉพาะ
ในสิ่งแวดลอมอยางหนึ่งอยางใดเทานัน้ดงัภาพที่ 4 (ก) ถาผลจาก GIS พบสัตวทั้งสองชนิดซอนทบั
กันในดานถิ่นที่อยู แสดงวาสัตวสามารถอยูรวมกนัในสิ่งแวดลอมหนึ่งไดตามภาพที่ 4 (ข) และถา
พบสัตวชนิดหนึ่งในอีกถ่ินที่อยูอาศัย แสดงวาสัตวชนิดนั้นสามารถอาศัยไดในทั้งสองสิ่งแวดลอม
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ตามภาพที่ 4 (ค) ซ่ึงจากการสํารวจทําใหทราบถึงถ่ินที่อยูอาศัยของสัตวและลักษณะการอพยพยาย
ถ่ินฐานเมื่อสภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลง 
 

 
            (ก)                                          (ข)                                        (ค) 

ภาพที่ 4  แบบจําลองแสดงความสัมพนัธระหวางถิ่นที่อยูอาศัยกับชนิดสัตว โดย  และ  
               แทนชนดิสัตว                แทนสิ่งแวดลอมที่สนใจศึกษา และ           แทนการเปลี่ยนแปลง
 ของสิ่งแวดลอม 
 
ท่ีมา: Costa et al. (2008) 

  
 มีการประยกุตใชเทคนิคการสาํรวจระยะไกล (remote sensing) รวมกับ GIS เพื่อหาถ่ิน 
ที่อยูอาศัยที่เหมาะสมของเสือ (Panthera tigris) บริเวณอทุยานแหลงชาติจันโดลิ (Chandoli) 
ประเทศอินเดยี โดยใช GIS สรางแบบประเมินถ่ินที่อยูอาศัย (habitat suitability index; HSI)   
เพื่อหาศักยภาพของพื้นที่ที่สามารถเปนเขตอนุรักษพันธุเสือได ขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูล
ประกอบอื่นๆ จะถูกสรางมาจากแผนทีภู่มปิระเทศในขอบเขตของ GIS ทําใหไดช้ันขอมูลจาก 
ตัวแปรทีแ่ตกตางกัน เชน ช้ันขอมูลการใชประโยชนที่ดนิ ช้ันขอมูลความหนาแนนของปา  
ช้ันขอมูลแหลงน้ําและชั้นขอมูลระดับความสูงของพื้นที่ โดยช้ันขอมูลเหลานี้รวมกับตําแหนง GPS 
ของสัตวที่ปรากฏ และ Binomial multiple logistic regression technique (BMLR) จะถกูนํามาสราง
แบบจําลอง HSI ภายใตขอบเขตงานของ GIS (Ekwal et al., 2009)   
 
 ปจจุบันการศึกษาการใชถ่ินอาศัยของสัตวปานิยมใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  
ในการวิเคราะหขอมูลและแสดงผลเชิงพื้นที่ (spatial data) เทคนิคทาง GIS  ที่เปนพืน้ฐานไดแก
วิธีการวิเคราะหการซอนทับ (overlay analysis) การสรางแบบจําลอง (modeling) การสรางขอบเขต
อาณาบรเิวณ (buffering) และการวิเคราะหโครงขาย (network analysis) (Congalton and Green, 1992)  
การใชแบบจําลองการถดถอยโลจิสติคเพื่อใชในการประเมินถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของสัตวปา เปนที่
นิยมใชในประเทศไทย (ปรีชา, 2546; สมหญิง, 2546; ศุภกิจ, 2546; The Western Forest Complex 
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Ecosystem Management Project, 2004) โดยมีตวัอยางงานซึ่งมีการนําไปใชในการจดัการทรัพยากร
ปาไมที่เปนรูปธรรม และเปนตนแบบของการจัดการพืน้ที่อนุรักษในลักษณะผืนปา คือ แบบจําลอง
ถ่ินอาศัยของสัตวปาในพื้นทีผื่นปาตะวนัตก โดยโครงการจัดการผืนปาตะวนัตกเชิงระบบนิเวศ   
The Western Forest Complex Ecosystem Management Project (2004) ไดนําขอมูลจากแบบจําลอง
ถ่ินอาศัยของสัตวปารวมกับขอมูลทางดานอื่นๆ เชน ขอมูลทางดานชุมชน และแหลงนันทนาการ 
มาใชในการวางแผนการแบงเขตพืน้ที่อนุรักษนั่นเอง  ทัง้นีม้ีชนิดสตัวปาที่นํามาวเิคราะหแบบจาํลอง
ถ่ินอาศัยของสัตวปา ในผืนปาตะวนัตก คือ กระทิง (Bos gaurus) ววัแดง (B. javanicus) กวางปา 
(Cervus unicolor) ชางปา (Elephas maximux) เสือโครง (Panthera tigris) นกยูง (Pavo mulicus) 
และสมเสร็จ (Tapirus indicus) โดยพิจารณาปจจยัแวดลอมที่มีนัยสําคัญตอสัตวปาที่ทําการศึกษา 
เชน ช้ันความสูง ระยะหางจากหนวยพิทักษ ความลาดชนั ระยะหางจากแหลงน้ํา และระยะหางจาก
หมูบาน (The Western Forest Complex Ecosystem Management Project, 2004) 

 
 Trisurat et al. (2006) นําเสนอวิธีการสรางแบบจําลองทางดานสัตวปาเพื่อทําแผนที่        
การกระจายสตัวปานับตั้งแตวิธีการ sketch map แตหลังจากที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดเขามา 
มีบทบาททําใหเกิดการสราง cartography map จากการซอนทับกับปจจยัแวดลอม  ซ่ึงมีประโยชน
อยางมากในการจัดการสัตวปา แตในปจจบุันไดมีการพฒันาเทคนิคการวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Spatial 
Analysis Techniques) เชน logistic multiple regression  และแบบจําลองทางคณิตศาสตร  Kriging 
เพื่อดูการกระจายของสัตวปาในพื้นทีก่วางและไดรับการยอมรับ อีกทั้งยังนําเสนอขอจํากัดแตละ
เทคนิคเพื่อการนําไปประยกุตใชหรือพัฒนาเทคนิคใหมๆ ตอไปในอนาคต  นันทชัย และ ประทีป 
(2553) ไดเสนอแบบจําลองเพื่อเปนตัวแทนในการคาดคะเนพืน้ที่ที่เหมาะสมตอการอยูอาศัยของ
สัตวปาที่ไดรับการคัดเลือก โดยสามารถประยุกตใชแบบจําลองทางสถิติตางๆ เชน สมการถดถอย 
โลจิสติก (binary logistic regression) สําหรับขอมูลที่มีทั้งการปรากฏ (presence) และการไมปรากฏ
ของสัตวปา (absence) หรือแนวคิดการสรางแบบจําลองโดยอาศัยขอมูลการปรากฏเทานั้น 
(presence-only model) เชนการประยกุตใชหลักการของ MaxEnt โดยโปรแกรมสําเร็จรูปที่เปนที่
ยอมรับอยางแพรหลายในหมูนักวจิัยทางดานสัตวปามากที่สุด คือ โปรแกรม MaxEnt (Phillips  
et al., 2006) เพื่อใชสรางขอมูลพื้นฐานในการหาเสนทางที่เหมาะสมสาํหรับการเชื่อมตอระหวาง 
wildland block และใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการสรางแผนที่แสดงสภาพถิ่นที่อาศัยของ
สัตวปาที่ครอบคลุมพืน้ที่ของเสนทางเชื่อมตอ wildland block  นอกจากนั้นยังมกีารสรางแบบจําลอง
ทํานายถิน่อาศยัที่เหมาะสมสาํหรับสัตวปา จากชุดขอมูลทีม่ีเฉพาะการปรากฏและการสรางชุดขอมูล
การไมปรากฏเทียมและปจจยัแวดลอมตางๆ ไดแก การศึกษานิเวศวิทยาและการใชพืน้ที่อาศัยของ
ควายปา (Bubalus bubalis) ในเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวดัอุทัยธานี พบวาในหนาแลง 
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ควายปามีความสัมพันธกับปจจัยตางๆ ในการดํารงชีพ ไดแก แหลงน้ําถาวร สังคมพืชริมน้ํา 
(riparian habitat) แหลงโปง ปลักโคลน ซ่ึงอยูในพืน้ที่ราบ รวมทั้งอยูใกลหนวยพิทกัษปา ขณะที่
การศึกษาของ ศักดิ์สิทธิ์ (2550) โดยศกึษาความสัมพันธระหวางเสือดาวในเขตรักษาพนัธุสัตวปา
หวยขาแขง กบัปจจัยแวดลอม ดวยหลักการวิเคราะหความถดถอยทางสถิติ (regression analysis) 
โดยใชตําแหนงของเสือดาวที่ไดจากการตดิตามสัญญาณวิทยุ และพบวาในชวงฤดแูลง ปจจัย
แวดลอมที่มีอิทธิพลตอการเลือกใชพื้นที่ของเสือดาวมี 5 ปจจัย คือ ความลาดชัน ลําหวย  
หนวยพิทกัษปา ถนน และแหลงโปง   
 

สถานที่ศึกษา 
 
 พื้นที่ศึกษามุงเนนพื้นที่บริเวณหวยเหลือง ผานสถานีวิจัยสัตวปาเขานางรําไปจนถึงบริเวณ
หนวยพิทกัษปาซับฟาผาครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 180 ตารางกิโลเมตร ในเขตรักษาพนัธุสัตวปา
หวยขาแขง ในเขตทองที่อําเภอลานสัก อําเภอบานไร จังหวัดอุทยัธาน ีการเก็บขอมูลการกระจาย
ของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญจากการติดตั้งกลองดกัถายภาพสัตวพรอมพิกัดภูมศิาสตร  
ในพื้นทีภ่ายในเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง  
 
1.  ท่ีตั้งและอาณาเขตของเขตรักษาพันธุสตัวปาหวยขาแขง 
 
 เขตรกัษาพนัธสัตวปาหวยขาแขง มพีื้นทีค่รอบคลุมอยูทางภาคตะวนัตกของจังหวัดอุทยัธานี 
ในทองที่ตําบลคอกควาย ตําบลแกนมะกรดู อําเภอบานไร ตําบลทองหลางของกิ่งอําเภอหวยคต 
ตําบลปาออ อําเภอลานสัก และบางสวนของจังหวดัตาก ในเขตอําเภอแมละมุง อําเภออุมผาง 
ซ่ึงตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 15 องศา 50 ลิบดาเหนือ และเสนแวงที่ 90 องศา ถึง 99 องศา 20 ลิบดา
ตะวนัออก รวมเนื้อที่ทั้งหมด ประมาณ 2,780.14 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 1,737,587ไร  
มีอาณาเขตติดตอดังนี ้(สถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา, 2536) ดังภาพที่ 5 
 
 ทิศเหนือ ติดตอแนวเขตจังหวัดนครสวรรค และหวยแมละมุงใต อําเภออุงผาง จังหวัดตาก 
 
 ทิศใต ติดตอหวยหินตั้งและหวยโปง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธาน ี
 
 ทิศตะวนัออก ติดตอหวยทับเสลา หวยสองทาง อําเภอลานสัก และสันเขาใหญ เขาน้ําเย็น 
จังหวดัอุทัยธานี 
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 ทิศตะวนัตก ตดิตอหวยแมละมุงใต อําเภออุมผาง จังหวดัตาก และเขตรักษาพันธุสัตวปา   
ทุงใหญนเรศวร 
 
2.  ลักษณะภูมิประเทศ 
 
 เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงครอบคลุมพื้นที่สวนหนึ่งของเทือกเขาถนนธงชัย
ประกอบดวยสันเขานอยใหญหลายสันดวยกัน โดยเฉพาะทางตอนเหนอืของพื้นที่สภาพภูมิประเทศ
ลาดเทไปทางตอนใต และมทีี่ราบไมกวางขวางมากนกั โดยเฉพาะริมสองฝงลําหวยขาแขง ยอดเขา 
ที่สําคัญในพื้นที่ไดแก เขาตนหวยขาแขงสูง 1,678 เมตร ยอดเขาใหญสูง 1,554 เมตร ยอดเขาน้ําเย็น
สูง 1,530 เมตร ยอดเขาเขียวสูง 1,347 เมตร เปนตน  ยอดเขาเหลานี้อยูบนทิวเขาที่ทอดขนานกนั 
จากเหนือลงใต โดยมีลําหวยขาแขงเปนแนวแบงตลอดกลางพื้นที่ ทิวเขาดังกลาวเปนที่กอกําเนิด
ของลําหวยลําธารมากหลายสายในพืน้ที่ลําหวยขาแขงซ่ึงใชเปนชื่อเขตรักษาพันธุสัตวปาแหงนี้    
จัดไดวาเปนลําน้ําสายหลักในพื้นที่ทอดยาวจากเหนือจรดใต รวมความยาวในชวงทีม่ีน้ําตลอดป
ประมาณ 100 กิโลเมตรมีหวยแยกยอยเปนสาขาที่สําคัญ คือ หวยอายเยาะ หวยแมดี หวยกรึงไกร 
เปนตน (สถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา, 2536) 
 
3.  ลักษณะภูมิอากาศ  
 
 สภาพภูมิอากาศในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงจัดเปนภูมิอากาศในแนวเชื่อมตอ
ระหวางภูมิอากาศในแถบรอน (tropical climate) กับภูมิอากาศในแถบกึง่รอน (subtropical climate) 
โดยมีรอบฤดกูาลตางๆ ตลอดปมี 3 ฤดกูาล คือ ฤดูรอน เร่ิมตั้งแตเดือนกมุภาพนัธถึงเดอืนพฤษภาคม 
และเดือนที่มีอุณหภูมิเฉล่ียสงูสุด คือ เดือนเมษายน ฤดูฝนเริ่มระหวางเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม 
โดยที่ในเดือนตุลาคมเปนเดอืนที่มีน้ําฝนเฉลี่ยสูงสุด  เพราะเปนชวงทีม่ีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต
พัดผาน ฤดูหนาวเริ่มตั้งแตเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม โดยที่เดือนธันวาคมเปนเดอืนที่มีอุณหภมูิ
เฉล่ียต่ําสุดจากสถิติขอมูลทางดานอุตุนยิมวิทยาของพืน้ที่ศึกษาตามทีส่ถานีวิจัยสัตวปาเขานางรํา   
ไดเก็บรวบรวมไว (สถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา, 2536) 
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ภาพที่ 5  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวดัอุทัยธานี 
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อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
 1. แผนที่ภูมิประเทศบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัด อุทัยธานี มาตราสวน 
1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 
 
 2. เครื่องรับสัญญาณระบบกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียมบนโลก (GPS receiver) 
 
 3. กลองดักถายภาพสัตว Trail Master  
 
 4. อุปกรณจดบนัทึก 
 
 5. คอมพิวเตอร  
 
 6. โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 
 7. โปรแกรมวิเคราะห MaxEnt  
 
 8. โปรแกรม Microsoft Office  
 

วิธีการ 
 
 การศึกษาในครั้งนี้ ทําการศึกษาถิ่นที่อยูที่เหมาะสมของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ    
ในเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง โดยการศึกษาครั้งนีไ้ดศกึษาขอมูลสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ
ที่พบมากจากการติดตั้งกลองดักถายภาพสตัว ทั้งหมด 5 ชนิดโดยสามารถจําแนกตามระบบ
อนุกรมวิธานไดเปน 2 กลุม คอื สัตวกินเนือ้ (meat-eating mammals) 3 ชนิดไดแก เสือดาว เสือโครง 
แมวดาว และกลุมสัตวกบีคู (even-toed ungulates) 2 ชนดิไดแก เกง กวางปา โดยจดักลุมการวเิคราะห
และสรางแบบจําลองดังนี ้
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 1. สัตวกินเนื้อ (meat-eating mammals) ทําการวิเคราะหขอมูล 4 ชุด ไดแก  
 
  - ขอมูลการปรากฏของเสือดาว 
  - ขอมูลการปรากฏของเสือโครง 
  - ขอมูลการปรากฏของแมวดาว 
  - ขอมูลการปรากฏสัตวกินเนือ้ทั้งกลุม 
 
 
 2. สัตวกีบคู (even-toed ungulates) ทําการวิเคราะหขอมูล 3 ชุด ไดแก  

 
 - ขอมูลการปรากฏของเกง 
 - ขอมูลการปรากฏของกวางปา 
 - ขอมูลการปรากฏสัตวกีบคูทั้งกลุม 
 
 และลําดับขั้นตอนในการวิจยัและวิเคราะหขอมูลดังภาพที่ 6  
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ภาพที ่6  ขั้นตอนการศึกษาแบบจําลองถิ่นที่อยูที่เหมาะสมของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ 
 
 

ขอมูลปจจัยแวดลอม 
- ช้ันระดับความสูง 
- ความลาดชัน 
- ระยะหางจากถนน 
- ชนิดปา 
- ระยะหางจากแหลงน้ํา 
- ระยะหางจากแหลงโปง 
- ระยะหางจากหนวยพิทักษปา 

ขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม 
     -  ตําแหนงที่พบสัตว 
     กลองดักถายภาพสัตว (camera trap) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 

วิเคราะหแบบจําลองความสัมพันธ
ปจจัยตางๆกับตําแหนงการปรากฏ 

ดวยวิธี Maximum Entropy 

แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของ 
สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ 

ขอมูลที่ใชทดสอบ 

ขอมูลในรูปแบบราสเตอร (raster) 

ฐานขอมูลเชิงพื้นที(่GIS database) 
และขอมูลสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ 
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1.  การสํารวจเก็บขอมูลสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ 
 
 ทําการเก็บขอมูลสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญในเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
ซ่ึงอยูในทองที่อําเภอลานสักและอําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี โดยใชกลองดักถายภาพสัตว  
(นริศ, 2543) พื้นที่ศึกษาคลอบคลุมลุมน้ําสาขาคลองคลอซึ่งอยูทางดานทิศใตของพืน้ที่ศึกษา 
อยูบริเวณหวยเหลืองไปจนถงึสถานีวิจัยสัตวปาเขานางรํา และลุมน้ําสาขาหวยสองทางซึ่งอยู
ทางดานทิศเหนือของพื้นที่ศกึษาจากบริเวณสถานีวิจยัสัตวปาเขานางราํไปจนถึงบริเวณหนวย
พิทักษปาซับฟาผา โดยพื้นที่ศึกษาครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 180 ตารางกิโลเมตร ดังภาพที่ 7  
การติดตั้งกลองดักถายภาพสตัวในพื้นที่ศกึษาทั้งหมด 97 จุดตั้งกลอง ในชวงฤดูแลง ระหวางเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 จนถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2544  
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ภาพที่ 7  พื้นที่ศึกษาในบริเวณเขตรกัษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวดัอุทัยธาน ี
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 การติดตั้งกลองดักถายภาพสัตวจะทําการติดตั้งกระจายไปตามชนิดปาที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก 
ปาดิบแลง ซ่ึงพบบริเวณสันเขาหรือหุบหวยแหงที่มีน้ําเฉพาะฤดูฝนทางดานทิศตะวันออกและทิศใต
ของพื้นที่ศึกษา ปาดิบแลงอาจมีไฟปารุกลํ้าในปที่แหงแลงแตไมมาก พบในพื้นที่ระดบัความสูง 
จากน้ําทะเล 400-1000 เมตร หรือมากกวา 1000 เมตร ปาเบญจพรรณ พบในบริเวณพืน้ที่ตอนกลาง
ของพืน้ที่ศกึษาตั้งแตทิศเหนอืไปยังทิศใต โดยพบในบรเิวณสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ประมาณ 
450-900 เมตร มักมีไมไผขึ้นผสมเนื่องจากความแหงแลงและใบไมที่รวงลงมาเปนเชื้อเพลิงอยางดี 
ปาชนิดนี้จึงมกัจะถูกไฟปาเผาไหมทุกป ปาเต็งรัง พบมากทางดานแนวปาดานทิศตะวนัตกของพื้นที่
ศึกษา และตอนกลางบางสวน ปาเต็งรังพบในพื้นทีแ่หงแลง ดินเก็บความชื้นไดไมนาน ปรากฏใน
ระดับความสูงจากน้ําทะเล 200-600 เมตร พันธุไมเกือบทุกชนิดจะผลัดใบจึงเปนเชือ้เพลิงอยางด ี
ในการเกิดไฟปาในฤดูแลง สวนในฤดูฝนพื้นปาคอนขางรกทึบดวยหญา และพบพืน้ที่ปาฟนฟูซ่ึงมี
พื้นที่ขนาดเลก็ ดังภาพที่ 8 การติดตั้งกลองดักถายภาพแบงแยกเปน 8 พื้นที่ ตั้งแตพืน้ที่หนวยพิทกัษ
ปาซับฟาผา สถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา ไปจนถึงหวยเหลือง ทางทิศใตของพื้นที่ หมุนเวยีนกนัไป 
โดยแตละจุดตดิตั้งหางกนั 1 กิโลเมตร เปนเวลา 1 เดือน จากนั้นเปลีย่นไปติดตั้งกลองดักถายภาพ 
ในบริเวณอื่นตั้งแตพื้นที่ที่ 1 ถึง 8 จนครอบคลุมพื้นที่ โดยเร่ิมจากพื้นที่ 1 ตอนกลางของพื้นที่บริเวณ
ทิศตะวนัตกของสถานีวิจัยสัตวปาเขานางราํ จํานวน 12 จุด พื้นที่ 1 ตอนกลางของพืน้ที่บริเวณ 
ทิศตะวนัออกของสถานีวิจัยสัตวปาเขานางรํา จํานวน 12 จุด พื้นที่ 3 ตอนบนของพืน้ที่บริเวณ 
ทิศตะวนัออกของหนวยพิทกัษปาซับฟาผา จํานวน 12 จุด พื้นที่ 4 ตอนบนของพื้นที่บริเวณทิศตะวันตก
ของหนวยพิทกัษปาซับฟาผา จํานวน 12 จุด พื้นที่ 5 ตอนลางของพื้นที่บริเวณทิศตะวนัตกของ
สถานีวิจัยสัตวปาเขานางรํา จาํนวน 12 จุด พื้นที่ 6 ตอนลางของพื้นที่บริเวณทิศตะวันออกของ
สถานีวิจัยสัตวปาเขานางรํา จาํนวน 12 จุด พื้นที่ 7 ตอนลางของพื้นที่ทางดานทิศใตบริเวณลุมน้าํ
สาขาคลองคลอ จํานวน 12 จุด และพืน้ที่ 8 ตอนกลางของพื้นที่ทางดานทิศตะวนัออก บริเวณ 
สันเขาใหญ จาํนวน 13 จุด ดังภาพที่ 8 
 
 เมื่อแบงพื้นทีศ่ึกษาตามขอบเขตลุมน้ําสาขา และแบงไดเปนสองลุมน้ําไดแก ลุมน้าํสาขา
หวยสองทางซึ่งครอบคลุมพื้นที่ตั้งแตบริเวณหนวยพิทักษปาซับฟาผา หุบเขานางรํา มีจุดตั้งกลอง
ทั้งหมด 40 จุด และลุมน้ําสาขาคลองคลอซึ่งครอบคลุมพื้นที่ตั้งแตสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา
ออกไปถึงแนวเขาใหญทางทิศตะวนัออกและติดตั้งกระจายลงมาทางดานหวยเหลืองและลําธาร
ทางดานทิศใต มีจุดตั้งกลองทั้งหมด 57 จุด ดังภาพที่ 9 โดยการตดิตั้งกลองสวนใหญจะติดใกลกับ
แนวเครือขายถนนแตก็มีบางสวนที่ติดตั้งตามแนวสันเขาบริเวณแนวเขาใหญทางทศิตะวนัออกของ
พื้นที่ศึกษา ซ่ึงการใชกลองดกัถายภาพไมสามารถดําเนินการในชวงฤดฝูนได เนื่องจากความชื้นสูง  
 



43 
 
 

 
 

ภาพที่ 8  แผนที่แสดงตําแหนงกลองดักถายภาพสัตวในพื้นที่ศึกษา 
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ภาพที่ 9  ลุมน้ําสาขาในพื้นทีศ่ึกษาในบริเวณเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวดัอุทัยธาน ี
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2.  การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่และการจําแนกขอมูลปจจัยแวดลอม   
  
 2.1  การนําเขาขอมลูพิกัดของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญและปจจยัแวดลอมอื่น  
 
  2.1.1  นําเขาขอมูลตําแหนงพิกัดจากเครื่องรับสัญญาณระบบกําหนดตําแหนงดวย
ดาวเทยีมบนโลกที่มีขอมูลปรากฏสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญที่ไดจากการติดตั้งกลองดัก
ถายภาพสัตว โดยแยกตามชนิดสํารวจและกลุมสัตวควบคูกับปจจยัแวดลอมในพื้นที ่หลังจากนัน้ 
ทําการแปลงขอมูลใหอยูในรปูแบบเวคเตอร เพื่อนําไปใชในการหาความสัมพันธกับปจจัยแวดลอม
อ่ืนๆ ที่คาดวามีอิทธิพลตอการกระจายของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ  
 
  2.1.2  การนําเขาขอมลูปจจัยแวดลอม 
 
   1)  ปจจัยทางดานชีวภาพ ไดแก 
 
    - ชนิดปา ทําการจําแนกชนิดปาจากขอมูลภาพถายดาวเทียมบริเวณเขตรกัษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง เพื่อสรางเปนชั้นขอมูลชนิดปา 
 
   2)  ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ ไดแก 
 
    - ระยะหางจากแหลงน้ํา สรางชั้นขอมูลแหลงน้ําใหอยูในรูปแบบของเวคเตอร  
 
    - ระยะหางจากแหลงโปง นาํคาพิกัดของแหลงโปงที่ไดมาแปลงใหอยูใน
รูปแบบของเวคเตอร 
 
    - ช้ันระดับความสูง ทําการนําเขาขอมูลช้ันระดับความสูงในรูปแบบของ
เวคเตอร แลวทําการแปลงชั้นความสูงที่ไดโดย Software ERDAS IMAGINE 8.4 โดยมีขนาดกรดิ

เทากับ 30 × 30 เมตร 
 
    - ความลาดชัน สรางขอมูลความลาดชัน จากการแปลงขอมูลความสูงที่อยู
ในรูปแบบเวคเตอร  
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    - ระยะหางจากหนวยพิทักษปา นําเขาขอมูลหนวยพิทักษปาจากตําแหนง
พิกัดของหนวยพิทักษปาที่ไดแลวทําการแปลงใหอยูในรปูแบบเวคเตอร  
 
    - ระยะหางจากถนน นําเขาขอมูลถนนในรูปแบบของเวคเตอร 
 
 2.2 การจําแนกขอมูลปจจัยแวดลอมและขอมูลการปรากฏของสัตวเล้ียงลูกดวยนม        
ขนาดใหญ 
 
  นําขอมูลการปรากฏของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญที่ศึกษาและขอมูลปจจยัแวดลอม
ที่มีผลตอการเลือกใชประโยชนถ่ินที่อาศัยของสัตวปาในพื้นที่ศึกษา ไดแก ปจจัยทางชีวภาพ และ
ปจจยัทางกายภาพ มาจาํแนกขอมูลเพื่อดูการกระจายของสัตวในพืน้ทีก่บัปจจยัแวดลอมในโปรแกรม
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยสัตวปาแตละชนิดมีการตอบสนองตอการเลือกใชปจจัยตางๆ 
ที่แตกตางกัน ทั้งนี้เปนผลมาจากการคัดเลือกตามธรรมชาติและววิัฒนาการที่ทําใหสัตวปา 
มีการปรับตัวและเลือกใชปจจัยแวดลอมบางประการที่แตกตางกัน และมีการแบงเวลาการปรากฏ
และจัดสรรทรัพยากรตางๆ เพื่อหลีกเลี่ยงการแขงขันซึ่งกนัและกนัในถ่ินที่อาศัยเดยีวกัน  
 
 2.3 การเตรียมขอมูลราสเตอร 
 
   ทําการแปลงคาขอมูลที่ไดใหอยูในรูปแบบราสเตอรเพื่อนําไปใชวิเคราะหขอมูล      

โดยกําหนดขนาดตารางกรดิใหเทากับ 30×30 เมตร เนื่องจากแผนทีท่ี่ใชในการศึกษาครั้งนี้ 
มีมาตราสวน 1:50,000  เมื่อเปนจุดภาพที่ปรากฏในแผนที่สามารถจําแนกดวยสายตาไดชัดเจน    
โดยแบงประเภทขอมูลเปนสองประเภท คือ ขอมูลตอเนื่อง (continuous) และขอมูลแบงแยก
ประเภท (category) ดังตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1  การจําแนกขอมูลปจจัยแวดลอมและแบงประเภทเพื่อการวเิคราะห 
 

ลําดับ ปจจัยแวดลอม ชนิด ขนาดขอมูล 

1 ความลาดชัน Continuous 0-10% 

10-20% 

20-30% 

30-40% 

มากกวา 40% 

2 ช้ันระดับความสูง Continuous 0-300 เมตร 

300-500 เมตร 

500-700 เมตร 

มากกวา 700 เมตร 

3 ชนิดปา Category ปาดิบแลง 

ปาเบญจพรรณ 

ปาเต็งรัง 

ปาอ่ืนๆ 

4 ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล Continuous 84.19 กิโลเมตร 

5 ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป Continuous 18.20 กิโลเมตร 

6 ระยะหางจากแหลงโปง Continuous 77 แหง 

7 ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา Continuous หนวยพิทกัษปาซับฟาผา 

สถานีวิจัยสัตวปาเขานางรํา 

8 ระยะหางจากถนน Continuous 24.25 กิโลเมตร 
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3.  การสรางแบบจําลองถิ่นที่อยูท่ีเหมาะสมและการวิเคราะหขอมูล 
 
 3.1  การสรางแบบจําลองโอกาสในการใชพื้นที่ตามปจจัยแวดลอมของสัตวปาโดยวิธี 
MaxEnt   
 
  3.1.1  นําขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) และขอมูลอธิบายรายละเอียด (attribute data) 
ของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญทีใ่ชศกึษามาสรางฐานขอมูลแยกตามชนิดสัตวที่ศึกษา  
สรางฐานขอมูลโดยใหช่ือชนิดสัตวเปนแถวแรกของฐานขอมูลและตาํแหนงพิกัดทีพ่บตองเปนแถว
ที่อยูติดกนั  
 
  3.1.2  แบงขอมูลการปรากฏของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญที่ไดจากการสราง
ฐานขอมูลเปนสองชุดดวยอัตราสวน 80:20 คือ ขอมูลที่ใชทดสอบในโปรแกรม MaxEnt รอยละ 80 
และขอมูลที่ใชตรวจสอบ รอยละ 20  
 
  3.1.3  แบงรูปแบบปจจัยแวดลอมที่เปนขอมูลแบบราสเตอรเพื่อใชในการวเิคราะห 
เปน 2 ประเภท คือ ปจจัยแวดลอมที่มีความตอเนื่องกัน (continuous) ซ่ึงไดแก คาชั้นความสูง   
ความลาดชัน ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 
ระยะหางจากแหลงโปง ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา ระยะหางจากถนนสายหลัก ปจจัยแวดลอม   
ที่แบงแยกออกเปนประเภท (categorical) คือ พื้นที่การใชประโยชนทีด่ินชนิดปาทีไ่ดจากการแปล
ภาพถายดาวเทียม  
 
  3.1.4  กําหนดการแสดงผลในการวิเคราะหแบบจําลองดวยวิธี MaxEnt โดยเลือกใช
วิธีการแสดงผลแบบ Logistic (Bladwin, 2009) และทําการกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับวิเคราะห 
ตามคา default ของโปรแกรม MaxEnt software version 3.3.2 คือ regularization multiplier = 1, 
maximum iteration = 500, convergence threshold = 0.00001 และ maximum number of background 
points = 10,000 และกําหนดคา feature ที่ใชในการทดสอบ 3 แบบ คือ linear feature quadratic 
feature และ product feature  
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 3.2  การแปลผลการวิเคราะห  

 
  3.2.1  จุดตัด (cut-off) ที่ใชแบงการพบสัตว และไมพบสัตวที่ศึกษา ไดมาจาก 
การพิจารณาคา Equal training sensitivity and specificity โดยเลือกขอเกณฑกําหนดแบบ Logistic 
Threshold 
 
  3.2.2  คา percent contribution ของแตละปจจัยแวดลอมที่ไดจากการทดสอบ
แบบจําลอง เปนการแสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธของคาพิกัดที่พบการปรากฏของสัตวปา 
กับสิ่งแวดลอมหลัก (Phillips, 2008) โดยพิจารณาความสําคัญของปจจัยแวดลอมรวมกับคากราฟ   
ที่ไดจากการทดสอบ jackknife โดยผลลัพธของ jackknife จะใหขอมูลเกีย่วกบัการแสดงความสําคัญ
ของแตละปจจยัแวดลอมในแบบจําลองที่อธิบายการกระจายของชนิดสตัวและคาความสัมพันธ        
ที่ไดเฉพาะปจจัย  ดังนั้นจึงชวยใหสามารถบอกไดถึงปจจัยที่มีความสําคัญหรืออิทธิพลสูง 
  
  3.2.3  กราฟโอกาสในการใชพืน้ทีข่องสัตวปา ไดมาจากการสรางกราฟระหวางระยะ 
หางจากปจจยัแวดลอมหลักถึงจุดที่พบการปรากฏของสัตวปาชนิดนั้นๆ กับโอกาสในการใชพืน้ที่
หรือโอกาสในการปรากฏของสัตวปาชนิดนั้นๆ (Phillips, 2008)  
 
  3.2.4  คาที่ไดจากเสนโคง receiver operating characteristic (ROC) จะแสดงเปนคา
พื้นที่ใตเสนโคง ROC หรือ area under the ROC curve (AUC) ซ่ึงคา AUC ที่วิเคราะหไดยิ่งมีคา   
เขาใกล 1 มากเทาใด แสดงวาแบบจําลองนัน้มีความนาเชือ่ถือมาก (Fawcett, 2006)  
 
4.  การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง 
 
 4.1  การใชเทคนิค cross validation และการวิเคราะหซอนทับ (overlay analysis) 
 
  โดยการศึกษาครั้งนี้ไดใช 5 folds cross validation มาใชในการตรวจสอบความถูกตอง 
โดยนําพกิัดมาซอนทับกับแผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสตัวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญที่ไดทํา    
การวิเคราะหและไดจดัชั้นขอมูลไว ทําการวิเคราะหตรวจสอบเปอรเซ็นตความถูกตองของขอมูล
โดยหาสัดสวนของจํานวนจุดที่ซอนทับอยูในชั้นขอมูลที่พบการกระจายกับจุดที่ไมซอนทับอยูในชั้น
ขอมูลที่พบการกระจาย แลวทําการเปรียบเทียบและคํานวณรอยละความถูกตอง แบงขอมูลที่ได
ออกเปนหาชดุที่แตกตางกัน ตามหลักการของ cross validation โดยแตละชุดมีอัตราสวน รอยละ 80 
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และรอยละ 20  ขอมูลชุดแรกนําไปใชทดสอบในแบบจาํลอง (training data) และ ขอมูลชุดหลัง
นําไปตรวจสอบความถูกตองแบบจําลอง (testing data)  หลังจากนัน้ไดทําการวิเคราะหซอนทับ 
ขอมูลที่ไดแบงไวทั้ง 5 ชุด ลงบนแผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญทั้ง   
5 ชนิด  เพื่อหาคารอยละความถูกตองเฉลี่ยของแบบจําลองสัตวปาแตละชนิด   
 
 4.2  การพิจารณาพืน้ที่ใตกราฟ (AUC) จากโปรแกรม MaxEnt 
 
  พิจารณาคาจากการสรางกราฟ  ROC ที่ไดจากการทดสอบในโปรแกรม MaxEnt  
ซ่ึงเกิดจากการสรางพื้นที่ใตกราฟของขอมูลการปรากฏที่ใชทดสอบในโปรแกรมเปรียบเทียบกับ
พื้นที่ใตกราฟของขอมูลสุมจากโปรแกรม และคา AUC เปนคาตําแหนงของความนาเชื่อถือของ
แบบจําลองซึ่งชวยตดัสินความนาจะเปนหรือโอกาสที่จุดที่พบสัตวมีคาตําแหนงที่สูงกวาจดุ 
random background หรือ pseudo-absences (Phillips et al., 2006) โดย sensitivity แสดงถึงคุณภาพ
ของขอมูลที่ใชทํานายการปรากฏไดอยางถูกตอง ขณะที ่specificity แสดง ถึงคุณภาพของขอมูลที่ใช
ทํานายการไมปรากฏไดอยางถูกตอง ในการสรางกราฟ ROC จะมีการแบงขอมูลเพื่อทดสอบใน
แบบจําลองและตรวจสอบความถูกตอง โดยแบบจําลองที่ดีจะแสดงกราฟที่มี sensitivity สูงสุด
สําหรับคาต่ําของสวน false-positive (Hernandez et al., 2006) ซ่ึงเสนกราฟถูกคํานวณดวย คา AUC 
โดยจะมีคาอยูในชวงระหวาง 0.5-1.0 ในบางครั้งคา AUC อาจมีคานอยกวา 0.5 แสดงถึง 
ความนาเชื่อถือของแบบจําลองมีคานอยกวาการสุมที่คาดคะเน (Engler et al., 2004)  
เกณฑความเหมาะสมของแบบจําลองสามารถพิจารณา โดยคา AUC มากกวารอยละ 90 แสดงถึง
แบบจําลองที่มคีวามนาเชื่อถือสูง คา AUC ในชวงรอยละ 70-90 แสดงวาแบบจําลองมีความนาเชื่อถือ 
และคา AUC ที่ต่ํากวารอยละ 70 แสดงถึงแบบจําลองทีม่ีความนาเชื่อถือต่ํา (Swets, 1988) 
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ผลและวิจารณ 
 
 การประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการประเมนิถ่ินที่อยูที่เหมาะสมของสัตวเล้ียง
ลูกดวยนมขนาดใหญในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงผลการศึกษาที่ไดแบงเปนหัวขอ
ดังตอไปนี ้
 
1.  การสํารวจเก็บขอมูลสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ 
 
 การติดตั้งกลองดักถายภาพสตัวในพื้นที่ศกึษาทั้งหมด 97 จุดตั้งกลอง ระหวางป พ.ศ.  
2542-2544 พบสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ ทั้งหมด 30 ชนดิ ดังแสดงที่ตารางผนวกที่ 1  
โดยการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาขอมูลสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญที่พบมากจากการตดิตั้งกลองดัก
ถายภาพสัตว ทั้งหมด 5 ชนิดโดยสามารถจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานไดเปน 2 กลุม คือ สัตว  
กินเนื้อ (meat-eating mammals) กลุมเสือและแมวปา 3 ชนิดไดแก เสือดาว เสือโครง แมวดาว และ
กลุมสัตวกีบคู (even-toed ungulates) 2 ชนิดไดแก  เกง กวางปา การหาความเหมาะสมของถิ่น 
ที่อยูอาศัยทําโดยการพจิารณาถึงตําแหนงพกิัดที่พบสัตวทีไ่ดจากการติดตั้งกลองดักถายภาพสัตว    
5 ชนิด และกลุมของสัตวทั้ง 2 ชนิด จากการแจกแจงความถี่ของขอมูลปจจัยตางๆของสัตวปา 
แตละชนดิ หาความสัมพันธของจุดพิกดัทีพ่บสัตวกับปจจัยตางๆ ที่เกีย่วของไดแก ชนิดปา 
ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล ระยะหาง   
จากแหลงโปงความลาดชันของพื้นที่ ช้ันระดับความสูง ระยะหางจากหนวยพิทักษปา และ 
ระยะหางจากถนน ทําการวิเคราะหหาถ่ินอาศัยของสัตวปาโดยประยุกตขอมูลดังกลาวกับผลลัพธ 
ที่ไดจากโปรแกรม MaxEnt  เพื่อจัดทําแผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสัตวปาที่ศึกษา 
 
 ตารางที่ 2 แสดงกลุมสัตวทีใ่ชศึกษาและและจํานวนจดุที่พบการปรากฏเพื่อ โดยพบ 
การปรากฏของสัตวกินเนื้อรวมกันทั้งหมด 62 จุด บางจุดมีการพบสัตวกินเนื้อมากกวาหนึ่งชนดิ 
โดยพบเสือดาว เสือโครง และแมวดาว เปนจํานวน 44 30 และ 20 จุดตามลําดับ ขณะที่การปรากฏ
ของสัตวกีบคูมีทั้งหมด 48 จุด บางจุดมกีารพบสัตวกีบคูมากกวาหนึ่งชนดิ โดยพบเกงและกวางปา 
เปนจํานวน 36 และ 29 จุดตั้งกลองตามลําดับ  
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ตารางที่ 2  กลุมสัตวที่ใชศึกษาและจํานวนจุดที่พบการปรากฏ 
 

ลําดับ ชนิดสัตว จํานวนจุดทีพ่บสัตว 

1 สัตวกินเนื้อทั้งกลุม * 68 
2 เสือดาว 44 
3 เสือโครง 30 
4 แมวดาว 20 
5 สัตวกีบคูทั้งกลุม * 48 
6 เกง 36 
7 กวางปา 29 

 
หมายเหตุ: * จุดตั้งกลองพบสัตวมากกวา 1 ชนิด 
 
2.  การจําแนกขอมูลปจจัยแวดลอมและการนําเขาขอมูลเชิงพืน้ท่ี 
 
 จากการศึกษาปจจัยแวดลอมตางๆ ที่มีผลตอการเลือกใชประโยชนถ่ินที่อาศัยของสัตวปา 
ในพื้นที่ศกึษาไดแก ปจจยัทางชีวภาพ และปจจัยทางกายภาพ พบวามีความสัมพันธกบัการกระจาย
ของสัตวในพืน้ที่ โดยสัตวปาแตละชนดิมกีารตอบสนองตอการเลือกใชปจจัยตางๆ ที่แตกตางกัน
ทั้งนี้เปนผลมาจากการคัดเลือกตามธรรมชาติและววิัฒนาการที่ทําใหสัตวปามีการปรับตัวและ
เลือกใชปจจยัแวดลอมบางประการทีแ่ตกตางกนั และมกีารแบงเวลาการปรากฏและจัดสรรทรัพยากร
ตางๆ เพื่อหลีกเลี่ยงการแขงขันซึ่งกันและกันในถ่ินที่อาศัยเดยีวกัน  จากการศึกษาปจจัยสําคัญตางๆ
ที่มีผลตอการประเมินความเหมาะสมถิ่นทีอ่ยูของสัตวปาในพื้นที่ศกึษามีดังตอไปนี ้
 
 2.1  ปจจัยแวดลอมทางชีวภาพ 
 
  ในพื้นที่ศกึษามีปจจัยแวดลอมทางชีวภาพดวยกัน 1 ปจจยั คือ ชนิดปา  
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  ชนิดปา 
 
  ชนิดปาในพื้นที่ศึกษาสามารถแบงไดเปน 4 ประเภทไดแก ปาดิบแลง (รอยละ 42.34) 
ปาเบญจพรรณ (รอยละ 46.34) ปาเต็งรัง (รอยละ 11.17) และ ปาอ่ืนๆ (รอยละ 2.41) ซ่ึงในอดีตเคย
เปนไรรางและถูกพัฒนาใหเปนปาปลูกในปจจุบัน จากตารางที่ 3 เมื่อพิจารณาจากจุดที่พบสัตว
พบวาสัตวกินเนื้อถูกพบในบริเวณปาเบญจพรรณรอยละ 48.39 ปาดิบแลง รอยละ 38.71 ปาเต็งรัง
รอยละ 12.90 และไมพบการปรากฏในปาอืน่ๆ ขณะทีก่ลุมสัตวกบีคูพบการปรากฏในปาเบญจพรรณ
รอยละ 56.25 ปาดิบแลง รอยละ 27.08 ปาเต็งรัง รอยละ 16.67 และไมพบการปรากฏในปาอ่ืนๆ      
ดังตารางที่ 4 การปรากฏของสัตวปาสวนใหญพบที่บริเวณปาเบญจพรรณ  เนื่องจากเปนพื้นที่ปา
สวนใหญตอนกลางของพื้นที่ศึกษาตั้งแตหนวยพิทกัษปาซับฟาผา ผานสถานีวิจยัสัตวปาเขานางราํ
ไปจนถึงหวยเหลืองและลุมน้ําสาขาคลองคลอ  ซ่ึงคลอบคลุมแหลงน้าํ แหลงโปงและพื้นที่เปดโลง 
ขณะที่ปาดบิแลง ซ่ึงพบการปรากฏของสัตวปามากเปนอันดับสองพื้นที่สวนใหญตั้งอยูทาง 
ทิศตะวนัออกของพืน้ที่ศกึษาลงมาทางทิศใตผานแนวเขาใหญ หวยเหลือง และลุมน้ําสาขาคลองคลอ 
พื้นที่สวนใหญเปนภูเขาและมีแหลงน้ําไหลผานบางสวนทําใหการพบสัตวมีนอยกวาปาเบญจพรรณ
แมจะมจีํานวนการติดตั้งกลองมากเทาๆ กนั ขณะที่ปาเตง็รังพบบริเวณทิศตะวนัตกของพื้นที่ศึกษา
และพบการกระจายในตอนกลางบางสวนของพื้นที่โดยการปรากฏของสัตวกีบคูจะมมีากกวา
เนื่องจากเปนบริเวณเปดโลงใกลแหลงน้าํ แหลงอาหารของเกง และกวางปา แมจะมขีนาดพื้นที่    
ไมเยอะ แตก็ยงัพบการปรากฏของสัตวในรอยละที่สูง ในขณะที่ปาอ่ืนๆ เปนบริเวณไรรางซึ่งกําลัง
ถูกพัฒนาเปนปาปลูกมีพื้นทีข่นาดเล็กมากอยูดานทิศตะวนัออกของพื้นที่ในบริเวณปาดิบแลง  
อีกทั้งไมไดมกีารติดตั้งกลองดักกายภาพสัตวในบรเิวณนัน้จึงทําใหไมพบการปรากฏของสัตวปา 
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ตารางที่ 3  การจําแนกการปรากฏของชนิดสัตวกินเนื้อตามชนิดปจจยัแวดลอมทางชีวภาพ 
 

ปจจัยแวดลอม 
เสือดาว เสือโครง แมวดาว รวมทั้งกลุม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ชนิดปา 
ปาดิบแลง 14 31.82 12 40 10 50 24 38.71 
ปาเบญจพรรณ 21 47.73 15 50 9 45 30 48.39 
ปาเต็งรัง 9 20.45 3 10 1 5 8 12.9 
ปาอ่ืนๆ 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
ตารางที่ 4  การจําแนกการปรากฏของชนิดสัตวกีบคูตามชนิดปจจยัแวดลอมทางชีวภาพ 
 

ปจจัยแวดลอม 
เกง กวางปา รวมทั้งกลุม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ชนิดปา 
ปาดิบแลง 10 27.78 9 31.03 13 27.08 
ปาเบญจพรรณ 20 55.56 13 44.83 27 56.25 
ปาเต็งรัง 6 16.67 7 24.14 8 16.67 
ปาอ่ืนๆ 0 0 0 0 0 0 

 
 2.2  ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ  
 
  ปจจัยแวดลอมทางกายภาพที่ศึกษามีดวยกัน 7 ปจจัย คอื ลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทัง้ป 
ลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล และแหลงโปง ช้ันระดบัความสูง ความลาดชันของพื้นที ่หนวยพิทกัษปา 
และถนน 
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 2.2.1  ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป 
 
 การกระจายของลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทัง้ปมีอยูเฉพาะดานทิศเหนือของพื้นที่
ศึกษาบริเวณหบุเขาลุมน้ําสาขาหวยสองทางตั้งแตหนวยพิทักษปาซับฟาผาไปยังทางขึ้นสูสถานีวิจัย
สัตวปาเขานางรํา โดยลําหวยสองทางเปนลําธารสายหลักในพืน้ที่ จากตารางที่ 5 พบวาจะพบกลุม
สัตวกินเนื้อทีร่ะยะหางจากลําธาร 0-1,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 33.87 ระยะหางจากลําธาร 
1,000-2,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 12.90 ระยะหางจากลําธาร 2,000-3,000 เมตร พบการปรากฏ
รอยละ 11.29 และที่ระยะหางจากลําธารมากกวา 3,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 41.94 ขณะที่
กลุมสัตวกีบคูพบการปรากฏที่ระยะหางจากลําธาร 0-1,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 41.67 
ระยะหางจากลําธาร 1,000-2,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 16.67 ระยะหางจากลําธาร 2,000-3,000 
เมตร พบการปรากฏรอยละ 10.42 และระยะหางมากกวา 3,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 29.17 
ดังตารางที่ 6 โดยระยะทางทีใ่กลลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนแหลงน้ําสําคัญของสัตวกีบคู
โดยเฉพาะกวางปาที่พบการปรากฏในสัดสวนที่สูงและยังผลใหเกดิการปรากฏของสัตวกินเนื้อดวย  
 
 2.2.2  ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 
 
 การกระจายของลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลมีการกระจายตั้งแตทิศเหนือลงมาถึง
ทิศใตของพื้นที่ศึกษาโดยพบมากทางตอนกลางของพืน้ที่ตั้งแตลุมน้าํสาขาหวยสองทางบริเวณ
หนวยพิทกัษปาซับฟาผาไปตามพื้นที่หุบเขาผานสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรําไปจนถึงหวยเหลือง
และเขตลุมน้ํายอยคลองคลอ จากตารางที่ 5 พบวาจะพบกลุมสัตวกินเนือ้ที่ระยะหางจากลําธาร  
0-1,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 88.71 ระยะหางจากลําธาร 1,000-2,000 เมตร พบการปรากฏ
รอยละ 4.84 ระยะหางจากลาํธาร 2,000-3,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 4.84 และที่ระยะหางจาก
ลําธารมากกวา 3,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 1.61 ขณะทีก่ลุมสัตวกีบคูพบการปรากฏที่ระยะ 
หางจากลําธาร 0-1,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 97.92 ระยะหางจากลําธาร 1,000-2,000 เมตร 
พบการปรากฏรอยละ 2.08 ระยะหางจากลาํธาร 2,000-3,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 0 และ
ระยะหางมากกวา 3,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 0 ดังตารางที่ 6 ลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล
เปนแหลงน้ําสําคัญของทั้งสัตวกีบคูและสัตวกินเนื้อมีการกระจายของลําธารคลอบคลุมบริเวณตั้ง
กลองดักถายภาพสัตวทําใหพบการปรากฏของสัตวปามาก แตกย็ังมีสัตวกินเนื้อบางชนิดปรากฏอยู
บริเวณที่สูงบนภูเขา 
 

 



56 
 
ตารางที่ 5  การจําแนกการปรากฏของชนิดสัตวกินเนือ้ตามระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอด 
  ทั้งป และระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 
 

ปจจัยแวดลอม 
เสือดาว เสือโครง แมวดาว รวมทั้งกลุม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ระยะหางจากลําธาร 

            ที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป 
1,000 เมตร 16 36.36 13 43.33 7 35 21 33.87 
1,000-2,000 เมตร 6 13.64 3 10.00 1 5 8 12.90 
2,000-3,000 เมตร 6 13.64 2 6.67 3 15 7 11.29 
มากกวา 3,000 เมตร 16 36.36 12 40.00 9 45 26 41.94 
ระยะหางจากลําธาร 

            ที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 
1,000 เมตร 44 100 27 90.0 15 75 55 88.71 
1,000-2,000 เมตร 0 0 1 3.30 2 10 3 4.84 
2,000-3,000 เมตร 0 0 2 6.70 2 10 3 4.84 
มากกวา 3,000 เมตร 0 0 0 0 1 5 1 1.61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



57 
 
ตารางที่ 6  การจําแนกการปรากฏของชนิดสัตวกีบคูตามระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป
 และระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
 

ปจจัยแวดลอม 
เกง กวางปา รวมทั้งกลุม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป 
1,000 เมตร 15 41.67 17 58.62 20 41.67 
1,000-2,000 เมตร 4 11.11 6 20.69 8 16.67 
2,000-3,000 เมตร 4 11.11 3 10.34 5 10.42 
มากกวา 3,000 เมตร 13 36.11 3 10.34 14 29.17 
ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 
1,000 เมตร 35 97.22 29 100.00 47 97.92 
1,000-2,000 เมตร 1 2.78 0 0 1 2.08 
2,000-3,000 เมตร 0 0 0 0 0 0 
มากกวา 3,000 เมตร 0 0 0 0 0 0 

 
 2.2.3  แหลงโปง  
 
  แหลงโปงที่ปรากฏในพื้นทีม่ีทั้งหมด 77 แหง พบวาโปงสัตวโดยทัว่ไปเปนโปง
ดินรางเปนสวนใหญ พบการกระจายของแหลงโปงตั้งแตทิศเหนือของพื้นที่ศึกษาลงไปทางทิศใต 
โดยพบมากบริเวณหุบเขาระหวางหนวยพิทักษปาซับฟาผากับสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา รายช่ือ
และตําแหนงของแหลงโปง แสดงในตารางผนวกที่ 3  
 
 2.2.4  ช้ันระดับความสูง  
 
  พื้นที่ศึกษามีความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูตั้งแต 200-1,500  เมตร จากระดับ    
น้ําทะเลปานกลาง ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลเปนปจจัยที่มีผลโดยตรงตอการเปลี่ยนแปลง
ของสังคมพืชและมีความสมัพันธโดยตรงกับความลาดชันอันเปนปจจัยที่มีบทบาทอยางยิ่งตอ     
การกระจายของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ โดยพ้ืนที่มีความสูงไมเกิน 300 เมตร มีพื้นที่รอยละ 
31.05 พื้นที่มีความสูงตั้งแต 300-500 เมตร มีพื้นที่รอยละ 29.94 พื้นที่มีความสูงตั้งแต 500-700 เมตร 
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มีพื้นที่รอยละ 16.63 และพื้นที่มีความสูงมากกวา 700 เมตร มีพื้นที่รอยละ 22.73 จากพืน้ที่ศึกษา
ทั้งหมด จากตารางที่ 7 พบวาสัตวกินเนื้อมกีารปรากฏที่ช้ันระดับความสูงไมเกิน 300 เมตร 
พบการปรากฏรอยละ 20.97 ช้ันระดับความสูงระหวาง 300-500 เมตรพบการปรากฏรอยละ 30.65 
ช้ันระดับความสูงระหวาง 500-700 เมตร พบการปรากฏรอยละ 37.10 และ ช้ันระดับความสูง
มากกวา 700 เมตร พบการปรากฏรอยละ 11.29 ขณะที่กลุมสัตวกีบคูมีการปรากฏที่ช้ันระดับ   
ความสูงไมเกนิ 300 เมตร พบการปรากฏรอยละ 27.08 ช้ันระดับความสูงระหวาง 300-500 เมตร 
พบการปรากฏรอยละ 43.75 ช้ันระดับความสูงระหวาง 500-700 เมตร พบการปรากฏรอยละ 29.17 
และชั้นระดับความสูงมากกวา 700 เมตร พบการปรากฏรอยละ 0 ดังตารางที่ 8 กลุมสัตวกินเนื้อ 
จะมีการปรากฏที่กระจายทุกระดบัชั้นในพืน้ที่ทั้งในเขตทีลุ่มและภเูขา แตสัตวกบีคูไมพบการปรากฏ
ในบริเวณภูเขาหรือที่สูงมากกวา 700 เมตร จากระดบัน้ําทะเลปานกลางโดยพบมากที่ความสูง
ระหวาง 300-500 เมตร 
 
 2.2.5  ความลาดชันของพื้นที ่
 
  ความลาดชันของพื้นที่มีบทบาทสําคัญในการแพรกระจายของสัตวปาในพื้นที่
ปาธรรมชาติ โดยระดับความลาดชันของพื้นที่ศึกษามีรายละเอียดคือ ระดับความลาดชนั 0-10%  
มีพื้นที่รอยละ 28.15 ระดับความลาดชัน 10-20% มีพื้นที่รอยละ 12.20 ระดับความลาดชัน 20-30% 
มีพื้นที่รอยละ 10.53 ระดบัความลาดชัน 30-40% มีพืน้ที่รอยละ 9.43 และระดบัความลาดชันมากกวา 
40% มีพื้นที่รอยละ 39.50 จากพื้นที่ศึกษาทั้งหมด จากตารางที่ 7 สัตวกนิเนื้อพบการปรากฏมาก
บริเวณความลาดชันของพื้นที่รอยละ 0-10 มากถึงรอยละ 40.32 ความลาดชันของพื้นทีร่อยละ  
10-20 พบการปรากฏรอยละ 20.97 ความลาดชันของพื้นที่ 20-30% พบการปรากฏรอยละ 17.74  
ความลาดชันของพื้นที่ 30-40% พบการปรากฏรอยละ 12.90 ความลาดชนัของพื้นที่มากกวา 40% 
พบการปรากฏรอยละ 8.06 ขณะทีก่ลุมสัตวกีบคูพบการปรากฏมากบริเวณความลาดชนัของพื้นที่  
0-10% พบการปรากฏรอยละ 47.92 ความลาดชันของพื้นที่ 10-20% พบการปรากฏรอยละ 25  
ความลาดชันของพื้นที่ 20-30% พบการปรากฏรอยละ 16.67 ความลาดชนัของพื้นที่ 30-40%  
พบการปรากฏรอยละ 10.42 ความลาดชันของพื้นที่มากกวา 40% ไมพบการปรากฏของเกงและ
กวางปา ดังตารางที่ 8 สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญทั้งสองกลุม พบการปรากฏมากบริเวณที่ราบ
ความลาดชันนอย โดยไมพบสัตวกีบคูบริเวณภูเขาหรือที่ชัน แตพบการปรากฏของเสือโครงและ
แมวดาวในบรเิวณพื้นที่ที่มีระดับความลาดชันสูง  
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ตารางที่ 7  การจําแนกการปรากฏของชนิดสัตวกินเนือ้ตามชั้นระดบัความสูงและความลาดชัน 
 ของพื้นที่ 
 

ปจจัยแวดลอม 
เสือดาว เสือโครง แมวดาว รวมทั้งกลุม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ช้ันระดับความสูง 

        
0-300 เมตร 11 25.00 10 33.33 3 15.00 13 20.97 
300-500 เมตร 15 34.09 6 20 6 30.00 19 30.65 
500-700 เมตร 18 40.91 11 36.67 6 30.00 23 37.10 
มากกวา 700 เมตร 0 0 3 10 5 25.00 7 11.29 
ความลาดชันของพื้นที ่

        
0-10% 17 38.64 14 46.67 6 30.00 25 40.32 
10-20% 10 22.73 8 26.67 4 20.00 13 20.97 
20-30% 10 22.73 3 10.00 3 15.00 11 17.74 
30-40% 7 15.91 2 6.67 4 20.00 8 12.90 
มากกวา 40% 0 0 3 10.00 3 15.00 5 8.06 

 

  



60 
 
ตารางที่ 8  การจําแนกการปรากฏของชนิดสัตวกีบคูตามชั้นระดับความสูงและความลาดชันของ
 พื้นที ่
 

ปจจัยแวดลอม 
เกง กวางปา รวมทั้งกลุม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ช้ันระดับความสูง 

      
0-300 เมตร 9 25.00 11 37.93 13 27.08 
300-500 เมตร 14 38.89 11 37.93 21 43.75 
500-700 เมตร 13 36.11 7 24.14 14 29.17 
มากกวา 700 เมตร 0 0 0 0 0 0 
ความลาดชันของพื้นที ่

      
0-10% 16 44.44 15 51.72 23 47.92 
10-20% 10 27.78 8 27.59 12 25.00 
20-30% 6 16.67 3 10.34 8 16.67 
30-40% 4 11.11 3 10.34 5 10.42 
มากกวา 40% 0 0 0 0 0 0 

 
  2.2.6  ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา 

 
   ในเขตพืน้ที่ศกึษามีหนวยพทิักษปาซับฟาผาตั้งอยูทางตอนบนของพื้นที่ และ
สถานีวิจัยสัตวปาเขานางรําตั้งอยูตอนกลางของพื้นที่ จากตารางที่ 9 การปรากฏของกลุมสัตวกินเนื้อ
ที่ระยะหางจากหนวยพิทักษปาไมเกิน 1,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 9.86 ระยะหางจากหนวย
พิทักษปา 1,000-2,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 17.74 ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา 2,000-3,000 
เมตร พบการปรากฏรอยละ 17.74 เทากัน และที่ระยะหางจากหนวยพทิักษปามากกวา 3,000 เมตร
พบการปรากฏมากถึงรอยละ 54.84 ขณะที่สัตวกบีคูที่ระยะหางจากหนวยพิทักษปาไมเกนิ 1,000 เมตร 
พบการปรากฏรอยละ 18.75 ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา 1,000-2,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 25 
ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา 2,000-3,000  เมตร พบการปรากฏรอยละ 10.42 เทากัน และที่ระยะ 
หางจากหนวยพิทักษปามากกวา 3,000 เมตร พบการปรากฏถึงรอยละ 45.83 ดังแสดงในตารางที่ 10 
พื้นที่โดยรอบของหนวยพิทกัษปามีผลตอการกระจายและการปรากฏของสัตวปาโดยตรง เนื่องจาก
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สัตวกีบคูสามารถใชเปนพื้นที่กําบัง หลบหลีกจากผูลา อีกทั้งเปนพืน้ที่ราบเปดโลงเหมาะแกการหา
อาหารและทํากิจกรรมเฉพาะ   
 
  2.2.7  ระยะหางจากถนน  
 
   ถนนในพืน้ทีศ่ึกษาสวนใหญเปนเสนทางตรวจการตอเนื่องมาจากที่ทาํการเขต
รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงโดยเครือขายถนนกระจายอยูบริเวณตั้งแตที่ราบหนวยพทิักษปาซับ
ฟาผาไปตามหบุเขาผานสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรําและขามไปยังพื้นที่เขตหวยเหลืองและลุมน้ํา
สาขาคลองคลอ จากตารางที่ 9 การปรากฏของกลุมสัตวกนิเนื้อที่ระยะหางจากถนนไมเกิน 1,000 เมตร
พบการปรากฏรอยละ 87.10 ระยะหางจากถนน 1,000-2,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 3.23 
ระยะหางจากถนน 2,000-3,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 6.45 และที่ระยะหางจากถนนมากกวา 
3,000 เมตรพบการปรากฏรอยละ 3.23 ขณะที่สัตวกีบคูที่ระยะหางจากถนนไมเกิน 1,000 เมตร 
พบการปรากฏรอยละ 97.92 ระยะหางจากถนน 1,000-2,000 เมตร พบการปรากฏรอยละ 2.08  
โดยไมพบการปรากฏของสัตวกีบคูที่ระยะหางจากหนวยพิทักษปา 2,000-3,000 เมตร และระยะหาง
จากหนวยพิทกัษปามากกวา 3,000 เมตร ดังแสดงในตารางที่ 10 การปรากฏของสัตวพบมากบริเวณ
ถนนเนื่องจาก การติดตั้งกลองดักถายภาพสัตวจะติดบริเวณแนวเครือขายถนน แตถนนก็ยังเปนพื้นที่
เปดโลงเหมาะแกการหาอาหารและเปนทีห่ลบหลีกหรือซอนตัวของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ
บางชนิด 
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ตารางที่ 9 การจําแนกการปรากฏของชนิดสัตวกินเนือ้ตามระยะหางจากหนวยพทิักษปาและ
 ระยะหางจากถนน 
 

ปจจัยแวดลอม 
เสือดาว เสือโครง แมวดาว รวมทั้งกลุม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา    
1,000 เมตร 6 13.64 2 6.67 2 10 6 9.68 
1,000-2,000 เมตร 9 20.45 5 16.67 3 15 11 17.74 
2,000-3,000 เมตร 8 18.18 4 13.33 4 20 11 17.74 
มากกวา 3,000 เมตร 21 47.73 19 63.33 11 55 34 54.84 
ระยะหางจากถนน    
1,000 เมตร 44 100 26 86.67 15 75 54 87.1 
1,000-2,000 เมตร 0 0 1 3.33 1 5 2 3.23 
2,000-3,000 เมตร 0 0 2 6.67 2 10 4 6.45 
มากกวา 3,000 เมตร 0 0 1 3.33 2 10 2 3.23 
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ตารางที่ 10 การจําแนกการปรากฏของชนิดสัตวกีบคูตามระยะหางจากหนวยพิทักษปาและ 
  ระยะหางจากถนน 
 

ปจจัยแวดลอม 
เกง กวางปา รวมทั้งกลุม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา  
1,000 เมตร 5 13.89 4 13.79 9 18.75 
1,000-2,000 เมตร 8 22.22 11 37.93 12 25.00 
2,000-3,000 เมตร 5 13.89 5 17.24 5 10.42 
มากกวา 3,000 เมตร 18 50.00 9 31.03 22 45.83 
ระยะหางจากถนน  
1,000 เมตร 35 97.22 29 100 47 97.92 
1,000-2,000 เมตร 1 2.78 0 0 1 2.08 
2,000-3,000 เมตร 0 0 0 0 0 0 
มากกวา 3,000 เมตร 0 0 0 0 0 0 

 
3.  การวิเคราะหขอมูลและสรางแบบจําลองถิ่นอาศัยท่ีเหมาะสม 
 
 จากตารางที่ 11 แสดงจํานวนจุดที่พบสัตวที่ศึกษาและการแบงขอมูลเพื่อใชในการตรวจสอบ
และใชทดสอบในแบบจําลองโดยพบวาเสือดาวเปนสัตวที่พบมากที่สุด 44 จุดตั้งกลอง ขอมูลที่ใช
ทดสอบ 35 จุด ขอมูลที่ใชแบงไวตรวจสอบความถูกตอง 9 จุด เกงเปนสัตวที่พบ 36 จุดตั้งกลอง 
ขอมูลที่ใชทดสอบ 29 จุด ขอมูลที่ใชแบงไวตรวจสอบความถูกตอง 7 จุด เสือโครงเปนสัตวที่พบ  
30 จุดตั้งกลอง ขอมูลที่ใชทดสอบ 24 จุด ขอมูลที่ใชแบงไวตรวจสอบความถูกตอง 6 จุด กวางปา
เปนสัตวที่พบ 29 จุดตั้งกลอง ขอมูลที่ใชทดสอบ 23 จุด ขอมูลที่ใชแบงไวตรวจสอบความถูกตอง  
6 จุด และแมวดาวเปนสัตวทีพ่บนอยที่สุด 20 จุดตั้งกลอง ขอมูลที่ใชทดสอบ 16 จุด ขอมูลที่ใช 
แบงไวตรวจสอบความถูกตอง 4 จุด เมื่อทาํการทดสอบแบบจําลองจากตัวอยางสัตวทีศ่ึกษาทั้ง  
5 ชนิดแลวยังทําการวิเคราะหกลุมของสัตวกินเนื้อซ่ึงนําจุดที่ปรากฏของ เสือโครง เสือดาว และ
แมวดาว ทําการสรางแบบจําลองของสัตวกินเนื้อกลุมเสือและแมวปาในพื้นที่ซ่ึงไดตําแหนงทีพ่บ
สัตวทั้งหมด 62 จุด ขอมูลที่ใชทดสอบ 50 จุด ขอมูลท่ีใชแบงไวตรวจสอบความถูกตอง 12 จุด
นอกจากนั้นยงัทําการศึกษากลุมของสัตวกีบคูซ่ึงไดจากการนําจุดที่ปรากฏของ เกง และกวางปา  
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มาทําการสรางแบบจําลองสัตวกีบคูในพื้นทีศ่ึกษาซึ่งไดตําแหนงที่พบสัตวทั้งหมด 48 จุด ขอมูลที่ใช
ทดสอบ 38 จุด ขอมูลที่ใชแบงไวตรวจสอบความถูกตอง 10 จุด 
 
ตารางที่ 11  แสดงกลุมสัตวที่ใชศึกษาและการแบงขอมลูเพื่อใชในการทดสอบและตรวจสอบ 
 

การจําแนกประเภทขอมูล 
สัตวกินเนื้อ   สัตวกีบคู 

เสือดาว เสือโครง แมวดาว ทั้งกลุม 
 

เกง กวางปา ทั้งกลุม 
จํานวนจุดทีพ่บสัตว 44 30 20 62 

 
36 29 48 

ขอมูลตรวจสอบ รอยละ 20 9 6 4 12 
 

7 6 10 
ขอมูลทดสอบ รอยละ 80 35 24 16 50   29 23 38 

 
 ผลลัพธจากการวิเคราะหดวยวิธี MaxEnt ใหคาระดับโอกาสการใชพื้นที่ในระดับทีแ่ตกตางกัน 
ซ่ึงขึ้นอยูกับคาโอกาสที่ไดจากการคํานวณจากจุดตัดของเสนกราฟ sensitivity กับ specificity ที่ได
จาก MaxEnt อัลกอริทึม โดยจุด Equal training sensitivity and specificity เปนจุดสมดุล 
ในการพจิารณาเลือกพื้นที่ทีพ่บสัตวที่ศึกษาและไมพบสัตวที่ศึกษา  
 
 โดยพบวา เสือดาว เสือโครง แมวดาว กลุมสัตวกินเนื้อทั้งกลุม เกง และกลุมสัตวกีบคู 
ทั้งกลุม มีจุดตดัที่ได คือ 0.5 ขณะที่กวางปามีจุดตัดที่ได คอื 0.4 การศึกษาครั้งนี้ไดแบงระดับโอกาส
การใชพื้นที่ของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ โดยใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใน 
การแบงระดับชั้น 2 ระดับ แบงเปน 2 ระดับ โดยระดับ 1 พื้นที่สีเขียว มคีาโอกาสการใชพื้นที่
ระหวาง 0-0.4 และ 0-0.5 เปนบริเวณที่มีโอกาสในการใชพื้นที่ของสัตวปานอยมาก (ไมพบสัตว 
ที่ศึกษา) และระดับ 2 พื้นที่สีขาว มีคาโอกาสการใชพื้นทีร่ะหวาง 0.4-1.0 และ 0.5-1.0 เปนบริเวณ 
ที่มีโอกาสในการใชพื้นที่ของสัตวปามาก (พบสัตวที่ศกึษา) โดยแถบสีที่แตกตางเกดิจากการนํา
ปจจัยแวดลอมมาทําการวิเคราะหรวมกับขอมูลการปรากฏของสัตว ซ่ึงแสดงถึงระดับของอิทธิพล
ของปจจัยแวดลอม นอกจากนั้นยังไดพิจารณาคา Percent Contribution ที่ไดจากการคาํนวณคา 
Heuristic Estimate รวมกับการพิจารณาคา regularized training gain ที่ไดจากการทดสอบ Jackknife 
ในโปรแกรม MaxEnt เพื่อประกอบการตัดสินใจเกีย่วกับปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของสัตว และกราฟโอกาสในการใชพืน้ทีข่องสัตวปาตามปจจัยแวดลอมที่ศึกษาเพื่อดูคาโอกาส 
การปรากฏของสัตวแตละชนิดเมื่อพิจารณาแตละปจจัย  ผลการศึกษาทีไ่ดมีดังนี้  
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 เมื่อพิจารณาคา Percent Contribution ของสัตวทั้ง 5 ชนดิ กลุมสัตวกนิเนื้อและสัตวกบีคู 
จากตารางที่ 12 พบวาระยะทางจากถนนเปนปจจยัแวดลอมสําคัญที่มีผลตอการปรากฏของกลุมสัตว
กินเนื้อ เสือดาว เสือโครง สัตวกีบคู และเกง ขณะที่ระยะทางจากหนวยพิทักษปาเปนปจจยัแวดลอม
สําคัญที่มีผลตอการปรากฏของแมวดาว และลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมสําคัญ
ตอการปรากฏของกวางปา 
 
ตารางที่ 12  คา Percent Contribution ของปจจัยแวดลอมตอกลุมสัตวที่ใชศึกษา 
 

ปจจัยแวดลอม 
คา Percent Contribution 

สัตวกินเนื้อ 
 

สัตวกีบคู 
เสือดาว เสือโครง แมวดาว ทั้งกลุม 

 
เกง กวางปา ทั้งกลุม 

ระยะหางจากลําธารที่มี 
น้ําไหลตลอดทั้งป 0.3 2 0 0.5 1 40.4 9.1 
ระยะหางจากลําธารที่มี 
น้ําไหลบางฤดกูาล 4.2 0 0 0.6 5.8 2.5 5.1 
ชนิดปา 0.6 13.2 6.7 0.6 1.7 0.2 2.3 
ระยะหางจากแหลงโปง 1 5.6 0 1.3 4.8 2 0.3 
ช้ันระดับความสูง 3.5 0.3 0.8 10.8 0.6 2.1 0.8 
ความลาดชันของพื้นที ่ 0.5 0 7.1 0.9 16.4 4.3 8.7 
ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา 0.3 35.8 83.1 35.5 6.5 18.7 3.9 
ระยะหางจากถนน 89.6 43 2.4 49.8 63.2 29.8 69.8 

รวม 100 100 100 100 100 100 100 
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 เมื่อแยกการพจิารณาเฉพาะกลุมและชนดิสัตวใหผลการศึกษาดังนี้  
 
 3.1  สัตวกินเนื้อ (meat-eating mammals) 
 
  3.1.1 เสือดาว (Panthera pardus)  

 
   เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาวจากตาราง
แสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate ในโปรแกรม MaxEnt 
ผลลัพธที่ไดพบวาระยะหางจากถนนซึ่งเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาว
มากที่สุดถึงรอยละ 89.6 ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพล
ตอการปรากฏของเสือดาว รอยละ 4.2 ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของเสือดาว รอยละ 3.5 สวนปจจัยอ่ืนๆ มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาวนอยมาก 
และคากราฟโอกาสในการใชพื้นที่ของสัตวปาเมื่อแยกตามชนิดปจจยัแวดลอมไดผลดังนี้ 
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของเสือดาว รอยละ 0.3 ดังภาพที่ 10(ช) พบวา เมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มนี้ําไหล 
ตลอดทั้งปมีโอกาสพบเสือดาว 0.53 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปจะมีโอกาส 
ในการพบเสือดาวลดลง เมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปประมาณ 1,000 เมตร 
จะพบวาโอกาสที่พบ 0.45 เมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปประมาณ 2,500 เมตร
จะพบวาโอกาสที่พบเสือดาวมีคาเขาใกลศนูย  
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลซึ่งเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ
การปรากฏของเสือดาว รอยละ 4.2 และเมือ่ดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของ 
เสือดาวกับระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มีน้ําไหล 
บางฤดูกาลจะมีโอกาสพบเสือดาวประมาณ 0.58 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 
จะมีโอกาสในการพบเสือดาวลดลงเล็กนอย โดยถาหางจากลําธารที่มีน้าํไหลบางฤดกูาล 4,000 เมตร 
จะมีโอกาสในการพบเสือดาว 0.58 และเมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลประมาณ 
12,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบเสือดาวมคีาเขาใกลศูนย ดังภาพที่ 10 (ซ) 
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   ชนิดปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาว รอยละ 0.6  
เมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือดาวกับชนิดปาดังภาพที่ 10 (ข) พบวา  
เสือดาวจะอาศยัอยูในปาทุกชนิด คือ ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ และปาชนิดอื่นๆ เมื่ออยูในบริเวณ
พื้นที่ปาเหลานี้จะมีโอกาสพบเสือดาวถึง 0.56 แตเมื่ออยูในพื้นที่ปาดิบแลงจะพบวาจะมีโอกาสใน
การพบเสือดาวลดลงเหลือ 0.20  ดังนั้นเสือดาวจึงมีโอกาสพบในทุกชนดิปา แตจะมีโอกาสพบเห็น
ลดลงเมื่ออยูในพื้นที่ปาดิบแลง 
 
   ระยะหางจากแหลงโปงเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาว
รอยละ 1.0 โดยพบวาเมื่ออยูใกลบริเวณแหลงโปงจะมีโอกาสพบเสือดาวประมาณ 0.58 แตเมื่อออก
หางจากแหลงโปงจะมีโอกาสในการพบเสอืดาวเพิ่มขึน้เลก็นอย โดยถาหางจากแหลงโปง 3,000 เมตร 
จะมีโอกาสในการพบเสือดาว 0.59 และเมื่อระยะทางหางจากแหลงโปงประมาณ 6,500 เมตร 
จะพบวาโอกาสที่พบเสือดาวมีคา 0.61 ดังภาพที่ 10 (ซ)    
 
   ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาว  
รอยละ 3.5 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือดาว กับชั้นระดับความสูง
ดังภาพที่ 10 (ก) พบวา เมื่ออยูในบริเวณทีร่าบจะมีโอกาสพบเสือดาว 0.53 แตเมื่อพืน้ที่มีช้ันระดับ
ความสูงมากขึน้จะมีโอกาสในการพบเสือดาวมากโดยถาชั้นระดับความสูงเปน 1,200 เมตร จะมี
โอกาสในการพบเสือดาว 0.72 และเมื่อระยะทางหางจากชั้นระดับความสูงมากกวา 1,500 เมตร 
จะพบวาโอกาสที่พบเสือดาว มีคา 0.77  
 
   ระยะหางจากความลาดชันของพื้นที่เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ 
ของเสือดาว รอยละ 0.5 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือดาว กับ 
ความลาดชันของพื้นที่ดังภาพที่ 10 (จ) พบวาเมื่ออยูในบริเวณที่ราบจะมีโอกาสพบเสือดาว 0.58  
แตเมื่อพื้นที่มคีวามลาดชันของพื้นที่มากขึน้ โอกาสในการพบเสือดาวจะลดลงเล็กนอย โดยถา 
ความลาดชันของพื้นที่ 30% จะมีโอกาสในการพบเสือดาว 0.57 และเมื่อความลาดชันของพื้นที่
มากกวา 90 % จะพบวาโอกาสที่พบเสือดาว มีคาประมาณ 0.55 
 
   ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาซ่ึงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของเสือดาวถึงรอยละ 0.3 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือดาวกับ
ระยะทางหางจากหนวยพิทกัษปาภาพที่ 10 (ฉ) เมื่ออยูในระยะหางจากบริเวณหนวยพิทักษปา 
ไมเกิน 12,000 เมตร จะมีโอกาสพบเสือดาว 0.54  
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   ระยะหางจากถนนซึ่งเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาว
ถึงรอยละ 89.6 เมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสอืดาวกับระยะทางหางจากถนน
ดังภาพที่ 10 (ค) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณถนนจะมีโอกาสพบเสือดาวถึง 0.59 แตเมือ่ออกหางจากถนน
จะมีโอกาสในการพบเสือดาวลดลงโดยถาหางจากถนน 500 เมตร จะมีโอกาสในการพบเสือดาว 0.20 
และเมื่อระยะทางหางจากถนนประมาณ 1,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบเสือดาวมคีาเขาใกลศูนย   
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ภาพที่ 10  อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของเสือดาว (ก) ช้ันระดับความสูง  
   (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน (ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชนั  
   (ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป  
   (ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
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   การกระจายของคาโอกาสในการพบสัตวอยูตามแนวถนนตรวจการผานหุบเขา
ไปยังสถานีวจิยัสัตวปาเขานางรําในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษามีคาโอกาสในการพบสัตวเปน
พื้นที่ประมาณ 31.61 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 17.56 ของพื้นที่ศึกษา การกระจาย 
ไปยังบริเวณหวยเหลืองทางดานทิศใตของพื้นที่ศึกษาโดยการกระจายของคาโอกาสจะเกาะกลุม 
อยูตามเครือขายถนนตอนกลางของพื้นที่ศกึษา ดังภาพที่ 11 จากการสํารวจยังพบวาสามารถบันทึก 
ภาพเสือดาวดวยกลองดักถายภาพสัตวไดทั้งหมด 76 คร้ัง โดยสามารถจําแนกชวงเวลาที่พบและ
ความถี่ที่พบไดดังตารางภาคผนวกที ่3 เมื่อพิจารณาถึงปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
เสือดาวจากตารางแสดงคา Percent Contribution (ตารางที ่12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate 
รวมกับคากราฟที่ไดจากการทดสอบ jackknife และการดกูราฟคาโอกาสในการใชพืน้ที่จากผลลัพธ
ในโปรแกรม MaxEnt โดยผลลัพธที่ไดพบวาปจจยัแวดลอมที่มีความสําคัญตอการปรากฏของ 
เสือดาว ไดแก ระยะหางจากถนน ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลและชัน้ระดับความสูง 
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ ศักดิ์สิทธิ์ (2550) โดยศึกษาความสัมพนัธระหวางเสือดาวในเขต
รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงกับปจจยัแวดลอม พบวาในชวงฤดูแลงปจจัยแวดลอมทีม่ีอิทธิพลตอ
การเลือกใชพืน้ที่ของเสือดาว มี 5 ปจจยั คอื ความลาดชนั ลําหวย หนวยพิทกัษปา ถนน และ 
แหลงโปง โดยระยะหางจากถนนซึ่งเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสอืดาว 
มากที่สุดถึงรอยละ 89.6  เนื่องจากบริเวณเครือขายถนนเปนที่ราบมีความลาดชันของพื้นที่ต่ําเหมาะ
การทํากิจกรรมของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ และเปนพื้นที่เปดโลงในบริเวณปาเบญจพรรณ
และปาเต็งรังซึ่งเปนปาโปรงเหมาะแกการอาศัยของเหยือ่ ดังนั้นจึงเปนบริเวณที่เหมาะแกการดักจบั
เหยื่อ พบวาเมือ่อยูใกลบริเวณถนนจะมีโอกาสพบเสือดาวถึง 0.59 แตเมื่อออกหางจากถนนจะมี
โอกาสในการพบเสือดาวลดลงตามระยะทางโดยถาหางจากถนน 500 เมตร จะมีโอกาสในการพบ
เสือดาว 0.20 และเมื่อระยะทางหางจากถนนประมาณ 1,000 เมตรจะพบวาโอกาสทีพ่บเสือดาวมีคา
เขาใกลศูนย ระยะหางจากลาํธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของเสือดาวรอยละ 4.2 เสือดาวเปนสัตวทีท่นความรอนไดมากกวาเสอืโครง แตก็ยังตองอาศัยน้ําใน
การดํารงชีพและซุมดักเหยื่อโดยเฉพาะบริเวณที่มแีหลงน้าํจํากัดและใกลบริเวณลําธารที่มีน้ําไหล
บางฤดูกาลจะมีโอกาสพบเสือดาวประมาณ 0.58 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 
จะมีโอกาสในการพบเสือดาวลดลง  ดังนั้นระยะทางหางจากลําธารที่ระยะใดๆ จึงมีโอกาสในการพบ
เสือดาวใกลเคียงกัน ช้ันระดบัความสูงเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาว 
รอยละ 3.5 โดยเสือดาวมกัอาศัยอยูบนตนไมและบริเวณที่มีเหยื่อ เมื่ออยูในบริเวณที่ราบจะมีโอกาส
พบเสือดาว 0.53 แตเมื่อพื้นที่มีช้ันระดับความสูงมากขึ้นจะมีโอกาสในการพบเสือดาวมากขึ้น  
ถาชั้นระดับความสูงเปน 1,200 เมตร จะมโีอกาสในการพบเสือดาว 0.72   
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ภาพที่ 11  แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของเสือดาวเมื่อแบงโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 
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  3.1.2  เสือโครง (Panthera tigris)  
 
   เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครงจากตาราง
แสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate ในโปรแกรม MaxEnt 
ผลลัพธที่ไดพบวาระยะหางจากถนนซึ่งเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครง
มากที่สุดถึงรอยละ 43.0 ระยะหางจากหนวยพิทักษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของเสือโครงรอยละ 35.8 ชนิดปาเปนปจจยัแวดลอมที่มอิีทธิพลตอการปรากฏของเสือโครง รอยละ 
13.2 ปจจัยอ่ืนๆ มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครงนอยมาก และคากราฟโอกาสในการใชพืน้ที่
ของสัตวปาเมือ่แยกตามชนดิปจจยัแวดลอมไดผลดังนี ้
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของเสือโครง รอยละ 2 ดังภาพที่ 12 (ช) พบวาลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปไมมีอิทธิพล
ตอการปรากฏของเสือโครงมากโดยโอกาสในการพบเสอืโครงในระยะทางตางกนัมคีาเทากับ 0.53  
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล เปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของเสือโครง รอยละ 0 แตเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือโครง
กับระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล ดังภาพที่ 12 (ซ) เมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มี 
น้ําไหลบางฤดกูาลจะมีโอกาสพบเสือโครงถึง 0.53 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล
จะมีโอกาสในการพบเสือโครงลดลงโดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 1,000 เมตร  
มีโอกาสในการพบเสือโครง 0.52 และเมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลประมาณ 
11,000 เมตร พบวาโอกาสที่พบเสือโครงประมาณ 0.425 
 

   ชนิดปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครง รอยละ 13.2 
และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือโครงกับชนิดปาดังภาพที่ 12 (ข) 
พบวาเสือโครงจะอาศัยอยูในปาทุกชนดิ ปาเต็งรังจะมีโอกาสพบเสือโครง 0.41 ปาดิบแลงจะมี
โอกาสพบเสือโครง 0.61 ปาเบญจพรรณจะมีโอกาสพบเสือโครง 0.50 และปาอ่ืนๆ จะมีโอกาสพบ
เสือโครง 0.50   
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   ระยะหางจากแหลงโปงเปนปจจยัแวดลอมทีม่ีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครง
รอยละ 5.6 ภาพท่ี 12 (ง) พบวาเมื่ออยูใกลแหลงโปงจะมีโอกาสพบเสือโครงถึง 0.55 แตเมื่อออกหาง
จากแหลงโปงจะมีโอกาสในการพบเสือโครงลดลง โดยถาหางจากแหลงโปง 1,000 เมตร จะมีโอกาส
ในการพบเสือโครง 0.50 และเมื่อระยะทางหางจากแหลงโปงประมาณ 6,500 เมตร จะพบวาโอกาส
ที่พบเสือโครงมีคาประมาณ 0.28  
 

   ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครง 
รอยละ 0.3 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือโครงกับชั้นระดับความสูง
ดังภาพที่ 12 (ก) พบวาเมื่ออยูในบริเวณความสูง 200 เมตร มีโอกาสพบเสือโครง 0.48 แตเมื่อพื้นที่มี
ช้ันระดับความสูงมากขึ้นจะมีโอกาสในการพบเสือโครง โดยถาชั้นระดับความสูงเปน 900 เมตร 
จะมีโอกาสในการพบเสือโครง 0.54 และเมื่อช้ันระดับความสูงประมาณ 1,500 เมตร จะพบวาโอกาส
ที่พบเสือโครงมีคา 0.64 
 
   ความลาดชันของพื้นที่เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครง 
รอยละ 0 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือโครงกับความลาดชันของ
พื้นที่ดังภาพที ่12 (จ) พบวาที่ความลาดชนัระดับใดๆ ของพื้นที่มีโอกาสในการพบเสือโครงเทากับ 
0.50  
 
   ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
เสือโครงถึงรอยละ 35.8 เมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพิทักษปาจะมีโอกาสพบเสือโครง 0.54 แตเมื่อ 
ออกหางจากหนวยพิทักษปาจะมีโอกาสในการพบเสือโครงลดลง โดยถาหางจากหนวยพิทักษปา 
1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบเสือโครง 0.53 และเมือ่ระยะทางหางจากหนวยพทิักษปาประมาณ 
10,500 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบเสือโครงเทากับ 0.41 ดังภาพที่ 12 (ฉ) 
 
   ระยะหางจากถนนซึ่งเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครง
มากที่สุดถึงรอยละ 43.0 จากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเสือโครงกับระยะทางหาง
จากถนนดังภาพที่ 12 (ค) เมื่ออยูบริเวณถนนจะมีโอกาสพบเสือโครงถึง 0.54 แตเมื่อออกหางจาก
ถนนจะมีโอกาสในการพบเสือโครงลดลง โดยถาหางจากถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบ
เสือโครง 0.48 และเมื่อระยะทางหางจากถนนมากกวา 6,000 เมตร จะพบวาโอกาสทีพ่บเสือโครง 
มีคา 0.20  
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ภาพที่ 12 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของเสือโครง (ก) ช้ันระดับความสูง  
   (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน (ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชนั  
   (ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป  
   (ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
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 การกระจายของคาโอกาสในการพบเสือโครงอยูกระจายทั่วบริเวณเปนพื้นที่ประมาณ 
43.76 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 24.31 ของพื้นที่ศึกษาโดยเฉพาะตามบริเวณหนวย
พิทักษปา เครอืขายถนน ปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ ซ่ึงเปนพื้นที่เปดโลงตั้งแตหนวยพิทักษปาซับ
ฟาผาไปตามแนวถนนตรวจการผานหุบเขาไปยังสถานีวจิัยสัตวปาเขานางรําในบริเวณตอนกลาง
ของพื้นที่ศึกษาจนถึงทิศใตบริเวณลุมน้ําสาขาคลองคลอ ดังภาพที่ 13 จากการสํารวจพบวาบันทกึ 
ภาพเสือโครงดวยกลองดักถายภาพสัตวไดทั้งหมด 40 คร้ัง โดยสามารถจําแนกชวงเวลาที่พบและ
ความถี่ที่พบไดดังตารางภาคผนวกที ่3 เมื่อพิจารณาถึงปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
เสือโครงจากตารางแสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate 
รวมกับคากราฟที่ไดจากการทดสอบ jackknife และการดกูราฟคาโอกาสในการใชพืน้ที่จากผลลัพธ
ในโปรแกรม MaxEnt โดยผลลัพธที่ไดพบวาปจจยัแวดลอมที่มีความสําคัญตอการปรากฏของ 
เสือโครง ไดแก ระยะหางจากถนนซึ่งเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือโครง
มากที่สุดถึงรอยละ 43.0 เมื่ออยูบริเวณถนนจะมีโอกาสพบเสือโครงถึง 0.54 แตเมื่อออกหางจาก
ถนนจะมีโอกาสในการพบเสือโครงลดลง โดยถาหางจากถนน 1,000 เมตรจะมีโอกาสในการพบ
เสือโครง 0.48 ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ 
เสือโครง รอยละ 35.8 เมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพิทักษปาจะมีโอกาสพบเสือโครง 0.54 แตเมื่อออก
หางจากหนวยพิทักษปาจะมโีอกาสในการพบเสือโครงลดลง โดยถาหางจากหนวยพทิักษปา 1,000 
เมตร จะมีโอกาสในการพบเสือโครง 0.53 ชนิดปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
เสือโครงรอยละ 13.2 พบวาเสือโครงจะอาศัยอยูในปาทุกชนิด ปาดิบแลงจะมีโอกาสพบเสือโครง
มากที่สุด 0.61 ปาเต็งรังมีโอกาสพบเสือโครงนอยที่สุด 0.41 ปาเบญจพรรณและปาอ่ืนๆ มีโอกาส
พบเสือโครง 0.50 เทากัน และระยะหางจากแหลงโปงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของเสือโครงรอยละ 5.6 พบวาเมื่ออยูใกลแหลงโปงจะมีโอกาสพบเสือโครงถึง 0.55 แตเมื่อ 
ออกหางจากแหลงโปงจะมีโอกาสในการพบเสือโครงลดลง โดยถาหางจากแหลงโปง 1,000 เมตร 
จะมีโอกาสในการพบเสือโครง 0.50  
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ภาพที ่13  แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของเสอืโครงเมื่อแบงระดับโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 
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  3.1.3  แมวดาว (Prionailurus bengalensis) 
 
   เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาวจากตาราง
แสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate ในโปรแกรม MaxEnt 
ผลลัพธที่ไดพบวาระยะหางจากหนวยพิทกัษปา ซ่ึงเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของแมวดาวมากที่สุดถึงรอยละ 83.1 ความลาดชันของพื้นที่เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของแมวดาว รอยละ 7.1 ขณะทีช่นิดปาและระยะหางจากถนนเปนปจจัยแวดลอมที่มี
อิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว รอยละ 6.7 และ 2.4 โดยปจจัยอ่ืนๆ มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
แมวดาวนอยมาก และคากราฟโอกาสในการใชพื้นที่ของสัตวปาเมื่อแยกตามชนิดปจจัยแวดลอม
ไดผลดังนี ้
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของแมวดาว รอยละ 0 ดังภาพที ่14 (ช) พบวาโอกาสในการพบการปรากฏของแมวดาว
ในระยะทางตางๆ หางจากลาํธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปมีคาประมาณ 0.56 
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลซึ่งเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ
การปรากฏของแมวดาว รอยละ 0 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของ 
แมวดาวกับระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล ภาพที่ 14 (ซ) พบวา โอกาสในการพบ
การปรากฏของแมวดาวในระยะทางตางๆ หางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลมีคาประมาณ 0.56 
 
   ชนิดปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว รอยละ 6.7 
และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของแมวดาวกับชนิดปา ดังภาพที่ 14 (ข) 
พบวาแมวดาวมีโอกาสพบในปาทุกชนดิ ปาดิบแลงมีโอกาสพบแมวดาว 0.57 ปาเบญจพรรณและ
ปาอ่ืนๆ มีโอกาสพบแมวดาวประมาณ 0.56 เทากัน และปาเต็งรังมีโอกาสพบแมวดาว 0.40 
 
   ระยะหางจากแหลงโปงเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ 
แมวดาว รอยละ 0 และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของแมวดาวกับระยะทาง
หางจากแหลงโปงดังภาพที่ 14 (จ) พบวาโอกาสในการพบการปรากฏของแมวดาวในระยะทางใดๆ
หางจากแหลงโปงมีคาประมาณ 0.56 
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   ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว  
รอยละ 0.8 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของแมวดาว กับชัน้ระดับความสูง
ดังภาพที่ 14 (ก) พบวาเมื่ออยูในบริเวณความสูง 200 เมตร จะมีโอกาสพบแมวดาว 0.535 แตเมื่อ
พื้นที่มีช้ันระดับความสูงมากขึ้นจะมีโอกาสในการพบแมวดาวเพิ่มขึ้นเล็กนอยตามความสูงที่เพิ่มขึ้น 
โดยถาชั้นระดบัความสูงเปน 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบแมวดาวประมาณ 0.59 และเมื่อช้ัน
ระดับความสูงประมาณ 1,500 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบแมวดาว มีคา 0.62 
 
   ความลาดชันของพื้นที่เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว 
รอยละ 7.1 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของแมวดาวกับความลาดชันของ
พื้นดังภาพที่ 14 (จ) พบวาในบริเวณที่ราบจะมีโอกาสพบแมวดาว 0.50 แตเมื่อความลาดชันมากขึ้น
จะมีโอกาสในการพบแมวดาวเพิ่มขึ้น โดยถาความลาดชัน 50% จะมีโอกาสในการพบแมวดาว
ประมาณ 0.65 และถาความลาดชัน 95% จะมีโอกาสในการพบแมวดาวประมาณ 0.83 
 
   ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
แมวดาวมากทีสุ่ดถึงรอยละ 83.1 และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของแมวดาว
กับระยะทางหางจากหนวยพทิักษปาดังภาพที่ 14 (ฉ) พบวา เมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพิทักษปาจะมี
โอกาสพบแมวดาวถึง 0.66 แตเมื่อออกหางจากหนวยพทิักษปาจะมีโอกาสในการพบแมวดาวลดลง 
โดยถาหางจากหนวยพิทักษปา 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบแมวดาว 0.65 และเมื่อระยะทาง
หางจากหนวยพิทักษปาประมาณ 11,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบแมวดาว คือ 0.05 
 
   ระยะหางจากถนนซึ่งเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว
รอยละ 2.4 แตเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของแมวดาวกับระยะทางหางจาก
ถนนภาพที่ 14 (ค) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณถนนจะมีโอกาสพบแมวดาวถึง 0.59 แตเมื่อออกหางจาก
หนวยพิทกัษปาจะมีโอกาสในการพบแมวดาวลดลง โดยถาหางจากหนวยพิทกัษปา 1,000 เมตร 
จะมีโอกาสในการพบแมวดาว 0.55 และเมื่อระยะทางหางจากหนวยพทิักษปาประมาณ 6,100 เมตร
จะพบวาโอกาสที่พบแมวดาว คือ 0.38 
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ภาพที่ 14  อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของแมวดาว (ก) ช้ันระดับความสูง  
   (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน (ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชนั  
   (ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป  
   (ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
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   การกระจายของคาโอกาสในการพบแมวดาวกระจายเปนพื้นที่ประมาณ 39.35 
ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 21.86 ของพื้นที่ศึกษา โดยเฉพาะตามบริเวณหนวยพิทักษ
ปาซับฟาผาไปตามแนวถนนตรวจการผานหุบเขาไปยังสถานีวิจัยสัตวปาเขานางรําในบริเวณ
ตอนกลางของพื้นที่ศึกษาและคาโอกาสยังกระจายไปทางทิศตะวนัออกไปบริเวณแนวเขาใหญ  
ดังภาพที่ 15 จากการสํารวจยงัพบวาสามารถบันทึกภาพแมวดาวดวยกลองดักถายภาพสัตวได
ทั้งหมด 27 คร้ัง โดยสามารถจําแนกชวงเวลาที่พบและความถี่ที่พบไดดังตารางภาคผนวกที่ 3  
เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาวจากตารางแสดงคา Percent 
Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate รวมกับคากราฟที่ไดจากการทดสอบ 
jackknife และการดูกราฟคาโอกาสในการใชพื้นที่จากผลลัพธในโปรแกรม MaxEnt ผลลัพธที่ได
พบวาปจจัยแวดลอมที่มีความสําคัญตอการปรากฏของแมวดาว พบวาระยะหางจากหนวยพิทกัษปา
ซ่ึงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาวมากที่สุดถึงรอยละ 83.1 พบวา เมื่ออยู
ใกลบริเวณหนวยพิทักษปาจะมีโอกาสพบแมวดาวถึง 0.66 แตเมื่อออกหางจากหนวยพิทกัษปาจะมี
โอกาสในการพบแมวดาวลดลง โดยถาหางจากหนวยพทิักษปา 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบ
แมวดาว 0.65 และเมื่อระยะหางจากหนวยพิทักษปาประมาณ 11,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบ
แมวดาวคือ 0.05 ความลาดชนัของพื้นที่เปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว 
7.1% พบวา ในบริเวณที่ราบจะมีโอกาสพบแมวดาว 0.50 แตเมื่อความลาดชันมากขึน้จะมีโอกาส 
ในการพบแมวดาวเพิ่มขึ้น โดยถาความลาดชัน 50% จะมีโอกาสในการพบแมวดาวประมาณ 0.65 
ขณะที่ชนดิปามีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว รอยละ 6.7 พบวาแมวดาวมีโอกาสพบในปา 
ทุกชนิด คือ ปาดิบแลง มีโอกาสพบแมวดาว 0.57 ปาเบญจพรรณและปาอ่ืนๆ มีโอกาสพบแมวดาว
ประมาณ 0.56 เทากัน และปาเต็งรังมีโอกาสพบแมวดาวนอยที่สุด คือ 0.40 และระยะหางจากถนน
เปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว รอยละ 2.4 พบวา เมื่ออยูใกลบริเวณถนน
จะมีโอกาสพบแมวดาวถึง 0.59 แตเมื่อออกหางจากถนนจะมีโอกาสในการพบแมวดาว โดยถาหาง
จากถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบแมวดาว 0.55  
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ภาพที่ 15  แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของแมวดาวเมื่อแบงโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 
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  3.1.4  สัตวกินเนื้อทั้งกลุม 

 
   เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตวกินเนื้อจาก
ตารางแสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate ในโปรแกรม 
MaxEnt ผลลัพธที่ไดพบวาระยะหางจากถนนซึ่งเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
สัตวกินเนื้อมากที่สุดถึงรอยละ 49.8 ระยะหางจากหนวยพิทักษปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพล 
ตอการปรากฏของสัตวกินเนือ้ รอยละ 35.5 ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของสัตวกินเนื้อ รอยละ 10.8 สวนปจจัยอ่ืนๆ มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตวกินเนื้อ
นอยมาก และคากราฟโอกาสในการใชพืน้ที่ของสัตวปาเมื่อแยกตามชนิดปจจยัแวดลอมไดผลดังนี้ 
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของสัตวกินเนื้อ รอยละ 0.5 ดังภาพที ่16 (ช) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มีน้ําไหล
ตลอดทั้งปมีโอกาสพบสัตวกินเนื้อ 0.51 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปจะมีโอกาส
ในการพบสัตวกินเนื้อลดลงเล็กนอยตามระยะทาง เมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป
ประมาณ 2,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกินเนื้อมีคา 0.48 และเมื่ออยูหางจากลําธารที่มีน้ําไหล
ตลอดทัง้ปประมาณ 5,000 เมตร จะมโีอกาสพบสัตวกนิเนือ้นอยกวา 0.44 ลําธารที่มีน้าํไหลบางฤดกูาล
มีอิทธิพลตอการปรากฏนอย 
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลมีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตว 
กินเนื้อ รอยละ 0.6 เมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกินเนื้อกับระยะทาง
หางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลพบวาทุกระยะหางจากจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลจะมี
โอกาสพบสัตวกินเนื้อเทากนัที่ 0.50 ดังภาพที่ 16 (ซ)  
 
   ชนิดปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตวกินเนื้อ รอยละ 0.6 
และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกินเนื้อกบัชนิดปาดังภาพที่ 16 (ข) 
พบวา สัตวกินเนื้อจะปรากฏอยูในปาทกุชนิด ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ และปาชนิดอ่ืนๆ เมื่ออยู 
ในบริเวณพืน้ที่ปาเหลานี้จะมีโอกาสพบเสือดาวถึง 0.50 แตเมื่ออยูในพืน้ที่ปาเต็งรังจะพบวาจะมี
โอกาสในการพบสัตวกินเนือ้ลดลงเหลือ 0.47 สัตวกินเนือ้จึงมีโอกาสพบในทุกชนิดปา แตจะมี
โอกาสพบเหน็ลดลงเมื่ออยูในพื้นที่ปาเต็งรัง 
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   ระยะหางจากแหลงโปงเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตว
กินเนื้อ รอยละ 1.3 โดยพบวาเมื่ออยูหางจากแหลงโปงในระยะตางๆจะมีโอกาสพบสัตวกินเนื้อ 
ที่ความนาจะเปน 0.50 ดังภาพที่ 16 (ง) 
 
   ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตวกินเนื้อ 
รอยละ 10.8 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกินเนื้อ กบัชั้นระดับ
ความสูงดังภาพที่ 16 (ก) พบวา เมื่ออยูในบริเวณชัน้ระดับความสูง 200 เมตร จะมีโอกาสพบสัตว
กินเนื้อ 0.40 แตเมื่อพื้นที่มีช้ันระดับความสูงมากขึ้นจะมีโอกาสในการพบสัตวกินเนื้อมากขึ้น 
โดยถาชั้นระดบัความสูงเปน 400 เมตร จะมีโอกาสในการพบสัตวกินเนื้อ 0.45 และเมื่อระยะทาง
หางจากชัน้ระดับความสูงประมาณ 1,600 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกินเนื้อ มีคาประมาณ 0.97 
ซ่ึงอยูในระดับที่สูงมาก  
 
   ความลาดชันของพื้นที่เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตว 
กินเนื้อ รอยละ 0.9 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกนิเนื้อกับ 
ความลาดชันของพื้น ดังภาพที่ 16 (จ) พบวาเมื่ออยูในบริเวณที่ราบจะมโีอกาสพบสัตวกินเนื้อ 0.53 
แตเมือ่พืน้ที่มคีวามลาดชนัของพืน้ที่มากขึน้จะมีโอกาสในการพบสัตวกินเนื้อนอยลง ถาความลาดชนั
ของพื้นที่ 60% จะมีโอกาสในการพบสัตวกินเนื้อ 0.42 และเมื่อความลาดชันของพื้นที่ 95%  
จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกนิเนื้อ มีคา 0.36  
 
   ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาซ่ึงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของสัตวกินเนือ้ถึงรอยละ 12.6 และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกิน
เนื้อกับระยะทางหางจากหนวยพิทกัษปาภาพที่ 16 (ฉ) เมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพิทักษปาจะมีโอกาส
พบสัตวกินเนือ้ถึง 0.84 แตเมื่อออกหางจากหนวยพิทักษปาจะมีโอกาสในการพบสัตวกินเนื้อลดลง 
โดยถาหางจากหนวยพิทกัษปา 2,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบสตัวกินเนื้อ 0.64 และเมื่อระยะทาง
หางจากหนวยพิทักษปาประมาณ 12,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกินเนื้อมีคาเขาใกลศูนย  
 
   เมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกินเนื้อกับระยะหาง
จากถนนดังภาพที่ 16 (ค) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณถนนจะมีโอกาสพบสัตวกินเนื้อถึง 0.63 แตเมื่อ
ออกหางจากถนนจะมีโอกาสในการพบสตัวกินเนื้อลดลง โดยถาหางจากถนน 1,000 เมตร จะมี
โอกาสในการพบสัตวกินเนือ้ 0.35 และเมือ่ระยะหางจากถนนประมาณ 5,000 เมตร จะพบวาโอกาส
ที่พบสัตวกินเนื้อมีคาเขาใกลศูนย   
 
 
 



84 
 
 

 
 
ภาพที่ 16  อิทธิพลของปจจยัแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของสัตวกนิเนื้อ (ก) ช้ันระดับความสูง  
 (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน (ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชนั  
 (ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารตลอดทั้งป  
 (ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
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   การกระจายของคาโอกาสในการพบสัตวเปนพืน้ที่ประมาณ 49.15 ตารางกิโลเมตร  
ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 27.31 ของพื้นที่ศึกษา อยูรอบบริเวณหนวยพิทกัษปาซับฟาผาทางทิศเหนือ
ของพื้นที่ศึกษามาตามแนวถนนตรวจการผานหุบเขาไปยงัสถานีวิจัยสัตวปาเขานางรําในบริเวณ
ตอนกลางของพื้นที่ศึกษามีคาโอกาสในการพบสัตวเปนบริเวณกวางและกระจายตอไปยังบริเวณเขา
ใหญทางดานทิศตะวนัออกของพื้นที่ศึกษา ดังภาพที่ 17 เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพล
ตอการปรากฏของสัตวกินเนือ้จากตารางแสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา 
Heuristic Estimate รวมกับคากราฟที่ไดจากการทดสอบ jackknife และการดูกราฟคาโอกาสใน 
การใชพื้นทีจ่ากผลลัพธในโปรแกรม MaxEnt ผลลัพธที่ไดพบวาปจจยัแวดลอมที่มีความสําคัญ 
ตอการปรากฏของกลุมสัตวกินเนื้อ ไดแก ระยะหางจากถนน เปนปจจยัแวดลอมที่มอิีทธิพลตอ 
การปรากฏของสัตวกินเนื้อมากที่สุดถึงรอยละ 49.8 เนื่องจากบริเวณเครอืขายถนนเปนที่ราบ 
มีความลาดชันของพื้นที่ต่ําเหมาะการทํากจิกรรมของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ และเปนพื้นที่
เปดโลงในบริเวณ ปาเบญจพรรณและปาเตง็รังซ่ึงเปนปาโปรงเหมาะแกการอาศัยของเหยื่อ พบวา
เมื่ออยูใกลบริเวณถนนจะมีโอกาสพบสัตวกินเนื้อถึง 0.63 แตเมื่อออกหางจากถนนจะมีโอกาสใน
การพบสัตวกนิเนื้อลดลง โดยถาหางจากถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบสตัวกินเนื้อ 0.35 
และเมื่อระยะทางหางจากถนนประมาณ 5,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกินเนื้อมีคาเขา 
ใกลศูนย ระยะหางจากหนวยพิทักษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตวกินเนือ้
รอยละ 35.5 เสือดาวและเสือโครงมีพฤติกรรมที่หลีกหนีพื้นที่กจิกรรมมนุษยแตแมวดาวเปนสัตว 
ที่ไมคอยตกใจตอมนุษย อีกทั้งยังชอบจับหนูหรือแมลงขนาดเล็กกนิเปนอาหาร เมื่ออยูใกลบริเวณ
หนวยพิทกัษปาจะมีโอกาสพบสัตวกินเนื้อถึง 0.84 แตเมื่อออกหางจากหนวยพิทกัษปาจะมีโอกาส
ในการพบสัตวกินเนื้อลดลงตามระยะทาง โดยถาหางจากหนวยพิทักษปา 2,000 เมตร จะมีโอกาส
ในการพบสัตวกินเนื้อ 0.64 ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตว
กินเนื้อรอยละ 10.8 พบวา เมือ่อยูในบริเวณชั้นระดับความสูง 200 เมตร จะมีโอกาสพบสัตวกินเนื้อ 
0.40 แตเมื่อพืน้ที่มีช้ันระดับความสูงมากขึน้จะมีโอกาสในการพบสัตวกินเนื้อมากขึ้น โดยถาชั้น
ระดับความสูงเปน 400 เมตร จะมีโอกาสในการพบสัตวกินเนื้อ 0.45 จากการเก็บขอมูลพบสัตว 
สวนใหญปรากฏในระดับความสูงไมเกนิ 700 เมตร จากระดับน้ําทะเล  

  



86 
 
 

 

 
 

ภาพที่ 17  แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสตัวกินเนื้อทั้งกลุมเมื่อแบงโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 
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 3.2  สัตวกีบคู (even-toed ungulates) 
 
  3.2.1  เกง (Muntiacus muntjak)  

 
   เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกง จากตารางแสดง
คา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate ในโปรแกรม MaxEnt 
ผลลัพธที่ไดพบวาระยะหางจากถนนเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกงมากที่สุด
ถึงรอยละ 63.2 ความลาดชนัของพื้นที่เปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกง รอยละ 
16.4 ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มอิีทธิพลตอการปรากฏของเกง รอยละ 6.5 
ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกง 
รอยละ 5.8 ขณะที่ปจจัยแวดลอมอื่นๆ มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกงนอยมาก และคากราฟโอกาส
ในการใชพื้นที่ของสัตวปาเมื่อแยกตามชนิดปจจยัแวดลอมไดผลดังนี้ 
 

   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของเกง รอยละ 1.0 ดงัภาพที ่18 (ช) พบวา เมือ่อยูใกลบริเวณลําธารที่มีน้ําไหลตลอด 
ทั้งปมีโอกาสพบเกง 0.55 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปจะมีโอกาสในการพบเกง
ลดลงตามระยะทางที่เพิ่มขึ้น เมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปประมาณ 1,000 เมตร
จะพบวาโอกาสที่พบเกงมีคา 0.35 เมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปประมาณ  
5,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบเกงมีคาลดลงเหลือ 0.03 
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลซึ่งเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ
การปรากฏของเกง รอยละ 5.8 และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเกงกับ
ระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล ดังภาพที่ 18 (ซ) เมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มีน้ําไหล
บางฤดูกาลจะมีโอกาสพบเกง 0.48 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลจะมีโอกาสใน
การพบเกงลดลงเล็กนอยตามระยะทาง โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 1,000 เมตร  
ยังมีโอกาสในการพบเกง 0.48 และเมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลประมาณ 
11,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบเกงมีคา 0.47 
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   ชนิดปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกงรอยละ 1.7 และ   
เมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเกงกับชนิดปา ดงัภาพที่ 18 (ข) พบวาโอกาส
พบเกงในปาดบิแลงมีคา 0.56 โอกาสพบเกงในปาเต็งรังและปาอ่ืนๆ มีคา 0.48 เทากัน โอกาสพบ
เกงในปาเบญจพรรณมีคา 0.47  
 

   ระยะหางจากแหลงโปงเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเสือดาว
รอยละ 4.8 ดังภาพที่ 18 (ง) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณแหลงโปงจะมีโอกาสพบเกงถึง 0.47 แตเมื่อ
ออกหางจากแหลงโปงมีโอกาสในการพบเกงเพิ่มขึ้น โดยถาหางจากแหลงโปง 2,000 เมตร 
จะมีโอกาสในการพบเกง 0.54 และเมื่อระยะทางหางจากแหลงโปงประมาณ 6,500 เมตร จะพบวา
โอกาสที่พบเกงมีคา 0.94  
 

   ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกง รอยละ 0.6 
และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเกงกับชั้นระดับความสูงดังภาพที่ 18 (ก) 
พบวาที่ระดับชั้นความสูงทีต่างกันมีโอกาสพบเกงที่คา 0.48 เทากัน 
 
   ความลาดชันของพื้นที่เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกง  
รอยละ 16.4 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเกงกับความลาดชันของพื้น
ดังภาพที่ 18 (จ) พบวาเมื่ออยูในบริเวณที่ราบจะมีโอกาสพบเกง 0.54 แตเมื่อพื้นที่มีความลาดชัน
ของพื้นที่มากขึ้นจะมีโอกาสในการพบเกงนอยลง โดยถาความลาดชันของพื้นที่ 50% จะมีโอกาส
ในการพบเกง 0.15 และเมื่อความลาดชันของพื้นที่เทากับ 90% จะพบวาโอกาสที่พบเสือดาว 
มีคานอยกวา 0.05 
 
   ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาซ่ึงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของเกง รอยละ 6.5 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเกงกับระยะทางหาง
จากหนวยพิทกัษปา ดังภาพที่ 18 (ฉ) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพทิักษปาจะมีโอกาสพบเกงถึง 
0.53 แตเมื่อออกหางจากหนวยพิทกัษปามีโอกาสในการพบเกงลดลง โดยถาหางจากหนวยพิทกัษปา 
1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบเกง 0.52 และเมื่อระยะทางหางจากหนวยพิทักษปามากกวา 
10,500 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบเกงมีคาประมาณ 0.36  
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   ระยะหางจากถนนเปนปจจยัแวดลอมที่มอิีทธิพลตอการปรากฏของเกงมากที่สุด 
ถึงรอยละ 63.2 และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของเกงกบัระยะทางหางจากถนน
ดังภาพที่ 18 (ค) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณถนนจะมีโอกาสพบเกงถึง 0.55 แตเมื่อออกหางจากถนน 
จะมีโอกาสในการพบเกงลดลง โดยถาหางจากถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบเกง 0.26 และ
เมื่อระยะทางหางจากถนนประมาณ 3,500 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบเกงมีคาลดลงเขาใกลศูนย 
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ภาพที่ 18 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของเกง (ก) ช้ันระดับความสูง  
   (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน (ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชนั  
   (ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป  
   (ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
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   การกระจายของคาโอกาสในการพบเกง กระจายเปนพื้นที่ประมาณ 51.58 ตาราง
กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 28.66 ของพื้นที่ศึกษาตามบริเวณที่มีความลาดชันของพื้นที่ต่ํา
บริเวณหนวยพิทักษปาซับฟาผา แนวถนนและสถานีวจิัยสัตวปาเขานางรําซ่ึงพื้นทีด่ังกลาวเปนที่
เปดโลงสามารถใชเปนที่หลบภัยและเปนแหลงหาอาหารได และคาโอกาสการปรากฏของเกง 
ยังกระจายไปตามปาโปรง เชน ปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ อีกทั้งลําธารในพื้นทีก่็มโีอกาสใน 
การปรากฏของเกง ดงัภาพที่ 19 จากการสํารวจยังพบวาสามารถบนัทึกภาพเกงดวยกลองดักถายภาพ
สัตวไดทั้งหมด 71 ครั้ง โดยสามารถจําแนกชวงเวลาที่พบและความถีท่ี่พบไดดังตารางผนวกที่ 3 
เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกง จากตารางแสดงคา Percent 
Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate รวมกับคากราฟที่ไดจากการทดสอบ 
jackknife และการดูกราฟคาโอกาสในการใชพื้นที่จากผลลัพธในโปรแกรม MaxEnt ผลลัพธที่ได
พบวาปจจัยแวดลอมที่มีความสําคัญตอการปรากฏของเกง ไดแก ระยะหางจากถนนเปนปจจยั
แวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกงมากที่สุดถึงรอยละ 63.2 พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณถนน 
จะมีโอกาสพบเกงถึง 0.55 แตเมื่อออกหางจากถนนจะมโีอกาสในการพบเกงลดลง โดยถาหางจาก
ถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบเกง 0.26 และเมือ่ระยะทางหางจากถนนประมาณ 3,500 
เมตรจะพบวาโอกาสที่พบเกงมีคาลดลงเขาใกลศูนย ความลาดชันของพื้นที่เปนปจจยัแวดลอมที่มี
อิทธิพลตอการปรากฏของเกง 16.4% พบวาเมื่ออยูในบริเวณที่ราบจะมีโอกาสพบเกง 0.54 แตเมื่อ
พื้นที่มีความลาดชันของพื้นที่มากขึ้นจะมโีอกาสในการพบพบเกงนอยลง โดยถาความลาดชันของ
พื้นที่ 50% จะมีโอกาสในการพบเกง 0.15 และเมื่อความลาดชันของพื้นที่ 90% จะพบวาโอกาส 
ที่พบเกงมีคานอยกวา 0.05 ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของเกงรอยละ 6.5 พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพิทกัษปาจะมีโอกาสพบเกงถึง 0.53 แตเมื่อออก
หางจากหนวยพิทักษปามโีอกาสในการพบเกงลดลง โดยถาหางจากหนวยพิทกัษปา 1,000 เมตรจะ
มีโอกาสในการพบเกง 0.52 ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพล
ตอการปรากฏของเกง รอยละ 5.8 เมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลจะมีโอกาสพบเกง
ถึง 0.48 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลจะมีโอกาสในการพบเกงลดลงเล็กนอย 
โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบเกง 0.48  
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ภาพที่ 19  แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของเกงเมื่อแบงโอกาสการใชพื้นที ่2 ระดับ 
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  3.2.2  กวางปา (Rusa unicolor) 
 
   เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางปา จากตาราง
แสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate ในโปรแกรม MaxEnt 
ผลลัพธที่ไดพบวาระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของกวางปามากที่สุด รอยละ 40.4 ระยะหางจากถนนเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ
การปรากฏของกวางปา รอยละ 29.8 ระยะหางจากหนวยพิทักษปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพล 
ตอการปรากฏของกวางปา รอยละ 18.7 โดยปจจยัแวดลอมอื่นๆ มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
กวางปานอยมาก และคากราฟโอกาสในการใชพื้นที่ของสัตวปาเมื่อแยกตามชนิดปจจัยแวดลอม
ไดผลดังนี ้
 

   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของกวางปา รอยละ 40.4 จากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของกวางปากับ
ระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ดังภาพที ่20 (ซ) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มี 
น้ําไหลตลอดทั้งปจะมีโอกาสพบกวางปาถึง 0.56 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป
จะมีโอกาสในการพบกวางปาลดลง โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป 1,000 เมตร จะมี
โอกาสในการพบกวางปา 0.43 และเมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปประมาณ 
5,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบกวางปามีคาเขาใกลศนูย   
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของกวางปา รอยละ 5.6 จากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของกวางปากับ
ระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล ดังภาพที่ 20 (ซ) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มี
น้ําไหลบางฤดกูาลจะมีโอกาสพบกวางปา 0.61 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 
จะมีโอกาสในการพบกวางปาลดลง โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 2,000 เมตร จะมี
โอกาสในการพบกวางปา 0.44 และเมื่อระยะทางหางจากลําธารชั่วคราวประมาณ 11,000 เมตร 
จะพบวาโอกาสที่พบกวางปามีคาประมาณ 0.03 
 
   ชนิดปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางปา รอยละ 0.2 
และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของกวางปากับชนิดปาดังภาพที่ 20 (ข) พบวา
มีโอกาสพบกวางปาใน ปาเต็งรัง ปาดิบแลง และปาอ่ืนๆ ในโอกาสที่เทากันคือ 0.55 แตเมื่ออยูใน
บริเวณปาเบญจพรรณจะมีโอกาสพบกวางปา 0.52 



94 
 
   ระยะหางจากแหลงโปงซ่ึงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
กวางปา รอยละ 2.0 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของกวางปากับระยะทาง
หางจากแหลงโปง เมื่ออยูใกลบริเวณแหลงโปงจะมีโอกาสพบกวางปาถึง 0.51 แตเมื่อออกหางจาก
แหลงโปงจะมโีอกาสในการพบกวางปาเพิม่ขึ้นเลก็นอย โดยเมือ่ระยะทางหางจากแหลงโปง ประมาณ 
3,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบกวางปามีคาเขาใกล 0.53 และเมื่อระยะทางหางจากแหลงโปง
ประมาณ 6,500 เมตรจะพบวาโอกาสที่พบกวางปามีคาประมาณ 0.55 ดังภาพที่ 20 (ซ) 
 

   ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางปา รอยละ 
2.1 และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของกวางปากับชั้นระดบัความสูง (ภาพที ่
20 (ก)) พบวาแตละพื้นที่ที่มรีะดับความสูงแตกตางกันจะมีโอกาสในการพบกวางปาเทากันที่ 0.52 
 
   ความลาดชันของพื้นที่เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางปา 
รอยละ 4.3 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของกวางปากับความลาดชันของ
พื้นที่ดังภาพที ่20 (จ) พบวาเมื่ออยูในบริเวณที่ราบจะมีโอกาสพบกวางปา 0.56 แตเมือ่พื้นที่ม ี
ความลาดชันของพื้นที่มากขึน้จะมีโอกาสในการพบกวางปาลดลง โดยถาความลาดชันของพื้นที่ 
50% จะมีโอกาสในการพบกวางปา 0.25 และเมื่อความลาดชันของพื้นที่มากกวา 90% จะพบวา
โอกาสที่พบกวางปามีคา 0.10 
 
   ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
กวางปามาก รอยละ 18.7 จากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของกวางปากับระยะทางหาง
จากหนวยพิทกัษปาดังภาพที่ 20 (ฉ) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพทิักษปาจะมีโอกาสพบกวางปา 
0.56 แตเมื่อออกหางจากหนวยพิทกัษปาจะมีโอกาสในการพบกวางปาลดลง โดยถาหางจากหนวย
พิทักษปา 2,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบกวางปา 0.53 และเมื่อระยะทางหางจากหนวยพิทกัษปา
ประมาณ 11,000 เมตร จะพบวาโอกาสทีพ่บกวางปามีคาเขาใกลศูนย   
 
   ระยะหางจากถนนเปนปจจยัแวดลอมที่มอิีทธิพลตอการปรากฏของกวางปา 
มากถึงที่สุด รอยละ 29.8 เมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของกวางปากับระยะทาง
หางจากถนนดงัภาพที่ 20 (ค) พบวา เมื่ออยูใกลบริเวณถนนมีโอกาสพบกวางปาถึง 0.54 แตเมื่อ 
ออกหางจากถนนจะมีโอกาสในการพบกวางปาลดลง โดยถาหางจากถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาส
ในการพบกวางปา 0.10 และเมื่อระยะทางหางจากถนนประมาณ 1,500 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบ
กวางปามีคาเขาใกลศูนย   
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ภาพที่ 20 อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของกวางปา (ก) ช้ันระดับความสูง  
   (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน (ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชนั  
   (ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป  
   (ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
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 การกระจายของคาโอกาสในการพบกวางปา กระจายเปนพื้นที่ประมาณ 33.91 
ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 18.84 ของพื้นที่ศึกษาตามบริเวณที่มีความลาดชันของพื้นที่
ต่ําบริเวณหนวยพิทักษปาซับฟาผา แนวถนนและสถานีวจิัยสัตวปาเขานางรําซ่ึงพื้นทีด่ังกลาวเปนที่
เปดโลงสามารถใชเปนที่หลบภัยและเปนแหลงหาอาหารได และกระจายตามแนวลําธารที่มีน้ําไหล
ตลอดทั้งป ดังภาพที่ 21 จากการสํารวจยังพบวาสามารถบันทึกภาพกวางปาดวยกลองดักถายภาพ
สัตวไดทั้งหมด 53 ครั้ง โดยสามารถจําแนกชวงเวลาที่พบและความถีท่ี่พบไดดังตารางผนวกที่ 3 
เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางปา จากตารางแสดงคา Percent 
Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate รวมกับคากราฟที่ไดจากการทดสอบ 
jackknife และการดูกราฟคาโอกาสในการใชพื้นที่จากผลลัพธในโปรแกรม MaxEnt ผลลัพธที่ได
พบวาปจจัยแวดลอมที่มีความสําคัญตอการปรากฏของเกง ไดแก ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหล
ตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางปามากที่สุดรอยละ 40.4 พบวา 
เมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปจะมีโอกาสพบกวางปาถึง 0.56 แตเมื่อออกหางจาก 
ลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปจะมีโอกาสในการพบกวางปาลดลง โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหล
ตลอดทั้งป 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบกวางปา 0.43 และเมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มี 
น้ําไหลตลอดทั้งปประมาณ 5,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบกวางปา มีคาเขาใกลศนูย ระยะหาง
จากถนนเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางปารอยละ 29.8 เมื่ออยูใกลบริเวณ
ถนนมีโอกาสพบกวางปาถึง 0.54 แตเมื่อออกหางจากถนนจะมีโอกาสในการพบกวางปาลดลง โดย
ถาหางจากถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบกวางปา 0.10 ระยะหางจากหนวยพทิักษปาเปน
ปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางปา รอยละ 18.7 เมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพิทกัษปา
จะมีโอกาสพบกวางปาถึง 0.56 แตเมื่อออกหางจากหนวยพิทักษปาจะมีโอกาสในการพบกวางปา
ลดลง โดยถาหางจากหนวยพิทักษปา 2,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบกวางปา 0.53 และ 
เมื่อระยะทางหางจากหนวยพิทักษปาประมาณ 11,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบกวางปามีคา 
เขาใกลศูนย   
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ภาพที่ 21  แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของกวางปาเมื่อแบงโอกาสการใชพื้นที่ 2 ระดับ 
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  3.2.3  สัตวกีบคูทั้งกลุม 
 
   เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของกลุมสัตวกบีคู  
จากตารางแสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา Heuristic Estimate ในโปรแกรม 
MaxEnt ผลลัพธที่ไดพบวาระยะหางจากถนนเปนปจจยัแวดลอมที่มอิีทธิพลตอการปรากฏของสัตว
กีบคู มากถึงรอยละ 69.8 ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป รอยละ 9.1 ความลาดชันของ
พื้นที่รอยละ 8.7 และระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเปนปจจยัแวดลอมที่มอิีทธิพลตอ
การปรากฏของสัตวกีบคู รอยละ 8.7 ขณะที่ปจจัยแวดลอมอื่นๆ มีอิทธิพลตอการปรากฏนอยมาก 
และคากราฟโอกาสในการใชพื้นที่ของสัตวปาเมื่อแยกตามชนิดปจจยัแวดลอมไดผลดังนี้ 
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของสัตวกีบคู รอยละ 5.6 จากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคู  
กับระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล ดังภาพที่ 22 (ซ) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณลําธาร 
ที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลจะมีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.50 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหล 
บางฤดกูาลจะมีโอกาสในการพบสัตวกบีคูลดลงเล็กนอย โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบสัตวกีบคู 0.47 และเมือ่ระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหล 
บางฤดูกาลมากกวา 11,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกีบคูมีคา 0.33   
 
   ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของกลุมสัตวกีบคู รอยละ 8.7 จากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคู
กับระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ดังภาพที่ 22 (ซ) พบวา เมื่ออยูใกลบริเวณลําธาร 
ที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปจะมีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.50 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป
จะมีโอกาสในการพบสัตวกบีคูลดลง โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป 1,000 เมตร จะมี
โอกาสในการพบสัตวกีบคู 0.35 และเมื่อระยะทางหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปประมาณ 
5,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกีบคูมีคา 0.05 
 
   ชนิดปาเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตวกีบคู รอยละ 2.3 
และเมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคูกับชนิดปา ดังภาพที่ 22 (ข) 
พบวาโอกาสพบสัตวกีบคูในปาเต็งรังมีคาสูงสุดประมาณ 0.56 ปาดิบแลงมีคาประมาณ 0.50  
ปาเบญจพรรณ มีคาประมาณ 0.44 และปาอ่ืนๆ มีคาประมาณ 0.50  
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   ระยะหางจากแหลงโปงซ่ึงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ 
สัตวกีบคู รอยละ 0.3 และเมือ่ดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกบีคูกับ
ระยะทางหางจากแหลงโปง เมื่ออยูใกลบริเวณแหลงโปงจะมีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.42 แตเมื่อ 
ออกหางจากแหลงโปงจะมีโอกาสในการพบสัตวกีบคูเพิม่ขึ้น โดยเมื่อระยะทางหางจากแหลงโปง
ประมาณ 1,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกีบคูมีคา 0.45 และเมือ่ระยะทางหางจากแหลงโปง
ประมาณ 6,500 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกีบคูมีคา 0.83 ดังภาพที่ 22 (ซ)   
 
   ช้ันระดับความสูงเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตวกีบคู 
รอยละ 0.8 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคูกับชัน้ระดับความสูง
ดังภาพที่ 22 (ก) พบวาพืน้ที่มคีวามสูง 200 เมตร มีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.43 พื้นที่มีความสูง 500 เมตร 
มีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.44 และพื้นที่มีความสูง 1,500 เมตร มีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.50  
 
   ความลาดชันของพื้นที่เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตว 
กีบคู รอยละ 8.7 และเมื่อดูจากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคู กบัความลาดชนั
ของพื้นที่ ดังภาพที่ 22 (จ) พบวาเมื่ออยูในบริเวณที่ราบจะมีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.53 แตเมื่อพื้นที ่
มีความลาดชันของพื้นที่มากขึ้นจะมีโอกาสในการพบสตัวกีบคูลดลง โดยถาความลาดชันของพื้นที่ 
50% จะมีโอกาสในการพบสัตวกีบคู 0.1 และเมื่อความลาดชนัของพื้นที่มากกวา 90% จะพบวา
โอกาสที่พบสัตวกีบคูมีคานอยกวา 0.03  
 
   ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
สัตวกีบคูมาก รอยละ 3.9 จากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคูกบัระยะทางหาง
จากหนวยพิทกัษปา ดังภาพที่ 22 (ฉ) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณหนวยพทิักษปาจะมีโอกาสพบสัตว 
กีบคู 0.51 แตเมื่อออกหางจากหนวยพิทักษปาจะมีโอกาสในการพบสัตวกีบคูลดลง โดยถาหางจาก
หนวยพิทกัษปา 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบสัตวกบีคู 0.48 และเมื่อระยะทางหางจากหนวย
พิทักษปามากกวา 11,000 เมตร จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกีบคูมีคา 0.29 
 
   ระยะหางจากถนนเปนปจจยัแวดลอมที่มอิีทธิพลตอการปรากฏของสัตวกีบคู
มากที่สุด รอยละ 69.8 เมื่อดจูากเสนกราฟแสดงคาโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคู กับระยะทาง
หางจากถนน ดังภาพที่ 22 (ค) พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณถนนมีโอกาสพบสัตวกีบคูถึง 0.47 แตเมื่อ
ออกหางจากถนนจะมีโอกาสในการพบสตัวกีบคูลดลง โดยถาหางจากถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาส
ในการพบสัตวกีบคู 0.20 และเมื่อระยะทางหางจากถนนประมาณ 2,500 เมตรจะพบวาโอกาสทีพ่บ
สัตวกีบคูมีคาเขาใกลศูนย   
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ภาพที่ 22  อิทธิพลของปจจัยแวดลอมตอโอกาสในการปรากฏของสัตวกีบคู (ก) ช้ันระดับความสูง  
   (ข) ชนิดปา (ค) ระยะหางจากถนน (ง) ระยะหางจากแหลงโปง (จ) ระดับความลาดชนั  
   (ฉ) ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา (ช) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป  
   (ซ) ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล 
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 การกระจายของคาโอกาสในการพบสัตวกีบคู กระจายเปนพื้นที่ประมาณ 47.06 
ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 26.14 ของพื้นที่ศึกษาตามบริเวณที่มีความลาดชันของพื้นที่
ต่ําทั้งหนวยพทิักษปาซับฟาผาและสถานีวจิัยสัตวปาเขานางรําซ่ึงเปนที่เปดโลงสามารถใชเปนที่
หลบภัยและแหลงอาหารไดและบริเวณปาเบญจพรรณและปาเต็งรังเปนปาโปรงเหมาะกับการทํา
กิจกรรมและเปนแหลงอาศยัของสัตวกีบคู ดังภาพที่ 23 เมื่อพิจารณาถงึปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพล
ตอการปรากฏของกลุมสัตวกีบคู จากตารางแสดงคา Percent Contribution (ตารางที่ 12) ที่ไดจากคา 
Heuristic Estimate รวมกับคากราฟที่ไดจากการทดสอบ jackknife และการดูกราฟคาโอกาสใน 
การใชพื้นทีจ่ากผลลัพธในโปรแกรม MaxEnt ผลลัพธที่ไดพบวาปจจยัแวดลอมที่มีความสําคัญตอ
การปรากฏของสัตวกีบคูพบวา ระยะหางจากถนนเปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของ
สัตวกีบคู มากถึงรอยละ 69.8 พบวาเมื่ออยูใกลบริเวณถนนมีโอกาสพบสัตวกีบคูถึง 0.47 แตเมื่อ
ออกหางจากถนนจะมีโอกาสในการพบสตัวกีบคูลดลง โดยถาหางจากถนน 1,000 เมตร จะมีโอกาส
ในการพบสัตวกีบคู 0.20 และเมื่อระยะทางหางจากถนนประมาณ 2,500 เมตร จะพบวาโอกาสทีพ่บ
สัตวกีบคู มีคาเขาใกลศูนย ระยะหางจากลาํธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป รอยละ 9.1 เมื่ออยูใกลบริเวณ
ลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปจะมีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.50 แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหล
ตลอดทั้งปจะมีโอกาสในการพบสัตวกีบคูลดลงตามระยะทาง โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหล
ตลอดทั้งป 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบสัตวกีบคู 0.35 ความลาดชนัของพื้นที่ 8.7% เมื่ออยูใน
บริเวณที่ราบจะมีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.53 แตเมื่อพื้นที่มคีวามลาดชันของพื้นที่มากขึน้จะมีโอกาส
ในการพบสัตวกีบคูลดลง โดยถาความลาดชันของพื้นที ่50% จะมีโอกาสในการพบสัตวกีบคู 0.1 
และเมื่อความลาดชันของพื้นที่มากกวา 90% จะพบวาโอกาสที่พบสัตวกีบคูมีคานอยกวา 0.03 และ
ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลเปนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตว 
กีบคู รอยละ 5.1 เมื่ออยูใกลบริเวณลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลจะมีโอกาสพบสัตวกีบคู 0.50  
แตเมื่อออกหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาลจะมีโอกาสในการพบสัตวกีบคูลดลงเล็กนอย  
โดยถาหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดูกาล 1,000 เมตร จะมีโอกาสในการพบสัตวกบีคู 0.47  
ขณะที่ปจจัยแวดลอมอื่นๆ มอิีทธิพลตอการปรากฏนอยมาก 
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ภาพที่ 23  แผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสตัวกีบคูทั้งกลุมเมื่อแบงโอกาสการใชพื้นที ่2 ระดับ 
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4.  การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง 
 
 การศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชวธีิ cross validation มาใชในการตรวจสอบความถูกตอง  
โดย 5 folds cross validation เปนวิธีการที่ไดรับการยอมรบัเพื่อใชตรวจสอบความถูกตองของ
แบบจําลอง เนือ่งจากมกีารแบงขอมูลออกเปนสองชดุ คือ training data และ testing data ในอัตราสวน 
80: 20  ดังนั้นขอมูลรอยละ 80 จะถูกใชทดลองในแบบจําลอง ขณะทีข่อมูลที่เหลือรอยละ 20  
จะถูกเก็บไวตรวจสอบความถูกตอง การศึกษาการกระจายของสัตวที่ไดจากขอมลูการติดตั้งกลอง
ดักถายภาพสัตวนั้นขอมูลสวนใหญมีขนาดเล็ก (นอยกวา 30) เนื่องจากสัตวใกลสูญพนัธุบางชนิด 
มีพฤติกรรมหลบซอนและพบเห็นไดยาก  ดังนั้นการเลือกวิธีการ 5 folds cross validation จึงมี 
ความเหมาะสมในการศึกษาสัตวหายากหรอืกลุมสัตวที่สนใจเหลานี้ เนือ่งจากเมื่อแบงขอมูลแลว 
จะไดขอมูลทั้งหมด 5 ชุดไมซํ้ากัน  หลังจากนั้นไดทําการวิเคราะหซอนทับ (overlay analysis) 
ขอมูลที่ไดแบงไวทั้ง 5 ชุด ลงบนแผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญทั้ง  
7 กลุม เพื่อหาคาเฉลี่ยรอยละความถูกตองของแบบจําลองเมื่อแบงคาโอกาสการใชพืน้ที่ของสัตว
เปน 2 ระดับ  ผลการตรวจสอบความถูกตองเฉลี่ยไดผลตามตารางที่ 13 
 
 โดยแบบจําลองของกวางปามีความถูกตองเฉลี่ยสูงสุด เมื่อวิเคราะหความถูกตอง 2 ระดับ
พบวาความถกูตองของแบบจาํลองถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของสัตวกินเนื้อทัง้กลุม มีคารอยละความถูกตอง
ของแบบจําลอง เทากับ 59.52 ขณะที่เสือดาว มีคารอยละความถูกตองเทากับ 66.39 สวนแบบจาํลอง
ถ่ินอาศัยท่ีเหมาะสมของเสือโครง มีคารอยละความถูกตองเทากับ 53.33 แบบจําลองถิ่นอาศัยท่ีเหมาะสม 
ของแมวดาว มีคารอยละความถูกตองเทากับ 45.00 ขณะที่กลุมสัตวกบีคูทั้งกลุม มีคารอยละ 
ความถูกตองสูงสุดเทากับ 71.00 แบบจําลองถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของเกง มีคารอยละความถูกตอง
เทากับ 50 แบบจําลองถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของกวางปา มคีารอยละความถูกตองเทากบั 66.00    
 
 จากการตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลองดวยคา AUC ซ่ึงไดจากการทดสอบดวย
โปรแกรม MaxEnt พบวามีคาพื้นที่ใตกราฟอยูระหวาง 0.5-1.0 คา AUC ที่เขาใกล 0.5 แสดงวา
แบบจําลอง มคีวามนาเชื่อถือต่ํา ในทางกลับกันถาคา AUC เขาใกล 1.0 แสดงวาแบบจําลอง 
มีความนาเชื่อถือสูง (Engler et al., 2004) เมื่อทําการวิเคราะหความถูกตองของแบบจําลองถ่ินอาศัย
ที่เหมาะสมของเสือดาว เสือโครง แมวดาว เกง กวางปา สัตวกินเนื้อทั้งกลุม และสัตวกีบคูทั้งกลุม 
โดยคา AUC ของสัตวเทากบั 0.872, 0.757, 0.713, 0.840, 0.878, 0.778 และ 0.829 ตามลําดับ พบวา
แบบจําลองมีความเหมาะสม มีความนาเชื่อถือ ผลการตรวจสอบความนาเชื่อถือไดผลตามตารางที ่13 
  



104 
 
ตารางที่ 13  คารอยละความถูกตองเฉลี่ยการปรากฏของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ  
 เมื่อตรวจสอบดวยวิธีการ cross validation และวเิคราะหซอนทับและการดูคาพื้นที ่
 ใตกราฟ AUC 
 

การตรวจสอบ 
ความถูกตอง 

สัตวกินเนื้อ 

  

สัตวกีบคู 
เสือดาว เสือโครง แมวดาว ทั้งกลุม เกง กวางปา ทั้งกลุม 

รอยละความถกูตองเฉลี่ย  
66.39 53.33 45 59.52 50 66 71 (2 ระดับ)* 

คาความนาเชือ่ถือ** 0.872 0.757 0.713 0.778 0.84 0.878 0.829 
 
หมายเหตุ *  เมื่อตรวจสอบความถูกตองดวยวิธี cross validation และการวิเคราะหการซอนทับ 
 ** เมื่อตรวจสอบความนาเชือ่ถือดวยคาพืน้ที่ใตกราฟ AUC  
 
ตารางที่ 14  การแบงขอมูลเพื่อใชในการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองและผลลัพธที่ได 
 

ลําดับ ชนิดสัตว 
จํานวน
กลอง 

ขอมูล 
รอยละ 20 

ขอมูล 
รอยละ 80 

คา 
AUC 

แบงโอกาส
เปน 2 ระดับ 

1 สัตวกินเนื้อทั้งกลุม* 62 12 50 0.778 59.52 
2 เสือดาว 44 9 35 0.872 66.39 
3 เสือโครง 30 6 24 0.757 53.33 
4 แมวดาว 20 4 16 0.713 45.00 
5 สัตวกีบคูทั้งกลุม* 48 10 38 0.829 71.00 
6 เกง 36 7 29 0.840 50.00 
7 กวางปา 29 6 23 0.878 66.00 

 
หมายเหตุ * จดุตั้งกลองพบสัตวมากกวา 1 ชนิด 
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 เมื่อนําขอมูลที่ใชทดลองในแบบจําลอง MaxEnt ของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญกบั
ผลลัพธจากการตรวจสอบความถูกตอง จากการวิเคราะหซอนทับเมื่อทําการแบงโอกาสการใชพื้นที่
ของสัตวปาออกเปน 2 ระดับ มาสรางเปนกราฟเพื่อแสดงขอมูล ดังภาพที่ 24 พบวาคาความถูกตอง
ของแบบจําลองสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญมีคาความถูกตองของแบบจําลองอยูระหวางรอยละ 
50-70 มีเพียงแบบจําลองของแมวดาวเทานัน้ที่มีคาความถูกตองของแบบจําลองที่รอยละ 45  
โดยสัตวกบีคูที่มีขนาดตัวอยางที่ใชทดสอบเทากับ 38 เปนแบบจําลองที่มีคาความถูกตองมากที่สุด 
ขณะทีแ่บบจําลองของแมวดาวที่มขีนาดตวัอยางนอยที่สุด คือ 16 เปนแบบจําลองที่มีคาความถูกตอง
นอยที่สุดโดยเมื่อแบงโอกาสการใชพื้นที่ของสัตวปาออกเปน 2 ระดับ มีคาความถูกตองที่รอยละ 45  
 

 
 
ภาพที่ 24  ผลลัพธจากการตรวจสอบความถูกตองดวยการวิเคราะหซอนทับ เมื่อทําการแบงโอกาส
 การใชพื้นที่ของสัตวปาออกเปน 2 ระดับ  
 
 ขณะที่กราฟความสัมพันธระหวางจํานวนตัวอยางทีใ่ชทดสอบในแบบจําลอง MaxEnt ของ
สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญกับคา AUC ดังภาพที่ 25 พบวา คา AUC ของแบบจําลองสัตวเล้ียงลูก
ดวยนมขนาดใหญมีคาความนาเชื่อถือของแบบจําลองอยูระหวาง 0.70-0.88 ซ่ึงเปนแบบจําลองที่มี
ความนาเชื่อถือโดยกวางปา ถึงแมจะมีตวัอยางที่ใชทดสอบเทากับ 23 แตมีคา AUC ทีสู่งสุด คือ 
0.878 สวนแมวดาวที่มีขนาดตัวอยางเทากบั 16 ก็มีคา AUC นอยที่สุดที่ 0.713  
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ภาพที่ 25  คา Area Under Curve (AUC) ที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม MaxEnt  
 ตามขนาดตัวอยางของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ  
 
 จากผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบความถูกตองเฉลี่ยดวยเทคนิค 5 folds cross validation 
และการวิเคราะหซอนทับ กบัคาความนาเชื่อถือของแบบจําลองจากการพิจารณาพื้นที่ใตกราฟที่ได
จากโปรแกรม MaxEnt จะพบวาขนาดตวัอยางเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอคาความถูกตองของ
แบบจําลองโดยถาขนาดตวัอยางมีขนาดใหญจะไดรับการยอมรับมากกวาตัวอยางที่มีขนาดเล็ก 
(นอยกวา 30) เนื่องจากขอมูลที่ใชทดสอบและใชทดลองในแบบจําลองมีมาก แตแบบจําลองที่มี
ตัวอยางขนาดใหญไมสามารถบอกไดวาจะใหคาความถูกตองและคาความนาเชื่อถือของแบบจําลอง
ที่สูงกวาแบบจําลองขนาดเล็กเสมอ โดยลักษณะการเกาะกลุมหรือการกระจายของจุดและตําแหนง
ที่พบสัตวกับการวางตัวของปจจัยแวดลอมในพื้นที่ศกึษานั้น สงผลตอคาความถูกตองและคาความ
นาเชื่อถือของแบบจําลองและขนาดตวัอยางที่เทากันก็มีคาความถูกตองและคาความนาเชื่อถือที่
แตกตางกันได จากจํานวนตวัอยางตั้งแต 16 จนถึง 50 พบวาคาความถกูตองและคาความนาเชื่อถือ
ของแบบจําลองอยูในเกณฑที่มีความถูกตองและมีความนาเชื่อถือ  อนึ่งการใชกลองดักถายภาพสัตว
เพื่อทําการเก็บขอมูลควรคํานึงถึงพฤติกรรมของสัตวและนิเวศวิทยา เนื่องจากอาจทาํใหไดขนาด
ตัวอยางที่เล็กเกินไปจนทําใหแบบจําลองมีความถูกตองนอยลง เชน แมวดาว เปนตน ดังตารางที่ 14  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 การประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพือ่ประเมนิถ่ินอาศัยทีเ่หมาะสมจากความสัมพันธ
ระหวางสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ กบัปจจัยแวดลอม ในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
แสดงผลลัพธออกมาในรูปแบบของแผนที่โอกาสการใชพื้นที่ของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญ 
ที่พบจากการตดิตั้งกลองดักถายภาพสัตว ทั้งหมด 5 ชนิด โดยสามารถจําแนกตามระบบอนุกรมวิธาน
ไดเปน 2 กลุม คือ สัตวกินเนือ้ (meat-eating mammals) 3 ชนิด ไดแก เสือดาว เสือโครง แมวดาว 
สัตวกีบคู (even-toed ungulates) 2 ชนิด ไดแก เกง และกวางปา  นอกจากนั้นยังไดประเมินถ่ินอาศยั
ที่เหมาะสมของสัตวกินเนื้อทัง้กลุมและสัตวกีบคูทั้งกลุม โดยพบวา  
 
 การกระจายของคาโอกาสในการพบเสือดาวอยูตามแนวระยะหางจากถนนตรวจการผาน
หุบเขาไปยังสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรําในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษามีคาโอกาสในการพบ
สัตวเปนเปนพืน้ที่ประมาณ 31.61 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 17.56 ของพื้นที่ศึกษา 
กระจายตอไปยังบริเวณหวยเหลืองทางดานทิศใตของพื้นที่ศึกษา โดยการกระจายของคาโอกาส 
จะเกาะกลุมอยูตามเครือขายระยะหางจากถนนตอนกลางของพื้นที่ศึกษา ปจจยัที่มีอิทธิพลตอ 
การปรากฏของเสือดาว คือ ระยะหางจากถนน รอยละ 89.6 ระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหล 
บางฤดูกาล รอยละ 4.2 และชั้นระดับความสูง รอยละ 3.5 มีคาความถูกตองแบบจําลอง รอยละ 66.39 
เมื่อพิจารณาถงึชวงเวลาที่พบการปรากฏของเสือดาว พบวาชวงเวลาที่สามารถพบเห็นเสือดาว คือ
ตั้งแตเชามืดจนถึงพลบค่ํา และชวงเวลา 06.00-08.00 น. มีความถี่ในการพบเสือดาวมากที่สุด   
 
 การกระจายของคาโอกาสในการพบเสือโครงอยูกระจายทั่วบริเวณเปนพื้นที่ประมาณ 
43.76 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 24.31 ของพื้นที่ศึกษาโดยเฉพาะตามบริเวณระยะหาง
จากหนวยพิทกัษปา เครือขายระยะหางจากถนน ปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ ตั้งแตระยะหางจาก
หนวยพิทกัษปาซับฟาผาไปตามแนวระยะหางจากถนนตรวจการผานหุบเขาไปยังสถานีวิจยัสัตวปา
เขานางรําในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษาจนถึงทิศใตบริเวณลุมน้ําสาขาคลองคลอ ปจจัยที่มี
อิทธิพลตอการปรากฏของเสอืโครง คือ ระยะหางจากถนนรอยละ 43.0 ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา 
รอยละ 35.8 ชนิดปา รอยละ 13.2 และระยะหางจากแหลงโปง รอยละ 5.6 มีคาความถูกตองของ
แบบจําลอง รอยละ 53.33 เมื่อพิจารณาถึงชวงเวลาที่พบการปรากฏของเสือโครง สามารถพบเห็น
เสือโครงไดทั้งวัน ตั้งแตชวงเวลา 08.00-10.00 น. มีความถี่ในการพบเสือโครงมากที่สุด  



108 
 
 การกระจายของคาโอกาสในการพบแมวดาวกระจายเปนพื้นที่ประมาณ 39.35 ตารางกโิลเมตร  
ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 21.86 ของพื้นที่ศึกษาโดยเฉพาะตามบริเวณระยะหางจากหนวยพิทกัษปา
ซับฟาผาไปตามแนวระยะหางจากถนนตรวจการผานหุบเขาไปยังสถานีวิจัยสัตวปาเขานางรําใน
บริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษาและคาโอกาสยังกระจายไปทางทิศตะวนัออกไปบริเวณแนวเขา
ใหญ ปจจยัที่มอิีทธิพลตอการปรากฏของแมวดาว คือ ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา รอยละ 83.1 
ความลาดชนัของพืน้ที่ 7.1% ชนิดปา รอยละ 4.7 และระยะหางจากถนน รอยละ 2.4 มีคาความถกูตอง
ของแบบจําลอง รอยละ 45 เมื่อพิจารณาถึงชวงเวลาที่พบการปรากฏของแมวดาว สามารถพบเห็น
แมวดาวเฉพาะตอนกลางคนืตั้งแตชวงเวลา 02.00-04.00 น. มีความถีใ่นการพบแมวดาวมาก 
  
 การกระจายของคาโอกาสในการพบเกงกระจายเปนพื้นที่ประมาณ 51.58 ตารางกิโลเมตร 
ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 28.66 ของพื้นที่ศึกษาตามบริเวณที่มีความลาดชนัของพื้นที่ต่ําบริเวณ
ระยะหางจากหนวยพิทกัษปาซับฟาผา แนวระยะหางจากถนน และสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา 
ซ่ึงพื้นที่ดังกลาวเปนที่เปดโลงสามารถใชเปนที่หลบภยัและเปนแหลงหาอาหารได และคาโอกาส
การปรากฏของเกงยังกระจายไปตามปางเชนปาเต็งรังและปาเบญจพรรณซึ่งเปนปาโปรงตลอดทั้ง
ตามแนวลําธารในพื้นที่ ปจจยัที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของเกง คือ ระยะหางจากถนน รอยละ 63.2 
ความลาดชันของพื้นที่ 16.4% ระยะหางจากหนวยพิทักษปา รอยละ 6.5 ระยะหางจากลําธารที่มี 
น้ําไหลบางฤดกูาล รอยละ 5.6 มีคาความถูกตองของแบบจําลอง รอยละ 50 เมื่อพิจารณาถึงชวงเวลา
ที่พบการปรากฏของเกงสามารถพบเห็นเกงไดตลอดทั้งวัน ขณะที่ชวงเวลา 08.00-10.00 น.  
มีความถี่ในการพบเกงมาก 
 
 การกระจายของคาโอกาสในการพบกวางปาเปนพื้นที่ประมาณ 33.91 ตารางกิโลเมตร  
ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 18.84 ของพื้นที่ศึกษา การกระจายพบมากตั้งแตตอนกลางไปทางตอนเหนือ
ของพื้นที่ศึกษาโดยกระจายตามบริเวณที่มคีวามลาดชันของพื้นที่ต่ําบริเวณระยะหางจากหนวย
พิทักษปาซับฟาผา แนวระยะหางจากถนน และสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรําซ่ึงพื้นที่ดงักลาวเปนที่
เปดโลงสามารถใชเปนที่หลบภัยและเปนแหลงหาอาหารได และกระจายตามแนวระยะหางจาก 
ลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ปจจัยที่มีอิทธพิลตอการปรากฏของกวางปา คือ ระยะหางจากลําธาร 
ที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป รอยละ 40.4 ระยะหางจากถนน รอยละ 29.8 ระยะหางจากหนวยพิทกัษปา 
รอยละ 18.7 มีคาความถูกตองของแบบจําลอง รอยละ 66.00 เมื่อพิจารณาถึงชวงเวลาที่พบการปรากฏ
ของกวางปาสามารถพบเห็นกวางปาในตอนกลางคืนและตอนเชาขณะที่ชวงเวลา 18.00-20.00 น.  
มีความถี่ในการพบกวางปามากที่สุด  
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 ขณะที่ผลลัพธจากการประเมนิถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของสัตวกินเนื้อทั้งกลุมและสัตวกบีคู
ทั้งกลุมพบวาการกระจายของคาโอกาสในการพบสัตวกินเนือ้เปนพื้นที่ประมาณ 49.15 ตารางกิโลเมตร 
ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 27.31 ของพื้นที่ศึกษา อยูรอบบริเวณระยะหางจากหนวยพิทักษปาซับฟาผา
ทางทิศเหนือของพื้นที่ศึกษามาตามแนวระยะหางจากถนนตรวจการผานหุบเขาไปยังสถานีวิจัยสัตว
ปาเขานางรําในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษามีคาโอกาสในการพบสัตวเปนบริเวณกวางและ
กระจายตอไปยังบริเวณเขาใหญทางดานทศิตะวนัออกของพื้นที่ศึกษา ปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลสูง
ตอกลุมสัตวกินเนื้อ ไดแก ระยะหางจากถนน รอยละ 49.8 ระยะหางจากหนวยพิทักษปา รอยละ 35.5 
และชั้นระดับความสูง รอยละ 10.8 โดยคาความถูกตองของแบบจําลอง รอยละ 59.52 การกระจาย
ของคาโอกาสในการพบสัตวกีบคูกระจายเปนพื้นที่ประมาณ 47.06 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่
รอยละ 26.14 ของพื้นที่ศึกษาตามบริเวณทีม่ีความลาดชันของพื้นที่ต่ําทัง้ระยะหางจากหนวยพิทกัษ
ปาซับฟาผาและสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรําซึ่งเปนที่เปดโลงสามารถใชเปนที่หลบภยัและแหลง
อาหารได และบริเวณปาเบญจพรรณและปาเต็งรังเปนปาโปรงเหมาะกบัการทํากิจกรรมและเปน
แหลงอาศัยของสัตวกีบคูสวนปจจยัแวดลอมที่มีอิทธิพลตอกลุมสัตวกบีคู ไดแก ระยะหางจากถนน
รอยละ 69.8 ระยะหางจากลาํธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป รอยละ 9.1 ความลาดชันของพื้นที่ 8.7% 
และระยะหางจากลําธารที่มีน้ําไหลบางฤดกูาล รอยละ 5.1 โดยคาความถูกตองของแบบจําลอง 
รอยละ 71  นอกจากนัน้เมื่อนําแผนที่โอกาสมาตรวจสอบการใชประโยชนพื้นที่รวมกันของกลุม
สัตวกินเนื้อและสัตวกีบคูพบวามีพื้นที่ซอนทับกันเปนเนื้อที่ประมาณ 38.56 ตารางกิโลเมตร 
ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 21.42 ของพื้นที่ศึกษา โดยพืน้ที่ซอนทับอยูตามบริเวณที่มีความลาดชันของ
พื้นที่ต่ําทั้งระยะหางจากหนวยพิทกัษปาซับฟาผา หุบเขานางรํา และสถานีวิจยัสัตวปาเขานางรํา 
ซ่ึงเปนที่เปดโลงสามารถใชเปนที่หลบภยัและแหลงอาหารไดและบริเวณปาเบญจพรรณและ 
ปาเต็งรังเปนปาโปรง 
 
 เมื่อนําแบบจําลองของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญที่ไดมาพิจารณาความนาเชื่อถือของ
แบบจําลองโดยใชคา AUC พบวา แบบจําลองของ เสือดาว เสือโครง แมวดาว สัตวกนิเนื้อทั้งกลุม 
เกง กวางปา สัตวกีบคูทั้งกลุม มีคาความนาเชื่อถือของแบบจําลองเทากับ 0.87, 0.76, 0.71, 0.78, 
0.84, 0.88 และ 0.83 ตามลําดับ โดยทุกแบบจําลองมีคาระหวางรอยละ 70-90 ซ่ึงอยูในเกณฑ 
ที่นาเชื่อถือ 
 
 ระยะหางจากถนน ระยะหางจากหนวยพทิักษปา ระยะหางจากลําธาร และความลาดชัน
ของพื้นที่ เปนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลสูงตอการปรากฏของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญใน
พื้นที่ศึกษาลําธารเปนแหลงน้ําที่สําคัญในพื้นที่ศึกษาเนือ่งจากลําธารเปนแหลงน้ําทีสํ่าคัญในพื้นที ่
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สวนระยะหางจากถนนเปนพื้นที่เปดโลงและเปนแหลงอาศัยที่สําคัญตามระบบนิเวศวทิยา เนื่องจาก
เปนบริเวณที่ทาํใหสัตวทีไ่มกนิเนื้อสามารถหาอาหารและสามารถหลบหนีสัตวผูลาขณะที่สัตวกนิเนื้อ
ก็มีโอกาสที่จะพบเหยื่ออีกทัง้ระยะหางจากถนนยังมีเครือขายอยูทัว่บริเวณศกึษา สําหรับระยะหาง
จากหนวยพิทกัษปาถึงแมจะเปนแหลงอาศัยของมนุษยแตบริเวณนี้ยังเปนแหลงอาหารของ หนู 
แมลง หรือสัตวขนาดเลก็ ซ่ึงเปนอาหารของสัตวบางชนิด รวมทั้งเปนแหลงหลบภัยทีสํ่าคัญของ
สัตวไมกินเนื้อจากผูลา และความลาดชันของพื้นที่นอยหรือบริเวณที่ราบมีอิทธิพลตอการปรากฏ
ของสัตวเล้ียงลูกดวยนมสูง ขณะที่ปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลรองลงมา ไดแก ช้ันระดบัความสูง 
ระยะหางจากแหลงโปง ชนดิปา เปนปจจยัที่มีความเกี่ยวของกับถ่ินอาศัยเฉพาะและพฤติกรรม
เฉพาะของสัตว อยางเชน การรวมกลุม ลักษณะการดํารงชีวิต แหลงอาศัยเฉพาะ หรือลักษณะ 
การหาอาหารและการลาเหยือ่  ดังนั้นการเขาใจในแหลงน้ํา แหลงอาหาร และพฤติกรรมเฉพาะ 
ของสัตว จึงเปนสิ่งที่สําคัญในการศึกษาการปรากฏของสัตวปา เพื่อใหทราบถึงถ่ินอาศัยที่เหมาะสม
ตอไป  
 

ขอเสนอแนะ 
 
 1.  การเก็บขอมูลเพื่อใชในการสรางแบบจําลองถิ่นอาศัยที่เหมาะสม 
 
  1.1  การเก็บขอมูลควรเก็บใหกระจายครอบคลมุลักษณะภูมิประเทศที่หลากหลายและ
ใหจํานวนตัวอยางครอบคลุมพื้นที่ศึกษาเพือ่ลดความอคติและสรางแบบจําลองที่มีความถูกตอง   
มากขึ้นในการทํานายการกระจายของชนิดสัตว 
 
  1.2  การเกบ็ขอมูลในครั้งนีเ้ก็บเฉพาะขอมูลในชวงฤดูแลงเทานัน้  ดังนัน้การทีจ่ะทําให
ผลลัพธมีความถูกตองและนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น ควรทําการติดตั้งกลองดักถายภาพสตัวตลอดทั้งป 
เพื่อใหไดขอมลูทั้งฤดูฝนและฤดูแลง 
 
 2.  การใชผลจากการสรางแบบจําลองถิ่นอาศัยที่เหมาะสมดวย MaxEnt อัลกอริทึม       
เพื่อการวางแผนจัดการทรัพยากรสัตวปาในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 
  2.1  ผลการศึกษาในครั้งนี้พบวาระยะหางจากถนน ระยะหางจากหนวยพทิักษปา 
ระยะหางจากลําธาร และความลาดชันของพื้นที่ เปนปจจยัที่มีอิทธิพลตอการปรากฏของสัตวเล้ียง
ลูกดวยนมขนาดใหญโดยถนนหนวยพิทกัษปา โดยเปนพื้นที่เปดโลง และเปนแหลงกําบังหรือ      
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หาอาหารของสัตวบางชนิด และลําธารเปนแหลงน้ําที่สําคัญในการดํารงชีพของสัตวในพื้นที่ ขณะที่
สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดใหญมีแนวโนมที่จะอาศัยอยูตามพื้นที่ราบมคีวามลาดชันต่าํ เนื่องจาก      
มีแหลงน้ํากระจายอยูและยังเหมาะสมในการทํากิจกรรมเฉพาะ  แตอยางไรก็ตามการศึกษาและ     
ทําความเขาใจพฤติกรรมสัตวปายังคงเปนสิ่งสําคัญที่ตองศึกษาอยางตอเนื่องเพื่อใหเขาใจและ        
ใชอธิบายการใชประโยชนพื้นที่ของสัตวปา 
 
  2.2  การศึกษาครั้งนี้ทําการติดตั้งกลองดักถายภาพสัตวตามเครือขายถนน  เนื่องจาก
เปนบริเวณที่เขาถึงไดงาย ทาํใหคา percent contribution ของถนน มีคาที่สูงและมีอิทธิพลตอ 
การปรากฏเมื่อเทียบกับปจจยัแวดลอมอื่นๆ 
 
 3.  การประยกุตใช MaxEnt อัลกอริทึม ในการศึกษาการกระจายของสัตวปาตอไป 
 
  3.1  การประยกุตใช MaxEnt อัลกอริทึมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการศึกษา
การกระจายของสัตวปาครั้งนี้เปนการรวมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจาํลองจากภายนอก
ในระดบัการแลกเปลี่ยนไฟลระหวางระบบ  เพื่อใหเกิดการรวมแบบสมบูรณมากยิ่งขึน้ตองใช 
การเขียนโปรแกรมเพื่อเชื่อมตอระหวางระบบ โดยการใช Visaul Basic for Application (VBA) 
Python หรือ interpreter ตัวอ่ืน ในการจัดการฐานขอมูลและการวิเคราะหโดยการเขยีนโปรแกรมใน
โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพือ่สรางฟงกช่ันในการเรยีกดแูละจัดการขอมลูในโปรแกรม
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนวิธีที่ทําใหเรียกขอมูลไดรวดเร็ว และสะดวกอีกทั้งยังเปนทางเลือก
หนึ่งในการพฒันางานวจิัยเฉพาะดานที่ทัง้ในดานฐานขอมูล หรือการวิเคราะหเพิ่มเติมจาก
โปรแกรมหลัก และยังลดปญหาในการสงถายขอมูลระหวางระบบ และเพื่อความถกูตองของชุด
ขอมูลมากขึ้นเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงพารามเิตอรในระบบ 
 
  3.2  การศึกษาครั้งนี้เลือกใชวิธี 5 folds cross validation เปนวธีิการในการตรวจสอบ
ความถูกตองของแบบจําลอง เนื่องจากตวัอยางมีขนาดเลก็ และสัตวบางชนิดพบเห็นไดยาก ถา
ขนาดตัวอยางมีขนาดใหญการเลือก 10 folds cross validation เปนอีกวธีิการที่ไดรับการยอมรับใน
การตรวจสอบความถูกตองของแบบจาํลองที่มาจาก machine learning  เนื่องจากขอมูลรอยละ 90 
ไดถูกทดสอบในโปรแกรมและเหลือขอมูลอีกรอยละ 10 ในการตรวจสอบ 
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  3.3  คา AUC ที่ไดจากผลการวิเคราะหจากโปรแกรม MaxEnt จะมีคามากเมื่อการกระจาย
ของจุดที่ปรากฏสัตวครอบคลุมพื้นที่ศึกษาหรือใกลกับปจจัยแวดลอมที่พิจารณา โดยจํานวนจุดที่
ปรากฏสัตวมากสามารถใหคา AUC ที่นอยกวาจํานวนจุดที่ปรากฏสัตวนอยกวา และเมื่อจุดที่ปรากฏ 
สัตวมีจํานวนเทากันยังพบวาการกระจายของจุดที่ปรากฏสัตวยังสงผลตอคา AUC ที่แตกตางกัน 
 
  3.4  แบบจําลองทีม่ีคา AUC มากกวา 0.7 จะมจีุดหรือตําแหนงที่คาโอกาสในการพบ
สัตวสูงใกลบริเวณจุดที่ปรากฏชนิดสัตวและปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพล ขณะทีแ่บบจําลองที่มีคา 
AUC ต่ํากวา 0.7 จะมีคาโอกาสในการพบสัตวที่มีคาสูงกระจายไปทัว่ท้ังบริเวณพื้นที่ศึกษา 
 
  3.5  วิธีการที่มีประสิทธิภาพในการประเมินความถูกตองและคัดเลือกแบบจาํลอง       
ที่สรางจาก MaxEnt อัลกอริทึม ยังตองมีการศึกษาและทดลองในพื้นทีอ่ื่นเพื่อการพฒันาตอไป 
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ตารางผนวกที่ 1  สรุปขอมูลสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญในพืน้ที่ศกึษา 
 

ลําดับ ชนิดสัตว ชื่อทั่วไป ชื่อวิทยาศาสตร 
รวม % การกระจาย 

จํานวนครั้งที่พบ จํานวนกลอง ดวยกลอง 97 ตัว 

1 ชะมดหางปลอง Large Indian Civet Viverra zibetha 143 58 59.79 
2 เสือดาว Leopard Panthera pardus 76 44 45.36 
3 เมนใหญ Malayan Porcupine Hystrix brachyura  87 39 40.21 
4 เกง Barking Deer             Muntiacus muntjak 75 36 37.11 
5 เสือโครง Tiger Panthera tigris 40 30 30.93 
6 กวางปา Samba Deer  Rusa unicolor 56 29 29.90 
7 หมูปา Wild Pig  Sus scrofa 28 21 21.65 
8 ชาง Elephant Elephas maximus 37 20 20.62 
9 แมวดาว Leopard Cat  Prionailurus bengalensis 27 20 20.62 

10 สมเสร็จ Malayan Tapir Tapirus indicus 25 13 13.40 
11 หมาใน Asian Wild Dog Cuon alpinus 15 13 13.40 
12 หมาจิ้งจอก  Asiatic Jackal Canis aureus 37 14 14.43 
13 พังพอนกนิป ู Crab Eating Mongoose Herpestes urva 16 11 11.34 
14 อีเห็นขางลาย Asian Palm Civet Paradoxurus  hermaphroditus 11 9 9.28 
15 วัวแดง Banteng Bos javanicus 10 7 7.22 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ)  
 

ลําดับ ชนิดสัตว ชื่อทั่วไป ชื่อวิทยาศาสตร 
รวม % การกระจาย 

จํานวนครั้งที่พบ จํานวนกลอง ดวยกลอง 97 ตัว 
16 อีเห็นเครือ Masked Palm Civet Paguma larvata 8 7 7.22 
17 ลิงกัง Pig-tailed Macaque Macaca nemestrina 3 3 3.09 
18 เสือลายเมฆ Clouded Leopard Neofelis nebulosa 3 3 3.09 
19 หมูหริ่ง Hog Badger Arctonyx collaris 3 2 2.06 
20 กระทิง Guar Bos gaurus 2 2 2.06 
21 หมีหมา Malayan Sun Bear Helarctos malayanus 2 2 2.06 
22 หมี ควาย Asiatic Black Bear Ursus thibetanus 2 2 2.06 
23 ชะมดแผงสันหางดํา Large-spotted Civet Viverra megaspila 1 1 1.03 
24 เมนหางพวง Brush-tailed Porcupine Atherurus macrourus 1 1 1.03 
25 ลิงวอก Rhesus Macaque Macaca mulatta 1 1 1.03 
26 เหี้ย Water Monitor Varanus  salvator 1 1 1.03 
27 แมวลายหินออน Marbled Cat Pardofelis marmorata 1 1 1.03 
28 เสือไฟ Asian Golden Cat Catopuma temminckii 1 1 1.03 
29 กระตายปา Burmese Hare Lepus peguensis  1 1 1.03 
30 หมาไม Yellow Throated-Marten Martes flavigula 1 1 1.03 
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ตารางผนวกที่ 2  ชวงเวลาในการปรากฏของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญที่ศกึษา 
 

ชวงเวลาที่พบสัตว 
เสือดาว เสือโครง แมวดาว เกง กวางปา 

จํานวนครั้ง รอยละ จํานวนครั้ง รอยละ จํานวนครั้ง รอยละ จํานวนครั้ง รอยละ จํานวนครั้ง รอยละ 
00.00-02.00 1 1.32 2 5 4 14.81 3 4.23 6 11.32 
02.00-04.00 1 1.32 4 10 7 25.93 6 8.45 5 9.43 
04.00-06.00 5 6.58 3 7.5 4 14.81 3 4.23 4 7.55 
06.00-08.00 14 18.42 5 12.5 0 0 7 9.86 6 11.32 

08.00-10.00 8 10.53 7 17.5 0 0 12 16.9 4 7.55 

10.00-12.00 6 7.89 3 7.5 0 0 10 14.08 0 0 
12.00-14.00 8 10.53 2 5 0 0 4 5.63 0 0 

14.00-16.00 11 14.47 2 5 0 0 5 7.04 0 0 

16.00-18.00 6 7.89 2 5 0 0 5 7.04 0 0 
18.00-20.00 9 11.84 6 15 4 14.81 4 5.63 17 32.08 
20.00-22.00 6 7.89 1 2.5 5 18.52 5 7.04 6 11.32 
22.00-24.00 1 1.32 3 3.95 3 11.11 7 9.86 4 7.55 
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ตารางผนวกที่ 3  รายช่ือแหลงโปงและตําแหนงในพื้นที่ศกึษา 
 

ลําดับ ช่ือ พิกัด X พิกัด Y 
1 โปงไทร 530900 1704441 

2 โปงกระเชา 527340 1705040 

3 โปงกระโดน 527343 1705159 

4 โปงเต็ง 527640 1705740 

5 โปงทะลุ 529694 1706862 

6 โปงสามพี่นอง 532407 1707112 

7 โปงชางคลองคอ 528950 1707300 

8 โปงกาละมัง 529574 1707478 

9 โปงเสลา 530015 1707596 
10 โปงตะค้ํา 530682 1707828 
11 โปงA 530600 1708240 
12 โปงอินทะนิน 531358 1709162 
13 โปงไขเนา 529828 1709295 
14 โปง(เทียม)หัวหนาสืบ 531173 1710054 
15 โปงชางหลังสถานี (2) 533140 1710430 
16 โปงมะคา 529483 1710615 
17 โปงไผ line3 529684 1711299 
18 โปงแดง line4 530660 1712220 
19 โปงE (กระเปาลิง) 529343 1712275 
20 โปงดนิ 533330 1714110 
21 โปงกระทิง 533682 1714112 
22 โปงตะคอง 533212 1714199 
23 โปงไผ line6 (2) 532680 1714290 
24 โปงไผ line6 (1) 532580 1714320 
25 โปงแดง 533390 1714390 
26 โปงผวองคู 533090 1714450 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ลําดับ ช่ือ พิกัด X พิกัด Y 
27 โปงซับหิน 528854 1714458 
28 โปงซับหิน1 528970 1714527 
29 โปงงู 532530 1714680 
30 โปงชิงชัน1 532720 1714710 
31 โปงC 533090 1714710 
32 โปงชิงชัน2 532730 1714800 
33 โปงสําโรง 531840 1715100 
34 โปงD 532810 1715120 
35 โปงกระพี้จัน่2 530179 1715146 
36 โปงกระพี้จัน่1 530184 1715179 
37 โปงกระพี้จัน่ 530284 1715257 
38 โปงตะแบกเลือด 532730 1715350 
39 โปงคางแมว1 531872 1715354 
40 โปง B 532731 1715356 
41 โปงประดู 531920 1715370 
42 โปงขี้มอด 530398 1715548 
43 โปงซับมะคา 529595 1715635 
44 โปงตะแบกline8 533520 1715876 
45 โปงขางรองหวย 531105 1715927 
46 โปงกานเหลอืง 530960 1716040 
47 โปงสมอไทย 531059 1716333 
48 โปงยาว 532402 1716390 
49 โปงสมอแหน 530333 1716392 
50 โปงตะแบก 530929 1716432 
51 โปงสวอง 531020 1716450 
52 โปงซับนาหวยน้ําดิบ 533160 1716460 
53 โปงน้ําดิบ 533160 1716460 
54 โปงผวองline8 531026 1716472 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ลําดับ ช่ือ พิกัด X พิกัด Y 
55 โปงใหญ 530875 1716474 
56 โปง 3 โปง 533000 1716500 
57 โปงหวา 531973 1716556 
58 โปงคางแมว2 531887 1716587 
59 โปงหวาย 533630 1716620 
60 โปงยางหวยสองทาง 530770 1716720 
61 โปงซับเสือเผน 529849 1716896 
62 โปงซับหวาย 530913 1716896 
63 โปงตะขบ 532487 1716912 
64 โปงแคทราย 532330 1716922 
65 โปงซับตะเคียน 534547 1716951 
66 โปงline 9 532139 1717010 
67 โปงกลวยไม 531815 1717054 
68 โปงกม.10 531223 1717086 
69 โปงเสลาเศรา 531783 1717098 
70 โปงตะคองเล็ก 532088 1717100 
71 โปงยอ 530491 1717207 
72 โปงมะขามปอมline9 531697 1717413 
73 โปงสมกบ 533412 1717458 
74 โปงปาฝาง 532470 1717667 
75 โปงซับฟาผา 530955 1717767 
76 โปงงิ้ว 534895 1718196 
77 โปงเนินซับฟาผา 531180 1718382 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 

 
ชื่อ                                                      นายนัฐพล  สีสุรักษ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด                                24 พฤศจิกายน 2526 
สถานที่เกิด                                          อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
ประวัติการศึกษา                                 วท.บ. (วนศาสตร) วิศวกรรมปาไม  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ        - 




