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 การกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํเปนขั้นตอนสําคัญอันหนึ่งในการจดัการลุมน้ําเพื่อใชเปน
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จะมีสวนในการควบคุมการชะลางพังทลายของดินและภาวะมลพษิในระบบสิ่งแวดลอม ปจจัย
แวดลอมทีใ่ชในการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําตามมติคณะรัฐมนตรี เร่ือง การกําหนดชั้นคุณภาพลุม
น้ํา ป พ.ศ. 2528 – 2534 อาศัย 5 ปจจยัหลักคือ ลักษณะทางปฐพี (Soils) ลักษณะทางธรณี 
(Geology) ความลาดชัน (Slope) ลักษณะแผนดิน (Landform) และความสูง (Elevation) (สํานักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550) ซ่ึงเปนปจจัยที่เปลีย่นแปลงไดยากแต
มีผลตอการเกิดการชะลางพงัทลายของดิน 
 

การนําแผนทีช้ั่นคุณภาพลุมน้ํา และมาตรการการใชประโยชนทีด่ินทีก่ําหนดไวตาม มติ 
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ประโยชนที่ดนิที่กําหนด มกัไมสอดคลองกับลักษณะของที่ดินและวฒันธรรมการใชที่ดินของ
ชุมชนทองถ่ิน การเพิ่มตัวแปรปจจัยแวดลอมที่บงชี้ถึงลักษณะของพื้นทีเ่ชน ทรวดทรงหรือความ
ขรุขระของพื้นที่ขนาดเล็ก (Micro – configuration) เขาในสมการกําหนดชั้นคณุภาพลุมน้ําโดยมี
สมมติฐานวา นาจะชวยทําใหช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดมีความเหมาะสมและสอดคลองกับมาตรการใช
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(Geographic Information System; GIS)  เขาแทนที่การใชตัวแปรลักษณะแผนดนิ เนื่องจากเปนตวั
แปรเชิงปริมาณ และสามารถแปลตีความทําไดงายและมีคาที่เหมือนกัน ขณะเดยีวกันตัวแปร
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สัดสวนพื้นทีผิ่วนี้นอกจากจะบงบอกไดถึงการชะลางพังทลายของดนิแลวยังบงบอกถึงความ
เหมาะสมของลักษณะภูมิประเทศในการใชประโยชนทีด่ินที่เหมาะสมไดดวย 

 
ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาความเหมาะสมของการใชตัวแปรอัตราสวนพืน้ที่ผิวรวมกับ

ลักษณะทางปฐพี ลักษณะทางธรณี ความลาดชัน และความสูง ในการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําใน
พื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง ลุมน้ําเชญิ ลุมน้ําแมแตง และลุมน้ําคลองยัน เนื่องจากเปนลุมน้ําทีม่ีการใช
ประโยชนที่ดนิที่หลากหลายและไดใชเปนตัวแทนในลักษณะของพื้นที่ภาคเหนือ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใตของประเทศไทย 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อประยกุตใชตัวแปรสัดสวนพืน้ที่ผิว ในการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําในพืน้ที่ลุมน้ํา
เชิญ ลุมน้ําแมแตง และลุมน้าํคลองยัน 
 

2.  เพื่อเปรียบเทียบผลการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําดวยสมการที่ประยกุตใชตัวแปร 
สัดสวนพื้นทีผิ่ว กับชั้นคณุภาพลุมน้ําที่ใชปจจัยดั้งเดิม 
 

3.  เพื่อประยกุตสมการที่มีตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิว และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการ
กําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําในพื้นที่ลุมน้ําเชญิ ลุมน้ําแมแตง และลุมน้ําคลองยัน 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  ความหมายและหลักเกณฑของการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา   
 
 การกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํ หมายถึง การจําแนกแบงเขตพื้นที่ลุมน้ําตามคุณภาพของที่ดิน
ตอสมรรถนะการพังทลาย และความเปราะบางทางสิ่งแวดลอม เพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตามหลักการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํเปนวิธีการหนึ่งในหลักการอนุรักษ คือเปนการแบงเขต 
(Zoning) โดยการกําหนดขอบเขตพื้นที่ภายในลุมน้ําตาม ลักษณะทางกายภาพของพืน้ที่และ
ศักยภาพของทรัพยากรในพื้นที่นั้นๆ เพือ่ใหมีการใชหรือพัฒนาทรัพยากรลุมน้ําโดยมิกอใหเกดิ
ปญหามลพิษตามมา (เกษม, 2539) 
 

ช้ันคุณภาพลุมน้ํากําหนดจากปจจัยทางดานกายภาพ ซ่ึงมผีลตอกระบวนการทางอุทกวิทยา 
และมีลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไดยาก รวม 6 ประการ คือ 
 

1.1  สภาพภูมปิระเทศ ใชลักษณะแผนดิน (Landform) วาเปนแนวบริเวณสันเขา ยอดเขา
แหลม ยอดเขามน หุบเหว เชงิเขา บริเวณรอยกัดลึก รองเขา ที่ราบขั้นบันได ที่ราบหรอืที่ลุม ซ่ึงมีผล
ตอการกําหนดเขตการใชประโยชนทีด่ินเดมินั้น ลักษณะแผนดินใชการทําแมแบบและกําหนดคา
คะแนนไวมี 3 ลักษณะคือ บริเวณลาดเขา บริเวณยอดเขา และบริเวณรองน้ําตัดลึก 
 

1.2  ความลาดชัน (Slope) ใชคาเฉลี่ยความลาดชันของพื้นที่เปนเปอรเซ็นต ซ่ึงคํานวณได
จากพื้นที่ทีก่ําหนดขึ้น เดิมนัน้คาความลาดชันหาไดโดย Circular method โดยนับจํานวนเสนชั้น
ความสูง (Contour) ที่มีอยูใน กริด 1 ตารางกิโลเมตร แลวคํานวณเปนคาความลาดชัน 
 

1.3  ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Elevation) ใชคาเฉลี่ยความสูงจากระดบัน้ําทะเลเปนเมตร
ที่ปรากฏในแผนที่สภาพภูมปิระเทศ เดิมนัน้คาความสูงใชเสนชั้นความสูงสูงสุดในกริดบวกเสนชัน้
ความสูงที่ต่ําที่สุดแลวหารดวย 2 เปนคาเฉลีย่คาความสูงในแตละกริด 
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1.4  ลักษณะทางธรณี (Geology) ใชชนิดของหินและอายทุางธรณีวิทยา รวมทั้งคุณสมบัติที่
จะแปรสภาพเปนดิน ที่มีความยากงายตอการถูกชะลางพังทลายที่ปรากฏเปนสวนใหญในพืน้ที่โดย
พิจารณาจากคา Dispersion ratio 

 
1.5  ลักษณะทางปฐพี (Soil) ใชสมบัติของดิน เกีย่วกับความลึก ความอุดมสมบูรณ และ

ความยากงายตอการถูกชะลางพังทลายของดินที่ปรากฏเปนสวนใหญในพื้นที่เดิมนั้น ลักษณะทาง
ปฐพีวิทยาใชแผนที่ของกรมพัฒนาที่ดินทีแ่บงจําแนกชนิดของดนิตาม Soil taxonomy ตามแบบ 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ตัวเลขคะแนนที่ไดนั้นจะเปนคาเฉลี่ยที่เกิดจากความลึก ความอุดมสมบูรณ 
และความยากงายตอการพังทลายของดิน 
 

1.6  สภาพปาที่เหลืออยูในปจจุบัน (Forest) ใชตําแหนงของปาที่ปรากฏอยูในแผนที่มาตรา
สวน 1:250,000 ซ่ึงกรมปาไมไดจัดทําเปนแผนที่ปาไม โดยมีการแปลตีความหมายจากภาพถาย
ดาวเทยีมที่บันทึกภาพ เมื่อป พ.ศ. 2525 เปนเกณฑ 
 

      การกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําในประเทศไทยใชปจจยัทางกายภาพทีเ่ปลี่ยนแปลงยาก
ประกอบดวย ลักษณะทางปฐพี ลักษณะทางธรณี ความลาดชัน ลักษณะแผนดิน และ ความสูง มาใช
ในการพัฒนาสมการสําหรับกําหนดชั้นคณุภาพลุมน้ํา และนําปจจยัปาไม และ แหลงแร มารวม
พิจารณาดวย โดยใชเพื่อการจําแนกชัน้คณุภาพลุมน้ําชัน้ที่ 1 เทานั้น แตมิไดนํามาใชในการคํานวณ 
โดยการจําลองแบบขอมูลเชิงพื้นที่เปนแบบราสเตอรหรือ ตารางกริดขนาด 1 ตารางกโิลเมตร 
สมการที่ใชเดมิใชการวิเคราะหดวย Multivariate statistical method โดยวิธีที่เรียกวา Principle 
component analysis with a varimax rotation เพื่อความเขาใจงายๆ ของหนวยงานที่เกี่ยวของจึง
เปลี่ยนมาใชวธีิการวิเคราะหแบบสมการถดถอยพหุคณู (Multiple regression analysis) เนื่องจาก
คาที่ไดผิดเพีย้นไปจากเดิมไมมากนักสมการที่ทําขึ้นมาตองไดรับการตรวจสอบจากพืน้ที่จริง 
(Validation) ไมต่ํากวา 2-3 คร้ัง เพื่อปรับคาที่ไดใหสอดคลองกับความเปนจริงและใชไดกับทั้งพืน้ที่
ลุมน้ําไมใชเฉพาะทองที่ใดทองที่หนึ่งที่ใชเปนพื้นที่ตวัอยางในการพฒันาสมการ 
 

      การพัฒนาสมการมาตรฐาน เกษม (2539) กลาวถึงการพัฒนาสมการมาตรฐานไววา 
เร่ิมแรกไดพัฒนาสมการจากความรูพื้นฐานทางสถิติ ในรูปสมการเสนตรง 
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      Y = a + bX1

      เมื่อ        X1        คือ ตัวแปรอิสระ (Independent variable) 
      Y        คือ ตัวแปรตาม (Dependent variable) 
      a,b        คือ คาคงที่ Intercepted value และคา Slope ของเสนสมการตามลําดับ 
 

      สมการเสนตรงนี้ ตองตัง้อยูในสมมุตฐิานที่วา Y ตองมีความสัมพนัธกับ X ไมวา X จะ
แปรเปลี่ยนเปนเชนใด Y จะไดรับผลตอบสนองนั้น กลาวอีกนยัหนึ่งกค็ือ Y จะสัมพนัธตาม X 
เสมอแตการใชตัวแปรประเมินคา Y ดวย X เพียงตวัเดยีวนั้น อาจเปนสมการที่ไมถูกตองนักสําหรับ
การกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํ ดังนั้นพจิารณาวา นาจะใชหลักการที่มีประสิทธิภาพขึน้ เพราะภายใน
พื้นที่ลุมน้ํานัน้มีทรัพยากรมากมายหลายชนิด จึงไดปรับปรุงสมการใหมไดรูปแบบดังนี ้

      Y = a + bX1 + cX2 + dX3 + eX4 + ..... nXn

      เมื่อ        X1, X2, X3, .... , Xn คือ ตัวแปรอิสระ 
      Y คือ ตัวแปรตาม 
      a, b, c, d, e, ... , n คือ คาคงที่ 

 
      จากที่ไดศกึษาพบตวัแปรที่เกี่ยวของกบัการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําดังนี้คือ ความลาด

ชัน ความสูงของพื้นที่ ลักษณะของแผนดนิ ชนิดดนิ ลักษณะทางธรณวีิทยา และปาไม จึงไดสราง
สมการสําหรับกําหนดชั้นคณุภาพลุมน้ํา จากตัวแปรดังกลาว ไดสมการดังนี ้
 
       สมการพื้นฐานมีรูปแบบดังนี ้

WSC = a + b (SLOPE) + c (ELEV) + d (LANDFM) + e (GEOL) + f (SOIL) + (FOR) + (MIN) 
      เมื่อ       WSC  คือ คาดัชนีช้ันคุณภาพลุมน้ํา 
       SLOPE  คือ คาความลาดชันของพื้นที ่(%) 
       ELEV  คือ คาความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (เมตร/10) 
            LANDFM  คือ คาดัชนีแทนลักษณะแผนดินของพื้นที ่
       GEOL  คือ คาดัชนีแทนลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที ่
       SOIL  คือ คาดัชนีแทนลักษณะทางปฐพีวิทยาของพื้นที ่
       FOR  คือ ตัวแปรแทนสภาพการมปีาไมหรือไมมปีาไม 
       MIN  คือ ตัวแปรแทนพื้นที่ที่มีศักยภาพของแหลงแร 

      a, b ,c ,d ,e ,f  คือ คาสัมประสิทธิ์ 
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2.  การกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําในประเทศไทย   
 
 ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร และโครงการวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม (2531) 
คณะกรรมการโครงการกําหนดชั้นคณุภาพลุมน้ํา กําหนดขึ้นจากคณะกรรมการสิ่งแวดลอมเรื่อง
การใชที่ดินเปนหลัก เร่ิมแรกตองการเพยีงมาตรการชั่วคราว แตไมประสบความสําเร็จ จึงจัดตั้ง
โครงการวิจัยการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํ โดยไดรับการสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ และสาํนักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ เมื่อเดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2525 ตอมามีการประชุมปฏิบัติการครั้งที่ 1 ในวนัที่ 16-18 ธันวาคม พ.ศ. 2526 ผล
การประชุมปฏิบัติการกําหนดตัวแปร 8 ตัวคือ ความลาดชัน ลักษณะทางปฐพี ลักษณะทางธรณี 
ความสูง ลักษณะแผนดิน ปาไม น้ําทา และลักษณะอากาศ และในที่สุดเหลือเพยีง 5 ปจจัยหลักคือ 
ลักษณะทางปฐพี ลักษณะทางธรณี ความลาดชัน ลักษณะแผนดิน และ ความสูง โดยพื้นที่ปาไมมา
ใชในการพิจารณาลุมน้ําชั้นที่ 1 เทานั้น 
 

คณะรัฐมนตรีไดมีมติเมื่อวันที่ 14 มกราคม พ.ศ. 2518 และวนัที่ 13 กรกฏาคม พ.ศ. 2520 
กําหนดชั้นและอาณาเขตของปาไมตนน้ําลําธารบริเวณลุมน้ําปงและวัง ตามที่กระทรวงเกษตรและ
สหกรณเสนอ โดยมีขอกําหนดวาการกระทําใดๆ หรือการดําเนินการใดๆ ในเขตบริเวณปาตนน้ําลํา
ธารชั้นตางๆ จะตองปฏิบัติตามหลักเกณฑที่ไดตั้งขึ้นไว แตในเขตปาตนน้ําลําธารชั้นที่ 1 จะหามมิ
ใหมีการขอใชประโยชนในพื้นที่โดยเด็ดขาด ซ่ึงมติคณะรัฐมนตรีดังกลาว กอใหเกิดความขัดแยง
ระหวาง กรมปาไมและกรมทรัพยากรธรณี กระทรวงอตุสาหกรรมจึงไดเสนอขอใหมีการทบทวน
มติดังกลาวใหม 

 
คณะรัฐมนตรีจึงไดมีมติเมื่อวันที่ 20 กรกฏาคม พ.ศ. 2520 ใหตั้งคณะกรรมการจากกรมปา

ไม กรมชลประทาน กรมทรพัยากรธรณี สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ และสํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติขึ้น เพื่อพจิารณาทบทวนมติ
คณะรัฐมนตรีดังกลาว ซ่ึงคณะกรรมการชุดนี้ไดพิจารณาแลวเหน็วา ควรมีการปรับปรุงการกําหนด
ช้ันคุณภาพลุมน้ําและอาณาเขตปาตนน้ําลําธารใหมใหถูกตองตามหลักวชิาการ เพื่อใหเกิดความ
เหมาะสมยิ่งขึ้น ดังนั้นกระทรวงเกษตรและสหกรณและกระทรวงอุตสาหกรรม จึงไดรวมกัน
พิจารณาปรับปรุง แตก็ยังหาขอยุติของความขัดแยงไมได 
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เพื่อหาทางยตุขิอขัดแยง สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ จึงไดหยิบยกปญหา
ดังกลาวขึ้นมาพิจารณา และไดมีมติใหแตงตั้งคณะกรรมการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํขึ้นพรอมกับ
เสนออนุมัติโครงการศึกษาเพื่อกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําที่สําคัญของประเทศไทยตอคณะรัฐมนตรี 
ซ่ึงคณะรัฐมนตรีไดมีมติใหความเหน็ชอบเมื่อวันที่ 27 กรกฎาคม 2525 และมอบหมายใหสํานกังาน
นโยบายและแผนสิ่งแวดลอม สรรหาหนวยงานกลาง เพือ่ทําหนาที่ศึกษาวจิยักําหนดขอบเขตแบง
ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่สําคัญของประเทศ กําหนดกฎเกณฑ แนวทางในการใชประโยชนทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในพื้นที่ลุมน้ํา หลักเกณฑและวิธีการสําหรับการกําหนดชั้นคุณภาพลุม
น้ํา เพื่อใหมีการใชทรัพยากรธรรมชาติตางๆ ภายในพื้นทีลุ่มน้ํา อยางถูกตองตามหลกัวิชาการ 
ตลอดจนสงเสริมใหมีการวางแผนการใชทีด่ินและควบคมุการไหลของน้ําใหเปนไปดวยดตีลอดไป 

 
สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม ไดมอบหมายใหมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปน

ผูดําเนินการศกึษาวจิัยโครงการดังกลาว รวมทั้งการกําหนดหลักเกณฑในการใชประโยชน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในแตละชั้นคุณภาพลุมน้ําขึ้น โดยมีคณะกรรมการกําหนดชัน้
คุณภาพลุมน้ําเปนที่ปรึกษา และกําหนดใหดําเนินการในลุมน้ําสําคัญของประเทศ โดยให
ความสําคัญกับพื้นที่ลุมน้ําและตนน้ําลําธารทางภาคเหนอื (ลุมน้ําปงและวัง) เปนอันดับแรก ตั้งแตป 
พ.ศ. 2528 จนถึง พ.ศ. 2539 ไดมีมติคณะรฐัมนตรีเหน็ชอบครอบคลุมทั้งประเทศแลว คือ ลุมน้ํา
ภาคเหนือ (ปง วัง ยม และนาน) ลุมน้ําภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (มูลและชี) ลุมน้ําภาคใต ลุมน้ําภาค
ตะวนัออก ลุมน้ําภาคตะวันตก ภาคกลาง และลุมน้ําปาสัก และลุมน้ําภาคเหนือ และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือสวนอืน่ๆ (ลุมน้ําชายแดน) 
 
 การกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํในประเทศไทย เร่ิมดําเนินการหลังจากคณะรัฐมนตรีมีมติ
เห็นชอบตามที่คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติขออนุมัติโครงการศึกษา เพื่อกําหนดชัน้คุณภาพ
ลุมน้ําที่สําคัญของประเทศไทย เมื่อวนัที่ 27 กรกฎาคม 2525 และเริ่มดาํเนินการศกึษา บริเวณลุมน้าํ
ปง วัง ยม และนาน เปนพื้นทีแ่รกระหวาง 1 ตุลาคม พ.ศ. 2525 – 30 กันยายน พ.ศ. 2528 บริเวณลุม
น้ํามูลและชี ระหวาง 1 ตุลาคม พ.ศ. 2528 – 30 กันยายน พ.ศ. 2530 ลุมน้ําภาคใต ระหวาง 1 ตุลาคม 
พ.ศ. 2529 – 30 กันยายน พ.ศ. 2531 ลุมน้ําภาคตะวันออก ระหวาง 1 ตลุาคม พ.ศ. 2531 – 30 
กันยายน พ.ศ. 2532 ลุมน้ําภาคกลาง ภาคตะวันตกและลุมน้ําปาสักระหวาง 1 ตุลาคม พ.ศ. 2532 – 
30 กันยายน พ.ศ. 2533 ลุมน้ําภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือสวนอื่นๆ (ลุมน้าํชายแดน) 
ระหวาง 1 ตุลาคม พ.ศ. 2533 – 30 กันยายน พ.ศ. 2534 
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การกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํ มีความคลายคลึงกับการกําหนดขอบเขตความเหมาะสมของ
ที่ดินในกระบวนการวางแผนการใชที่ดนิอยางมาก กลาวคือ การกําหนดชั้นคณุภาพลุมน้ําแบงเขต
พื้นที่ลุมน้ํา ตามลักษณะและศักยภาพของลุมน้ําโดยใหความสําคัญในดานการอนุรักษทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม อยางไรก็ตามการกําหนดชัน้คณุภาพลุมน้ําเปนเพียงสวนหนึ่งของการ
วางแผนการใชที่ดินเทานัน้ กลาวคือ การกาํหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําจะเนนการประยกุตใชลักษณะ
ทางกายภาพเปนพื้นฐานสําคัญซึ่งเปนขั้นตอนแรกของการวางแผนการใชที่ดิน คืออยูในขั้นการ
จําแนกสมรรถนะที่ดนิแมวาจะสามารถใชขอมูลอ่ืนประกอบดวย เชน คุณภาพน้ํา คณุภาพดิน และ
สังคมศาสตร 

 
การทําใหการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําเกิดผลดี จึงควรทําการจําแนกความเหมาะสมกับ

ที่ดินเปนโครงการตอเนื่องดวย การดําเนนิงานดานการกาํหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํานั้น แมวาจะเปน
เพียงขั้นตอนหนึ่งของการวางแผนการใชที่ดิน คือ อยูในขั้นตอนจําแนกสมรรถนะที่ดินก็จริงแตก็
เปนขั้นตอนทีน่ําไปสูการจําแนกความเหมาะสมที่ดินดวย เพราะไดมีการศึกษาสมบัติของดิน น้ํา 
พืช และสังคมศาสตร ควบคูกันไป ทั้งนีเ้พือ่จะไดขอมูลที่สามารถนําไปใชในการกําหนดมาตรการ
การใชที่ดินภายในแตละชั้นคุณภาพลุมน้ําที่มีประสิทธิผลตอไป (สํานักงานคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติและมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2529) 
 
 2.1  สมการมาตรฐานสําหรับการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําของประเทศไทย 
 

       การสรางสมการมาตรฐานทําโดยแทนคาตัวแปร ซ่ึงเลือกมาจากพื้นที่ตัวอยางที่ใชเปน
ตัวแทนของลุมน้ําลงในสมการสําหรับกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํา เพื่อวิเคราะหหาคาคงที่ a, b, c, d, e 
และ f  ตัวแปรซึ่งเลือกมาไดมาจากการอานคาในพืน้ที่กริด 1x1 กิโลเมตร จากการแทนคาที่ไดจาก
พื้นที่ศึกษาหลายๆ พื้นที่ลงในสมการแลวนํามาสรุปเพื่อปรับปรุงสมการทําใหไดสมการมาตรฐาน
สําหรับลุมน้ําตางๆ ดังนี ้(สํานักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550) 
 

       2.1.1 สมการมาตรฐานสําหรับลุมน้ําในภาคเหนือ 
  Y (WSC) = 1.93 - 0.048(SLOPE) - 0.004(ELEV) + 0.107(LANDFM) + 

0.115(GEOL) + 0.193(SOIL) + (FOR) 
                ชวงคะแนนการแบงชั้นคุณภาพลุมน้ํา 

    ลุมน้ําชั้นที่ 1 มีคา Y (WSC) นอยกวา 1.50 
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 ลุมน้ําชั้นที่ 2 มีคา Y (WSC) ระหวาง 1.50 - 2.21 
 ลุมน้ําชั้นที่ 3 มีคา Y (WSC) ระหวาง 2.21 - 3.20 
 ลุมน้ําชั้นที่ 4 มีคา Y (WSC) ระหวาง 3.20 - 3.99 
 ลุมน้ําชั้นที่ 5 มีคา Y (WSC) มากกวา 3.99 

  
       2.1.2 สมการมาตรฐานสําหรับลุมน้ําในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

   Y (WSC) = 1.071 - 0.019(SLOPE) + 0.001(ELEV) + 0.190(LANDFM) + 
0.049(GEOL) - 0.013(SOIL) + (FOR) * สําหรับพื้นที่ความสูงมากกวา 500 เมตร เปนชั้นคุณภาพ
ลุมน้ําที่ 1 ทั้งหมด 

   ชวงคะแนนการแบงชั้นคณุภาพลุมน้ํา 
 ลุมน้ําชั้นที่ 1 มีคา Y (WSC) นอยกวา 1.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 2 มีคา Y (WSC) ระหวาง 1.55 - 2.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 3 มีคา Y (WSC) ระหวาง 2.55 - 3.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 4 มีคา Y (WSC) ระหวาง 3.55 - 4.75 
 ลุมน้ําชั้นที่ 5 มีคา Y (WSC) มากกวา 4.75 

 
       2.1.3 สมการมาตรฐานสําหรับลุมน้ําในภาคใต 

   Y (WSC) = 2.341 - 0.026(SLOPE) - 0.011(ELEV) + 0.156(LANDFM) - 
0.088(GEOL) - 0.230(SOIL) + (FOR) + (MIN) 

   ชวงคะแนนการแบงชั้นคณุภาพลุมน้ํา 
 ลุมน้ําชั้นที่ 1 มีคา Y (WSC) นอยกวา 1.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 2 มีคา Y (WSC) ระหวาง 1.55 - 2.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 3 มีคา Y (WSC) ระหวาง 2.55 - 3.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 4 มีคา Y (WSC) ระหวาง 3.55 - 4.75 
 ลุมน้ําชั้นที่ 5 มีคา Y (WSC) มากกวา 4.75 
 

       2.1.4 สมการมาตรฐานสําหรับลุมน้ําในภาคตะวันออก 
  Y (WSC) = 1.8815 - 0.0365(SLOPE) - 0.0019(ELEV) + 0.1154(LANDFM) + 

0.2716(GEOL) - 0.0700(SOIL) + (FOR) + (MIN) 
               ชวงคะแนนการแบงชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
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 ลุมน้ําชั้นที่ 1 มีคา Y (WSC) นอยกวา 1.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 2 มีคา Y (WSC) ระหวาง 1.55 - 2.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 3 มีคา Y (WSC) ระหวาง 2.55 - 3.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 4 มีคา Y (WSC) ระหวาง 3.55 - 4.75 
 ลุมน้ําชั้นที่ 5 มีคา Y (WSC) มากกวา 4.75 

 
       2.1.5 สมการมาตรฐานสําหรับลุมน้ําในภาคตะวันตก 
                Y (WSC) = 1.375 - 0.0290(SLOPE) - 0.0066(ELEV) + 0.1559(LANDFM) - 

0.0452(GEOL) + 0.0043(SOIL) + (FOR) + (MIN) 
                ชวงคะแนนการแบงชั้นคุณภาพลุมน้ํา 

 ลุมน้ําชั้นที่ 1 มีคา Y (WSC) นอยกวา 1.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 2 มีคา Y (WSC) ระหวาง 1.55 - 2.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 3 มีคา Y (WSC) ระหวาง 2.55 - 3.55 
 ลุมน้ําชั้นที่ 4 มีคา Y (WSC) ระหวาง 3.55 - 4.75 
 ลุมน้ําชั้นที่ 5 มีคา Y (WSC) มากกวา 4.75 

 
3.  การศึกษาวิจัยเก่ียวกับการกําหนดชัน้คณุภาพลุมน้ํา   
 
             งานวจิัยในดานการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํานัน้ไดมีการศึกษากันมาอยางตอเนื่อง ทั้งใน
สวนของการศกึษาตวัแปรในการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํ การศึกษาในสวนของรูปแบบสมการที่
เหมาะสม ซ่ึงในการศึกษาวิจยัในอดีตอาศัยการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํโดยใชผูเชีย่วชาญในการ
กําหนดเปนหลัก การกําหนดขอบเขตพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําทําดวยมือ (Manual adjustment) ตอมา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดเร่ิมเขามามบีทบาทในงานวิจยัหลายๆ ดานที่ตองการขอมูลในเชิง
พื้นที ่
 
 3.1  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํา 
 
                     ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น เปนเครื่องมือที่สําคัญอยางมากในการศึกษาวจิัยใน
ปจจุบัน เนื่องจากเดิมการศึกษาวิจยัสวนใหญใชคนเปนหลักในการทํางาน ไมมีการนาํคอมพิวเตอร
เขามาชวยในการประมวลผลตางๆ ทําใหเกดิความผิดพลาดไดงาย และใชเวลาในการทํางานที่มาก 
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ดังนั้นในสวนขอมูลเชิงพื้นที่หลายๆ ขอมูล จะเปนขอมลูในลักษณะเหมารวม (Lump) ซ่ึงเมื่อใชใน
พื้นที่ที่มีความแตกตางของคานั้นมาก จะทาํใหคาที่ใชไมสมเหตุสมผล ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
จึงเขามามีบทบาทในงานวิจยั เนื่องจากเปนเครื่องมือที่ใชงานไดสะดวก และรวดเร็ว รวมทั้งมีความ
ถูกตองแมนยําที่สูง ดังนั้นในชวงที่ผานมาไดมีผูนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนี้มาชวยในการ
กําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา เชน การศึกษาของ อภิชาติ (2546) และ สํานกังานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2550)                         
 

 3.1.1 ความสําคัญในการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาใชในการกําหนดชัน้
คุณภาพลุมน้ํา 

 
           ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นดังที่กลาวมาขางตนวาเปนเครื่องมอืที่มี
บทบาทในการศึกษาวจิัยที่เกี่ยวของกับขอมูลเชิงพื้นที่ มผูีวิจัยหลายทานไดใหความเห็นเกีย่วกับ
ขอดีของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไวโดยสรุปไดดังนี้ 
 

         ก. การปรับปรุงความถูกตองของตัวแปร 
 

             1) สามารถประมาณคาความลาดชนัและความสูงของพื้นที่ใหกบัพื้นที่
ศึกษาทัว่ทั้งพืน้ที่ได โดยการประมาณคานี้มีการเปลี่ยนแปลงแบบตอเนื่องคอยเปนคอยไป การ
ประมาณคามคีวามสัมพันธเชิงพื้นที่และจดุที่ไมทราบคาจะมีการประมาณคาจากจุดทีใ่กลเคียง 
(สิริพร, 2547) 

 
             2) วิเคราะหขอมูลเชงิพื้นที่แบบซอนทับ (Overlay) แทนการถายทอด

ขอมลูหรือแผนที่ลงบนแผนใสแลวนํามาซอนทับกัน ซ่ึงมีขอจํากัดตรงที่ขอมูลที่นํามาซอนทับ
ขึ้นอยูกับความสามารถของสายตาที่จะวิเคราะหได (Collet, 1986) 
 

             3) สามารถวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่แบบซอนทบับนพื้นที่แตละกริดเล็ก 
กวา 1x1 กิโลเมตรได 

 
             4) สามารถกําหนดตัวแปรใหมีมาตราสวนเดยีวกันได 
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             5) การแกไขขอมูลใหเปนปจจุบัน ทําโดยเปรียบเทียบหรือแปลภาพถาย
จากดาวเทยีม ทําใหไดขอมูลที่ทันสมัยมาก (ถาวร, 2534) ไดกลาววา ขอมูลการใชประโยชนทีด่ินที่
ทันสมัยที่สุด คือ ขอมูลจากภาพถายดาวเทียม ซ่ึงเปนขอมูลที่ไดจากการบันทึกชวงเวลา นับเปน
ขอมูลที่ทันสมัยและสามารถติดตามหรือศกึษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ได 

 
        ข. การลดเวลาในการทาํงาน ความสามารถของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

ใชในการลดเวลาในการทํางานดังนี ้
 

            1) มีการเก็บตัวแปรทุกตัวไวในฐานขอมูล จึงทําใหสามารถนําขอมูลแตละ
ตัวแปรและชัน้คุณภาพลุมน้าํที่กําหนดไวไปประมวลผลเพื่อใชในงานดานอื่นๆตอไป 

 
            2) ทําใหสามารถใชปจจัยมากกวาทีใ่ชกันอยูในปจจุบันไดไมยากนัก 
 
            3) สามารถทําแผนที่ทั้งในลักษณะ กริด และทําแผนที่ในลักษณะทีก่ําหนด

ขอบเขตของหนวยแผนที่ตามขอบเขตที่เปนจริงในภูมิประเทศได แทนการลากเสนขอบเขตแผนที่
ดวยมือซ่ึงจําเปนตองใชความรูพื้นฐานทางดานสัณฐาน (Geomorphology) และหลักการทาง
ภูมิศาสตรกายภาพ (Physical geography) (ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร และโครงการ
วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม, 2531) 

 
            4) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทําใหสามารถจัดพิมพแผนที่ออกมาไดอยาง

งายดายและสามารถกําหนดสีที่ตองการได (ภาควิชาอนุรักษวิทยาและโครงการวิทยาศาสตร
ส่ิงแวดลอม, 2531) 

 
 3.1.2 ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
          ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือ ระบบ GIS เปนเครื่องมือที่ใชในการ

วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) โดยขอมูลลักษณะตางๆ ในพืน้ที่ที่ทําการศึกษา จะถูกนํามา
จัดใหอยูในรูปแบบที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงกันและกนั ซ่ึงจะขึ้นอยูกับชนิดและรายละเอียดของ
ขอมูลนั้นๆ เพื่อใหไดผลลัพธที่ดีที่สุดตามตองการ (สรรคใจ, 2542) 
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          ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนระบบโปรแกรมที่สามารถนําไปใชในการ
สรางและวิเคราะหขอมูลรูปทรงสัณฐานของวัตถุทุกอยางบนพื้นผิวโลก (Spatial) เกีย่วกับระบบ
แผนที่ ภาพถายทางอากาศและแผนผังตางๆ ของลักษณะภูมิประเทศทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
และมนษุยสรางขึ้น ส่ิงเหลานี้สามารถแปลความออกมาเปนรหัส อิเล็คโทรนิค ซ่ึงเรียกออกมาใช
งาน แกไข และวิเคราะหขอมูลได แตจากการสํารวจอัตราสวนในการนําไปใชประโยชนถือวา 
ประสบผลสําเร็จนอยมาก ทัง้นี้เนื่องจากมปีญหาทางดานฮารดแวรเปนสวนใหญ และการแกไข
ขอมูลใหถูกตอง เพราะขอมลูที่บันทึกไวอาจผิดพลาดไดซ่ึงเปนเรื่องของคณิตศาสตรและ
ซอฟทแวร (มาริดา, 2547) 

 
          ก. ประเภทขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
             1) ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) เปนขอมูลที่สามารถอางอิงกับตําแหนง

ทางภูมิศาสตร (Geo-referenced) ทางภาคพื้นดิน 
 

              2) ขอมูลที่ไมอยูในเชิงพื้นที่ (Non-spatial data) เปนขอมูลที่เกีย่วของกับ
คุณลักษณะตางๆ ในพื้นที่นัน้ๆ (Attributes) ไดแก ขอมลูการถือครองท่ีดิน ขอมูลปริมาณธาตุ
อาหารในดนิ และขอมูลเกี่ยวกับสภาวะเศรษฐกิจและสังคม เปนตน 
 

          ข. การนําเขาขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
              การนําเขาขอมูล หมายถึง การกําหนดรหัสใหแกขอมูล แลวบันทึกขอมูล

เหลานั้นลงในฐานขอมูล การสรางขอมูลตัวเลขที่ปราศจากความคลาดเคลื่อน (Errors) เปนงาน
สําคัญการนําเขาขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนําเขาไดโดยกระบวนการดังตอไปนี ้
 
                             1) การนําเขาขอมูลทางพื้นที่ (Spatial Data) 
                             2) การนําเขาขอมูลลักษณะประจาํที่เกี่ยวของทีไ่มอิงพื้นที ่                                            
                            3) การเชื่อมโยงขอมูลทางพื้นที่กับขอมูลลักษณะประจาํที่ไมอิงพื้นที ่
                               ในแตละขั้นตอนจะตองมกีารตรวจสอบขอมูลเพื่อใหแนใจวาฐานขอมูลที่
ไดใหมีจุดที่ผิดพลาดนอยทีสุ่ด 
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          ค. การวิเคราะหพื้นผิว (Surface Analysis) 
 

              การวิเคราะหพื้นผิวเปนการวิเคราะหการกระจายของคาตัวแปรหนึ่งซ่ึง
เปรียบเสมือนเปนมิติที่ 3 ของขอมูลเชิงพื้นที่ โดยขอมูลเชิงพื้นที่มีคาพกิัดตามแนวแกน X และแกน 
Y สวนตัวแปรที่นํามาวิเคราะหเปนคา Z ที่มีการกระจายตวัครอบคลุมทั้งพื้นที่ ตัวอยางของคา Z 
ไดแก ขอมูลความสูงเชิงพื้นที่ ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และราคาที่ดิน เปนตน ผลจากการวิเคราะห
พื้นผิวสามารถแสดงเปนภาพ 3 มิติใหเห็นถึงความแปรผันของขอมูลดวยลักษณะสูงต่ําของพื้นผิว
นั้น การแสดงขอมูลพื้นผิวสามารถใชโครงสรางขอมูลแบบเวคเตอรโดยใช Triangulated Irregular 
Network (TIN) หรือใชโครงสรางแบบราสเตอรโดยการใช Digital Elevation Model (DEM) 
 
  3.1.3 การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํา 

 
                      หากนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชในการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา จะ

ชวยบูรณาการตัวแปรตามเงือ่นไขที่กําหนด เพิ่มความละเอียดของตวัแปร ทําตัวแปรใหเปนปจจุบนั
ไดสะดวกมากขึ้น และมีแบบจําลองในการวิเคราะหที่ชัดเจน (มาริดา, 2547) 

 
                      ในการศึกษาในดานของการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชในการ

กําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํานัน้ในประเทศไทยมีผูไดทําการศึกษานอยมาก ในการตรวจเอกสารได
รวบรวมงานวจิัยดังกลาว โดยในป พ.ศ. 2546 ไดมีการศึกษาในเรื่องของการนําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาใชในการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดย อภิชาติ (2546) ทําการศึกษาการกําหนดชั้น
คุณภาพลุมน้ําโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในพื้นทีลุ่มน้ํานาน สวนลาง จังหวดันาน โดย
ทดลองนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชกบัสมการสําหรับการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา
ที่ไดพัฒนาไวแลวคือ สมการของโครงการกําหนดชัน้คณุภาพลุมน้ําในลุมน้ําแมโขงตอนลาง 
สมการมาตรฐานสําหรับลุมน้ําภาคเหนือ และสมการของจุฑามาศ (2528) และสมการที่พัฒนาขึ้น
ใหม ผลที่ไดพบวาสัดสวนของชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากแตละสมการมคีวามแตกตางกัน โดย
สมการของโครงการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําในลุมน้ําแมโขงตอนลางใหผลที่มีความแตกตางมาก
ที่สุด ในสมการของโครงการกําหนดชัน้คณุภาพลุมน้ําในลุมน้ําแมโขงตอนลาง สมการมาตรฐาน
สําหรับลุมน้ําภาคเหนือ และสมการของจฑุามาศ มีการใชตัวแปรของลักษณะแผนดินเขารวมดวย  
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         ในการศกึษาไดทําการประเมินลักษณะแผนดินในสมการดังกลาวโดยการ
คํานวณดวยโปรแกรมที่มีขั้นตอนการคํานวณ (Algorithm) ที่พัฒนาโดย Centre for Development 
and Environment (CDE) ซ่ึงใชตัวแปรความลาดชันเปนปจจัยสําคัญในการพิจารณาคานี้ตาม
แนวคดิของ Wooldridge (1984) มาใชกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําจะทําใหเกิดปญหา เพราะขนาดกริด
ที่เล็กสงผลใหพื้นที่บริเวณยอดเขามีความลาดชันนอย โปรแกรมจึงแปลความเปนที่ราบทําใหคา
คะแนนลักษณะแผนดนิมีคามากและชัน้คุณภาพลุมน้ําทีค่วรจะเปนชั้นที่ 1 กลับกลายเปนชั้นที่ 2 
หรือ 3  

 
         เพื่อหลักเลี่ยงปญหาดังกลาวในสมการที่พัฒนาขึ้นใหมของอภิชาติ (2546) 

จึงทําการตัดตวัแปรลักษณะแผนดินออกไป โดยในการวิเคราะหใชขนาดของกริดที่ 20X20 เมตร 
ขอมูลช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดมีลักษณะกระจายไมตอเนื่อง จึงตองทําการเกลี่ยขอมูลช้ันคุณภาพลุม
น้ํา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถใชในการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดยสมการที่พัฒนาขึ้น
ซ่ึงประกอบดวยตวัแปร ความลาดชัน และความสูง ไดเปนอยางด ี

 
         มาริดา (2547) ไดทําการศึกษาการสรางแผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําของประเทศ

ไทยโดยใชพืน้ที่ศึกษาในบริเวณลุมน้ําชีตอนบน ลุมน้ําชีสวนที่สอง และลุมน้ําชีสวนที่สาม ซ่ึงมี
ความหลากหลายของสภาพภูมิประเทศ โดยใชตวัแปรไดแก ความลาดชัน ความสูงของพื้นที่ ภูมิ
สัณฐาน ธรณวีิทยา ดิน และปาไม ซ่ึงมีสมการมาตรฐานและกําหนดใหคาสัมประสิทธิ์ในแตละตัว
แปรในการศึกษาครั้งนี้ไดใชสมการเชนเดยีวกัน โดยทําการนําเขาตัวแปรและขอมูลลักษณะ
สัมพันธสูระบบฐานขอมูลใน GIS เพื่อสรางชั้นขอมูล หลังจากนั้นทําการวิเคราะหแบบซอนทับโดย
ประยุกตแบบจําลองตามสมการที่กําหนดดังกลาว และไดผลมีช้ันคุณภาพลุมน้ํา 5 ช้ัน (1A, 1B, 2, 
3, 4 และ 5) ผลที่ไดรับแตละชั้นไดตรวจสอบโดยการสํารวจภาคสนามและเปรียบเทียบกับแผนที่
ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิม พบความแตกตางทั้งขอบเขต ตําแหนงและชั้นคณุภาพลุมน้ําทีไ่ด โดยใหขอ
สรุปวาเมื่อนําเอา GIS มาใชจะใหความสะดวกและรวดเร็วในการทํางานที่มากกวา 

 
         European Commission Centre for Earth Observation (1999) ไดทําแผนที่

ช้ันคุณภาพลุมน้ําจําแนกตามความเสี่ยงในการกษยัการของดิน บนพืน้ที่ศึกษาบริเวณลุมน้ําโขง
ตอนลาง ตั้งอยูบนพื้นที่ประเทศลาว กัมพชูาและเวียดนาม โดยใช ขอมลูความลาดชัน ไดจากการ
ประมาณคาเสนชั้นความสูงดวยวิธี DTM แบบ Spline และขอมูลที่ใชในการกําหนดชั้นคุณภาพลุม
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น้ําชั้นอื่นๆ นําเขาขอมูลจากแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50000, 1:100000 ทําการประมวลผล
ดวยเครื่องคอมพิวเตอร 

 
         ศุภฤกษ (2550) ทําการศึกษาการพัฒนาแบบจําลองเพื่อการกําหนดชั้น

คุณภาพลุมน้ําลุมน้ําปง และลุมน้ําวัง โดยประยุกตหลักการวิเคราะหพหุถดถอย รวมกับระบบภูมิ
สารสนเทศ เพื่อสรางแบบจําลองความสัมพันธระหวางชัน้คุณภาพลุมน้าํกับปจจยัทางกายภาพที่
สําคัญโดยกําหนดจุดตวัอยางทั้งหมด 100 จุดตัวอยาง ผลการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํโดยสมการที่
พัฒนาขึ้นใหมพบวาในพื้นทีศ่ึกษานัน้ปจจยัลักษณะแผนดินไมไดสงผลตอการความถูกตองของชั้น
คุณภาพลุมน้ําที่ได  และการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรส่ิงที่จําเปนคือ
การจัดทําฐานขอมูลที่มีประสิทธิภาพซึ่งจะสงผลใหการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําดําเนินไปไดดวยดี 
 

         สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2550) 
ทําการศึกษาปรับปรุงการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํา โดยการประยุกยใชระบบภูมิสารสนเทศ เพื่อ
พัฒนาแบบจําลองในการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําโดยทาํการศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําปง – วัง เนื่องจาก
เดิมอาศัยฐานการคํานวณหาคาตัวแทนของชั้นคุณภาพลุมน้ําบนตารางกริดขนาด 1x1 ตาราง
กิโลเมตร ทําใหเกิดขอผิดพลาดในการคํานวณหาคาตวัแทนของชั้นคณุภาพลุมน้ําในบางพื้นที่ได 
เชน ที่ราบบริเวณหุบเขาหรอืไหลเขา เปนตน โดยปรับขนาดของกริดอยูที่ 25x25 เมตร รวมถึง
เปลี่ยนหลักเกณฑการกําหนดคาเชิงปริมาณของบางปจจัยเนื่องจากไมสามารถกระทําเหมือน
หลักเกณฑเดมิได ในขณะทีป่จจัยลักษณะแผนดินไมสามารถทําการกําหนดคาเชิงปริมาณตาม
หลักเกณฑเดมิหรือวิธีอ่ืนๆได จึงจําเปนตองลดปจจัยดังกลาวจากสมการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํา 
 
 3.2  สัดสวนพืน้ที่ผิว (Surface area ratio) 
 

      พื้นที่ภูมิประเทศนั้นนิยมที่จะแสดงในรูปของพื้นทีใ่นแนวระนาบ ยกตวัอยางการแสดง
พื้นที่ในพื้นทีหุ่บเขาเปนพืน้ที่ในหนวยตารางกิโลเมตรที่เทากบัพื้นทีใ่นพื้นที่ราบในหนวยพื้นที่
เทากัน ซ่ึงในความเปนจริงและการใชประโยชนของพืน้ที่ที่ไดนัน้แตกตางกัน มวีิธีการที่มากมาย
หลากหลายในการคํานวณพืน้ที่ผิวที่มีการวิจัยที่ผานมา การหาพื้นที่ผิวนั้นสามารถใชวิธีการทาง
คอมพิวเตอรในการประมาณคาได (Hobson, 1972) การหาความขรุขระของพื้นผิวภมูิประเทศนั้นใช
พื้นฐานจากการ Intersect กันของจุดตัวอยางและชั้นความสูงบนชั้นความสูง (Beasom, 1983) ดวย
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วิธีการเดยีวกนันี้นั้น Jenness (2000) ไดใชวิธีการคลายกนัโดยใชพื้นฐานของการตรวจสอบหาความ
หนาแนนของเสนชั้นความสงูในพื้นทีห่นึ่งๆ 

 
      Mandelbrot (1983) ทําการอธิบายวิธีการที่จะทําการคิดหาพื้นที่ผิวในระบบของสองมิติ 

(การแสดงในแนวระนาบ) และการคิดหาพื้นที่ผิวในระบบสามมิติ (การแสดงในรูปพื้นที่ผิวที่เปน
ปริมาตร 3 มิติ) การคํานวณในระบบมิตินี้ตองมีความสามารถที่สูงในการใชระบบคอมพิวเตอร ใน
สวนของความหลากหลายของวิธีที่ใชในการประมาณคาพื้นผิวในหลายมิตินั้น Polidori et al. 
(1991), Lam and De Cola (1993) และ Lorimer et al. (1994) อภิปรายไดผลวาการประมาณคาพืน้ที่
ผิวนั้นตองทําการประมวลจากการใชคาความลาดชันและทิศดานลาดในแตละกริด โดย Berry 
(2002) และ Hodgson (1995) ไดทําการสาธิตการใชโครงสรางขอมูลความลาดชันและทิศดานลาด
ในการที่จะสรางคาพื้นที่ผิวโดยการที่เปนวธีิการที่ไดรับอิทธิพลจากกรดิขางเคียง 
 

      วิธีการในการหาคาพื้นทีผิ่วและอัตราสวนพืน้ที่ผิวในการศึกษานี้อางอิงจากการศกึษา
ของ Jenness (2004) โดยการหาพื้นที่ผิวจากการใชคาความสูงของกริดรอบดาน 8 กริด สราง
สามเหลี่ยมขึ้นจากความสัมพนัธระหวางจุดทั้งสามทําการหาพื้นที่สามเหลี่ยมดังกลาวแลวทําการ
รวมพื้นที่ผิวทีไ่ดเขาดวยกัน โดยการหาพื้นที่ผิวโดยวิธีนีส้ามารถหาพื้นที่ผิวที่แทจริงได และในการ
หาอัตราสวนพื้นที่ผิวนัน้ก็คอืการนําพื้นทีผิ่วที่แทจริงหารดวยพื้นที่ผิวในแนวระนาบ คาอัตราสวน
พื้นที่ผิวที่ไดนัน้อาจเรียกไดวาความขรุขระของพื้นผิว (Surface roughness) 

 
 โดยการหาคาสัดสวนพื้นทีผิ่วนั้นทําการมองในการคํานวณโดยการใชกริดขนาด 100 x 

100 เมตร จํานวน 8 กริดลอมรอบกริดที่ตองการหาคา (ภาพที่ 1) โดยกริดที่อยูตรงกลางนั้นเปนกริด
ที่เราพิจารณาคาพื้นที่ผิว 
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ภาพที่ 1  ภาพสามมิติของกริดความสูง และการแทนกริดดวยสัญลักษณ 
ท่ีมา : Jenness (2004) 
 

      ทําการคํานวณคาความยาวของเสน 8 เสนซึ่งเชื่อมตอกับกริดศูนยกลางของ 8 กริด
โดยรอบ โดยใชทฤษฏีพิทาโกรัส เมื่อไดคาความยาวจะสามารถทําการคํานวณพื้นที่ของสามเหลี่ยม
ได แสดงลักษณะของสามเหลี่ยมที่เกิดขึ้นจากการเชื่อมตอเสนทั้ง 8 เสนในภาพที่ 2 

 

     
ภาพที่ 2  พื้นที่สามเหลี่ยมในการคํานวณพื้นที่ผิว และสัญลักษณแทนสามเหลี่ยม (Jenness, 2004) 
ท่ีมา : Jenness (2004) 
 
       เมื่อทําการยกตวัอยางการหาพื้นที่ผิวในภาพที่ 1 นั้นเมื่อทําการลากเสนหาคาความยาว
ของแตละดานโดยการใชทฤษฏีพิทาโกรัส และทําการคํานวณพื้นที่สามเหลี่ยมจะไดคาตางๆดัง
แสดงในตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2 
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ตารางที่ 1  ผลการคํานวณความยาวของแตละดานของสามเหลี่ยม 
 

ดาน ความยาวแนวระนาบ 
(เมตร) 

ความแตกตางความสูง 
(เมตร) 

ความยาวพื้นผิว 
(เมตร) 

ความยาวพื้นผิว/2 
(เมตร) 

AB 
BC 
DE 
EF 
GH 
HI 
AD 
BE 
CF 
DG 
EH 
FI 
EA 
EC 
EG 
EI 

100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
100.00 
141.42 
141.42 
141.42 
141.42 

20 
15 
18 
20 
15 
38 
7 
5 
10 
8 
5 
23 
25 
10 
10 
43 

101.98 
101.12 
101.61 
101.98 
101.12 
106.98 
100.24 
100.12 
100.50 
100.32 
100.12 
102.61 
143.61 
141.77 
141.77 
147.81 

50.99 
50.56 
50.81 
50.99 
50.56 
53.49 
50.12 
50.06 
50.25 
50.16 
50.06 
51.31 
71.81 
70.89 
70.89 
73.91 

 
ตารางที่ 2  ผลการคํานวณพืน้ที่ผิวในสามเหลี่ยมแตละรูป 
 

สามเหลี่ยม ดาน ความยาวดาน (เมตร) พ้ืนที่สามเหลี่ยม (ตารางเมตร) 
I 
II 
III 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 

EA, AB, BE 
BE, BC, EC 
AD, DE, EA 
EC, CF, EF 
DE, DG, EG 

EF, FI, EI 
EG, EH, GH 
EH, EI, HI 

71.81, 50.99, 50.06 
50.06, 50.56, 70.89 
50.12, 50.80, 71.81 
70.89, 50.25, 50.99 
50.80, 50.16, 70.89 
50.99, 51.31, 73.91 
70.89, 50.06, 50.56 
50.06, 73.91, 53.49 

1,276.22 
1,265.48 
1,272.95 
1,280.88 
1,273.94 
1,306.88 
1,265.48 
1,338.64 
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       จากตารางที่ 2 ไดคาพื้นที่ผิวรวม 10,280.47 ตารางเมตร เมื่อนํามาหาสัดสวนพืน้ที่ผิว
จากพื้นทีใ่นแนวระนาบจากขนาดของกริด 100 x 100 เมตรมีคาเทากับ 10,000 ตารางเมตร กริดนี้จะ
มีคาสัดสวนพืน้ที่ผิวเทากับ 10280.47/10000 = 1.0280 ซ่ึงการหาคาสัดสวนพื้นที่ผิวนีจ้ะทําการหา
ทุกกริดที่ทําการคํานวณ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงเขามามีบทบาทสําคัญในการชวยในการ
ประมวลผลขอมูลจํานวนมากและการคํานวณที่ซับซอนไดเปนอยางดี (Jenness, 2004) 

 
       Jenness (2004) กลาววามีเหตุผลมากมายที่ตองการทีจ่ะรูถึงพื้นที่ผิวที่แทจริงของภูมิ
ประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการวิเคราะหภูมิประเทศและการศึกษาความเปนอยูของสัตวปา พื้นที่
ผิวนั้นจะใชไดดีอยางยิ่งในการประมาณพืน้ที่แผนที่ดนิที่สัตวสามารถใชไดมากกวาการใชพื้นที่
แนวระนาบ และสัดสวนของพื้นที่ผิวตอพืน้ที่ระนาบจะเปนคาที่อธิบายไดถึงความขรุขระทางภูมิ
ประเทศ (Topographic roughness) งานวจิยันี้จะอธิบายถึงวิธีการที่จะใชในการคํานวณพื้นที่ผิวที่
แทจริงโดยตรงจาก DEM โดยการสรางสามเหลี่ยม 3 มิติ 8 ช้ินแลวทําการคํานวณและรวมเอาพืน้ที่
ในแตละสวนของสามเหลี่ยม โดยวิธีที่การดังกลาวนี้มีความแมนยํากวาการใช TIN ในการสราง
คาสถิติของพื้นที่ผิวเล็กนอย (ตัวอยางเชน การจัดการหนวยหรือพื้นที่ศกึษา) ความแมนยําและความ
เที่ยงตรงของวธีิการนี้จะเพิ่มมากขึ้นตามจํานวนกริดที่เพิม่ขึ้น อยางไรก็ตามพื้นที่ผิวที่คํานวณไดนัน้
จะมีคาที่ใกลเคียงกับคาพื้นที่จาก TIN ที่จํานวนกริดนอยกวา 250 และการวิเคราะหในเชิงราสเตอร
นั้นจะมีความยากและเปนไปไมไดในการที่จะใชกับ TIN รวมถึงการวิเคราะห Neighborhood 
analysis ยกตวัอยางคือการทีต่องการที่จะคาํนวณอัตราสวนพืน้ที่ผิว Surface area ratio จะสามารถที่
จะทําไดงายดายจากการใชพืน้ที่ผิวที่สรางจาก DEM และสุดทายขอมลูความสูงเชิงตัวเลขนั้นมกีาร
นิยมใชอยางกวางขวางรวมทั้งหาไดงายกวาการใช TIN ซ่ึงผูใชตองทําการสรางเอง 

 
4.  พื้นท่ีศึกษา 
 

ขั้นแรกดําเนินการศึกษาเฉพาะในพื้นที่ลุมน้ําศึกษา เพื่อนําเสนอเปนวธีิการศึกษาและศึกษา
การปรับปรุงการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําโดยมีหลักเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกลุมน้ําศึกษาดังนี้ 

1)  พื้นที่ลุมน้ําตัวอยางตองมช้ัีนคุณภาพลุมน้ําครบทั้ง 5 ช้ัน 
2)  มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินทีห่ลากหลาย 
3)  เปนลุมน้ําที่เคยมีการศึกษาวิจยัอยางกวางขวางเพื่อจะไดรวบรวมผลการศึกษาเพือ่มา

เปรียบเทียบและสรุปเปนแนวทางการจัดการลุมน้ําตอไป 
4)  เปนลุมน้ําที่มีทรัพยากรธรรมชาติอยางหลากหลาย และมีความสําคัญ 
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 ลุมน้ําที่ทําการศึกษา เปนลุมน้ําตัวอยางที่คัดเลือกใหเปนตัวแทนในการสรางแผน หรือ
แนวทางในการจัดการลุมน้ําตางๆ ซ่ึงมีช้ันคุณภาพลุมน้ําครบทั้ง 5 ระดับชั้น ตลอดจนมีการบุกรุก
เขาทําประโยชนจากพืน้ที่ลุมน้ํานั้นๆ หลายรูปแบบแตกตางกัน ลุมน้ําแมแตงเปนตวัแทนลุมน้ํา
ภาคเหนือ ครอบคลุมพื้นที่ 1,957.87 ตารางกิโลเมตร ในเขตจังหวัดเชยีงใหม ลุมน้ําเชญิ เปน
ตัวแทนลุมน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมพื้นที่ 2,911.51 ตารางกิโลเมตร ในเขตจังหวัด
เพชรบูรณ ขอนแกน และชยัภูมิ และลุมน้ําคลองยัน ซ่ึงเปนตัวแทนลุมน้ําในภาคใตครอบคลุมพื้นที่ 
1,996.67ตารางกิโลเมตรในเขต จังหวดัระนอง และสุราษฏรธานี โดยพิจารณาความแตกตางของ
ลักษณะการใชที่ดินของประชากรในพื้นที่ มีความขัดแยงกับมาตรการการใชที่ดินในชั้นคุณภาพลุม
น้ํา ซ่ึงทั้ง 3 ลุมน้ํามีลักษณะดังนี้คือ 
 

4.1  ลุมน้ําแมแตง 
 
       ลุมน้ําแมแตงเปนลุมน้ํายอย เปนสวนหนึ่งของลุมน้าํปงตอนบน ลําน้ําแมแตงมีตน

กําเนิดมาจากเทือกเขาแดนลาวชายแดนไทย ติดตอประเทศพมา ไหลผานพื้นที่อําเภอเวียงแหง 
อําเภอเชียงดาว จนมาบรรจบกับแมน้ําปงใกลกับทีว่าการอําเภอแมแตง จังหวดัเชยีงใหม พื้นที่สวน
ใหญเปนเนินเขาและภูเขาสูงชันสลับซับซอน เปนลุมน้ําที่ถูกกําหนดใหเปนลุมน้ําตวัอยาง ตวัแทน
ของลุมน้ําในภาคเหนือ ซ่ึงมีลักษณะเปนพื้นที่ลุมน้ําในที่สูงหรือมีภูเขาสูงปกคลุม และมีประชากร
เขาไปอาศัยและทําการเกษตรอยูอยางกระจัดกระจาย โดยประชากรเหลานี้สวนใหญเปนชาวเขา
หรือชาวพื้นเมอืง พื้นที่ลุมน้ําที่ทําการศึกษาจะครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 1,957.87 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีลําน้ําแมแตงเปนแมน้ําสายหลัก และพื้นที่ทั้งหมดอยูในจังหวัดเชยีงใหม  

 
       ลุมน้ําแมแตง มีลักษณะของปญหาและกิจกรรมหลักหลายประการ คือ การตั้งถ่ินฐาน

และการทําการเกษตรบริเวณพื้นที่สูงโดยชาวไทยภูเขา การทําเหมืองแร การปลูกปาฟนฟูพื้นทีต่น
น้ําลําธาร ในขณะนี้มีหนวยงานตางๆ เขาไปดําเนินกิจกรรมในพื้นที่ เชน กรมปาไมจดัทําโครงการ
พัฒนาที่สูงสามหมื่น เพื่อแกไขปญหาและปรับปรุงคุณภาพชีวิตชาวไทยภูเขา และศูนยพัฒนา
โครงการหลวงเขาดําเนินโครงการสงเสริมชาวไทยภูเขาใหปลูกพืชทดแทนฝน เปนตน สภาพ
ปญหาที่พบในปจจุบันไดแก ปาตนน้ําลําธารถูกบุกรุกทําลาย การทําการเกษตรบนพืน้ที่สูง ทั้งแบบ
ถาวรและแบบไรเล่ือนลอย การเกิดไฟปา การชะลางพังทลายของดิน และการทับถมของตะกอนใน
พื้นที่ตอนลางของลุมน้ํา อุทกภยั และการขาดแคลนไมใชสอย ลักษณะและขอบเขตของลุมน้ําแม
แตงแสดงในภาพที่ 3 
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4.2  ลุมน้ําเชิญ 
 
       ลุมน้ําเชิญเปนลุมน้ํายอย ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของลุมน้ํายม เปนลุมน้ําทีถู่กกําหนดใหเปน

ลุมน้ําตัวอยางตัวแทนของลุมน้ําในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ มีลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบสูง ซ่ึง
ในกรณีของพืน้ที่ที่มีความสงูมากกวา 500 เมตรจากระดบัน้ําทะเล นัน้ จะถูกจดัใหเปนพื้นที่ลุมน้ํา
ช้ันที่ 1 แตโดยทั่วไปจะพบวามีประชากรเขาไปอยูอาศัย ทําการเกษตรกรรม และประกอบกจิกรรม
อ่ืนๆในบริเวณพื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 ของลุมน้ําเชิญ เปนจํานวนมาก ลุมน้ําเชิญครอบคลุมพื้นที่
ประมาณ 2911.51 ตารางกิโลเมตร โดยมีลําน้ําเชิญเปนลําน้ําสายหลัก อยูในเขตจังหวัดเพชรบูรณ 
ขอนแกน และชัยภูม ิ

 
       ลุมน้ําเชิญมีลักษณะของปญหาและกจิกรรมหลักที่สําคัญ คือ การตั้งถ่ินฐานของ

ประชากรและการทําการเกษตรแบบถาวร บริเวณพืน้ที่ลุมน้ําชั้นที่ 1A การกอสรางเสนทาง
คมนาคมและการใหบริการดานสาธารณปูโภค เนื่องจากประชากรสวนใหญไมมีทีด่นิเปนของ
ตนเอง จึงเกิดปญหาการบุกรุกทําลายปา เพื่อทําการเกษตรและตั้งถ่ินฐานอยางถาวร ความหนาแนน
ของประชากรคอนขางสูง และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ประชากรจึงประสบปญหาขาดแคลน
น้ําใชเพื่อการอุปโภคบริโภค ลักษณะและขอบเขตของลุมน้ําเชิญ ลักษณะและขอบเขตของลุมน้ํา
เชิญแสดงในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 3  ขอบเขตและลักษณะพืน้ที่ของลุมน้ําแมแตง จงัหวัดเชียงใหม 
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ภาพที่ 4  ขอบเขตและลักษณะพืน้ที่ของลุมน้ําเชิญ จังหวัด ชัยภูมิ ขอนแกน และเพชรบูรณ 
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4.3  ลุมน้ําคลองยัน 
 
       ลุมน้ําคลองยันเปนลุมน้ํายอย ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของลุมน้ําตาป เปนลุมน้ําที่ถูก

กําหนดใหเปนลุมน้ําตัวอยางตัวแทนของลุมน้ําในภาคใต มีลักษณะภมูิประเทศผสมผสานกันหลาย
ลักษณะ อันไดแก ที่ราบ ทีสู่ง และเปนภูเขาสลับซับซอน เปนลุมน้ําทีม่ีปญหาการบกุรุกพื้นที่ปา 
เพื่อใชในการปลูกยางพาราและไมผล ลักษณะของการบุกรุกเปนแบบคอยเปนคอยไปจากตนีเขา
จนถึงยอดเขา ซ่ึงเปนปญหาที่พบไดโดยท่ัวไปในพื้นที่ลุมน้ําภาคใต ลุมน้ําคลองยันที่ทําการศึกษา 
ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 1,996.67 ตารางกิโลเมตร โดยมีลําน้ําคลองยันเปนลําน้ําสายหลัก อยูใน
เขตจังหวัดสุราษฎรธานี และระนอง 
 

       ลุมน้ําคลองยันมีลักษณะของปญหาและกิจกรรมหลักแตกตางไปจาก 2 ลุมน้ําแรกบาง 
คือ มีการตั้งถ่ินฐานของประชากรภายนอกและขอบดานในอุทยานแหงชาติและเขตรักษาพันธุสัตว
ปา การนําไมออกจากพืน้ที่ปา การบุกรุกพืน้ที่ปาสงวนแหงชาติ เพื่อทําการเกษตร โดยเฉพาะการทํา
สวนยาง ซ่ึงจําเปนตองเรงดําเนินการแกไขปญหาในเรื่องการทําสวนยางบริเวณพื้นทีต่นน้ํา และการ
อพยพประชากรออกจากพืน้ที่การฟนฟูสภาพปาที่เสื่อมโทรมจากการทําไม และการปองกันรักษา
ปา ลักษณะและขอบเขตของลุมน้ําคลองยันแสดงในภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5  ขอบเขตและลักษณะพืน้ที่ของลุมน้ําคลองยัน จังหวดั ระนอง และสุราษฏรธานี 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1) คอมพิวเตอรสวนบุคคลและอุปกรณตอพวง 
2) โปรแกรมสําเร็จรูปทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
3) โปรแกรมสําเร็จรูปทางดานการวิเคราะหสถิติ 

 

วิธีการ 
 
1.  การรวบรวมขอมูล   
 

1.1  ขอมูลเสนชั้นความสูง จากแผนทีภู่มิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่
ทหาร ในรูปแบบแผนที่เชิงตัวเลข (Digital map) เพื่อนํามาคํานวณตัวแปรความสูง (Elevation; 
Elev) ตัวแปรความลาดชัน (Slope; Slp) และตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิว (Surface area ratio; SAR) 

 
1.2  ขอมูลชุดดิน จากแผนทีชุ่ดดิน ของกรมพัฒนาที่ดิน ในรูปแบบขอมูลแผนที่เชิงตวัเลข 

เพื่อจัดทําดัชนลัีกษณะทางปฐพี (Soil; Soil) 
 
1.3  ขอมูลธรณีวิทยา จากแผนที่ธรณีวิทยา ของกรมทรัพยากรธรณี ในรูปแบบขอมลูแผนที่

เชิงตัวเลข เพื่อจัดทําตัวแปรดชันีลักษณะธรณี (Geology; Geol) 
 
1.4  ขอมูลช้ันคุณภาพลุมน้ํา จากแผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํามาตราสวน 1:50000 ของ

สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม ในรูปแบบขอมลูแผนที่เชิงตัวเลข 
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2.  การเตรียมตัวแปรนาํเขา 
 

การเตรียมตวัแปรนําเขาสําหรับการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําในการศึกษานี้นั้นไดกําหนด
ขนาดของกริดที่ 20 x 20 เมตร เนื่องจากใหคาความคลาดเคลื่อนของขอมูลความสูงที่ต่ํา (อภิชาติ, 
2546) 
 

2.1  ตัวแปร Elevation ตัวแปรคาความสูงนั้นทําการหาโดยการแทรกคาขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Interpolate) เสนชั้นความสงูเพื่อสรางแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model; 
DEM)  

 
2.2  ตัวแปร Slope ตัวแปรความลาดชันของพื้นที่ทําการหาในรูปแบบของเปอรเซ็นตของ

ความลาดชันโดยใชฟงกชันในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยช้ันขอมลูแบบจําลองความสูงเชิง
ตัวเลข 

 
2.3  ตัวแปร Soil ตัวแปรลักษณะทางปฐพทีี่ไดนั้นจะนํามาทําการแทนคา Wsc index ซ่ึงมี

คาที่แตกตางกนัในแตละชุดดิน แลวจึงทําการแปลงชั้นขอมูลเวคเตอรของตัวแปรชุดดนิเปนชั้น
ขอมูลราสเตอร 

 
2.4  ตัวแปร Geology ตัวแปรลักษณะทางธรณีไดจากการแทนคาคะแนน Geol score ของ

ขอมูลชนิดหิน (Rock type) ที่พบในพืน้ทีลุ่มน้ํา แลวทําการแปลงชั้นขอมูลเวคเตอรของตัวแปร
ธรณีวิทยาเปนชั้นขอมูลราสเตอร 

 
2.5  ตัวแปร Surface area ratio ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวนัน้ทําการหาจากชั้นขอมูลความสูง

เชิงตัวเลขโดยใชโปรแกรมเสริม Surface tools ของ Jenness (2004)  
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3.  การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1  การปรับแกสมการมาตรฐานสําหรับการกําหนดชัน้คณุภาพลุมน้ํา 
 
      ในการปรบัแกสมการมาตรฐานสําหรับการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํานั้นทําการปรับแก

โดยการใชขอมูลตัวแปรความสูง (Elevation; ELEV) ความลาดชัน (Slope; SLP) ลักษณะทางปฐพี 
(Soil; SOIL) และลักษณะทางธรณี (Geology; GEOL) จากฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่
ไดจัดเตรียมขึน้ โดยอางอิงปจจัยทีใ่ชจากสมการมาตรฐานในการกําหนดชั้นคณุภาพลุมน้ําในสวน
ของกลุมตัวแปรคงที่เนื่องจากเปนปจจัยทีเ่ปลี่ยนแปลงไดยาก (ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวน
ศาสตร และโครงการวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม, 2531) และปจจัยดังกลาวเปนปจจัยทีน่ํามาใชในการ
คํานวณคาในการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํ (ปจจยัแวดลอมอื่นๆเชน พืน้ที่ปาไม ไมไดมีสวนรวมใน
คํานวณ มีการใชเพียงในการประเมินรวมเทานั้น) โดยทําการตัดตัวแปรลักษณะแผนดิน (Landform; 
LANDFM) ออกเนื่องจากเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ และเมือ่นํามาประเมนิในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรโดยใชโปรแกรมของ Centre for Development and Environment (CDE) ก็พบปญหา
ความผิดพลาดของผลลัพธช้ันคุณภาพลุมน้าํที่ไดรับ (อภชิาติ, 2546) โดยทําการเพิ่มตัวแปร สัดสวน
พื้นที่ผิว (Surface area ratio, SAR) ซ่ึงเปนตัวแปรเชิงปรมิาณเขารวมในการวิเคราะหการถดถอย
แบบพหุ (Multiple linear regression) โดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางดานสถิติในการวิเคราะห
โดยมีองคประกอบของขอมูลที่ทําการวิเคราะหตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  องคประกอบของขอมูลที่ทําการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุ 
 

ตัวแปร Y ตัวแปร Xs 
ช้ันคุณภาพลุมน้ํา ความสูง ความลาดชัน ปฐพีวทิยา ธรณีวิทยา  

และสัดสวนพืน้ที่ผิว 
 

ทําการวิเคราะหเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์และทําการสรางสมการมาตรฐานในการกําหนดชั้น
คุณภาพลุมน้ํา โดยทําการสรางสมการมาตรฐานสําหรับลุมน้ําภาคเหนอื ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคใต ภาคตะวันตก และภาคตะวันออก เพื่อนําสมการที่ไดไปประยกุตใชในการกาํหนดชัน้
คุณภาพลุมน้ําดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในพื้นที่ลุมน้ําศึกษาตอไป มีขั้นตอนการดําเนินการ
ดังภาพที่ 6 
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3.2  การกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดยใชสมการมาตรฐานที่ผานการปรับแก 
 
      ทําการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําโดยใชสมการมาตรฐานที่ไดจากการปรับแกในพืน้ที่

ลุมน้ําศึกษาไดแก พื้นที่ลุมน้าํแมแตง ลุมน้าํเชิญ และลุมน้ําคลองยันตามลําดับ โดยมขีั้นตอนในการ
ดําเนินการดังภาพที่ 6 ถึงภาพที่ 8 

 
3.3  การเปรียบเทียบผลการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
 
      ทําการเปรียบเทียบผลโดยทําการเปรียบเทียบกับชัน้คุณภาพลุมน้ําตามมติคณะรฐัมนตรี 

และชั้นคณุภาพลุมน้ําที่ไดจากการใชสมการตามมติคณะรัฐมนตรีโดยใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรในการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํ โดยการวิเคราะหขอมูลช้ันคุณภาพลุมน้ํา ณ ตําแหนง 
กริดเดยีวกันทลีะกริด (Cell by cell analysis) จนครบทั้งพื้นที่ลุมน้ํา เพือ่เปรียบเทียบผลการกําหนด
ช้ันคุณภาพลุมน้ําดังกลาวทั้งในดานสัดสวนพื้นที่ช้ันคณุภาพลุมน้ํา ทิศทางและสัดสวนของชั้น
คุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการตางๆ ที่แตกตางไปจากชัน้คุณภาพลุมน้ําตามมติคณะรฐัมนตรี 

 

Soil

Geology

Surface Area Ratio

Slope

Elevation

การนําเขาขอมลู

ปจจัยในการกําหนดช้ัน
คุณภาพลุมน้ํา

การวิเคราะหขอมลู

สมการมาตรฐาน

> 3.995
…

< 1.501A
ชวงคะแนน wscช้ันคุณภาพลุมน้ํา

ชวงคะแนน

ผลลัพธ

1A

23

แผนทีช้ั่นคุณภาพลุมน้ํา

Soil

Geology

Surface Area Ratio

Slope

Elevation

การนําเขาขอมลู

ปจจัยในการกําหนดช้ัน
คุณภาพลุมน้ํา

การวิเคราะหขอมลู

สมการมาตรฐาน

> 3.995
…

< 1.501A
ชวงคะแนน wscช้ันคุณภาพลุมน้ํา

ชวงคะแนน

ผลลัพธ

1A

23

แผนทีช้ั่นคุณภาพลุมน้ํา

 
 
ภาพที่ 6  แผนผังการดําเนินงานกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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Input Process Output 
   
ก. ขอบเขตลุมน้ํา ก. การประเมินคาปจจัย 

    ทางกายภาพและคาช้ัน 
    คุณภาพลุมน้ํา 

ก. สมการคณิตศาสตรเพื่อ 
    การกําหนดชั้นคุณภาพ  ข. ปจจัยทางกายภาพ 

   - ความลาดชัน (SLP)     ลุมน้ํา 

 
ภาพที่ 7  ขั้นตอนการปรับแกสมการมาตรฐานเพื่อการกาํหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํา 
 
 3.4  การกรองขอมูล (Filtering) และการเปรียบเทียบการกรองขอมูล 
 
       ภายหลังการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําโดยการประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะ
พบวาพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํานั้นจะมีช้ันคณุภาพลุมน้ําเล็กๆ แทรกอยูในชั้นคุณภาพลุมน้ําอื่น ไมมี
ความเปนเนื้อเดียวกัน ซ่ึงเปนขอจํากัดอยางหนึ่งจากการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดยการประยกุต
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการลดปญหาดังกลาวนี้ตองอาศัยการกรองขอมูล เพื่อใหช้ันคณุภาพ
ลุมน้ํามีความกลมกลืนเปนเนือ้เดียวกัน ใหเกิดความสะดวกในการแบงเขตชั้นคุณภาพลุมน้ํายิ่งขึ้น 
และเหมาะสมในการประยุกตใชในการวางแผนใชประโยชนที่ดนิตอไป โดยการกรองขอมูลขั้น
คุณภาพลุมน้ําดวยฟงกชัน Majority filtering ซ่ึงมีเงื่อนไขการกรองขอมูลวา กริดศนูยกลางจะ
เปล่ียนแปลงคาประจํากริดใหมีคาเทากับคาประจํากริดทีอ่ยูโดยรอบที่เปนคาที่มีความโดดเดน ใน
โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทําการทดลองดวยขนาดตัวกรอง 3 x 3, 5 x 5, 7 x 7, 
9 x 9, 11 x 11, 13 x 13, 15 x 15, 17 x 17, 19 x 19, 21 x 21 และ 23 x 23 กริด ตามลําดบั ทําการ
ทดลองการกรองขอมูลจํานวน 10 คร้ัง หาขนาดของตัวกรองและจํานวนครั้งการกรองที่ใหผล
ออกมาดีที่สุด และใชผลที่ไดในการกรองขอมูลที่ไดจากการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํา 
 
 

   - ความสูง (ELEV) ข. วิเคราะหขอมูลโดย 
     การวิเคราะหการ 
     ถดถอยแบบพหุ 

 
   - ปฐพีวิทยา (SOIL) 
   - ธรณีวิทยา (GEOL) 
   - สัดสวนพื้นที่ผิว (SAR) 
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Contour Geology Data Soil Data Original 
Watershed Class

DEM Geology Layer Soil Layer WSC Layer

Surface Area

Elevation Slope Surface Area Ratio Geology Soil

WSC equation/model Range/Score for WSC

Watershed Class

Filtering Criteria for Filtering

WSC comparison

WSC Map output

 
 

ภาพที่ 8  ขั้นตอนการดําเนนิงานกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํโดยประยุกตใชปจจยัสัดสวนพืน้ที่ผิว 
 
 
 



ผลและวิจารณ 

ผล 
 
1.  การปรับแกสมการมาตรฐานสําหรับการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํ 
 
     จากพื้นที่ลุมน้ําตัวอยางทีเ่ลือกใหมีองคประกอบของชั้นคุณภาพลุมน้ําครบทั้ง 5 ช้ัน
คุณภาพลุมน้ําและมีสัดสวนของการกระจายของชั้นขอมลูตางๆ ไดแก ความสูง ความลาดชัน 
ธรณีวิทยา และปฐพวีิทยา ทีเ่หมาะสมเพื่อทําการพัฒนาสมการ การศึกษานี้ไดเลือก ลุมน้ํายอยแมปง
ตอนบน (สมการภาคเหนือ) ลุมน้ํายอยลําสะพุง (สมการภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) และลุมน้ํายอย
คลองพระแสง (สมการภาคใต) เปนพืน้ที่พฒันาสมการทําการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุ 
(Multiple regression) โดยกําหนดตวัแปร Y เปน ช้ันขอมูลกริดของชั้นคุณภาพลุมน้าํ และตัวแปร 
XS ประกอบดวย ช้ันขอมูล กริดความสูง (Elevation, Elev) ความลาดชนั (Slope, Slope) สัดสวน
พื้นที่ผิว (Surface Area Ratio, SAR) ลักษณะทางปฐพี (Soil, Soil) และลักษณะทางธรณี (Geology, 
Geol) พบวา สมการที่ไดหลังจากปรับแกนัน้มีคาและทิศทางของสัมประสิทธิ์ที่ไมสอดคลองเชิง
ตรรกะกับความเปนจริง จึงทาํการทดสอบทางสถิติกับสมการที่เกิดปญหา (ตารางที่ 2) พบวาปญหา
เกิดจากการมพีหุสัมพันธระหวางตวัแปร (Multicollinearity) ระหวางชัน้ขอมูลความลาดชัน และ
สัดสวนพื้นทีผิ่ว จึงแกปญหาดังกลาวโดยเลือกใชวิธีการถดถอยแบบริดจ (Ridge regression) (วิรัชช
, 2546) ในการปรับแกสมการมาตรฐานที่สรางขึ้นใหม แสดงตัวอยางความแตกตางของสมการที่
เกิดปญหาพหสัุมพันธระหวางตัวแปร (Multicollinearity) และสมการทีไ่ดปรับแกโดยวิธีวเิคราะห
การถดถอย แบบริดจเปรียบเทียบกับวิธีการวิเคราะหดวยสมการถดถอยพหุ ไดแสดงไวในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  สมการของลุมน้ําปงตอนบนที่ไดจากการวิเคราะหและการปรับแกโดยการวิเคราะหการ 
                  ถดถอยแบบริดจ 
 
วิธีการวิเคราะห สมการที่ได R2

Linear 
Regression 

WSC = -1.25 – 0.008(ELEV) – 0.036(SLOPE) + 3.89(SAR) + 0.651(SOIL)  
             + 0.137(GEOL) 

R2 = 0.9170 

Ridge 
Regression 

WSC =  2.64 – 0.014(ELEV) – 0.013(SLOPE) – 0.039(SAR) + 0.678(SOIL)  
             + 0.134(GEOL) 

R2 = 0.8361 
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 จากตารางที่ 4 พบวาสมการที่เกิดปญหา พหุสัมพันธระหวางตัวแปร (Multicollinearity) มี
ความผิดปรกตทิั้งในสวนของคาสัมประสิทธิ์และทิศทาง ยกตวัอยางในสวนของคาตัวแปรสัดสวน
พื้นที่ผิว ซ่ึงแปรผันตรงกับชั้นคุณภาพลุมน้ํา ซ่ึงในความเปนจริงนั้น สัดสวนพื้นทีผิ่วซึ่งมีคามากจะ
หมายถึงพื้นทีม่ีความขรุขระมากไมเหมาะกับการใชประโยชนซ่ึงมักพบในพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ 
1 และ 2 ดังนัน้จึงทําการทดสอบดวยการสราง Correlation matrix ระหวางตวัแปรทัง้ 5 ตัวแปร
แสดงไดดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  Correlation matrix ของตัวแปรในการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา (ลุมน้ําแมปงตอนบน) 
 

ตัวแปร Elevation Slope SAR Soil Geol 
Elevation 1.0000 0.4999 0.3378 -0.6155 -0.2128 

Slope 0.4999 1.0000 0.9364* -0.6856 -0.2519 
SAR 0.3378 0.9364* 1.0000 -0.4788 -0.2279 
Soil -0.6155 -0.6856 -0.4788 1.0000 0.2433 
Geol -0.2128 -0.2519 -0.2279 0.2433 1.0000 

 
จากตารางที่ 5 พบวาคาความสัมพันธของ ความลาดชัน และสัดสวนพืน้ที่ผิว มีคา

ความสัมพันธที่มากกวา 0.8 แสดงถึงตัวแปรความลาดชันและสัดสวนพืน้ที่ผิวนั้นมีความสัมพันธ
กันเองอยางมนีัยสําคัญ เมื่อวิเคราะหการถดถอยจะกอใหเกิดปญหา พหสัุมพันธระหวางตัวแปร 
(Multicollinearity) ทําใหคาสัมประสิทธิ์และทิศทางมีความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง จึงตอง
ทําการแกไขดวยการวเิคราะหการถดถอยแบบริดจ ซ่ึงทําใหไดคาและทศิทางของสัมประสิทธิ์ที่
สอดคลองเชิงตรรกะกับความเปนจริง และพบวาหลังจากการวิเคราะหการถดถอยแบบริดจนั้น
สมการที่ไดมคีาสหสัมพันธที่ลดลง แมขอมูลที่นํามาวิเคราะหเปนขอมลูชุดเดียวกัน เมื่อทําการ
วิเคราะหการถดถอยแบบริดจในการปรับแกสมการ ไดสมการใหมสําหรับชั้นลุมน้ําที่เลือกวิเคราะห
ของแตละภูมภิาคดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 สมการที่ไดจากการวิเคราะหและการปรับแกโดยการวิเคราะหการถดถอยแบบริดจ 
 
ลุมน้ําในภาค สมการที่ได หมายเหตุ 

WSC = 2.64 – 0.014(ELEV) – 0.013(SLOPE) – 0.039(SAR) + 0.678(SOIL)  
             + 0.134(GEOL) ; R2 = 0.8361 

 เหนือ 

WSC = 2.13 – 0.011(ELEV) – 0.013(SLOPE) + 0.835(SOIL) + 0.116(GEOL)  
             ;R2 = 0.9000 

ตัด SAR ออก 

WSC = 2.35 – 0.017(ELEV) – 0.002(SLOPE) – 1.009(SAR) + 1.234(SOIL)  
             – 0.007(GEOL) ; R2 = 0.8439 

 ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

WSC = 1.34 – 0.017(ELEV) – 0.004(SLOPE) + 1.230(SOIL) - 0.003(GEOL)  
             ;R2 = 0.8616 

ตัด SAR ออก 

WSC = 3.42 – 0.013(ELEV) – 0.033(SLOPE) – 0.531(SAR) + 0.481(SOIL)  
             + 0.003(GEOL) ; R2 = 0.7955 

 ใต 

WSC = 2.68 – 0.007(ELEV) – 0.042(SLOPE) + 0.581(SOIL) – 0.045(GEOL)  
             ;R2 = 0.8730 

ตัด SAR ออก 

 
2.  การกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดยการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
 2.1  ช้ันคุณภาพลุมน้ํากอนการกรองขอมูล 
 

       สมการมาตรฐานที่ไดทําการปรับแกแลวจากขอที่ 1 นัน้เมื่อนํามาใชในการสราง
สมการชั้นคุณภาพลุมน้ําในพื้นที่ลุมน้ําศึกษาโดยใช 4 ตวัแปร คือ ความสูง ความลาดชัน ลักษณะ
ทางธรณี และลักษณะทางปฐพี เลือกจากลุมน้ําที่มีการใชประโยชนอยางหลากหลาย และเปน
ตัวแทนของลุมน้ําในแตละภาคของประเทศไทยในที่นีค้ือ ลุมน้ําแมแตง (ภาคเหนือ) ลุมน้ําเชิญ 
(ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) และลุมน้ําคลองยัน (ภาคใต) การประมวลผลขอมูลผานระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร 
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       2.1.1 ลุมน้ําแมแตง 
 
                              ลุมน้ําแมแตงเปนตวัแทนของลุมน้ําทางภาคเหนือทีใ่ชเปนลุมน้ําทีท่ําการกําหนด
ช้ันคุณภาพลุมน้ําโดยประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยทําการกาํหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําจาก
สมการที่ไดทําการปรับแก 2 สมการ คือ สมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นทีผิ่ว (SAR) และ
สมการที่ตัดตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก (สมการที่ประกอบดวย 4 ตวัแปรกายภาพ ไดแก ความสงู 
ความลาดชัน ลักษณะทางปฐพี และลักษณะทางธรณ)ี สัดสวนของพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ได
แสดงในตารางที่ 7 และ ภาพที่ 9 ตามลําดับ แผนที่ช้ันคณุภาพลุมน้ําแสดงดังภาพที่ 10 

 
ตารางที่ 7  สัดสวนพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการที่แตกตางกนับนพื้นที่ลุมน้าํแมแตง 
 

สัดสวนช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%ของพื้นที่ทั้งลุม) สมการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
ช้ันที่ 1 ช้ันที่ 2 ช้ันที่ 3 ช้ันที่ 4 ช้ันที่ 5 รวม 

ช้ันคุณภาพลุมน้ําจากสมการดั้งเดิม 76.51 12.08 6.19 3.06 2.16 100 
สมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิว 33.82 47.20 13.64 1.50 3.84 100 
สมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก 35.53 50.58 8.59 1.32 3.98 100 
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ภาพที่ 9  สัดสวนพืน้ที่ช้ันคณุภาพลุมน้ําทีไ่ดจากสมการที่แตกตางกันบนพื้นที่ลุมน้าํแมแตง 
 

ช้ัน  1 ช้ัน  2 ช้ัน  3 ช้ัน  4 ช้ัน  5 
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                              จากตารางที่ 7 พบวาชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการที่ประกอบดวยตวัแปร
สัดสวนพื้นทีผิ่วมีสัดสวนชัน้คุณภาพลุมน้าํแตกตางไปจากชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมเปนอยางมาก 
โดยเฉพาะในชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ 1 มีพื้นที่เพียง 33.82 % ของพื้นที่ลุมน้ํา เมื่อเปรียบเทยีบกับชั้น
คุณภาพลุมน้ําเดิมซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 ถึง 76.51 % ของพื้นที่ลุมน้ํา (แตกตางกันถึง 60.04%) ใน
สวนชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ 2 ถึง 5 มีพื้นที่ประมาณ 47.20, 13.64, 1.50 และ 3.84 %ของพื้นที่ลุมน้ํา
ตามลําดับ โดยคิดเปน ความถูกตองโดยรวม เมื่อใชช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิมเปนขอมูลอางอิงเทากับ 
46.89 % ในขณะที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออกก็มีสัดสวน
ของพื้นที่ที่แตกตางกับชั้นคณุภาพลุมน้ําเดมิ แตมีความใกลเคียงกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมมากกวา 
สมการที่ประกอบดวยตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิว กลาวคือ ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการที่ตัดตัว
แปรสัดสวนพืน้ที่ผิวออก มสัีดสวนพื้นทีช้ั่นคุณภาพลุมน้ําชั้นที่ 1 ถึง 5 ประมาณ 33.53, 50.58, 
8.59, 1.32 และ 3.98% ของพื้นที่ลุมน้ําตามลําดับ โดยคดิความถูกตองโดยรวม (ผลรวมพื้นที่ช้ัน
คุณภาพลุมน้ําที่ตรงกับพื้นทีเ่ดิมหารดวยพืน้ที่ทั้งหมดคดิเปนเปอรเซ็นต) มีคาเทากับ 49.63% ซ่ึงมี
ความถกูตองโดยรวมมากกวาสมการที่ประกอบดวยตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิว 2.74 % 
 
ตารางที่ 8  สัดสวนของพื้นทีช้ั่นคุณภาพลุมน้ําแมแตง โดยประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

    รวมกับตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวเปรียบเทยีบกับชั้นคณุภาพลุมน้ําเดมิตามมติ    
    คณะรัฐมนตรี 

 
    ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมติคณะรัฐมนตรี (ตร.กม.)   
  ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1 2 3 4 5 รวม (ตร.กม.) 

1 641.20 16.37 0.09 0.03 0.00 657.68 
2 743.27 147.53 21.84 5.16 0.00 917.81 
3 100.83 69.14 79.12 15.98 0.18 265.26 
4 0.40 0.76 11.69 9.33 6.92 29.10 
5 1.98 1.24 7.62 29.14 34.67 74.65 ชั้น

คุณ
ภา
พล

ุมน
้ําให

ม 

รวม 1487.68 235.05 120.37 59.64 41.77 1944.50 
 
หมายเหตุ  คาความถูกตองโดยรวม = 46.89 % 
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ตารางที่ 9  สัดสวนของพื้นทีช้ั่นคุณภาพลุมน้ําแมแตง โดยประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
    รวมกับสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออกเปรียบเทียบกับชัน้คุณภาพลุมน้ําเดิมตาม 
    มติคณะรัฐมนตรี 

 
    ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมติคณะรัฐมนตรี (ตร.กม.)   
  ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1 2 3 4 5 รวม (ตร.กม.) 

1 674.80 17.94 0.15 0.04 0.00 692.93 
2 772.37 177.60 30.26 6.16 0.00 986.39 
3 42.54 38.14 71.57 14.99 0.21 167.45 
4 0.17 0.24 9.62 8.85 6.91 25.80 
5 2.19 1.70 9.05 29.68 34.98 77.60 ชั้น

คุณ
ภา
พล

ุมน
้ําให

ม 

รวม 1492.07 235.62 120.64 59.73 42.11 1950.17 
 
หมายเหตุ  คาความถูกตองโดยรวม = 49.63 % 
 
                              จากภาพที ่10 จะเห็นไดถึงความแตกตางอยางชัดเจนของพื้นที่ช้ันคณุภาพลุมน้ํา
ในภาพที่ 10(ก) กับ ภาพ 10(ข) และ 10(ค) อธิบายไดจาก ภาพที่ 10(ก) นั้นเปนชัน้คุณภาพลุมน้ําเดมิ
ที่ไดมีการกําหนดไวโดยมตคิณะรัฐมนตรีไดจากการหาคาจากกริด 1x1 กิโลเมตรในขณะทีภ่าพที่ 
10(ข) และ 10(ค) นั้นไดรับจากการประมวลผลโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรซ่ึงใชขนาดของ 
กริดที่ 20x20 เมตร และภาพที่ 10(ข) และ 10 (ค) ใชสมการที่ตัดในสวนของลักษณะแผนดินออก
จากสมการในการคํานวณ ทาํใหแผนทีแ่สดงชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ได มีความแตกตางกบัชั้นคุณภาพ
ลุมน้ําเดิมตามมติคณะรัฐมนตรีอยางเห็นไดชัด ซ่ึงความแตกตางนีพ้บไดในลุมน้ําเชญิ และลุมน้ํา
คลองยัน เชนเดียวกัน 
 
                              เมื่อพิจารณาภาพที่ 10(ข) และ 10(ค) พบความแตกตางของชั้นคุณภาพลุมน้ําเมื่อ
เปรียบเทียบกบัภาพ 10(ก) โดยเฉพาะอยางยิ่งในชัน้คุณภาพลุมน้ําที่ 1 ลดลงอยางเหน็ไดชัดเจน เมื่อ
พิจารณาในรายละเอียดนั้นจะพบวาชัน้คุณภาพลุมน้ําเดมิจากมติคณะรฐัมนตรี เกิดชัน้คุณภาพลุมน้าํ
ขนาดเล็กๆแทรกในชั้นคณุภาพลุมน้ําอ่ืนๆนอยมาก เมื่อเทียบกับ ช้ันคณุภาพลุมน้ําทีไ่ดจากการ
ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ภาพที่ 10(ข) และ 10(ค)) ซ่ึง เกิดชั้นคณุภาพลุมน้ําขนาดเลก็ๆ
แทรกในชัน้คณุภาพลุมน้ําอ่ืนๆกระจายอยูทั่วไป ซ่ึงจะเกดิปญหาเมื่อนาํชั้นคุณภาพลุมน้ําดังกลาว
ไปใชในการวางแผนการใชประโยชนที่ดนิตอไป



 

 
         (ก)            (ข)            (ค) 

     
 

ภาพที่ 10  แผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําแมแตงเปรียบเทียบในแตละสมการ (ก) ตามมติคณะรัฐมนตรีเดมิ (ข) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตัวแปร 
                 สัดสวนพื้นที่ผิว (ค) ประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก
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                     2.1.2 ลุมน้ําเชิญ 
 
                              ลุมน้ําเชิญเปนตัวแทนของลุมน้ําทางภาคเหนือที่ใชเปนลุมน้ําที่ทําการกําหนดชัน้
คุณภาพลุมน้ําโดยประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยทําการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําจาก
สมการที่ไดทําการปรับแก 2 สมการ คือ สมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นทีผิ่ว (SAR) และ
สมการที่ตัดตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก (สมการที่ประกอบดวย 4 ตวัแปรกายภาพ ไดแก ความสงู 
ความลาดชัน ลักษณะทางปฐพี และลักษณะทางธรณ)ี สัดสวนของพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ได
แสดงในตารางที่ 10 และ ภาพที่ 11 ตามลําดับ แผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําแสดงดังภาพที่ 12 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 10  สัดสวนพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้าํที่ไดจากสมการที่แตกตางกนับนพื้นที่ลุมน้ําเชิญ 
 

สัดสวนช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%ของพื้นที่ทั้งลุม) สมการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
ช้ันที่ 1 ช้ันที่ 2 ช้ันที่ 3 ช้ันที่ 4 ช้ันที่ 5 รวม 

ช้ันคุณภาพลุมน้ําจากสมการดั้งเดิม 16.41 3.07 2.71 11.23 66.58 100 
สมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิว 15.27 7.49 0.71 64.60 11.93 100 
สมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก 15.22 7.59 0.65 61.16 15.38 100 

 

 

100 

 
ภาพที่ 11  สัดสวนพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการที่แตกตางกนับนพื้นที่ลุมน้าํเชิญ 

0 

20 

40 

60 

80 
ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิม 

สมการที่ประกอบดวยตวั 
แปรสัดสวนพืน้ที่
สมการที่ตัดตวัแปร
สัดสวนพื้นทีผิ่วออก 

ช้ัน  1 ช้ัน  2 ช้ัน  3 ช้ัน  4 ช้ัน  5 



 

42

                              จากตารางที่ 10 พบวาชัน้คุณภาพลุมน้าํที่ไดจากสมการที่ประกอบดวยตัวแปร
สัดสวนพื้นทีผิ่วมีสัดสวนชัน้คุณภาพลุมน้าํแตกตางไปจากชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมเปนอยางมาก 
โดยเฉพาะในชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ 4 มีพื้นทีถึ่ง  64.40 % ของพื้นที่ลุมน้ํา เมื่อเปรียบเทียบกับชั้น
คุณภาพลุมน้ําเดิมซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 4 เพยีง 11.23 % ของพื้นที่ลุมน้ํา (แตกตางกันถึง 53.17 %) 
สวนชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ 1 ถึง 5 มีพื้นที่ประมาณ 15.27, 7.49, 0.71, 64.60 และ 11.93 %ของพื้นที่ลุม
น้ําตามลําดับ โดยคิดเปน ความถูกตองโดยรวม เทากับ 36.25 % ในขณะที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจาก
สมการที่ตัดตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออกกม็ีสัดสวนของพื้นที่ที่แตกตางกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิม แต
มีความใกลเคยีงกับชั้นคณุภาพลุมน้ําเดิมมากกวา สมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพืน้ที่ผิว
เล็กนอย กลาวคือช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการที่ตัดตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออกมสัีดสวนพื้นที่
ช้ันคุณภาพลุมน้ําชั้นที่ 1 ถึง 5 ประมาณ 15.22, 7.59, 0.65, 61.16 และ 15.38  %ของพื้นที่ลุมน้ํา
ตามลําดับ โดยคิดเปน ความถูกตองโดยรวม เทากับ 39.72 % ซ่ึงมีความถูกตองมากกวาสมการที่
ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวเพียง 3.47 % 
 
ตารางที่ 11  สัดสวนของพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําเชิญ โดยประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

      รวมกับตัวแปรสัดสวนพืน้ที่ผิวเปรียบเทียบกับชั้นคณุภาพลุมน้ําเดมิตามมติ  
      คณะรัฐมนตรี 

 
    ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมติคณะรัฐมนตรี (ตร.กม.)   
  ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1 2 3 4 5 รวม (ตร.กม.) 

1 373.26 23.82 21.13 18.55 5.78 442.55 
2 98.37 60.04 38.78 14.53 5.47 217.18 
3 0.02 0.20 1.53 0.91 17.79 20.45 
4 2.96 4.55 15.97 282.08 1567.00 1872.56 
5 0.93 0.45 0.99 9.72 333.67 345.76 ชั้น

คุณ
ภา
พล

ุมน
้ําให

ม 

รวม 475.54 89.06 78.40 325.80 1929.71 2898.50 
 
หมายเหตุ  คาความถูกตองโดยรวม = 36.25 % 
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ตารางที่ 12  สัดสวนของพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําเชิญ โดยประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
      รวมกับสมการที่ตัดสัดสวนพืน้ที่ผิวออกเปรียบเทยีบกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมติ 
      คณะรัฐมนตรี 

 
    ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมติคณะรัฐมนตรี (ตร.กม.)   
  ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1 2 3 4 5 รวม (ตร.กม.) 

1 374.08 23.25 21.04 18.37 5.79 442.53 
2 100.71 60.75 38.95 14.71 5.47 220.59 
3 0.01 0.19 1.45 0.47 16.79 18.91 
4 2.38 4.58 16.10 284.11 1471.10 1778.27 
5 1.61 0.45 0.99 9.62 434.62 447.29 ชั้น

คุณ
ภา
พล

ุมน
้ําให

ม 

รวม 478.79 89.22 78.53 327.29 1933.77 2907.59 
 
หมายเหตุ  คาความถูกตองโดยรวม = 39.72 % 
 
                              เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 12(ก) เปรยีบเทียบกับภาพที ่12(ข) และ 12 (ค) นั้นจะ
เห็นไดอยางชดัเจนวาพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้าํที่ 5 มีการเปลี่ยนแปลงลดลงมากอยางเหน็ไดชัด โดยมี
การเพิ่มขึ้นของพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ 4 เมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางชั้นคุณภาพลุมน้ําในภาพ
ที่ 12(ข) และ 12(ค) นั้นพบวาไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางแผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้าํ
ทั้งสอง และเมือ่พิจารณาในรายละเอียดนัน้จะพบวาชั้นคณุภาพลุมน้ําเดมิจากมติคณะรัฐมนตรี เกิด
ช้ันคุณภาพลุมน้ําขนาดเล็กๆแทรกในชัน้คณุภาพลุมน้ําอ่ืนๆนอยมาก เมื่อเทียบกับ ช้ันคุณภาพลุม
น้ําที่ไดจากการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ภาพที่ 12(ข) และ 12(ค)) ซ่ึงเกดิชั้นคุณภาพ
ลุมน้ําขนาดเลก็ๆแทรกในชัน้คุณภาพลุมน้าํอ่ืนๆกระจายอยูทั่วไป ซ่ึงเปนปญหาที่พบในพื้นที่ลุมน้ํา
แมแตงเชนเดยีวกัน 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
 

ภาพที่ 12  แผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําเชิญเปรียบเทียบในแตละสมการ (ก) ตามมติคณะรัฐมนตรีเดิม  
                 (ข) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิว (ค) ประยกุต 
                 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก 
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       2.1.3  ลุมน้ําคลองยัน 
 
                              ลุมน้ําคลองยันเปนตัวแทนของลุมน้ําทางภาคเหนือที่ใชทําการกําหนดชัน้
คุณภาพลุมน้ําโดยประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยทําการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําจาก
สมการที่ไดทําการปรับแก 2 สมการ คือ สมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นทีผิ่ว (SAR) และ
สมการที่ตัดตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก (สมการที่ประกอบดวย 4 ตวัแปรกายภาพ ไดแก ความสงู 
ความลาดชัน ลักษณะทางปฐพี และลักษณะทางธรณ)ี สัดสวนของพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ได
แสดงในตารางที่ 13 และ ภาพที่ 13 ตามลําดับ แผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําแสดงดังภาพที่ 14 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 13  สัดสวนพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้าํที่ไดจากสมการที่แตกตางกนับนพื้นที่ลุมน้ําคลองยัน 
 

สัดสวนช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%ของพื้นที่ทั้งลุม) สมการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
ช้ันที่ 1 ช้ันที่ 2 ช้ันที่ 3 ช้ันที่ 4 ช้ันที่ 5 รวม 

ช้ันคุณภาพลุมน้ําจากสมการดั้งเดิม 27.68 14.41 10.96 27.65 19.31 100 
สมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิว 9.97 25.97 18.02 44.29 1.74 100 
สมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก 11.50 26.72 16.33 42.29 3.16 100 

 

100 

80 
ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิม 

60 
สมการที่ประกอบดวยตวั 
แปรสัดสวนพืน้ที่

40 สมการที่ตัดตวัแปร
สัดสวนพื้นทีผิ่วออก 

20 

0 
ช้ัน  1 ช้ัน  2 ช้ัน  3 ช้ัน  4 ช้ัน  5 

 
 
ภาพที่ 13  สัดสวนพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการที่แตกตางกนับนพื้นที่ลุมน้าํคลองยัน 
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                              จากตารางที่ 13 พบวาชัน้คุณภาพลุมน้าํที่ไดจากสมการที่ประกอบดวยตัวแปร
สัดสวนพื้นทีผิ่วมีสัดสวนชัน้คุณภาพลุมน้าํแตกตางไปจากชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมเปนอยางมาก 
ยกตวัอยางในชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ 1 มีพื้นที่เพียง  9.97% ของพื้นที่ลุมน้ํา เมื่อเปรียบเทียบกับชั้น
คุณภาพลุมน้ําเดิมซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 เพยีง 27.68% ของพื้นที่ลุมน้ํา (แตกตางกัน 17.71%) สวน
ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ 1 ถึง 5 มีพื้นที่ประมาณ 9.97, 25.97, 18.02, 44.29 และ 1.74 %ของพื้นที่ลุมน้ํา
ตามลําดับ โดยคิดเปน ความถูกตองโดยรวมเทากับ 51.02% ในขณะที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจาก
สมการที่ตัดตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออกกม็ีสัดสวนของพื้นที่ที่แตกตางกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิม แต
มีความใกลเคยีงกับชั้นคณุภาพลุมน้ําเดิมนอยกวา สมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพืน้ที่ผิว
เล็กนอย กลาวคือช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการที่ตัดตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออกมสัีดสวนพื้นที่
ช้ันคุณภาพลุมน้ําชั้นที่ 1 ถึง 5 ประมาณ 11.50, 26.72, 16.33, 42.29 และ 3.16 %ของพื้นที่ลุมน้ํา
ตามลําดับ โดยคิดเปน ความถูกตองโดยรวมเทากับ 50.12 % ซ่ึงมีความสอดคลองกับชั้นคุณภาพลุม
น้ําเดิมนอยกวาสมการที่ประกอบดวยตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวเพียง 0.9 % 
 
ตารางที่ 14  สัดสวนของพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําคลองยัน โดยประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

      รวมกับตัวแปรสัดสวนพืน้ที่ผิวเปรียบเทียบกับชั้นคณุภาพลุมน้ําเดมิตามมติ 
      คณะรัฐมนตรี 

 
    ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมติคณะรัฐมนตรี (ตร.กม.)   
  ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1 2 3 4 5 รวม (ตร.กม.) 

1 178.04 17.21 1.75 0.64 0.17 197.82 
2 289.08 166.05 55.33 4.01 0.67 515.15 
3 75.58 101.46 136.91 36.99 6.58 357.53 
4 5.59 1.37 23.33 501.83 346.42 878.54 
5 0.06 0.00 0.15 5.16 29.19 34.57 ชั้น

คุณ
ภา
พล

ุมน
้ําให

ม 

รวม 548.36 286.10 217.48 548.63 383.04 1983.60 
 
หมายเหตุ  คาความถูกตองโดยรวม = 51.02 % 
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ตารางที่ 15  สัดสวนของพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําคลองยัน โดยประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
      รวมกับสมการที่ตัดสัดสวนพืน้ที่ผิวออกเปรียบเทยีบกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมติ 
      คณะรัฐมนตรี 

 
    ช้ันคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมติคณะรัฐมนตรี (ตร.กม.)   
  ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1 2 3 4 5 รวม (ตร.กม.) 

1 194.36 28.79 3.90 1.26 0.32 228.63 
2 275.04 174.10 73.86 6.94 1.10 531.05 
3 75.22 82.22 117.33 40.78 9.14 324.68 
4 4.84 1.31 21.92 474.82 337.65 840.54 
5 0.75 0.04 0.77 25.73 35.59 62.88 ชั้น

คุณ
ภา
พล

ุมน
้ําให

ม 

รวม 550.20 286.47 217.78 549.53 383.79 1987.78 
 
หมายเหตุ  คาความถูกตองโดยรวม = 50.12 % 
 
                              เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 14(ก) เปรยีบเทียบกับภาพที ่14(ข) และ 14 (ค) นั้นจะ
เห็นไดวามกีารเปลี่ยนแปลงอยางมากในชัน้คุณภาพลุมน้าํที่ 1 และชั้นคณุภาพลุมน้ําที ่5 เมื่อทําการ
เปรียบเทียบระหวางชั้นคณุภาพลุมน้ําในภาพที่ 14(ข) และ 14(ค) นัน้พบความแตกตางอยางเหน็ได
ชัดในตอนลางของพื้นที่ลุมน้ํา และเมื่อพิจารณาในรายละเอียดนัน้จะพบวาชั้นคุณภาพลุมน้ําเดมิจาก
มติคณะรัฐมนตรี เกิดชั้นคณุภาพลุมน้ําขนาดเล็กๆแทรกในชั้นคณุภาพลุมน้ําอ่ืนๆนอยมาก เมื่อ
เทียบกับ ช้ันคุณภาพลุมน้ําทีไ่ดจากการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ภาพที่ 14(ข) และ  
14(ค)) ซ่ึง เกดิชั้นคุณภาพลุมน้ําขนาดเล็กๆแทรกในชัน้คณุภาพลุมน้ําอ่ืนๆกระจายอยูทั่วไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
          (ก)             (ข)              (ค) 

 

     
 

ภาพที่ 14  แผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําคลองยันเปรียบเทียบในแตละสมการ (ก) ตามมติคณะรัฐมนตรีเดิม (ข) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตวัแปร 
                 สัดสวนพื้นที่ผิว (ค) ประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก
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 2.2  ช้ันคุณภาพลุมน้ําหลังการกรองขอมูล 
 

        ภายหลังการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํโดยการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะ
พบวาพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํานั้นจะมีช้ันคณุภาพลุมน้ําเล็กๆแทรกอยูในชั้นคุณภาพลุมน้ําอ่ืน ไมมี
ความเปนเนื้อเดียวกัน ซ่ึงเปนขอจํากัดอยางหนึ่งจากการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดยการประยกุต
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการลดปญหาดังกลาวนี้ตองอาศัยการกรองขอมูล เพื่อใหช้ันคณุภาพ
ลุมน้ํามีความกลมกลืนเปนเนือ้เดียวกัน ใหเกิดความสะดวกในการแบงเขตชั้นคุณภาพลุมน้ํายิ่งขึ้น 
และเหมาะสมในการประยุกตใชในการวางแผนใชประโยชนที่ดนิตอไป โดยการกรองขอมูลช้ัน
คุณภาพลุมน้ําดวยฟงกชัน Majority filtering ซ่ึงมีเงื่อนไขวากริดศนูยกลางจะเปลี่ยนแปลงคาประจํา
กริดใหมีคาเทากับคาประจํากริดที่อยูโดยรอบที่เปนคาที่มีความโดดเดน ทําการกรองขอมูล โดยใช
ผลการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตัวแปร
สัดสวนพื้นทีผิ่ว 
 
         จากผลการทดลองกรองขอมูลช้ันคุณภาพลุมน้ํานั้น พบวา ขนาดของตัวกรองขนาด
ใหญขึ้นจะทําใหมีการเปลีย่นแปลงชั้นคุณภาพลุมน้ํามากขึ้น โดยขนาดของตัวกรองที ่23 x 23 เมตร 
มีผลตอการเปลี่ยนแปลงชั้นคุณภาพลุมน้ํามากที่สุด เมื่อใชขนาดตวักรองขนาดใหญนั้นจะสามารถ
ทําการลดพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่แทรกอยูในพื้นที่ช้ันคณุภาพลุมน้ําอ่ืนไดดกีวาตวักรองขนาดเล็ก 
แตช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากการกรองขอมูลโดยการใชตวักรองขนาดใหญนั้นมีความกลมกลืนและ
สอดคลองกับลักษณะภูมิประเทศนอยกวาการใชขนาดตวักรองขนาดเล็ก อีกทั้งขอบเขตพื้นที่ช้ัน
คุณภาพลุมน้ําที่ไดจากการกรองขอมูลโดยตัวกรองขนาดเล็กนั้น จะมีการเปลี่ยนแปลงของขอบเขต
นอยกวาการใชตัวกรองขนาดใหญ สําหรับผลของจํานวนครั้งในการกรองขอมูล พบวาการ
เปลี่ยนแปลงของชั้นคุณภาพลุมน้ําจะเกิดมากในการกรองขอมูลคร้ังที่ 1 และอัตราการเปลี่ยนแปลง
จะเริ่มลดลงเมือ่ทําการกรองขอมูลคร้ังที่ 2, 3, 4 และ 5 ตามลําดับ เมื่อทําการกรองขอมูลคร้ังที่ 6 
เปนตนไปจะพบการเปลี่ยนแปลงของชั้นคุณภาพลุมน้ํานอยมาก (ไมเกินรอยละ 1.5 ของพื้นที่
ศึกษา) และเริม่คงที่ ทําใหช้ันขอมูลช้ันคุณภาพลุมน้ําทีไ่ดไมแตกตางจากเดิมมากนกั แมจะเพิ่ม
จํานวนครั้งในการทําการกรองขอมูลตอไปดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จงึไดเลือกใชขนาดของตัวกรอง
ที่ 7 x 7 กริด และมีจํานวนครัง้ในการกรอง 7 คร้ัง อยางไรก็ตามสิ่งที่สงผลตอจํานวนครั้งการกรอง
ที่เหมาะสมนัน้ยังประกอบดวย จํานวนของกริดเล็กๆ ที่เปนปญหาซึง่เปนผลโดยตรงจากขนาดของ 
กริดที่ใชในการวิเคราะห รวมถึงผันแปรและความหลากหลายของขอมูล ซ่ึงควรมีการทดลองหา
จํานวนครั้งที่เหมาะสมในแตละการวิเคราะหของผูใชตอไป โดยในการศึกษาสําหรับลุมน้ําเชิญและ



 

50

คลองยันนั้น ขนาดของตัวกรองที่ 7 x 7 กริด และจํานวนครั้งของการกรอง 3 คร้ังนั้นมีความ
เหมาะสมมากที่สุด 
 
        2.2.1  ลุมน้ําแมแตง 
             
                              ทําการกรองขอมูลช้ันคุณภาพลุมน้ําทีไ่ดจากการประยุกตระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรรวมกับสมการที่ประกอบดวยตวัแปรสัดสวนพืน้ที่ผิวโดยใชฟงกชัน Majority Filtering 
ในโปรแกรมสําเร็จรูปทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยเลือกขนาดของตัวกรองที่ 7 กริด และ
จํานวนครั้งในการกรองเทากบั 7 ครั้ง ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 16 สัดสวนพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้าํแมแตง กอนและภายหลังการกรองขอมูล 
 

สัดสวนช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%ของพื้นที่ทั้งลุม) สมการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
ช้ันที่ 1 ช้ันที่ 2 ช้ันที่ 3 ช้ันที่ 4 ช้ันที่ 5 รวม 

ช้ันคุณภาพลุมน้ําจากสมการดั้งเดิม 76.51 12.08 6.19 3.06 2.16 100 
ช้ันคุณภาพลุมน้ํากอนการกรองขอมูล 33.82 47.20 13.64 1.50 3.84 100 
ช้ันคุณภาพลุมน้ําหลังการกรองขอมูล 34.91 46.94 12.67 1.55 3.92 100 

 
                              จากตารางที่ 16 พบวาชัน้คุณภาพลุมน้าํภายหลังการกรองขอมูลมีความ
สอดคลองกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมตคิณะรัฐมนตรีมากขึ้นกวาชัน้คุณภาพลุมน้าํกอนการกรอง
ขอมูล ส่ิงสําคัญอีกอยางคือ ช้ันคุณภาพลุมน้ําขนาดเล็กๆที่ปรากฏกอนการกรองขอมูลนั้นลดลงเปน
อยางมาก แสดงดังภาพที่ 15 



 

 
         (ก)            (ข)            (ค) 

     
 

ภาพที่ 15  แผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําแมแตงกอนและหลงัการกรองขอมูล (ก) ตามมติคณะรัฐมนตรีเดิม (ข) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตวัแปร 
                 สัดสวนพื้นที่ผิวกอนการกรองขอมูล (ค) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวหลังการกรองขอมูล
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        2.2.1  ลุมน้ําเชิญ 
             
                              ทําการกรองขอมูลโดยใชฟงกชัน Majority filtering ในโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยเลือกขนาดของตัวกรองที่ 7 กริด และจํานวนครั้งในการกรอง
เทากับ 3 ครั้ง ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 17 สัดสวนพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้าํเชิญ กอนและภายหลังการกรองขอมูล 
 

สัดสวนช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%ของพื้นที่ทั้งลุม) สมการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
ช้ันที่ 1 ช้ันที่ 2 ช้ันที่ 3 ช้ันที่ 4 ช้ันที่ 5 รวม 

ช้ันคุณภาพลุมน้ําจากสมการดั้งเดิม 16.48 3.07 2.70 11.25 66.50 100 
ช้ันคุณภาพลุมน้ํากอนการกรองขอมูล 19.57 13.69 1.18 60.22 5.34 100 
ช้ันคุณภาพลุมน้ําหลังการกรองขอมูล 19.91 13.97 1.12 59.69 5.31 100 

 
                              จากตารางที่ 17 พบวาชัน้คุณภาพลุมน้าํภายหลังการกรองขอมูลมีความ
สอดคลองกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมตคิณะรัฐมนตรีมากขึ้นกวาชัน้คุณภาพลุมน้าํกอนการกรอง
ขอมูล ส่ิงสําคัญอีกอยางคือ ช้ันคุณภาพลุมน้ําขนาดเล็กๆที่ปรากฏกอนการกรองขอมูลนั้นลดลงเปน
อยางมาก เมื่อเปรียบเทียบกบัลุมน้ําแมแตงนั้นจํานวนครั้งในการกรองที่เหมาะสมจะนอยกวาของ
ลุมน้ําแมแตง เนื่องจากลุมน้ําขนาดเล็กๆนัน้มีปริมาณที่นอยกวาในลุมน้าํแมแตง แสดงดังภาพที่ 16 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
 

ภาพที่ 16  แผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําเชิญกอนและหลังการกรองขอมูล (ก) ตามมติคณะรัฐมนตรีเดมิ  
                 (ข) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวกอนการกรอง 
                 ขอมูล (ค) ประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวหลังการ 
                 กรองขอมูล 
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        2.2.3  ลุมน้ําคลองยัน 
             
                              ทําการกรองขอมูลโดยใชฟงกชัน Majority Filtering ในโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยเลือกขนาดของตัวกรองที่ 7 กริด และจํานวนครั้งในการกรอง
เทากับ 3 ครั้ง ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 18  สัดสวนพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้าํคลองยัน กอนและภายหลังการกรองขอมูล 
 

สัดสวนช้ันคุณภาพลุมน้ํา (%ของพื้นที่ทั้งลุม) สมการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
ช้ันที่ 1 ช้ันที่ 2 ช้ันที่ 3 ช้ันที่ 4 ช้ันที่ 5 รวม 

ช้ันคุณภาพลุมน้ําจากสมการดั้งเดิม 27.75 14.38 10.95 27.63 19.29 100 
ช้ันคุณภาพลุมน้ํากอนการกรองขอมูล 9.97 25.97 18.02 44.29 1.75 100 
ช้ันคุณภาพลุมน้ําหลังการกรองขอมูล 9.25 28.35 15.92 45.07 1.41 100 

 
                              จากตารางที่ 18 พบวาชัน้คุณภาพลุมน้าํภายหลังการกรองขอมูลมีความ
สอดคลองกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมตคิณะรัฐมนตรีมากขึ้นกวาชัน้คุณภาพลุมน้าํกอนการกรอง
ขอมูล ส่ิงสําคัญอีกอยางคือ ช้ันคุณภาพลุมน้ําขนาดเล็กๆที่ปรากฏกอนการกรองขอมูลนั้นลดลงเปน
อยางมาก เมื่อเปรียบเทียบกบัลุมน้ําแมแตงนั้นจํานวนครั้งในการกรองที่เหมาะสมจะนอยกวาของ
ลุมน้ําแมแตง เนื่องจากลุมน้ําขนาดเล็กๆนัน้มีปริมาณที่นอยกวาในลุมน้าํแมแตง แสดงดังภาพที่ 17



 

 
 
          (ก)             (ข)              (ค) 

 

     
 

ภาพที่ 17 แผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําคลองยันกอนและหลังการกรองขอมูล (ก) ตามมติคณะรัฐมนตรีเดิม (ข) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับตวัแปร 
                สัดสวนพื้นที่ผิว (ค) ประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก
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วิจารณ 
 
 คาสหสัมพันธที่ต่ํากวาของสมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นทีผิ่ว เมื่อเทียบกบั
สมการที่ตัดตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออกนัน้ เมื่อพิจารณาแลวเกดิจากการที่เกิดปญหาพหุสัมพันธ
ระหวางตัวแปร (Multicollinearity) ระหวางตัวแปรความลาดชันและตวัแปรสัดสวนพืน้ที่ผิว ทําให
ตองนําวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบริดจมาใช โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบริดจนี้จะ
สงผลใหคาสหสัมพันธของสมการถดถอยที่ไดมีคาลดลง ความแตกตางของชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ได
จากการประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับชั้นคุณภาพลุมน้ําเดมินั้นมีความแตกตางกันมาก ช้ัน
คุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการปรับแกนั้นมคีวามผันแปรในกริดเล็กๆและกระจายทัว่ลุมน้ํา การเกดิ
ความแตกตางนั้นจึงอาจเกิดไดจากเดิมการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําใชขนาดของกริดที่ 1 ตาราง
กิโลเมตรและการกําหนดขอบเขตของแตละชั้น (WSC boundaries) ลากดวยมือ (Manual 
adjustment) ตามขอตกลงที่หนวยงานทีเ่กีย่วของในที่ประชุมเชิงปฏิบัตกิาร ในสวนของขอมูลเชิง
พื้นที่จะทําการเหมารวมใน กริด 1 ตารางกโิลเมตร เมื่อเทียบกับการกําหนดโดยการใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรในการศึกษานีใ้ชขนาดของ กริดที่ 400 ตารางเมตร ซ่ึงมีขนาด 1 ใน 2500 
สวนของการกาํหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําเดิม จงึพบความแตกตางของชั้นคณุภาพลุมน้ําทีไ่ดเมื่อ
เปรียบเทียบกบัชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิม 
 
 จากผลการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําที่ไดนัน้พบวาแตกตางจากชั้นคณุภาพลุมน้ําเดมิตามมติ
คณะรัฐมนตรี นอกจากเกิดจากขนาดของกริดแลวยังอาจเปนไดจากการหาคาปจจยัตางๆในการ
กําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา ที่แตกตางระหวางการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํตามมติคณะรัฐมนตรีเดิม 
กับการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําโดยการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ยกตัวอยางในสวน
ของการหาคาความลาดชันซึ่งเดิมใชจํานวนเสนชัน้ความสูงในกริด 1x1 ตารางกิโลเมตรมาทําการ
หาคาเปนคาความลาดชัน ซ่ึงระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะใชวิธีการคํานวณคาความแตกตางของ
ความสูงของกริดรอบขางและทําการหาคาความลาดชันในหนวยของเปอรเซ็นต เมื่อทําการพิจารณา
ในขนาดของกริดยอยๆแลวจะพบวาคาความลาดชันที่ไดจากวิธีการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําเดิม
ตามมติคณะรฐัมนตรีแตกตางจากคาที่ไดจากโปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
เชนเดยีวกับวธีิการหาคาความสูง 
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 ส่ิงที่พบไดอีกอยางจากการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการกําหนดชั้น
คุณภาพลุมน้ําในทุกสมการปรับแก และทกุลุมน้ําศึกษาคือ มีช้ันคุณภาพลุมน้ําแทรกหรือปะปนอยู
ในพื้นที่ช้ันคณุภาพลุมน้ําอ่ืนๆ เชน ช้ันคณุภาพลุมน้ําชัน้ที่ 2 แทรกอยูในชัน้ที่ 1 หรือช้ันคุณภาพลุม
น้ําที่ 3 แทรกอยูในชัน้คุณภาพลุมน้ําที่ 4 เปนตน ลักษณะที่เกิดนัน้เกดิทัง้ลักษณะของกลุมพื้นที่
ขนาดเล็กและขนาดใหญ ทําใหพื้นที่ช้ันคณุภาพลุมน้ําทีไ่ดไมตอเนื่องเปนผืนเดยีวกนั ซ่ึงจะมีปญหา
อยางมากในการนําไปใชในการจัดการและกําหนดการใชประโยชนทีด่ินตามชั้นคณุภาพลุมน้ําที่ได
กําหนดไวโดยมติคณะรัฐมนตรี จึงควรมีการทําการปรับแกโดยกระบวนการกรองขอมูลเพื่อกําจัด
พื้นที่ขนาดเลก็ออก (Majority Filtering) ตอไปกอนนําไปใช 
 
 ในการกรองขอมูลที่ใชในการศึกษานี้เปนการกรองที่อาศัยเชิงเทคนิคคอื การหาในสวน
ของขนาดของตัวกรองที่เหมาะสม และจํานวนครั้งในการกรองที่เหมาะสมและนําไปใชงาน พบวา
ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากการกรองเชิงเทคนิคนี้จะมีบางสวนที่ยังเปนสวนที่ไมเหมาะสมในการนํา
แผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดจากการศึกษาไปใชงานจรงิ ดังนั้นการเพิม่ในสวนของการกรองเชิง
นโยบายจะทําใหไดผลการกรองที่เหมาะสมตอการนําไปใชจริงมากยิ่งขึ้น ยกตวัอยางในสวนของ
การกรองเชิงนโยบายนัน้เชน การกําหนดขนาดของพื้นทีท่ี่สมควรในการกําจัดออก การกําหนด
ความสูงของพื้นที่ในการเปลี่ยนแปลงของชั้นคุณภาพลุมน้ํา ยกตวัอยางในพื้นที่ลุมน้ําของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพื้นที่ซ่ึงมีความสูงมากกวา 500 เมตรนั้นจะเปลี่ยนเปนพื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 
ทั้งหมด และการกําหนดพื้นที่เสี่ยงภยั หรือพื้นที่ในการกําหนดการใชน้ําเปนปจจัยรวม เปนตน 
 
 สมการที่ไดจากการปรับแกสมการมาตรฐานในการกําหนดชั้นคณุภาพลุมน้ํานั้น เมื่อทํา
การพิจารณาในแตละตวัแปรในสมการ (ตารางที่ 6) พบวาสัมประสิทธิ์ตัวแรกของสมการซึ่งจะบง
บอกไดถึงคาคะแนนชั้นคณุภาพลุมน้ําพืน้ฐาน ในสมการที่ประกอบดวยตวัแปรสัดสวนพื้นที่ผิวนัน้
มีคาคะแนนชัน้คุณภาพลุมน้าํพื้นฐานที่มากกวาสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวออก แสดงถึงจะ
มีช้ันคุณภาพลุมน้ําที่คอนขางไปทางชั้นคณุภาพลุมน้ําทีม่ีคามาก (ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ 3 – 5 ) 
มากกวาสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นทีผิ่วออก ในสมการของพื้นทีภ่าคเหนือ และภาคใตนั้น ตวั
แปรความสูง (Elev) ของสมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นทีผิ่วมีอิทธิพลตอการกําหนดชัน้
คุณภาพลุมน้ํามากกวาสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพื้นทีผิ่วออก ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือและ
ภาคใตนัน้ ตัวแปรความลาดชัน (Slope) ของสมการที่ตัดตัวแปรสัดสวนพืน้ที่ผิวออกมีอิทธิพลตอ
การกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํที่มากกวาสมการที่ประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นทีผิ่ว เนื่องจากการ
วิเคราะหการถดถอยแบบริดจซ่ึงใชคาสัมประสิทธิ์ ในการลดอิทธิพลของตัวแปรความลาดชัน และ
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สัดสวนพื้นทีผิ่วที่มีตอกัน ทําใหอิทธิพลตอการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําของตัวแปรความลาดชัน
นั้นลดลง ในสวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรลักษณะทางปฐพีและลักษณะทางธรณกี็มีความ
แตกตางกันเนือ่งจาก การวิเคราะหการถดถอยดวยจํานวนตัวแปรที่แตกตางกัน  
 
 เมื่อพิจารณาในสวนตวัแปรสัดสวนพื้นทีผิ่วพบวามีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของชั้น
คุณภาพลุมน้ํานอยมาก เนื่องจากการเกิดปญหาพหุสัมพนัธระหวางตัวแปรกับตัวแปรความลาดชนั 
และการที่ชวงของคาคะแนนของสัดสวนของพื้นที่ผิวทีม่ีคาอยูระหวาง 1 ถึง 3 เมื่อเปรียบเทียบกบั
คาของลักษณะแผนดนิเดิมที่มีคาอยูในชวง 1 ถึง 21 นั้นพบวามีความแตกตางกันอยางมากของชวง
คาคะแนน ทําใหตวัแปรลักษณะแผนดินนั้นสงผลตอการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํามากกวา 
 
 ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวชวยสะทอนในเรื่องของความขรุขระของพื้นทีไ่ดเปนอยางดี เดิมใน
การที่ใชในสวนของตัวแปรลักษณะแผนดนินั้น ทําการกาํหนดคาโดยการแปลตีความเสนชั้นความ
สูงโดยผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงยากแตความเขาใจของผูอ่ืน และความไมแนนอนของการแปลตีความซึ่ง
ขึ้นอยูกับผูทําการตีความ โดยผูตีความที่แตกตางกันอาจไดผลการตีความจากเสนชั้นความสูงที่
แตกตางกันดวย ดังนัน้ตัวแปรของสัดสวนพื้นที่ผิวซ่ึงทําการตีความคาในเชิงปริมาณ เปนตัวเลข ซ่ึง
งายตอการเขาใจ ผูตีความทีแ่ตกตางกันยอมไดคาที่เหมือนกนั จึงเปนตวัแปรที่นาสนใจในการ
นํามาใชบงบอกถึงลักษณะภมูิประเทศได 
 

ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวนั้น เมื่อนําเขาสูสมการในการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ําแลวจะทํา
ใหช้ันคณุภาพลุมน้ําที่ไดมีในสวนของความสามารถในการใชประโยชนของมนุษยเขาไปรวมดวย 
ทําใหไดช้ันคณุภาพลุมน้ําทีส่ะทอนความเปนจริงของพืน้ที่ยิ่งขึ้น อยางไรก็ตามตัวแปรสัดสวนพื้นที่
ผิวนั้นมีขอเสียคือ ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ 1 และ 2 ซ่ึงมีพื้นที่ลดลงอยางมาก เมื่อมองถึงปญหาทางดาน
การอนุรักษนัน้จะสงผลกระทบอยางมากเนื่องจากพืน้ทีลุ่มน้ําชั้นที่ 1 และ 2 สงวนไวสําหรับการ
อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และตัวแปรสัดสวนพืน้ที่ผิวยังไมสามารถบงชี้ถึงพฤติกรรมการใช
ประโยชนที่ดนิของคนในบางพื้นที่ได เชนในพืน้ที่ภาคเหนือซ่ึงมีการอยูอาศัยของชาวเขาเผาตางๆ
การใชประโยชนที่ดินของชาวเขาเหลานัน้ไมไดขึ้นอยูกบัความราบเรียบของพื้นที่ซ่ึงตัวแปร
สัดสวนพื้นทีผิ่วบงชี้ไดเพยีงอยางเดยีว จะเห็นไดจากภูมปิญญาในการใชพื้นที่เขาของชาวเขา
เหลานั้นเชน การทํานาขั้นบันได เปนตน 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 การศึกษานีเ้ปนการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามารวมในการกําหนดชั้นคณุภาพลุม
น้ํา โดยเพิ่มตัวแปรสัดสวนพืน้ที่ผิวซ่ึงหาไดจากความสูงของกริดโดยรอบ เนื่องจากสมมติฐานวา 
ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวจะสะทอนลักษณะความขรุขระของภูมิประเทศที่สงผลตอการใชประโยชน
ที่ดินของมนุษย และสัดสวนพื้นที่ผิวอาจสะทอนถึงลักษณะแผนดินไดอีกดวย และความคาดหวัง
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะชวยลดความยุงยากและระยะเวลาในการวิเคราะห รวมถึงการเพิ่ม
ความละเอียดของการวิเคราะห โดยทําการสรางสมการมาตรฐานในการกาํหนดชัน้คณุภาพลุมน้ํา
จากขอมูลในพื้นที่ลุมน้ําตัวแทนของแตละภาค คือ ลุมน้ําแมปงตอนบนสําหรับภาคเหนือ ลุมน้ําลํา
สะพุงสําหรับภาคตะวันออกเฉียงเหนือและลุมน้ําคลองพระแสงสําหรับภาคใต โดยทําการวิเคราะห
การถดถอยแบบพหุ และนําสมการที่ไดรับการปรับแกไปใชในพืน้ที่ลุมน้ําตัวอยาง คือ ลุมน้ําแม
แตง ลุมน้ําเชญิ และลุมน้ําคลองยัน ผลการศึกษาพบวาเมื่อทําการเพิ่มตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวเขา
รวมแลวทําใหเกิดปญหาพหสัุมพันธระหวางตัวแปรความลาดชันและตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิว จึง
ตองนําการวิเคราะหการถดถอยแบบริดจมาใชในการปรับแก สงผลตอความสามารถในการ
ประมาณตวัแปรตาม ของตัวแปรอิสระในสมการที่ประกอบดวยสัดสวนพืน้ที่ผิวนัน้ลดลง อีกทั้ง
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกอใหเกิดพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําขนาดเล็กกระจายในพื้นที่ช้ันคุณภาพ
ลุมน้ําอ่ืนกอใหเกิดปญหาในการนําผลที่ไดไปใชในการวางแผนการใชประโยชนทีด่ินตอไปได จงึ
ไดทําการศึกษาในสวนการกาํจัดพื้นที่ลุมน้าํขนาดเล็กๆดงักลาวโดยการใชวิธีการกรองขอมูล 

 
ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวนั้นมีความสัมพันธกับชั้นคุณภาพลุมน้ําตามการจําแนกแบบเดิม

นอยเมื่อเทยีบกับตัวแปรชนดิอื่น และการนําตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวมาใชนั้นทําใหช้ันคุณภาพ 
ลุมน้ําที่ไดคลาดเคลื่อนจากชัน้คุณภาพลุมน้าํเดิมมากกวาการใชสมการ 4 ตัวแปรคือ ความสูง ความ
ลาดชัน ลักษณะทางปฐพี และลักษณะทางธรณี และเมือ่พิจารณาประกอบการใชเวลาที่มากขึ้น 
ความยุงยากในการวิเคราะหที่เกิดขึน้ รวมถึงปญหาดานการอนุรักษที่อาจเกิดขึน้เมื่อนําแผนที่ช้ัน
คุณภาพลุมน้ําที่ไดจากสมการประกอบดวยตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวเขารวมแลวนั้น พอสรุปไดวาตัว
แปรสัดสวนพืน้ที่ผิวนั้นยังไมเหมาะสมที่จะนํามาใชรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อใชใน
การกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้าํใหตรงตามลกัษณะการจําแนกการใชประโยชนที่ดินไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
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 ขอเสนอแนะ 
 
 1.  หากตองการนําตัวแปรสดัสวนพืน้ที่ผิวมาใชรวมกับการกําหนดชัน้คุณภาพลุมน้ํา อาจ
ตองทําการแกปญหาการลดลงของคาสหสัมพันธของสมการอันเนื่องมาจากการวิเคราะหการ
ถดถอยแบบริดจ จึงควรหาวธีิการแกไขปญหาพหุสัมพนัธระหวางตัวแปรแบบอื่นทีไ่มสงผลตอการ
ลดลงของคาสหสัมพันธของสมการ 
 
 2.  การเพิ่มความละเอียดของขอมูลทําใหขนาดของกริดเล็กลง สงผลใหเมื่อทําการกาํหนด
ช้ันคุณภาพลุมน้ําแลวนัน้ ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ไดมีขนาดเล็กกระจายทัว่ทัง้ลุมน้ํา รวมถึงแทรกอยูใน
ช้ันคุณภาพลุมน้ําอ่ืน ซ่ึงกอใหเกิดปญหาในการวางแผนการใชประโยชนที่ดินตามชัน้คุณภาพลุมน้าํ
ตอไป จึงควรทําการกรองขอมูลเพื่อใหช้ันคุณภาพลุมน้าํมีความกลมกลืนเปนเนื้อเดยีวกัน  
 
 3.  การศึกษาในครั้งนี้เปนการทดลองนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชในการกําหนด
ช้ันคุณภาพลุมน้ํา โดยใชพื้นที่กริดขนาด 20x20 เมตร เนือ่งจากใหคาความสูงที่ผิดพลาดนอยที่สุด 
แตพบวามีความแตกตางจากชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิมตามมตคิณะรัฐมนตรีมาก ดังนัน้ในการศึกษา
ตอไปควรมีการศึกษาในเรื่องของขนาดของกริดที่สงผลตอความถูกตองของการกําหนดชั้นคณุภาพ
ลุมน้ําโดยการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรตอไป 
 
 4.  ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวซ่ึงนํามาใชในการศึกษาครั้งนีน้ั้น ยังไมสามารถบงชี้ถึงการใช
ประโยชนที่ดนิของคนในประเทศไทยไดมากเทาที่ควร อีกทั้งอาจกอใหเกิดปญหาในดานการ
อนุรักษดังนั้นจึงควรมีการศกึษาตอถึงตัวแปรอื่นๆ ที่มีความเหมาะสมในการกําหนดชั้นคุณภาพ  
ลุมน้ํา ซ่ึงตัวแปรดังกลาวอาจรวมถึงการบงชี้ในรูปของลักษณะแผนดินโดยการประยกุตระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเขารวมดวย 
 
 5.  ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวนัน้สามารถบงบอกไดถึงความมากนอยของความขรุขระของ
พื้นที่ได แตไมสามารถที่จะบงบอกถึงรูปแบบหรือลักษณะของความขรุขระนั้นได ดังนั้นในการ 
ศึกษาตอไปควรจะมกีารเพิม่เติมในสวนของตัวแปรหรือคาที่จะบงบอกไดถึงลักษณะของความ
ขรุขระของพื้นที่เขารวมในสมการในการกาํหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําดวย 
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 6.  การกรองขอมูล (Filtering) ที่ทําในการศึกษาเปนการกรองโดยการกําหนดเชิงเทคนิค
โดยการใชขนาดของตัวกรองและจํานวนครั้งในการกรองที่ระดับตางๆ ในการศึกษาตอไปควร
ทําการศึกษาถงึการนําวิธีการกรองเชิงนโยบายมาใชในการศึกษาดวย ยกตัวอยางเชน การกําหนด
ขอบเขตขนาดของพื้นที่กริดที่เหมาะสมที่จะถูกกําจดัออก หรือการที่กริดนั้นอยูในพื้นที่ความสูง
มากกวาที่กําหนดใหเปลี่ยนเปนพื้นที่ลุมน้าํชั้นที่ 1 เปนตน 
 
 7.  ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวนัน้ไดมีชวงคาคะแนนที่ 1 – 3 เมื่อเทียบกับตวัแปรลักษณะ
แผนดินเดิมพบวามีคาที่แตกตางกันมาก ดังนั้นในการนําตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวไปใชงานนั้น อาจ
ทําการแบงชวงคาคะแนน (Reclassify) ใหม โดยการกาํหนดคาคะแนนของแตละชวงใหมเพื่อใหตัว
แปรสัดสวนพืน้ที่ผิวนั้นมีอิทธิพลในการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําที่มากขึ้น 
 
 8.  ตัวแปรสัดสวนพื้นที่ผิวนัน้เปนตวัแปรที่นาสนใจในการบงบอกถึงพื้นที่ที่แทจริงได
มากกวาการหาพื้นที่แบบระนาบ ซ่ึงนาสนใจอยางมากในการที่จะนําตวัแปรที่บงบอกพื้นที่ทีแ่ทจริง
ไปใชในการวเิคราะหดานอืน่ๆ เชนการวเิคราะหน้ําทา การวิเคราะหการชะลางพังทลายของดิน ซ่ึง
มีสวนเกีย่วของกับขนาดของพื้นที่
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ภาคผนวก 
 
ตารางผนวกที่ 1  การหาคาความลาดชันตามมติคณะรัฐมนตรีเดิม 
 
จํานวนเสนช้ันความสูง เปอรเซ็นตความลาดชัน จํานวนเสนช้ันความสูง เปอรเซ็นตความลาดชัน 

1 1 26 50 
2 2 27 52 
3 4 28 54 
4 6 29 56 
5 8 30 58 
6 10 31 60 
7 12 32 62 
8 14 33 64 
9 16 34 68 
10 18 35 70 
11 20 36 72 
12 22 37 74 
13 24 38 76 
14 26 39 78 
15 28 40 80 
16 30 41 82 
17 32 42 84 
18 34 43 86 
19 36 44 88 
20 38 45 90 
21 40 46 92 
22 42 47 94 
23 44 48 96 
24 46 49 98 
25 48 50 100 

 
ท่ีมา : เกษม จนัทรแกว (2539) 
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ภาพผนวกที่ 1  การประเมินคาลักษณะแผนดิน ตามมติคณะรัฐมนตรีเดมิ 
ท่ีมา : เกษม (2539) 
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ตารางผนวกที่ 2  การประเมนิคาคะแนนลกัษณะทางธรณ ี
 

ชนิดหิน Dispersion Ratio Geologic score 
RECENT VOLCANIC 60 0.50 
YOUNG VOLCANIC 56 0.76 
ACID IGNEOUS 54 0.90 
GRANITE & RHYOLITE 51 1.11 
QUARTZ-DIORITE 56 0.76 
GRANO-DIORITE 57 0.69 
DIORITE 48 1.32 
CENOZOIC NON-MARINED SEDIMENT 48 1.32 
MIOCENE CONTINENTAL 50 1.18 
CHIST & PHYLITE 46 1.46 
METAMORPHICS 49 1.04 
CENOZOIC MARINED SEDIMENT 44 1.60 
MIOCENE MARINE 25 2.93 
OLIGOCENE 28 2.72 
EOCENE 23 3.10 
QUATERNARY TERRACES 42 1.74 
UPPER CRETACEOUS SEDIMENT 44 1.60 
LOWER CRETACEOUS MARINE 14 5.00 
BASALT AND GABRO 45 1.53 
JURASSIC TRASSIC 31 2.51 
CARBONIFEROUS VOLCANIC 44 1.60 
PRE-CENOZOIC MARINE 47 1.39 
CARBONIFEROUS 57 0.69 
DEVONIAN 23 3.10 
PERIODOLITE AND SERPENTINE 38 2.02 
ANDESITE 44 1.60 
EOCENE VOLCANIC 25 2.93 
 
ท่ีมา : เกษม (2539) 
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ตารางผนวกที่ 3  การประเมนิคาลักษณะทางปฐพ ี
 

Mapping 
number 

Soil name S DEPT. 
CLASS 

S FER. 
CLASS 

S EROD. 
CLASS 

WT. 
SCORE 

WSC 
INDEX 

1 SANDY QUARTZIPAMMENTS 5 1 4 3.3 1.65 
2 LOAMY USTIFLUVENTS 5 2 2 3.0 1.08 
3 CLAYEY TROPAQUEPTS 5 2 3 3.3 1.65 
4 CLAYEY CALCIUSTOLLS 2 3 3 2.7 0.50 
5 LOAMY TROPAQUALFS 5 2 2 3.0 1.08 
6 CLAYEY TROPAQUALFS 5 2 3 3.3 1.65 
7 LOAMY HAPLUSTALFS 5 2 2 3.0 1.08 
8 CLAYEY HAPLUSTALFS 5 2 3 3.3 1.65 
9 SKELETAL HAPLUSTALS 5 2 5 4.0 3.00 

10 CLAYEY PALEAQUULTS 5 1 3 3.0 1.08 
11 CLAYEY PALEAQUULTS/ 5 1 3 3.0 1.08 

 CLAYEY TROPAQUALTS      
12 LOAMY PALEUSTULTS 5 1 2 2.7 0.50 
13 CLAYEY PALEUSTULTS 5 1 3 3.0 1.08 
14 SKELETAL PALEUSTULTS 5 1 5 3.7 2.42 
15 SKELETAL HAPLUSTULTS 2 1 5 2.7 0.50 
16 CLAYEY PALEUSTULTS/ 5 1 2.5 2.7 0.50 

 LOAMY PALEUSTULTS      
17 SKELETAL PAUEUSTULTS/ 3.5 1 5 3.2 1.47 

 SKELETAL HAPLUSTULTS      
18 SLOPE COMPLEX :      

 - OXIC PALEUSTALPS (R.B.L.S.) 5 3 3 3.7 2.42 
 (ELE. 630; Ols allu. derived from      
 Metasedimentary rock)      
 - OXIC PALEUSTALPS (R.B.L.S.) 5 2 3 3.3 1.65 
 (Ele. 690; Old allu. derived from      
 Sandstone, Quartzite, Phyllite)      
 - ULTIC HAPLUSTALFS (R.Y.P.S) 5 3 3 3.7 2.42 
 (ELE. 660; Foot slope of Granite      
 Hill; collu. & Resi. of Granitic rock)      
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
Mapping 
number 

Soil name S DEPT. 
CLASS 

S FER. 
CLASS 

S EROD. 
CLASS 

WT. 
SCORE 

WSC 
INDEX 

 - USTIC PALEHUMULTS  5 2 2.5 3.2 1.47 
 (R.Y.P.S.)      
 (Ele. 740; Valley-side slope of      
 Mountainous Area; Collu. & Resi      
 Granitic Rock)      
 - TROPOHUMULTS (R.B.L.S.) 4 2 3 3.0 1.08 
 (Doi Pui) (Ele. 1350; Hillslope of      
 Gneissic Granite; Carboniferous      
 Granite)      
 - RHODODALFS (R.B.L.S.) 4 2 3 3.0 1.08 
 (Ele. 1300; Hillside of      
 Granodiorite;      
 Suan Song Saen; Doi Pui)      
 SINKHOLE AND LIMESTONE 4 3 3 3.3 1.65 
 KNOLLS SHALE DERIVED      
 (R.B.E. ; R.B.L.)      
 - TROPUDALFS Ang Khnag      
 - TROPUDALTS Area; Ele      
 - TROPOHUMULTS 1400 – 1750      
 SHALE & LIMESTONE 3 3 3 3.0 1.08 
 DERIVED (R.Y.P. ; R.B.L.)      
 - TROPUDULTS      
 - PALEUDALFS      
 SANDY – SHALE & LIMESTONE 2 2.5 4 2.8 0.69 
 (R.Y.P.)      
 - TROPUDULTS      
 LOCAL GRAVELLY ALLUVIUM 2 3 5 3.3 1.65 
 - TROPUDULTS      
 
หมายเหตุ  Depth: Fertility: Erodibility = 1: 1: 1 
ท่ีมา : เกษม (2539)



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายณัฐพล ชัยยวรรณาการ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 3 ตุลาคม 2523 
สถานที่เกิด  สมุทรสาคร 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม)  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 
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