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มาประยุกตใชรวมกับแบบจําลอง Markov Chain Model และ Markov Cellular Automata เพ่ือศึกษารูปแบบการ
ใชที่ดิน และการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินในชวง ป พ.ศ. 2544-2552 และคาดการณแนวโนมการใชที่ดินในอีก  
4 ป ขางหนาคือ ป พ.ศ. 2556 
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โดยมีพ้ืนที่ ลดลง 14.96 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 45.42 และพื้นที่ที่มีขนาดเพ่ิมขึ้นมากที่สุดคือ พ้ืนที่ยางพารา มี
การเพ่ิมขึ้น 5.68 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 17.26 ตามลําดับ ในชวงปพ.ศ.2548-2552 พบวา มีพ้ืนที่เปล่ียนแปลง
รวมทั้งสิ้น 56.96 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 5.28 ของพ้ืนที่ทั้งหมด และตามสัดสวนของพื้นที่ที่มีการเปล่ียนแปลง
น้ัน พบวาพ้ืนที่สวนปาผสมมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด โดยมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น 21.70 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 38.10      
และพื้นที่ที่มีขนาดลดลงมากที่สุดคือ พ้ืนที่ทุงหญา มีพ้ืนที่ลดลง 16.13 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 28.32 ตามลําดับ 
และสามารถคาดการณการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2556 ที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวย
สายตา และมีสัดสวนการใชประโยชนที่ดิน ตรงกัน 7 ประเภท โดยมีพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดินตางกัน
ประมาณ 54.85 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 5.09 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ผลการตรวจสอบคาความถูกตองของ
แบบจําลองดวยตารางคํานวณคาความผิดพลาด พบวา แบบจําลองมีคาความถูกตองรวม เทากับ รอยละ 96.46 
ซึ่งผลการศึกษาในครั้งน้ี สามารถนําไปใชในการวางแผนจัดการพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน              
ซึ่งจะเปนประโยชนตอการรักษาพ้ืนที่ปาอนุรักษแหงน้ีในระยะยาวตอไป 

     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก   



 

Bow  Bunlue 2010: Applications of Geo-informatics in Monitoring Forest Landuse Changes in 
Khao Ang Rue Nai Wildlife Sanctuary, Chachoengsao Province. Master of Science  
(Forest Resource and Environmental Administration), Major Field: Forest Reource and 
Environmental Administration, Interdisciplinary Graduate Program. Thesis Advisor: Assistant 
Professor Wanchai  Arunpraparut, D.Agr.  100 pages.  

 
 

Forest land use changes in Khao Ang Rue Nai Wildlife Sanctuary, Chachoengsao Province was 
monitored by using Remote Sensing (RS), Geographic Information System (GIS), Global Positioning System 
(GPS) for study of the land use pattern in 2001, 2005 and 2009. Markov chain and Cellular Automata (CA-
Markov) was applied to study land use change during 2001-2005 and 2005-2009. The trend of land use in 
2013 was then predicted. 

 
The results showed that Khao Ang Rue Nai Wildlife Sanctuary, Chachoegnsao Province covers an 

area of 1,078.39 square kilometers or approximately 673,993.75 rai. The land use pattern of these area can be 
classified into 14 patterns consisting of Acacia mangium Willd., Grass, Paddy, Dry Evergreen Forest, Moist 
Evergreen Forest, Disturbed Forest, Dry Dipterocarp Forest, Mixed Deciduous Forest, Secondary Forest, 
Horticulture, Field Crop, Para Rubber Plantation, Forest Plantation and Water Body. Data analysis revealed 
that during 2001-2005 the land use change occured in an area of 32.92 km2 or 3.05% of a total area. The ratio 
of land use change area revealed that dry evergreen decreasing forest area showed the highest change. The 
area was  14.96 km2 or 45.42%. The rubber plantation showed the highest area increasing or 5.68 km2 or 
17.26%. In 2005-2009, the land use change occured in an area of 56.96 km2 or 5.28% of a total area. The ratio 
of land use change showed that forest plantations area has the highest area increasing of 21.70 km2 of 38.10% 
and grassland area has the highest area decreasing of 16.13 km2 or 28.32%. The prediction of land use in 2013 
showed that patterns of area ratio of land use with approximately 14.27 km2 difference or 5.09% of total area. 
The land use 14.27 km2 or 5.09% of study areas. 

 
Overall accuracy of the prediction model was 96.46%. The results of this study will be applied for 

planning and management of Khao Ang Rue Nai Wildlife Sanctuary which will be useful for a long term plan 
of this forest conservation area. 
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Applications of Geo-informatics in Monitoring Forest Landuse Changes  

in Khao Ang Rue Nai Wildlife Sanctuary, Chachoengsao Province 

 

คํานํา 
 

 ในอดีตประเทศไทยมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีอุดมสมบูรณ ท้ังประเภทท่ีใชแลวหมดไป 
(non-renewable) ไดแก แรธาตุ น้ํามัน และกาซธรรมชาติ เปนตน และประเภทท่ีใชแลวสามารถ
สรางทดแทนของเดิมได (renewable) ไดแก ดิน น้ํา ปาไม และสัตวปา เปนตน เนื่องจากในปจจุบัน
มีการเพิ่มข้ึนของประชากรและมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจเขาสูการเปนของประเทศอุตสาหกรรม
ใหม สงผลท่ีทําใหทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมเสียสมดุล  และเส่ือมโทรมลงอยางรวดเร็ว 
เกิดผลกระทบตอวิ ถีการดํารงชีวิตของประชากร  ดังนั้น  การรักษาสภาพแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติในระยะยาว  จําเปนตองมีความเขาใจและวางแผนวิธีการแกไขปญหาท่ีถูกตอง  
 
เม่ือพิจารณาถึงทรัพยากรปาไม จะเห็นไดวาการบุกรุกและทําลายปาไม  เปนปญหาสําคัญของ
ประเทศ  และปรากฎวาพื้นท่ีปาไมมีอัตราลดลงอยางตอเนื่อง จากอดีตท่ีประเทศไทยมีพื้นท่ีปาไม
ครอบคลุมเกินกวารอยละ 50 เม่ือ พ.ศ. 2504 ในปจจุบันลดลงเหลือเพียงประมาณรอยละ 32 ของ
พื้นที่ประเทศเทานั้น แมวาจะมีหนวยงานตางๆ ท้ังภาครัฐและเอกชนเขามารวมแกไขปญหาการบุก
รุกทําลายปาไมก็ตาม  ในกรณีของเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไนก็เชนเดียวกันท่ีในอดีตเปนปา
ผืนใหญตอเนื่องไปถึงประเทศกัมพูชา มีเนื้อท่ีถึง 5 ลานไร เปนพื้นท่ีรอยตอ 5 จังหวัด ในอดีต
เรียกวา “ปาพนมสารคาม” ปจจุบันถูกราษฎรบุกรุกแผวถางยึดครองและเปล่ียนเปนพื้นท่ี
เกษตรกรรมจํานวนมาก ตอมาถูกตัดขาดความตอเนื่องกับปาในประเทศกัมพูชา เหลือเนื้อท่ีปาเพียง 
1 ใน 10 ของเนื้อท่ีเดิม โดยมีการใชประโยชนท่ีดินรูปแบบตางๆ เร่ิมจากป พ.ศ. 2510 บริเวณปา
รอยตอ 5 จังหวัดมีเนื้อท่ีประมาณ 5 ลานไร ตอมาป พ.ศ. 2511 มีการตัดถนนสายสระแกว - วังน้ํา
เย็น - โปงน้ํารอน - จันทบุรี  ทําใหมีการบุกรุกแผวถางปาไปตามสองขางทางถนน เพ่ือเปล่ียนเปน
พื้นท่ีเกษตรกรรมและท่ีอยูอาศัย ตอมาป พ.ศ. 2513 มีการใหสัมปทานทําไมในปารอยตอ 5 จังหวัด 
ไดแก 8 บริษัท มีปาโครงการทําไม 8 ปา ทําไมโดยใชระบบเลือกตัดเปนระยะเวลา 30 ป ซ่ึงเปนชวง
ท่ีตองใชคนงานโดยราษฎรท้ังในทองถ่ินและตางถ่ินจํานวนมาก ราษฎรเหลานี้ไดบุกแผวถางปาเพื่อ
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ทําพื้นท่ีเกษตรกรรม ทําใหพื้นท่ีปาไมลดลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในป พ.ศ. 2518 รัฐบาลมีมติให
ราษฎรที่บุกรุกครอบครองปาสงวนแหงชาติ กอนป พ.ศ. 2518 ทํากินในปาสงวนแหงชาติตอไปได 
หามเจาหนาท่ีจับกุม ในป พ.ศ. 2520 ประกาศจัดต้ังเขตรักษาพันธุสัตวปาฯ ลําดับท่ี 13 ของประเทศ 
มีเนื้อท่ี 67,562.5 ไร ป พ.ศ. 2525 กองทัพภาคท่ี 1 กําหนดพื้นท่ีสวนใหญเปนเขตปาปด หามบุคคล
เขาไปอยูหรืออาศัย  แตทหารยังไมสามารถดูแลรักษาพ้ืนท่ีปาได  ใน ป พ.ศ. 2530 กระทรวงเกษตร
และสหกรณ จึงมีคําส่ังใหจัดต้ังกองอํานวยการศูนยพิทักษปารอยตอ 5 จังหวัด ไดแก ชลบุรี ระยอง 
จันทบุรี สระแกว และฉะเชิงเทรา ในป พ.ศ. 2532  กรมปาไมไดจัดต้ังสํานักงานโครงการอนุรักษ
ทรัพยากรปาไมและสัตวปาในพ้ืนท่ีรอยตอ 5 จังหวัด มีการอพยพราษฎรออกจากพ้ืนท่ีคร้ังท่ี 1 และ
ใหมีการจัดต้ังศูนยทดลองจัดการตนน้ําภาคตะวันออก ในป พ.ศ. 2533 กรมปาไมจัดต้ังสถานีวิจัย
สัตวปาฉะเชิงเทรา ป พ.ศ. 2534 กรมปาไมจัดต้ังสถานีควบคุมไฟปาภูไท ป พ.ศ. 2535  
มีประกาศขยายเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ในราชกิจจานุเบกษา ลงวันท่ี 30 ธันวาคม 2535 
เพิ่มพื้นท่ีอีก 576,188 ไร รวมพื้นท่ีเขตอนุรักษสัตวปา เขาอางฤาไนครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมด 
643,450 ไร  ในป พ.ศ. 2536 สมเด็จพระบรมราชินีนาถทรงรับใหเปนโครงการอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ และในป พ.ศ. 2540 กรมปาไมจัดต้ังสวนพฤกษศาสตร 100 ป กรมปาไม  
(ภาคตะวันออก) 

 
การศึกษาคร้ังนี้เปนการประยุกตเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  เพื่อศึกษารูปแบบการใช

ประโยชนท่ีดินท้ังในอดีต ปจจุบัน รวมถึงคาดการณแนวโนมรูปแบบการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินในอนาคตของบริเวณที่เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรา  
โดยนําขอมูลการรับรูระยะไกล (Remote Sensing: RS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic 
Information System: GIS) และระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (Global Positioning System: GPS) 
มาประยุกตใชรวมกับแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อนําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อใชประโยชนในการ
วางแผนบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม และกําหนดนโยบายจัดรวมท้ังทําแผน
แมบท ตลอดจนหาทางปองกันสภาพปามิใหเส่ือมโทรม พรอมท้ังสงเสริมใหมีการอนุรักษปาไม
อยางมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และเกิดประโยชนตอประเทศชาติตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาลักษณะการใชท่ีดิน  บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ป พ.ศ.2544  2548 และ 2552 

 
2. เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน 

จังหวัดฉะเชิงเทรา ในชวงระหวางป พ.ศ. 2544-2548 และป พ.ศ. 2548-2552 
 
3. เพื่อศึกษาและคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปา 

เขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทราใน ป พ.ศ. 2556 
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การตรวจเอกสาร 
 

การประยุกตใชภูมิสารสนเทศในการติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินปาไม 
ในเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรา ผูวิจัยไดศึกษา คนควาและรวบรวม
เอกสาร แนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ และไดนําเสนอเปนหัวขอตางๆ ดังนี้ 
 

1. การสํารวจขอมูลการรับรูระยะไกล (Remote Sensing) 
2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System) 
3. ระบบกําหนดตําแหนงบนโลกดวยดาวเทียม (Global Positioning System) 
4. การใชประโยชนท่ีดิน 
5. แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
7. ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 

 
การสํารวจขอมูลจากระยะไกล 

 
1. นิยามและความหมาย   
 

การสํารวจขอมูลจากระยะไกล  เปนกระบวนการไดมาซ่ึงขอมูลของวัตถุ พื้นท่ี หรือ
ปรากฏการณตางๆ โดยปราศจากการสัมผัสกับวัตถุเหลานั้น (Lillesand and Kiefer, 1994) ซ่ึงวัตถุ
แตละชนิดจะมีลักษณะการสะทอนหรือการแผพลังงานแมเหล็กไฟฟาแบบเฉพาะตัว นํามาซ่ึงขอมูล
ใน 3 ลักษณะคือ ชวงคล่ืน (spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพ้ืนโลก (spatial) และการ
เปล่ียนแปลงตามชวงเวลา (temporal) 
 
2. องคประกอบของการสํารวจขอมูลการรับรูระยะไกล   
 

Lillesand and Kiefer (1994) กลาววาการสํารวจขอมูลการรับรูระยะไกล ประกอบไปดวย
องคประกอบสําคัญ 3 สวน ประกอบดวย แหลงกําเนิดพลังงาน (source of energy) วัตถุและ
ปรากฏการณตางๆ บนพ้ืนผิวโลก (earth surface features) เคร่ืองมือหรืออุปกรณในการบันทึก
ขอมูล (sensor) 
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2.1 แหลงกําเนิดพลังงาน 
 

แหลงกําเนิดพลังงานตามธรรมชาติท่ีมีความสําคัญท่ีสุด คือ  ดวงอาทิตย ซ่ึงเปนแหลง
พลังงานท่ีอยูในรูปแมเหล็กไฟฟา (electromagnetic radiation หรือ EMR) มีการแผพลังงานไปตาม
ทฤษฎีของคล่ืน (wave theory) ท่ีมีการเคล่ือนท่ีแบบฮารโมนิค (harmonic) มีชวงซํ้าและจังหวะ
เทากันในเวลาหนึ่ง (ภาพที่ 1) ความเร็วเทากับความเร็วแสง (c) ระยะทางจากยอดคล่ืนถึงยอดคล่ืน
ถัดไปเรียกวาความยาวคล่ืน (λ ) และจํานวนยอดคล่ืนท่ีเคล่ือนผานจุดคงท่ีจุดหนึ่งตอหนวยเวลา 
เรียกวา ความถ่ีคล่ืน ( f ) ซ่ึงมีความสัมพันธ กับความยาวคล่ืน ดังนี้ 
 

λ    =   
f
c  

 
เม่ือ  λ  = ความยาวคล่ืน ( )m(μ  
  c = ความเร็วของแสงมีคาคงท่ี (3 x 108 เมตรตอวินาที) 
  f = ความถ่ีของคล่ืน (รอบตอวินาที หรือ hertz) 

 

 
ภาพท่ี 1  คล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีประกอบดวยคล่ืนไฟฟา (E) และคล่ืนแมเหล็ก (M) ท่ีตั้งฉากกับ 

ทิศทางการเคล่ือนท่ี 
 
ท่ีมา : Lillesand and Kiefer (1994) 
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ความยาวคล่ืนและความถ่ีคล่ืน มีความสัมพันธกันแบบผกผัน คือ ความยาวคลื่นมาก
ความถ่ีจะนอย ความยาวคล่ืนมีหนวยวัดเรียกวา ไมโครมิเตอร (micrometer, μm) หรือไมครอน 
(micron) ซ่ึงเทากับ 0.000001 ม. หรือ 10- 6 เมตร คล่ืนแมเหล็กไฟฟา แบงออกไดตามความยาวของ
คล่ืนท่ีเรียกวา ชวงคล่ืน (band) ตั้งแตชวงคล่ืนท่ีมีความยาวส้ันท่ีสุด คือ รังสีคอสมิค (cosmic ray) มี
ความยาวคล่ืนนอยกวา 10- 10 ไมครอน จนถึงชวงคล่ืนวิทยุท่ีมีความยาวคล่ืนหลายกิโลเมตร สําหรับ
คุณสมบัติของชวงคล่ืน ประกอบดวยชวงคล่ืนตามลําดับของความยาวดังนี้  รังสีแกมมา รังสีเอ็กซ 
รังสีอัลตราไวโอเลต ชวงคล่ืนสายตามองเห็น รังสีอินฟราเรด รังสีไมโครเวฟ และคล่ืนวิทย ุ

 
ชวงคล่ืนท่ีใชประกอบการสํารวจขอมูลจากระยะไกล  สวนใหญอยูในความยาวคล่ืน

เชิงแสง (optical wavelength) คือ 0.34-14 ไมครอน ซ่ึงสามารถถายภาพและบันทึกภาพดวยฟลม
ถายรูป และอุปกรณบันทึกภาพ (sensor) ชวงคล่ืนท่ีมีผลตอบสนองตอสายตาของมนุษย คือ 0.3-0.7 
ไมครอน แบงเปน 3 ชวงคือ น้ําเงิน เขียว และแดง ถัดไปเปนชวงคล่ืนใตแดงที่แบงเปน 2 
ชวงกวางๆ คือ อินฟราเรดชวงใกล (near infrared) หรืออินฟราเรดสะทอนแสงระหวาง 0.7-3 
ไมครอน และอินฟราเรดชวงความรอนระหวาง 3-15 ไมครอน (ตารางท่ี 1) 
 

 
 

ภาพท่ี 2  แสดงแถบคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ในชวงคล่ืนส้ันท่ีสุดตั้งแตรังสีแกมมา เอกซเรย
อัลตราไวโอเลต ชวงคล่ืนสายตามองเหน็ อินฟราเรด ไมโครเวฟ และคล่ืนวิทย ุ

 
ท่ีมา : Lillesand and Kiefer (1994) 
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ตารางท่ี 1  แสดงประเภทของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
 
ประเภทคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  ความยาวชวง

คล่ืน  
ความถ่ี คุณสมบัติ  

1. รังสีแกมมา (gamma ray) < 0.03 nm. > 3,000 THz ถูกดูดกลืนท้ังหมดโดยชั้น
บรรยากาศช้ันบน จึงไมได
นํามาใชประโยชนในการ
สํารวจจากระยะไกล 

2. รังสีเอกซ (x-ray) 0.03-3.0 nm. > 3,000 THz ถูกดูดกลืนท้ังหมดโดยชั้น
บรรยากาศช้ันบนเชนกนั จึง
ไมไดนํามาใชประโยชนใน
การสํารวจจากระยะไกล 

3. รังสีอัลตราไวโอเลต 
(ultraviolet) 

0.03-0.4 mm 750-3,000 THz ชวงคล่ืนส้ันกวา 0.3 mm ถูก
ดูดซึมท้ังหมดโดยโอโซน 
(O3) ในบรรยากาศช้ันบน 

4. คล่ืนอัลตราไวโอเลตท่ีใชใน
การถายภาพ (photographic 
ultraviolet band) 

0.03-0.4 mm 750-3,000 THz ชวงคล่ืนนี้สามารถผานช้ัน
บรรยากาศได สามารถ
ถายภาพดวยฟลมถายรูป แต
มีการกระจายในช้ัน
บรรยากาศเปนอุปสรรค 

5. คล่ืนตามองเห็น (visible) 0.4-0.7 mm 430-750 THz เปนชวงคล่ืนท่ีบันทึกดวย
ฟลมถายภาพและอุปกรณ
บันทึกภาพไดดี โดยเปน
ชวงคล่ืนท่ีดวงอาทิตยมีการ
สะทอนพลังงานสูงสุด 
(reflected energy peak ท่ี 
0.5 mm) ชวงคล่ืนนี้แบง
ออกไดเปน 3 กลุมท่ี
ตอบสนองตอสายตามนุษย 
คือ 
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ตารางท่ี 1  (ตอ) 
 
ประเภทคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  ความยาวชวงคล่ืน  ความถ่ี คุณสมบัติ  

      0.4-0.5 mm. ชวงคล่ืนสีน้ําเงิน 

0.5-0.6 mm. ชวงคล่ืนสีเขียว 

0.6-0.7 mm. ชวงคล่ืนสีแดง 

ซ่ึงเปนแมสีแสงท่ีกอใหเกิด
สีตางๆ ท่ีเรามองเห็นใน
ธรรมชาติ 

6. คล่ืนอินฟราเรด (infrared)     ชวงคล่ืนระหวาง 0.7-0.9 
mm สามารถถายภาพดวย
ฟลมพิเศษ เรียกวา 
photographic infrared film 
และเปนชวงท่ีโลกสะทอน
พลังงานสูงสุดท่ี 9.7 mm 

แบงออกเปนชวงคล่ืนยอย 
ดังนี ้

7. คล่ืนไมโครเวฟ 
(microwave) 

0.1-30.0 cm.   เปนชวงคล่ืนยาวท่ีสามารถ
ทะลุผานหมอก เมฆ และฝน
ได สามารถบันทึกขอมูลได
ท้ังระบบพาสซีฟและแอคทีฟ 

 

 

8. คล่ืนเรดาร (radar) 0.1-30.0 cm. 30-300 MHz เปนระบบแอคทีฟ ท่ี
สามารถทะลุผานหมอก เมฆ 
และฝนได 

มีแบงยอยเปนชวงคล่ืนท่ี
สําคัญ ดังนี้ 
9. คล่ืนวิทยุ (radio) 1 m. – 100 km. 3 KHz–300 

MHz 
เปนชวงคล่ืนท่ียาวท่ีสุด 
บางคร้ังมีเรดารอยูในชวงนี้
ดวย 

 
ท่ีมา : ศุทธินี (2544) 
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2.2 วัตถุและปรากฏการณตางๆบนพ้ืนผิวโลก (earth surface features)   
 

วัตถุตางๆ บนพื้นโลกมีองคประกอบและคุณสมบัติท่ีสัมพันธกับพลังงานจาก 
ดวงอาทิตยแตกตางกัน กระบวนการของพลังงานท่ีเกิดข้ึนกับวัตถุประกอบดวย 3 กระบวนการ คือ 
การดูดซับพลังงาน (absorption) การสะทอนพลังงาน (reflection) และการสงผานพลังงาน 
(transmission) ดังแสดงในภาพท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3  รูปแบบของกระบวนการดูดซับ การสะทอน และการสงผานพลังงาน 
 
ท่ีมา : Lillesand and Kiefer (1994) 

 
พลังงานตกกระทบ (incident energy) ซ่ึงไดรับจากแหลงพลังงาน สัดสวนของการดูด

ซับ การสงผาน การสะทอนพลังงานจะแตกตางกันตามชนิดของวัตถุซ่ึงทําใหสามารถแยกชนิดของ
วัตถุในภาพถายได นอกจากน้ีในวัตถุเดียวกันสัดสวนของการเกิดปฏิกิริยาท้ังสามน้ีจะแตกตางกัน
ตามความยาวของชวงคล่ืนท่ีตกกระทบอีกดวย วัตถุสองชนิดอาจจะไมแตกตางกันในชวงคล่ืนหนึ่ง 
แตจะสามารถแยกจากกันไดในอีกชวงคล่ืนหนึ่งในสวนสายตามองเห็น (visible portion)  
ความแตกตางกันทางดานคล่ืนรังสี (spectral) ของวัตถุจะแสดงใหเห็นในรูปของสีตางๆ  เชน  
การมองเห็นวัตถุเปนสีเขียว เนื่องจากวัตถุนั้นสะทอนพลังงานในชวงคล่ืนสีเขียวมาก เปนตน  
พลังงานท่ีสะทอนมาจากวัตถุมีคาเทากับพลังงานท่ีตกระทบวัตถุ ลบดวยพลังงานท่ีถูกดูดซับไวและ
พลังงานท่ีผานทะลุวัตถุนั้น ลักษณะพ้ืนผิวหนาของวัตถุก็เปนส่ิงสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการสะทอน
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พลังงาน วัตถุท่ีมีพื้นหนาเรียบ มุมสะทอนพลังงานจะเทากับมุมตกกระทบ สวนวัตถุท่ีมีผิวหนา
ขรุขระการสะทอนพลังงานจะไมเปนระเบียบในทุกทิศทาง อยางไรก็ตามวัตถุสวนใหญจะมี
ลักษณะผสมผสานกันระหวางสองลักษณะน้ี นอกจากลักษณะของพื้นผิววัตถุแลว ยังตองคํานึงถึง
ความยาวชวงคล่ืนท่ีตกกระทบวัตถุดวย ถาเปนพลังงานชวงคล่ืนส้ันเม่ือเปรียบเทียบกับขนาด
อนุภาคของวัตถุท่ีประกอบเปนผิวหนาวัตถุ หรือความตางระดับของผิวหนาวัตถุ การสะทอนแสง
อาจเปนแบบใหลักษณะวัตถุพื้นผิวขรุขระได แตถาในวัตถุชนิดเดียวกันนี้ไดรับพลังงานตกกระทบ
ในชวงคล่ืนยาว เม่ือเปรียบเทียบกับผิววัตถุการสะทอนแสงก็อาจเปนแบบลักษณะของวัตถุท่ีมี
พื้นผิวราบได 

 
วัตถุท่ีปกคลุมพื้นผิวโลกประกอบดวย ดิน น้ํา และพืชพรรณ เปนสวนใหญ ซ่ึงวัตถุ 

แตละชนิดจะมีลักษณะการสะทอนพลังงานที่แตกตางกัน (ดังแสดงในภาพท่ี 4) โดยนํ้าจะมีการ
สะทอนพลังงานในชวงตามองเห็นไดบางสวน แตจะไมมีการสะทอนในชวงของอินฟราเรดเลย 
สวนดินจะสะทอนพลังงานบางสวนในชวงตามองเห็น แตสะทอนพลังงานคอนขางมากในชวง
อินฟราเรด ทําใหสามารถแบงแยกดินกับน้ําไดอยางชัดเจนในชวงคล่ืนอินฟราเรด ในขณะท่ีพืชจะ
เกี่ยวของกับพลังงานในชวงตามองเห็น โดยดูดซับชวงคล่ืนสีแดงเพื่อใชในกระบวนการสังเคราะห
แสง แตสะทอนในชวงแสงสีเขียว และมากท่ีสุดในชวงอินฟราเรด 
 

 
 

ภาพท่ี 4  การสะทอนชวงคล่ืนสําหรับพืชพรรณ ดิน และนํ้า 
 
ท่ีมา : Lillesand and Kiefer (1994) 
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2.3 เคร่ืองมือหรืออุปกรณในการบันทึกขอมูล (sensor) 
 

เคร่ืองมือในการบันทึกขอมูลท่ีรูจักกันโดยท่ัวไปก็คือ กลองถายภาพ มีการติดต้ังใน
อากาศยานตาง ๆ เชน เคร่ืองบิน และดาวเทียม เปนตน โดยคุณสมบัติและรายละเอียดของกลอง 
แตละชนิดก็จะแตกตางกันไปตามความละเอียดของขอมูลท่ีตองการ 
 
3. การวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร   
 

การวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร แบงออกได 2 วิธี คือ การวิเคราะหภาพ
ดวยสายตา และการวิเคราะหภาพจากดาวเทียมดวยเคร่ืองคอมพิวเตอร (สุรชัย, 2536) 
 

3.1 การวิเคราะหภาพดวยสายตา 
 

ความสําเร็จและความถูกตองของการวิเคราะหภาพจากดาวเทียมดวยสายตานั้น ข้ึนอยู
กับคุณสมบัติเฉพาะตัวของผูวิเคราะห  โดยอาศัยประสบการณและความชํานาญในการเรียนรู
ลักษณะพ้ืนท่ีศึกษา รูปแบบ ลักษณะสีของวัตถุท่ีปรากฏในภาพ ตลอดจนกิจกรรมตางๆ ท้ังเกิดข้ึน
ตามธรรมชาติและโดยการกระทําของมนุษย หากผูวิเคราะหมีความรูหรือคุนเคยกับสภาพพื้นท่ีนั้นๆ  
จะทําใหการแปลภาพมีความถูกตองและรวดเร็ว โดยท่ัวไปการแปลภาพนั้นอาศัยหลักการเดียวกัน 
โดยเฉพาะองคประกอบของการแปลภาพ ซ่ึงสรุปไดดังนี้  

 
3.1.1 ความเขมของสี (tone) ระดับความแตกตางของความเขมของสีหนึ่งๆ ข้ึนอยูกับ

ชนิดของวัตถุ การทํามุมกับแสง ตลอดจนการเรียงตัวของวัตถุ เชน ปาทึบมีคลอโรฟลลหรือความ
เขียวมากปรากฏสีเขม ปาโปรงมีสีจาง น้ําลึกปรากฏสีดําหรือเขม น้ําต้ืนหรือน้ําขุนมีสีจาง 
 

3.1.2 ขนาด (size) ขนาดของวัตถุท่ีปรากฏในภาพซ่ึงสัมพันธกับมาตราสวนของภาพที่
ปรากฏในรูปของความยาว กวาง หรือพื้นท่ี เชน ความแตกตางระหวางแมน้ําและคลอง พื้นท่ีปาไม
ธรรมชาติ และสวนปาผสม 
 

3.1.3 รูปราง (shape) รูปรางของวัตถุท่ีเปนเฉพาะตัว อาจสมํ่าเสมอ (regular) หรือ
รูปรางไมสมํ่าเสมอ (irregular) เชน สนามบิน  พื้นท่ีนาขาว  ถนน   แมน้ํา  คลองชลประทาน และ
เข่ือนเก็บกักน้ํา 
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3.1.4 เนื้อภาพ (texture) หรือความหยาบ ละเอียดของผิววัตถ ุ เปนผลมาจากความ
สมํ่าเสมอของวัตถุท่ีรวมกันอยู เชน สวนยางพารามีเนื้อภาพละเอียดเนื่องจากมีขนาดความสูง
ใกลเคียงกันซ่ึงแตกตางจากพืชไรและสวนผสม 

 
3.1.5 รูปแบบ (pattern) ลักษณะการจัดเรียงตัวของวัตถุปรากฏเดนชัดระหวางความ

แตกตางตามธรรมชาติและส่ิงท่ีมนุษยสรางข้ึน เชน แมน้ํา คลองกับคลองชลประทาน บอ สระนํ้า
กับเข่ือน 
 

3.1.6 ความสูงและเงา (height and shadow) เงาของวัตถุมีความสําคัญในการพิจารณา
ความสูง และมุมของดวงอาทิตย เชน เงาบริเวณเขาหรือหนาผาเงาของเมฆ 
 

3.1.7 ตําแหนงท่ีตั้ง (site) หรือตําแหนงของวัตถุท่ีพบตามธรรมชาติ เชน พื้นท่ีปาชาย
เลนพบบริเวณชายฝงทะเลน้ําทวมถึง สนามบินอยูใกลแหลงชุมชน 
 

3.1.8 ความเกี่ยวพัน (association) วัตถุบางอยางมีความเกี่ยวพันกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ 
เชน บริเวณท่ีมีตนไมเปนกลุมมักเปนท่ีตั้งของหมูบาน ไรเล่ือนลอยพบในพ้ืนท่ีปาไมบนเขา  
การวิเคราะหภาพเพื่อจําแนกวัตถุไดดีและถูกตอง  ข้ึนอยูกับหลายองคประกอบรวมเขาดวยกันตาม
ความยากงายและมาตราสวนท่ีแตกตางกันไป  

 
นอกจากนี้ จําเปนตองนําขอมูลท่ีไดรับจากภาพถายดาวเทียมอีก 3 ลักษณะ 

มาประกอบการพิจารณา คือ 
 

ก. ลักษณะการสะทอนชวงคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของวัตถุ ซ่ึงสัมพันธกับความยาว
ชวงคล่ืนแสงในแตละแบนด  โดยวัตถุตางๆ สะทอนแสงในแตละชวงคลื่นไมเทากัน ทําใหสีของ
วัตถุในภาพแตละแบนดแตกตางกันในระดับสีขาว-ดํา  

 
ข. ลักษณะรูปรางของวัตถุท่ีปรากฏในภาพจากดาวเทียมแตกตางตามมาตราสวน

และรายละเอียดของภาพ เชน Landsat Multispectral Scanner (MSS) วัตถุหรือพ้ืนที่ขนาด 80 x 80 
เมตร จึงจะปรากฏในภาพ และภาพดาวเทียม SPOT มีขนาด 10 x 10 เมตร เม่ือคุนเคยกับลักษณะ
รูปรางวัตถุจะทําใหทราบลักษณะท่ีปรากฏในภาพดาวเทียม  
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ค.  ลักษณะการเปล่ียนแปลงของวัตถุตามชวงเวลาท่ีดาวเทียมบันทึกภาพให
ประโยชนในการติดตามศึกษาเหตุการณท่ีเกิดข้ึนแบบตอเนื่อง เชน ดาวเทียม Landsat จะกลับมา
บันทึกภาพบริเวณเดิมทุก 16 วัน จึงสามารถติดตามการบุกรุกทําลายปา การเติบโตของพืชตั้งแต
ปลูกจนถึงการเก็บเกี่ยวไดอยางตอเนื่อง  

 
3.2 การวิเคราะหภาพจากดาวเทียมดวยเคร่ืองคอมพิวเตอร  

 
ขอมูลภาพจากดาวเทียมเปนขอมูลเชิงเลข (digital image data) ซ่ึงเก็บในรูปของเทป

แมเหล็กไฟฟาเรียกวา CCT (computer compatible tape) หรือ เทปคารทริดจ ขนาด 8 มิลลิเมตร 
ปจจุบันบรรจุในแผนบีบอัดขอมูล (CD-ROM) สามารถนําไปวิเคราะหและประมวลผลดวยเคร่ือง
คอมพิวเตอรได ความครอบคลุมพื้นท่ีของภาพจะแตกตางตามชนิดของระบบบันทึกภาพของ
ดาวเทียม เชน MSS และ TM ขนาดภาพ 185 x 185 ตารางกิโลเมตร แตละแบนดประกอบดวย
จุดภาพ (pixel or picture element) ขนาดเทาๆ กัน เรียงตัวเปนแถวและแนว ขนาดของจุดภาพ
แตกตางตามความละเอียดของภาพ คือ MSS มีขนาด 80 x 80 เมตร มีจํานวน 7.5 ลานจุดภาพตอ
แบนด ระบบ Landsat-TM มีขนาด 30 x 30 เมตร มีจํานวน 35 ลานจุดภาพตอแบนด ซ่ึงมากกวา MS 
ประมาณ 5 เทา ดังนั้น การวิเคราะหขอมูลปริมาณมาก จําเปนตองใชเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยเฉพาะ
แตละจุดภาพมีคาระดับความเขมสีเทา ระหวาง 0 - 255 หรือ 256 ระดับ  

 
การวิเคราะหภาพดวยคอมพิวเตอรมีหลักคลายการวิเคราะหภาพดวยสายตา คือ มีการ

ตรวจดู (detection) การบอกลักษณะหรือชนิด (identification) การวัด (measurement) และการ
แกปญหา (problem solving) หรืออาจเรียกวา ข้ันตอนการวิเคราะหภาพดวยคอมพิวเตอร (statistical 
pattern recognition) ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้  
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3.2.1 การเตรียมขอมูลเบ้ืองตน (data preparation) 
 

 การคัดเลือกขอมูลดาวเทียมในชวงวันเวลาที่ปราศจากเมฆ และชวงฤดูกาลท่ี
ตองการจะศึกษา เชน ฤดูฝน ฤดูแลง ซ่ึงในแตละฤดูกาล การสะทอนแสงของส่ิงปกคลุมดินบน
พื้นผิวโลกก็จะมีลักษณะแตกตางกันไป นอกจากนี้ตองเลือกแบนดและจํานวนแบนดใหเหมาะสม
กับการแปลตีความท้ังนี้เนื่องจากคาความเขมของวัตถุในแตละแบนดจะไมเหมือนกัน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งขอมูล Landsat Thematic Mapper (TM) มีจํานวน 7 แบนด ดังนั้น การเลือกใชแบนดและ
จํานวนแบนดท่ีเหมาะสมจะชวยทําใหการวิเคราะหมีความถูกตอง และรวดเร็ว เชน การศึกษาดาน
การใชท่ีดินปกติจะใชแบนด 3 หรือแบนด 4 เชน แบนด 2, 3, 4 หรือ แบนด 2, 3, 4 และ 5 สําหรับ
ขอมูล TM เปนตน 

 
3.2.2 การปรุงแตงขอมูลใหสมบูรณกอนการวิเคราะห (pre-processing) 

 
การปรุงแตงขอมูลใหสมบูรณกอนการวิเคราะห  เปนขบวนการสรางภาพ

กลับคืน (image restoration) หรือปรับปรุงขอมูลท่ีมีขอบกพรองในคุณสมบัติตางๆ ใหมีความ
ถูกตองและชัดเจนตามเปาหมาย เพื่อเตรียมวิเคราะหตอไป ประกอบดวย  

 
ก.  การแกระดับความเขมสีเทา (radiometric correction) เปนการปรับแกท่ีเกิด

การผิดพลาดจากอุปกรณบันทึกภาพ มุมแสงอาทิตย (sun angle) หรือการแผกระจายพลัง
แมเหล็กไฟฟาผานช้ันบรรยากาศ เพื่อใหไดขอมูลท่ีครบถวนสมบูรณ และเปนการปรับคาขอมูล
บริเวณเดียวกัน แตบันทึกในตางวันตางฤดูใหเปนมาตรฐานเดียวกัน 

 
ข.  การแกความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (geometric correction) เปนการแกไขการ

บิดเบือนของตําแหนงในภาพอันเนื่องมาจากความผิดพลาดของการโคจรและระบบการบันทึกภาพ
ของดาวเทียมโดยอาศัยจุดโยงยึดขอมูลจะไดรับการแกไขใหอยูในตําแหนงท่ีถูกตอง และสอดคลอง
กับตําแหนงบนผิวโลกตามระบบพิกัดทางภูมิศาสตร หรือพิกัด Universal Transverse Mercator 
(UTM) ของแผนท่ี 

 
ค.  การเนนคุณภาพขอมูล (image enhancement) เปนการปรับปรุงคาระดับความ

เขมสีเทาของขอมูลโดยการเลือกวิธีเนนคุณภาพใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคเพ่ือใหไดขอมูลใหม
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ตามที่ตองการศึกษาซ่ึงจะทําใหไดรับผลการวิเคราะหถูกตองยิ่งข้ึน โดยท่ัวไปนิยมใชวิธียืดความ
เขมสีเทาเดิมในชวงแคบๆ ใหกระจายกวางข้ึน สามารถกระทําไดหลายวิธี คือ 

 

1)  Linear Contrast Stretch เปนการขยายพิสัย (range) ของคาความเขมสีเทา
เดิมใหมีคามากยิ่งข้ึน ตามสมการเสนตรง  

 
2) Histogram Equalization เปน Non-Linear Contrast Stretch โดยการ

กระจายคาความเขมสีเทาใหเปนการกระจายแบบปกติ คือใหจํานวนจุดภาพในแตละคาความเขมมี
จํานวนใกลเคียงกัน 

 
3)  Piecewise Stretch การขยายคาความเขมสีเทาเฉพาะชวงท่ีตองการใหขยาย

ออกไป ทําใหไดขอมูลชัดเจนเฉพาะชวงท่ีตองการ 
 
4)  Ratioing Image การหาอัตราสวนระหวางแบนด โดยนําคาความเขมของ

แบนดมาหารกับอีกแบนดหนึ่งในแตละจุดภาพเดียวกัน เชน 
 

Vegetation Index =  TM แบนด 4  -  TM แบนด 3  
TM  แบนด  4  +   TM  แบนด 3  

 
5)  Principle Component Transformation (PCT) เทคนิคการเนนภาพโดย

อาศัยการเปล่ียนแปลงคาระดับสีเทาของการสะทอนแสงท่ีมีคาซํ้าซอนกันเพื่อสรางภาพใหมใหมี
ขนาดของขอมูลลดลง ไดภาพท่ีมีขอมูลรายละเอียดครบถวนและมีคุณภาพเดนชัดข้ึน เชน ภาพ 
PCT 3 ของระบบ MMS ท่ีใหรายละเอียดความแตกตางของปาชายเลน และปาบกไดเดนชัด 

 
6)  Color Composite Image การทําภาพสีผสมสามารถทําไดโดยการนําภาพ

จากดาวเทียมขาวดํา 3 ชวงคล่ืน มาผสมเปนภาพสีผสมใหรายละเอียดขอมูลตางๆ ชัดเจนกวาภาพ
ขาว - ดํา โดยสามารถทําไดท้ังภาพวันท่ีเดียวกัน (single-data image) และภาพจากดาวเทียมหลาย
วัน (multidate image) รวมท้ังภาพจากดาวเทียมตางกัน เชน การผสมภาพสี TM แบนด 5 แบนด 4 
และ PLA/RGB เพื่อใหไดรายละเอียดของพื้นท่ีนากุงท่ีชัดเจน 
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ง.  การประมวลผลขอมูล (processing)  
 

เปนข้ันตอนการจําแนกประเภทขอมูล (classification) จากภาพดาวเทียม
โดยท่ัวไปแยกได 2 ลักษณะ คือ  

 
1)  Unsupervised classification การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยคาสถิติ

ของการสะทอนแสงชวงคล่ืนแสงวัตถุตางๆ โดยไมใชขอมูลภาคพื้นดินมาชวยในการจําแนกท่ี 
เรียกวา clustering ทําใหสามารถกําหนดจํานวนกลุมประเภทของขอมูลได การจําแนกวิธีนี้มักใช
กับพื้นท่ีท่ีไมคุนเคย 

 
2)  Supervised classification การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยพื้นท่ี

ตัวอยาง (training area) ของขอมูลภาคพ้ืนดินเปนตัวแทนของลักษณะตางๆ ท่ีปรากฏในภาพจาก
ดาวเทียมเพ่ือคํานวณคาสถิติ เชน คาเฉล่ีย (mean) คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) คา 
Covariance Matrix ของแตละประเภทขอมูล คาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการจําแนก
ประเภทขอมูลของพื้นท่ีท้ังหมด การจําแนกประเภทขอมูลดวยคอมพิวเตอรท่ีนิยมใช คือ 

 
-  Minimum Distance to Means Classifier การจําแนกประเภทขอมูล โดย

พิจารณาคาสะทอนชวงคล่ืนของแตละจุดภาพวามีความหางนอยท่ีสุดจากคาจุดศูนยกลาง (คาเฉล่ีย) 
ของประเภทขอมูล 

 
-  Parallelepiped Classifier การจําแนกประเภทขอมูลโดยกําหนดชวงการแปร

ผัน(variance) ของประเภทขอมูล จากคาสะทอนชวงคล่ืนต่ําสุดและสูงสุดภายในพื้นท่ีขอมูลตัวอยางแต
ละแบนด 

 
- Maximum Likelihood Classification การจําแนกประเภทขอมูลโดย

พิจารณาคา Mean Vector และ Covariance Matrix ของขอมูลแตละประเภท โดยต้ังสมมติฐานวา 
แตละประเภทขอมูลมีการกระจายแบบปกติ (normal distribution) แลวคํานวณคาความนาจะเปน 
(probability) ของแตละจุดภาพวาถูกจําแนกในประเภทขอมูลใด โดยท่ัวไปวิธีนี้ใหความถูกตอง
มากท่ีสุด 
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จ.  การปรุงแตงขอมูล (post processing)  
 

 การตกแตงผลการจําแนกประเภทขอมูลใหมีความถูกตองข้ึน โดยใชวิธีการ
กรองขอมูล เพื่อใหมีความตอเนื่องของประเภทขอมูลตามความเปนจริง เชน พื้นท่ีนาขาวปรากฏบน
พื้นที่ปาไมบนภูเขา จึงควรแทนพ้ืนท่ีดังกลาวให เปนปาไมท้ังหมด 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
1. นิยามและความหมาย 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) เปนระบบสําหรับการ
นําเขา จัดเก็บ คนคืน รวบรวม วิเคราะห และแสดงผลขอมูลทางภูมิศาสตร โดยอาศัยกระบวนการ
ทํางานดวยระบบ 0คอมพิวเตอรเช่ือมโยงขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) และขอมูลเชิงบรรยาย 
(attribute data) เขาดวยกัน ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถอางอิงถึงตําแหนงท่ีมีอยู
จริงบนพ้ืนโลกไดโดยอาศัย1ระบบพิกัดทางภูมิศาสตร ซ่ึงสามารถอางอิงไดท้ังทางตรงและทางออม 
ขอมูลท่ีอางอิงกับพื้นผิวโลกทางตรง หมายถึง ขอมูลท่ีมีคาพิกัดหรือมีตําแหนงจริงบนพ้ืนโลกหรือ
ในแผนท่ี เชน ตําแหนงอาคาร ถนน เปนตน สําหรับขอมูลท่ีอางอิงกับพื้นผิวโลกทางออม เชน 
ขอมูลบาน (บานเลขท่ี 2ซอย 3เขต 4แขวง 5จังหวัด และ 6รหัสไปรษณีย) จากขอมูลสามารถทราบไดวา
บานหลังนี้มีตําแหนงอยูบริเวณพ้ืนท่ีใดบนโลก ขอมูลเหลานี้แบงลักษณะออกเปนขอมูลจุด (point), 
เสน (line) และพื้นท่ีรูปปด (polygon) ควบคูกับขอมูลเชิงบรรยาย  (สุวิทย, 2538) 
 
2. องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีองคประกอบท่ีสําคัญประกอบดวย 5 สวน คือ เคร่ือง
คอมพิวเตอรและอุปกรณตางๆ (hardware) โปรแกรมหรือซอฟทแวร (software)  สารสนเทศ 
(information)   บุคลากร (human resource)  และวิธีการหรือข้ันตอนการทํางาน (procedure) แตละ
สวนท่ีมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1 เคร่ืองคอมพิวเตอรและอุปกรณตางๆ (hardware) ประกอบดวยหนวยประมวลผล
กลาง (Central Processing Unit : CPU) อุปกรณการนําเขา (input devices) เชน digitizer scanner 
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อุปกรณอานขอมูล อุปกรณเก็บรักษาขอมูล (disk drive storage unit) และอุปกรณแสดงผลขอมูล 
(output devices) เชน printer, plotter เปนตน  

 
2.2 โปรแกรมหรือซอฟทแวร (software) หมายถึง โปรแกรมท่ีใชในการจัดการระบบ 

และส่ังงานตางๆ เพ่ือใหระบบฮารดแวรทํางาน หรือเรียกขอมูลท่ีจัดเก็บในระบบฐานขอมูลทํางาน
ตามวัตถุประสงค  โดยท่ัวไปชุดคําส่ัง  หรือโปรแกรมของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะ
ประกอบดวย หนวยนําเขาขอมูล หนวยเก็บขอมูล การจัดการขอมูล หนวยวิเคราะหแสดงผล   
หนวยแปลงขอมูล และหนวยโตตอบกับผูใช 

 
2.3 สารสนเทศ (information) ขอมูลท่ีจะนําเขาสูระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ควร

เปนขอมูลเฉพาะเรื่อง (theme) และเปนขอมูลท่ีสามารถนํามาใชในการตอบคําถามตางๆ ไดตาม
วัตถุประสงค มีความถูกตอง และเปนปจจุบันมากท่ีสุด (โครงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2541) สารสนเทศสามารถแบงเปน 2 ประเภท ประกอบดวย ขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial 
data) และขอมูลเชิงบรรยาย (attribute data) 
 

2.3.1 ขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) เปนขอมูลท่ีแสดงสภาพภูมิประเทศของพื้นท่ี
ดวยตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตร มีโครงสรางขอมูล 2 รูปแบบ คือ ขอมูลเวคเตอร (vector data)  
และขอมูลราสเตอร (raster data) 
 

ก. ขอมูลเวคเตอร (vector data) เปนขอมูลท่ีแสดงทิศทาง และตําแหนงทาง
ภูมิศาสตรในลักษณะของจุด (point) หรือโดยการเช่ือมจุดหลายๆ จุดเพื่อแสดงรูปแบบเสน (line) 
เชน ถนน แมน้ํา เปนตน และปลายของเสนหลายๆ เสนท่ีตอกันจนเกิดเปนรูปขอบเขตของพ้ืนท่ี 
เรียกวา พื้นท่ีรูปปด (polygon) 
 

ข. ขอมูลราสเตอร (raster data) โครงสรางของขอมูลจะแสดงในรูป
ส่ีเหล่ียม หรือจุดภาพ (grid or pixels) ท่ีมีการอางอิงกับระบบพิกัด  รายละเอียดของขอมูลท่ีเก็บ
บันทึกในรูปแบบนี้จะแปรผันโดยตรงกับขนาดของจุดภาพ 
 

2.3.2 ขอมูลเชิงบรรยาย (attribute data) เปนขอมูลท่ีเกี่ยวของกับคุณลักษณะของ
พื้นท่ี  แสดงเปนคาเชิงปริมาณ  หรือตารางท่ีอธิบายถึงสภาพพื้นท่ีได เดนชัด   เพื่อจัดการ
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ทรัพยากรธรรมชาติตางๆ เชน ขอมูลประชากรในพ้ืนท่ีปา ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา ขอมูลคุณภาพ
ของนํ้าและส่ิงแวดลอม เปนตน 

 
2.4 บุคลากร (human resource) จะประกอบดวยผูใชระบบ (analyst) และผูใช

สารสนเทศ (user) ผูใชระบบหรือผูชํานาญการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะตองมีความชํานาญใน
หนาท่ี และไดรับการฝกฝนมาแลวเปนอยางดีพรอมท่ีจะทํางานไดเต็มความสามารถ โดยท่ัวไปผูใช
ระบบจะเปนผูเลือกระบบฮารดแวร และระบบซอฟทแวร เพ่ือใหตรงตามวัตถุประสงค และสนอง
ความตองการของหนวยงาน สวนผูใชสารสนเทศ คือ นักวางแผน หรือผูมีอํานาจตัดสินใจ (decision 
maker) เพื่อนําขอมูลมาใชในการแกไขปญหาตางๆ 

 
2.5 วิธีการหรือข้ันตอนการทํางาน (procedure) คือ วิธีการท่ีองคกรตางๆ นําระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรไปใชงาน ซ่ึงตองสามารถรองรับและตอบสนองแผนงานขององคกรไดอยาง
เต็มประสิทธิภาพ โดยองคกรควรใหการสนับสนุนงบประมาณ อุปกรณ และบุคลากรท่ีเหมาะสม
กับหนาท่ี 
 
3 การทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

การทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย 4 ข้ันตอนหลัก คือ วิเคราะหปญหา
และกําหนดวัตถุประสงค (objective determination) จัดเตรียมฐานขอมูล (database preparation) 
วิเคราะหขอมูล (data analysis)  และแสดงผลขอมูล (data display) 

 
3.1 วิเคราะหปญหาและกําหนดวัตถุประสงค (objective determination) เปนข้ันตอนแรก

และสําคัญท่ีสุดในการดําเนินงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ท้ังนี้ นักวิเคราะหระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ตองทราบวัตถุประสงคท่ีชัดเจนกอนการดําเนินงานในข้ันตอนการแกปญหา 
การประเมินผลการวิเคราะหท่ีคาดวาจะไดรับลวงหนา  

 
3.2 การจัดเตรียมฐานขอมูล (database preparation) ประกอบดวย การนําเขาขอมูล (data 

input) การจัดเก็บขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (cartographic representation) 
ความสัมพันธทางพื้นท่ี (spatial topology) การจัดเก็บและการสืบคนตารางฐานขอมูล (database) 
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3.2.1 การนําเขาขอมูล (data input) สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การนําเขา
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี และขอมูลท่ัวไป การนําเขาขอมูลเชิงพื้นท่ีเปนการแปลงขอมูลเชิงพื้นท่ีใหเปน
ขอมูลเชิงตัวเลข (digital data) ซ่ึงสามารถนําเขาไดหลายวิธี เชน digitizing table   คียบอรด 
(computer keyboard) สแกนเนอร (scanner) นําเขาขอมูลจากแผนฟลม (film importation) และ
แปลงคาพิกัดทางภูมิศาสตรท่ีจัดเก็บจากเคร่ืองระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม 
(Global Positioning System: GPS) 

 
3.2.2 การจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (cartographic 

representation) ขอมูลเชิงพื้นท่ีถูกจัดเก็บโดยอางอิงจากคาพิกัดทางภูมิศาสตร ท้ังนี้รหัสของขอมูล
อาจเรียงตามลําดับของการนําเขา หรือเรียงตามคารหัสท่ีถูกกําหนดโดยผูใชระบบ (User ID) 
 

3.2.3 ความสัมพันธทางพ้ืนท่ี (spatial topology) ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีโดยท่ัวไปจะมีระบบ
การจัดเก็บขอมูลเฉพาะแตละลักษณะ (each graphic object) ซ่ึงลักษณะความสัมพันธของขอมูลเชิง
พื้นท่ี และระบบการจัดเก็บนี้เรียกวา ความสัมพันธทางพื้นท่ี หลังจากไดสราง Topology เรียบรอย
แลว ขอมูลตางๆ สามารถนํามาวิเคราะหเชิงพื้นท่ีได 
 

3.2.4 การจัดเก็บและสืบคนตารางฐานขอมูล (database) ฐานขอมูลที่ใชอธิบายขอมูล
เชิงพื้นท่ี หรือขอมูลเชิงบรรยาย ไดถูกจัดเก็บในรูปแบบท่ีสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นท่ีเปนขอมูลท่ี
ถูกตอง สะดวกตอการปรับแก และการนํามาใช 
 

3.2.5 การวิเคราะหขอมูล (data analysis) คือ การนําเอาขอมูลแผนท่ีซ่ึงเก็บไวในระบบ
มาทําการประมวลผลดวยวิธีการซอนทับ (overlay) และเช่ือมโยงขอมูลเชิงพื้นท่ีกับขอมูลเชิง
บรรยาย เพื่อทําการวิเคราะห หรือวางแผนการจัดการกับพื้นท่ีนั้นๆ ใหไดผลลัพธตามวัตถุประสงค
ท่ีตองการ (วิเชียร, 2542) 

 
3.3 การแสดงผล (data display) ผลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูล สามารถแสดงผลไดท้ังบน

จอคอมพิวเตอร (monitor) และเอกสาร ในรูปแบบของแผนท่ีและตารางโดยใชเคร่ืองพิมพ หรือ
แปลงขอมูลเหลานั้นไปสูระบบการทํางานในโปรแกรมอ่ืนๆ ในรูปแบบของแผนท่ี (map) แผนภูมิ 
(chart) หรือ ตาราง (table) (โครงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2541) 
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4. เทคนิคการวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหขอมูล  จําเปนตองทราบรายละเอียดและ

ความสามารถของเคร่ืองมือท่ีจะนํามาใชในการวิเคราะห Congalton and Green (2535) ไดกลาววา 
การเก็บรวบรวมขอมูลจะตองนําขอมูลท่ีไดมาลงตําแหนง และรวบรวมใหอยูบนแผนท่ีฐานเดียวกัน 
ซ่ึงกระบวนการดังกลาวใชระยะเวลาในการดําเนินงานนาน คาใชจายสูง และแผนที่มีความซับซอน 
อยางไรก็ตามการใชเทคนิคการซอนทับ (overlay analysis) การสรางแบบจําลอง (modeling)  
การสรางขอบเขตแนวกันชน (buffering) และการวิเคราะหโครงขาย (network analysis) ทําใหเกิด
ปญหาความซับซอนลดลง โดยสามารถอธิบายวิธีการตางๆ ไดดังตอไปนี้ 

 
4.1 การวิเคราะหการซอนทับ (overlay analysis) 

 
การแบงประเภทขอมูลดวยการใหรายละเอียดคุณสมบัติของวัตถุ ทําใหสามารถแสดง

คุณลักษณะแตกตางกันบนชั้นแผนท่ี (layer) เดียวกันได เชน แผนท่ีแสดงช้ันลําหวยท่ีมีน้ําไหล
เฉพาะฤดูและตลอดปบนแผนท่ีเดียวกัน เปนตน การเลือกลักษณะเฉพาะของขอมูลจากการรวมช้ัน
แผนท่ีหนึ่งกับขอมูลอีกช้ันแผนท่ีหนึ่ง โดยกําหนดเงื่อนไขทางพีชคณิตแบบ Boolean ในการ
ดําเนินการ ไดแก และ (and) หรือ (or)  และ ไมใช (not) ผลท่ีไดอาจจะเปนจริง (true) หรือ เท็จ 
(false) ทําใหไดขอมูลช้ันแผนท่ีใหมเกิดข้ึน การวิเคราะหการซอนทับสามารถแบงออกเปน 2 
ประเภทหลักๆ คือ การดําเนินการแบบจุด (point operation) และการดําเนินการกับวัตถุขางเคียง
หรือวัตถุท่ีมีขอบเขต (neighborhood or region operation) ซ่ึงแตละประเภทมีวิธีการดังนี้ 

 
4.1.1 การดําเนินการแบบจุด สามารถใชเง่ือนไขทางพีชคณิตแบบ Boolean รวมดวยได  

เชน การใหคาน้ําหนักคะแนน การคูณดวยตัวปจจัย การบวก รวมถึงการดําเนินการท่ีซับซอน เชน 
จําแนกตัวแปร (clustering) วิเคราะหจําแนกกลุม (discriminate analysis) วิเคราะหองคประกอบ
หลัก (principal component analysis) และเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆ 

 
4.1.2 การดําเนินการกับวัตถุขางเคียงหรือวัตถุท่ีมีขอบเขต ซ่ึงความสัมพันธและ

กระบวนการวิเคราะหจะมีความซับซอนมากกวาการดําเนินการแบบจุด เนื่องจากเกี่ยวของกับ
องคประกอบทางดานพื้นท่ีของขอมูล ท้ังจากการวัด (measurement) ความสัมพันธ (relationship) 
และความหลากหลาย (diversity) ของขอมูล เชน ขอมูลความลาดชัน และทิศทางดานลาด เปนตน 
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4.2 การสรางแบบจําลอง (modeling) 
 

Congalton and Green (1992) พบวา วัตถุส่ิงของ และมนุษยลวนมีความหลากหลาย  
ดังนั้น ในการสรางแบบจําลองทางพ้ืนท่ีควรพิจารณาถึงหลักเกณฑสําคัญในการประมวลผลดวย
ระบบคอมพิวเตอร โดยมีการวางแผนใหรัดกุม และเขียนแผนผังการดําเนินงาน (flow chart)  
ใหชัดเจน รวมถึงใหความสําคัญกับการตัดสินใจในการนําขอมูลไปใชดวย สําหรับแนวทางการ
สรางแบบจําลองจากปรากฏการณท่ีซับซอน โดยการรวบรวมขอมูลเชิงพื้นท่ี และขอมูลเชิงบรรยาย 
เชน การประเมินหาพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมตอการเปนท่ีอยูอาศัยของสัตวปา โดยใชช้ันขอมูล 
แผนท่ีสังคมพืช ความสูงจากระดับน้ําทะเล ทิศดานลาด  ความลาดชัน กรรมสิทธ์ิท่ีดิน ถนน และลํา
หวย จากช้ันขอมูลสามารถใหคาคะแนนน้ําหนักแตละปจจัย โดยการคํานวณระยะหางจากช้ันขอมูล 
ถนน และลําหวย ซ่ึงนํามาใชประเมินความเหมาะสมของถ่ินท่ีอยูอาศัย และพ้ืนท่ีท่ีควรฟนฟู เปนตน   

 
การสรางแบบจําลองเพ่ือพยากรณเหตุการณท่ีสนใจควรมีการทดสอบใหเหมาะสมท้ัง

ในเร่ืองของปจจัย วิธีการ และพ้ืนท่ีศึกษา วาแบบจําลองนั้นมีความถูกตองมากนอยเพียงไร  
ดวยการทดสอบกับพื้นท่ีจริง โดยท่ัวไปเทคนิควิธีการทางสถิติท่ีนิยมนํามาใชสรางแบบจําลอง
สําหรับการพยากรณ คือ การวิเคราะหความถดถอย (regression analysis) โดยการรวบรวมขอมูลท้ัง
ในสวนของขอมูลเชิงพื้นท่ี และขอมูลเชิงบรรยาย เพื่อนําไปวิเคราะหหาความสัมพันธ และคัดเลือก
เฉพาะปจจัยท่ีจําเปนตอการสรางแบบจําลอง 

 
4.2.1 การสรางขอบเขตแนวกันชน (buffering) 

 
เทคนิคกําหนดขอบเขตแนวกันชน สรางโดยการกําหนดระยะทางจากจุดหรือ

เสนกึ่งกลางถึงแนวขอบเขตท่ีจะสรางขอบเขตแนวกันชน เชน การกําหนดอาณาบริเวณรอบโปง 
เพื่อกําหนดพื้นท่ีการเขาใชพื้นที่บริเวณใกลโปงของกวางผา เปนตน 

 
4.2.2 การวิเคราะหโครงขาย (network analysis) 

 
การวิเคราะหโครงขาย หรือการวิเคราะหแนวเช่ือมตอสวนมากจะใชกับระบบ

การขนสง (transportation) อุทกวิทยา (hydrology) ยานพาหนะ (vehicles) ระบบการส่ือสาร 
การศึกษาสัตวปา และระบบสารธารณูปโภค เปนตน 
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ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม 
 
1. นิยามและความหมาย 
 

ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global Positioning System: GPS)  
หมายถึง ระบบกําหนดตําแหนงบนพ้ืนโลกดวยวิธีการคํานวณตําแหนงพิกัดภูมิศาสตรของอุปกรณ
รับสัญญาณ จากคาตําแหนงพิกัดจากดาวเทียมท่ีโคจรอยูรอบโลก จีพีเอสจึงเปนระบบนําหนโดย
อาศัยคล่ืนวิทยุและรหัสท่ีสงมาจากดาวเทียม NAVSTAR (Navigation Satellite Timing and 
Ranging) ท่ีออกแบบและจัดสรางโดยกองทัพสหรัฐอเมริกา จํานวน 24 ดวงที่โคจรอยูเหนือพ้ืนโลก 
สามารถใชในการหาตําแหนงบนพ้ืนโลกไดตลอด 24 ช่ัวโมงท่ีทุกๆ จุดบนผิวโลก ปจจุบัน เปน
ดาวเทียม GPS Block-II มีดาวเทียมสํารองประมาณ 4-6 ดวง (เฉลิมชนม, 2546) 
 
2. การกําหนดตาํแหนงของระบบระบุพิกัดตาํแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม 
 

เคร่ืองรับจีพีเอสจะรับสัญญาณคลื่นวิทยุจากดาวเทียม ประกอบดวย เคร่ืองรับแบบนําหน 
และ เคร่ืองรับแบบรังวัด (Hofmann, 1998)  

 
2.1 เคร่ืองรับแบบนําหน 
 

เคร่ืองรับแบบนําหน (navigation receiver) รับสัญญาณท่ีเปนคล่ืนวิทยุจากดาวเทียม 
ในขณะเดียวกันก็สรางรหัส C/A ข้ึนมาเปรียบเทียบกับรหัสท่ีถอดไดจากสัญญาณ เม่ือเปรียบเทียบ
ไดรหัสท่ีตรงกัน จะทําใหทราบเวลาท่ีคล่ืนวิทยุใชในการเดินทางจากดาวเทียมมายังเคร่ืองรับ ซ่ึง
เม่ือเอาความเร็วของคล่ืนวิทยุคูณเขาไปก็จะไดระยะทางระหวางดาวเทียมกับเครื่องรับท่ีเรียกวา      
ซูโดเรนจ (pseudorange) ในการหาตําแหนงแบบสามมิติจะตองวัดระยะทางไปยังดาวเทียมพรอม
กัน 4 ดวง ในกรณีท่ีมีดาวเทียมอยูในทองฟามากกวา 4 ดวง เคร่ืองรับจะเลือกดาวเทียม 4 ดวง ท่ีมี
รูปลักษณเชิงเรขาคณิตท่ีดีท่ีสุด หรือมีคา Position Dilution of Precision (PDOP) ต่ําท่ีสุดมาใชใน
การคํานวณตําแหนงของเคร่ืองรับ 
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2.1.1 การหาตําแหนงแบบสมบูรณ (absolute positioning method)  
 

การหาตําแหนงของจุดเดี่ยวเปนการหาตําแหนงสัมบูรณของจุดท่ีนําเคร่ืองไป
วาง วิธีนี้ตองการเคร่ืองรับแบบนําหนเพียงเคร่ืองเดียว โดยนําเครื่องรับไปวางท่ีจุดตองการหา
ตําแหนง เม่ือเคร่ืองรับสามารถรับสัญญาณไดครบ 4 ดวง ก็แสดงคาพิกัดตําแหนงไดในทันที ความ
ถูกตองของการหาตําแหนงจุดเดี่ยวโดยใชรหัส C/A อยูในเกณฑประมาณ +10 ถึง 25 เมตร ซ่ึงมักมี
ความคลาดเคล่ือนของตําแหนงคอนขางมาก 

 
2.1.2 การหาตําแหนงแบบสัมพัทธ (relative positioning)  

 
การหาตําแหนงแบบสัมพัทธ (relative positioning) หรือ Differential 

Positioning เปนวิธีการหาตําแหนงเปรียบเทียบกันระหวางจุดสองจุด วัตถุประสงคของการหา
ตําแหนงแบบสัมพัทธ คือ ตองการใหความถูกตองของตําแหนงเคร่ืองรับดีข้ึนกวาการหาตําแหนง
ของจุดเดียว ในการทํางานโดยใชวิธีการหาตําแหนงแบบสัมพัทธนี้ ถาเร่ิมตนจากหมุดหลักฐานท่ีมี
คาพิกัดตําแหนงสัมบูรณอยู จุดอ่ืนๆ ท่ีสรางข้ึนมาใหมโดยวิธีทํางานแบบสัมพัทธจะมีคาพิกัด
ตําแหนงสัมบูรณไดเชนกัน  การหาตําแหนงแบบสัมพัทธนี้ตองใชเคร่ืองรับแบบนําหนต้ังแตสอง
เคร่ืองข้ึนไป เคร่ืองรับอันหนึ่งจะวางรับสัญญาณท่ีหมุดหลักฐาน หรือเรียกวาสถานีฐาน (base 
station) เคร่ืองรับอ่ืนท่ีเหลือนําไปวางตามจุดท่ีตองการหาตําแหนงเปรียบเทียบกับสถานีฐานจุด
เหลานี้เรียกวา จุดรีโมท หลักการทํางานของการหาตําแหนงแบบสัมพัทธ คือ เคร่ืองรับท่ีสถานีฐาน
และท่ีจุดรีโมทจะตองรังวัดไปยังดาวเทียมกลุมเดียวกันและท่ีขณะเวลาเดียวกัน ท่ีสถานีฐาน เคร่ือง 
จีพีเอสจะทําหนาท่ีเหมือนจุดอางอิง สามารถใชคาปรับแกของเคร่ืองนี้กับเครื่องอ่ืนท่ีอยูในบริเวณ
เดียวกัน และสามารถนําไปใชเปนคาแกสําหรับคํานวณตําแหนงอ่ืนไดเชนเดียวกัน  การหาตําแหนง
แบบสัมพัทธโดยใชเคร่ืองรับแบบนําหนสามารถจะรูตําแหนงท่ีถูกตองของจุดรีโมทไดในทันที ถา
หากคล่ืนวิทยุส่ือสารกันไดระหวางสถานีฐานกับจุดรีโมท โดยท่ีสถานีฐานจะสงคาตรวจแกทาง
ตําแหนง หรือคาตรวจแกของซูโดเรนจท่ีคํานวณไดไปใหจุดรีโมท เพื่อใชปรับแกคาท่ีวัดไดให
ถูกตอง  คาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนของการหาตําแหนงแบบนี้อยูในเกณฑ 2 ถึง 5 เมตร 

 
2.1.3 เคร่ืองรับแบบรังวัด 
 

การทํางานของเคร่ืองรับแบบรังวัดมีหลักการสําคัญ 3 ประการ คือ ประการ
แรก การใชคล่ืนสงวัดระยะแทนการใชรหัส C/A วัดระยะ ทําใหการวัดระยะมีความถูกตองมากข้ึน
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เปนพันเทา ประการท่ีสอง คือ การใชวิธีการวัดแบบสัมพัทธเปนวิธีการขจัดความคลาดเคล่ือนแบบ
มีระบบ (systematic errors) ท่ีอยูในขอมูลหรือท่ีเกิดข้ึนในการวัดระยะทางใหหมดไปหรือลด
นอยลงได ดวยเหตุนี้ ความคลาดเคล่ือนทางตําแหนงจึงลดลง ประการท่ีสาม การวัดระยะดวยคล่ืน
สง เคร่ืองรับสัญญาณวัดระยะระหวางเคร่ืองรับกับดาวเทียมไดเพียงบางสวนเทานั้น จําเปนตอง
อาศัยการประมวลผลชวยหาระยะที่ขาดหายไป ขอเท็จจริงคือเม่ือแรกรับสัญญาณดาวเทียมได การ
วัดระยะดวยคล่ืนสง เปนการสรางคล่ืนท่ีมีความถ่ีใกลเคียงกับของคล่ืนสงดาวเทียมมาเปรียบเทียบ 
ดังนั้น ส่ิงท่ีไดจากการวัด คือ คาตางเฟสของคล่ืนท้ังสอง หรืออีกนัยหนึ่งจะรูเพียงสวนยอยของคล่ืน
สงเทานั้น จํานวนเต็มรอบของคล่ืนสงท่ีอยูระหวางเคร่ืองรับกับดาวเทียมไมสามารถวัดได ดังนั้น
หลักการที่สําคัญของการหาตําแหนงดวยเคร่ืองรับแบบรังวัดคือ ตองมีขอมูลเพียงพอท่ีจะ
ประมวลผลหาวาจํานวนคล่ืนเต็มรอบนี้เปนเทาไร จึงจะไดระยะทางระหวางเคร่ืองรับกับดาวเทียมท่ี
ถูกตอง และเมื่อนําไปคํานวณตําแหนงเคร่ืองรับจึงจะไดตําแหนงท่ีมีความถูกตอง 
 
3. หลักการทํางานของระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม 
 

วิธีการทํางานคือ นําเคร่ืองรับแบบรังวัดไปวางท่ีหมุดท่ีตองการหาตําแหนงเปรียบเทียบกัน
เปนเวลาต้ังแต 30 นาทีข้ึนไป จากน้ันนําขอมูลท่ีไดจากการรับสัญญาณมาประมวลผลเปนเสนฐาน 
และนําขอมูลดังกลาวมาประมวลผลรวมกับขอมูลท่ีไดจากการรังวัดตําแหนงอ่ืนๆ ท่ีตองการทราบ
คา  เพื่อหาคาพิกัดท่ีถูกตองของตําแหนงนั้น การทํางานรังวัดแบงออกเปน 5 วิธี คือ การรังวัดแบบ
สถิต (static survey) การรังวัดแบบจลน (kinematic survey) การรังวัดแบบกึ่งสถิต (pseudostatic 
aurvey) การรังวัดแบบสถิตอยางเร็ว (rapid static survey) การรังวัดแบบจลนในทันที (real time 
kinematic survey) 

 
3.1 การรังวัดแบบสถิต (static survey) เปนวิธีพื้นฐานของการวัดระยะโดยใชคล่ืนสง 

เปนการทํางานโดยใชเคร่ืองรับต้ังแต 2 เคร่ืองข้ึนไป โดยท่ีมีเคร่ืองรับหนึ่งเคร่ืองไปวางอยูท่ีจุดท่ี
ทราบตําแหนงแลว สวนเคร่ืองท่ีเหลือวางไวท่ีจุดท่ีตองการหาตําแหนงเพิ่มเติม โดยปกติเคร่ืองรับ
จะถูกวางไวไมนอยกวาหนึ่งช่ัวโมง ท้ังนี้ เพ่ือใหมีขอมูลของการวัดระยะท่ีเพียงพอจะประมวลผล
หาจํานวนคล่ืนเต็มรอบท่ีไมสามารถวัดได โดยหลักการแลววิธีการนี้ใชหาตําแหนงสัมพัทธระหวาง
จุดสองจุดท่ีอยูหางกันเปนระยะพันๆ กิโลเมตร แตการใชซอฟตแวรเชิงพาณิชยหรือ ซอฟตแวรของ
โรงงานผลิตเคร่ืองรับนั้น ระยะหางสูงสุดท่ีใหความถูกตองไดตามขอกําหนดของเคร่ืองรับจะอยู
ประมาณ 20-30 กิโลเมตร เทานั้น 
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3.2 การรังวัดแบบจลน (kinematic survey) พัฒนาข้ึนมาเพื่อใหสามารถหาตําแหนง
ของจุดท่ีตองการไดเร็วข้ึน คือจะใชเวลาในการรับขอมูล ณ จุดท่ีตองการในเวลาไมถึงหนึ่งนาที แต
วิธีการนี้ก็มีจุดดอยคือ มีวิธีการเร่ิมงาน (initialization) ซ่ึงเปนวิธีการทํางานเพ่ือใหสามารถ
ประมวลผลหาจํานวนคล่ืนเต็มรอบได หลังจากนี้ เคร่ืองรับจะตองรับสัญญาณตอเนื่องจากดาวเทียม
อยางนอย 4 ดวงตลอดเวลา กระท่ังขณะเคล่ือนยายจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ถาหากรับสัญญาณ
ดาวเทียมไดนอยกวา 4 ดวงเม่ือไร จะตองทําข้ันตอนวิธีการเร่ิมงานใหมอีกคร้ังหนึ่ง แลวจึงไปรังวัด
ท่ีจุดอ่ืนๆ ตอไปไดอีก 

 
3.3 การรังวัดแบบกึ่งสถิต (pseudostatic survey) เปนทางเลือกท่ีอยูระหวางการรังวัด

แบบสถิตและการรังวัดแบบจลน การรังวัดแบบสถิตตองใชเวลาในการรังวัดแตละจุดนานเปน
ช่ัวโมง สวนการรังวัดจลนมีขอจํากัดท่ีตองล็อกสัญญาณดาวเทียมใหไดอยางนอย 4 ดวง ตลอดเวลา
รวมท้ังในขณะท่ีกําลังเคล่ือนยายระหวางจุดดวย รวมท้ังมีวิธีการเร่ิมงานท่ีตองกระทําเม่ือเร่ิมตนทํา
การรังวัดในแตละคาบทํางาน 

 
3.4 การรังวัดแบบสถิตอยางเร็ว (rapid static survey) มีวิธีการทํางานเหมือนกับการ

รังวัดแบบสถิตธรรมดา แตตองการขอมูลนอยกวา เพื่อนํามาประมวลผลหาจํานวนคล่ืนเต็มรอบ ใน
การหาตําแหนงของจุดท่ีอยูหางจากจุดอางอิงไมเกิน 5 กิโลเมตร จะใชเวลาในการเก็บขอมูลราว 10 
นาที อัลกอริทึมท่ีใชในการประมวลผลวิธีรังวัดสถิตอยางเร็วจะแตกตางจากวิธีรังวัดแบบสถิต
ธรรมดา ตามปกติจะใชไดสําหรับจุดท่ีอยูหางจากจุดอางอิงไมเกิน 15 กิโลเมตร 

 
3.5 การรังวัดแบบจลนในทันที (real time kinematic survey, RTK) เปนวิธีการทํางาน

รังวัดแบบจลนนั่นเอง แตแสดงผลลัพธคือ คาพิกัดตําแหนงไดทันทีในสนาม โดยเหตุท่ีการทํางาน
ยังเปนการหาตําแหนงแบบสัมพัทธ หมายความวาขอมูลจากท้ังสองจุดตองนํามาประมวลผล
รวมกัน ดังนั้น จึงตองใชคล่ืนวิทยุในการรับสงขอมูลระหวางกัน เนื่องจากจุดอางอิงเปนจุดท่ีทราบ
ตําแหนงอยูแลว ในการทํางานแบบ RTK นี้ จึงเปนการสงขอมูลท่ีรับสัญญาณดาวเทียมไดไปยังจุด
ท่ีตองการหาตําแหนงเคร่ืองรับแลวนําไปประมวลผล สามารถแสดงคาพิกัดไดอยางรวดเร็วในทันที 
ระยะหางระหวางจุดท่ีใชทํางานไดไมเกิน 15 กิโลเมตร นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับกําลังของคล่ืนวิทยุท่ี
ใช ในการรับสงขอมูลระหวางกัน 
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4. หลักการสํารวจหาตําแหนงพ้ืนโลกดวยดาวเทียม 
 

การกําหนดตําแหนงบนโลกดวยดาวเทียมตองทราบระยะหางจากดาวเทียม และตําแหนง
ดาวเทียมวาอยูท่ีไหน จึงจะสามารถคํานวณหาตําแหนงไดโดยอาศัยหลักการนี้ การใช ดาวเทียมเปน
ตําแหนงอางอิง และถูกควบคุมติดตามจากสถานีภาคพื้นดินและมีวงโคจรท่ีแนนอน ทําใหสามารถ
ทราบวาดาวเทียมแตละดวงปจจุบันอยูท่ีตําแหนงไหน ซ่ึงตําแหนงของดาวเทียมจะพยากรณไว
ลวงหนา เรียกฟงกชันการคํานวณเวลานี้วา อีฟเมอริสดาวเทียม (satellite ephemeris) ซ่ึงไดจากการ
รังวัดไปยังดาวเทียมของสถานีติดตามดาวเทียม ในการหาตําแหนงท่ีตองการความถูกตองสูงตองใช 
อีฟเมอริสดาวเทียมที่ไดจากวงโคจรจริงๆ ซ่ึงจะไดขอมูลหลังจากท่ีไดรังวัดหาตําแหนงจากระบบจี
พีเอสแลว การหาระยะทางตําแหนงหางจากดาวเทียม ไดจากการวัดเวลาท่ีสัญญาณคล่ืนวิทยุ
เดินทางจากดาวเทียมมาถึงเครื่องรับจีพีเอส คูณความเร็วของแสง (3x105 กิโลเมตรตอวินาที)  การ
วัดระยะทางไปยังดาวเทียม เรียกวา เรนจิง (ranging) ซ่ึงการคํานวณตําแหนงตองวัดระยะทางไปยัง
ดาวเทียมอยางนอย 3 ดวง พรอมๆ กัน และระยะทางท้ัง 3 ตองไมเปนเสนท่ีอยูบนระนาบเดียวกัน 
ระยะทางจากดาวเทียมแตละดวงซ่ึงก็คือวงกลมแตละวงนั่นเอง ถาหากมีวงกลม 2 วง ก็ไมสามารถ
หาตําแหนงท่ีแนนอนไดเพราะจุดตัดของวงกลมมี 2 จุด จุดตัดก็คือเสนรอบวงของวงกลมหรือ
ตําแหนงของตัวรับสัญญาณน่ันเอง แตเม่ือมีวงกลมตั้งแต 3 วงข้ึนไป จะรูตําแหนงท่ีแนนอน เพราะ
จุดตัดจะมีจุดเดียว เม่ือไดระยะทางอยางนอย 3 ระยะทางจากดาวเทียม 3 ดวงก็จะสามารถหา
ตําแหนงได แตถามีจํานวนดาวเทียมมากก็จะไดตําแหนงท่ีถูกตองมากสามารถหาคาของเวลา และ
ความสูงไดดวย  ตําแหนงของดาวเทียมเทียบกับจุดท่ีวางเคร่ืองรับจะมีผลตอความถูกตองของ
ตําแหนงท่ีเคร่ืองรับคํานวณได ซ่ึงเรียกวา เรขาคณิตดาวเทียม ดังนั้นการรังวัดตองเลือกเวลาให
เหมาะสม เพ่ือใหดาวเทียมมีตําแหนงท่ีเหมาะสม และมีจํานวนดาวเทียมท่ีเพียงพอ ซ่ึงในเคร่ืองรับ 
GPS จะแสดงคา GDOP (geometric dilution of precision) เปนคาท่ีใชในการบงช้ีวาความถูกตอง
ของตําแหนงวาจะมีมากนอยเพียงใด ซ่ึงคาตํ่าแสดงวามีความถูกตองตามตําแหนงสูง 
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การใชประโยชนท่ีดิน 
 

การใชประโยชนท่ีดิน หมายถึง การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินวาเปนไปใน
รูปแบบใด เชน การเกษตรกรรม เหมืองแร การกอสรางอาคารท่ีอยูอาศัย เปนตน สถิตย (2525) 
กลาววา การใชท่ีดินหรือการใชประโยชนท่ีดิน (landuse) หมายถึงการนําท่ีดินมาใชบําบัดความ
ตองการของมนุษยในดานตางๆ เชน เกษตรกรรม พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม และท่ีอยูอาศัย เม่ือ
ประชากรเพิ่มมากข้ึน ความตองการที่ดินและที่อยูอาศัยจะมีมากข้ึนตามลําดับ พื้นท่ีปาไมจึงถูก
แปรเปล่ียนไปเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม  พื้นท่ีอุตสาหกรรม  เขตเมือง และแหลงน้ํา สวนการใชท่ีดิน
ปาไม เปนการใชท่ีดินในกิจการปาไมบนพ้ืนท่ีธรรมชาติ และปาท่ีปลูกสรางข้ึนเพื่อสนอง
ประโยชนท้ังทางตรงและทางออมแกมนุษย (ดรรชนี, 2531)   

 
การใชประโยชนท่ีดินโดยปราศจากการควบคุมหรือวางผังเมืองท่ีดี จะมีลักษณะปะปนไม

เปนระเบียบ ความแออัดจะรวมตัวอยูท่ีศูนยกลางและกระจายออกไปรอบนอกชุมชนอยางไรแบบ
แผนและทิศทาง ดังนั้นการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินโดยพิจารณาถึงสภาพการใชท่ีดิน 
ภูมิประเทศ  ความสูงของพื้นท่ี สมรรถนะท่ีดิน ความเหมาะสมของดิน  และขอมูลท่ีเกี่ยวกับสภาวะ
ทางเศรษฐกิจและสังคม ซ่ึงสามารถจําแนกออกไดเปน   

 
1.  เมืองและส่ิงปลูกสราง (urban land) ประกอบดวย ท่ีอยูอาศัย ยานการคา ยาน

อุตสาหกรรม เสนทางคมนาคม และสถานท่ีราชการ การกําหนดการใชประโยชนท่ีดินประเภทเมือง
และส่ิงปลูกสรางมีหลักการสําคัญวาพื้นท่ีดังกลาวควรจะเปนบริเวณท่ีมีการระบายนํ้าดี ลักษณะดิน
ไมเปนอุปสรรคตอการกอสราง มีศักยภาพในการจัดบริการทางดานสาธารณูปโภคสาธารณูปการ
ไดเพียงพอ มีความสะดวกในการเขาถึง มีความปลอดภัยจากส่ิงรบกวนตางๆ มีสภาพแวดลอมท่ีดี
ใกลสถานท่ีทํางานและยานการคา เปนตน 

 
2.  พื้นท่ีเกษตรกรรม (agriculture land) ประกอบดวย พื้นท่ีปลูกพืชลมลุก และพืชถาวร 

เชน สวนผัก สวนผลไม พืชไร นาขาว ทุงปศุสัตว และไรเล่ือนลอย (shifting cultivation) การใช
ประโยชนพื้นท่ีเกษตรกรรมในโครงการพัฒนาเศรษฐกิจระดับจังหวัด มีการแบงโซนปลูกพืช  เพื่อ
ศึกษาควบคุมดูแลการกําจัดโรคแมลง การขยายพันธุ การชลประทาน ตลอดจนการสงเสริมหรือการ
ใหคําแนะนําของเจาหนาท่ีตางๆ เพราะในโซนเดียวกันจะมีความตองการของปจจัยในการผลิต
คลายคลึงกัน ชวยในการคาดคะเนปริมาณผลผลิตระดับจังหวัด  
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3.  พื้นท่ีปาไม (forest land) ไดแก บริเวณท่ีเปนภูเขา เนินเขา บริเวณท่ีเปนดินตื้นมาก 
บริเวณท่ีมีหินโผล หรือบริเวณท่ีมีปาชายเลนหรือปาตามธรรมชาติข้ึนหนาแนน และจําแนกยอยไป
ตามประเภทของปา เชน ปาดิบเขา ปาดิบแลง และปาเต็งรัง เปนตน   

 
4.  แหลงน้ํา (water body) ประกอบดวย พื้นท่ีท่ีเปนแหลงน้ําลําธาร หวย หนอง คลอง บึง 

และทะเลสาบ 
 

5.  พื้นท่ีวางเปลา (idle land) ประกอบดวย พื้นท่ีท่ีปราศจากส่ิงปกคลุม และรวมถึง 
ไรราง (old clearing) 

 
การวางแผนการใชท่ีดินมีจุดมุงหมายในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชท่ีดิน แผนการใช

ท่ีดินท่ีนําไปใชสวนใหญมักจะอยูในหนวยหรือขอบเขตการปกครอง เชน ตําบล อําเภอ จังหวัด  
ประเทศ เปนตน และบางกรณีอาจเปนแผนการใชท่ีดินระดับลุมน้ํา การท่ีจะไดแผนการใชท่ีดิน
ออกมาจะตองผานการประเมินคาทรัพยากรตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับท่ีดิน ขอมูลท่ีถูกตองแมนยําของ
สภาพการใชท่ีดินในปจจุบันมีความจําเปนอยางยิ่งในการใชแผนการใชท่ีดิน  เพื่อท่ีจะนําขอมูล
เหลานี้มาวิเคราะหบงช้ีศักยภาพการใชท่ีดินในสถานภาพที่แทจริง 
 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 

1. แบบจําลองลูกโซมารคอฟ    
 

แบบจําลองลูกโซมารคอฟ (Markov Chain Model)  เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
ท่ีประยุกตเอาทฤษฏีความนาจะเปนมาใชวิเคราะหพฤติกรรมของตัวแปรท่ีสนใจในปจจุบัน 
เพื่อพยากรณพฤติกรรมหรือความเปนไปของการดําเนินงานของสถานการณของตัวแปรนั้นใน
อนาคต โดยอาศัยขอมูลในปจจุบันเปนพื้นฐานในการวิเคราะหเหตุการณท่ีจะเกิดข้ึนและมีความ
ตอเนื่องกันวาไดมีการเปล่ียนแปลงอยางไร แบบจําลองลูกโซมารคอฟถูกพัฒนาข้ึนโดยนัก
คณิตศาสตรชาวรัสเซียช่ือ Andrei A. Markov เพื่ออธิบายและพยากรณพฤติกรรมของกาซในถังปด 
ตอมาไดมีผูนําแบบจําลองลูกโซมารคอฟมาประยุกตใชอธิบายปญหาตางๆ เชน เศรษฐศาสตร 
ประชากรศาสตร สาธารณสุข วิศวกรรมศาสตร เปนตน แบบจําลองลูกโซมารคอฟมีสมมติฐานท่ี
สําคัญดังนี้ 
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1.1  แบบจําลองลูกโซมารคอฟจะเกี่ยวของกับการเปล่ียนแปลงสถานะ จากสถานะหน่ึง
เปนสถานะอ่ืนๆ ในชวงเวลาหน่ึงและในระยะยาว 

 
1.2  ปญหาท่ีจะใชแบบจําลองมารคอฟจะตองสามารถแจกแจงสถานะ (state) ของบุคคล

หรือส่ิงท่ีกําลังศึกษาได 
 
1.3  ความนาจะเปนของสถานะ (state probability) อาจเปล่ียนแปลงไดตามชวงเวลา   

ซ่ึงความนาจะเปนของการเปล่ียนสถานะจะมีคาคงท่ีตลอดชวงเวลา  ยกเวนจะมีปจจัยอ่ืนมากระทบ
ทําใหความนาจะเปนของการเปล่ียนสถานะเปล่ียนแปลง 

 
1.4  ตองมีขอมูลความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณในอนาคตเกี่ยวกับการคงอยูในสถานะ

เดิมหรือเปล่ียนแปลงสถานะใหม เรียกความนาจะเปนนี้วา ความนาจะเปนของการเปล่ียนแปลง 
(transition probability)  

 
แบบจําลองลูกโซมารคอฟใหความสนใจกับโอกาสในการเปล่ียนสถานะของระบบที่

กําลังศึกษาวาจะมีการเปล่ียนแปลงอยางไรในแตละชวงเวลา โดยสามารถท่ีจะแจกแจงสถานะของ
ระบบท่ีทําการศึกษาจากขอมูลท่ีมีอยูในปจจุบัน  อาศัยหลักสถิติและความนาจะเปนมาประยุกต ใน
การบงบอกถึงสถานภาพวาจะมีการเปล่ียนแปลงไปอยางไร เพื่อพยากรณอนาคตท่ีจะเกิดใหมีความ
นาเช่ือถือมากยิ่งข้ึน ชวยใหผูพยากรณสามารถคาดการณลวงหนาได แบบจําลองลูกโซมารคอฟจะ
มิใชแบบจําลองสําหรับการตัดสินใจโดยตรง  แตเปนเคร่ืองมือสําคัญในการวิเคราะหการ
เปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต เพื่อประกอบการวางแผนรองรับตอเหตุการณท่ีเกิดขึ้น 

 
ดรรชนี (2531) กลาววา การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน โดยรูปแบบ

แบบจําลองลูกโซมารคอฟทําใหทราบถึงการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจากประเภทหน่ึงไปเปนอีก
ประเภทหนึ่ง  และสามารถนําไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการคาดคะเนการใชท่ีดินในอนาคตได 
สําหรับนําไปใชในการวางแผนการจัดการท่ีดินโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมีขอบเขตการใชท่ีดินชัดเจน 
ขณะท่ีสุพรรณี (2546) กลาววา การศึกษาแบบจําลองลูกโซมารคอฟ  ตองทราบการใชประโยชน
ท่ีดิน 2 ชวงระยะเวลาหางกันพอประมาณ  เพื่อที่จะใชในการพิจารณาโอกาสของการเปล่ียนแปลง 
(probability) ของการใชประโยชนท่ีดินรูปแบบตางๆ จากระยะเวลาหนึ่งไปยังอีกระยะเวลาหนึ่ง 
แลวคํานวณการใชประโยชนท่ีดินในชวงเวลาท่ีตองการ โดยนําโอกาสของการเปล่ียนแปลง ซ่ึงอยู
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ในรูปของ Matrix คูณกับสัดสวน (proportion) ของเนื้อท่ีการใชประโยชนท่ีดินในระยะท่ี 2 เทากับ
ระยะหางจากระยะท่ี 1 ปฏิบัติเชนนี้ตอไปจะไดระยะท่ี 4 และ5 จนถึงชวงเวลาท่ีตองการ  
 
2. แบบจําลองมารคอฟเซลลูลาออโตมาตา   
 

การใช Markov Cellular Automata สรางแบบจําลองการใชประโยชนท่ีดินในอนาคต
Cellular Automata เปนแบบจําลองในกลุมของแบบจําลองซ่ึงตัวแปรหลักมีการเปล่ียนแปลงเปนคร้ัง
คราว (discrete model) แบบจําลองประกอบเปนตารางของชอง (cells) ท่ีมีจํานวนหนึ่ง 
คาของแตละชองมีการเปล่ียนแปลง (states) ตามคาของชองที่อยูใกลๆ กัน Tommaso and Norman 
(1987) กลาววา Cellular Automata เปนการประยุกตใชองคความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอร
รวมกับแนวความคิดทางฟสิกสเปนหลักในการปฏิบัติงาน และใหคําจํากัดความวา Cellular 
Automata คือ เซลลยอยๆ ท่ีอยูรวมกัน แสดงพ้ืนท่ีในรูปของตารางส่ีเหล่ียมเรียกวา กริดหรือเซลล 
แตละเซลล คือ หนึ่งหนวยขอมูล สามารถเปล่ียนรูปแบบได รูปแบบของเซลลใหม จะถูกกําหนด
จากเซลลแวดลอมท่ีมีลักษณะเปนตารางขนาด 3 x 3 ซ่ึงจะเคลื่อนท่ีไปทีละเซลลจนครบทั้งพ้ืนท่ี 
และจะคํานวณวนซํ้าตามจํานวนระยะเวลาที่กําหนด จากลักษณะการทํางานดังกลาว Cellular 
Automata จึงถูกนํามาประยุกตใชเปนทฤษฎีในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินของพื้นท่ีในอนาคต ในขณะท่ี Pontius (2000) กลาววา Cellular Automata คือ เซลลท่ีอยูอยาง
อิสระสามารถเปล่ียนรูปแบบได  ปจจัยท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง คือ เซลลแวดลอมตามกฎ 
 “The game of life” ท่ีสรางโดย John Conway ในพ.ศ. 2513 การคาดการณตามหลัก  
Cellular Automata ใชโอกาสของการเปล่ียนแปลง (transition rule) เชนเดียวกับกระบวนการ Markov 
Chain แตกตางกันตรงท่ี Cellular Automata คาดการณการเปล่ียนแปลงโดยใชโอกาสของการ
เปล่ียนแปลงรวมกับขอมูลของพื้นท่ีแวดลอม และสามารถแสดงผลลัพธในรูปของแผนท่ีหรือ
แบบจําลองได ทฤษฎี “The game of life” ถูกนําไปประยุกตใชรวมกับ Cellular Automata เพื่อ
คาดการณรูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน เรียกวา “CA Markov” 

 
Markov Cellular Automata หรือ CA Markov คือ การนําหลักการของ Cellular Automata 

และ Markov Change มาประยุกตใชรวมกัน เพ่ือคาดการณรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน ดวย
โปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร รูปแบบของการเปล่ียนแปลงในแตละเซลล 
จะพิจารณาจากโอกาสของการเปล่ียนแปลง (the transition areas) ท่ีไดจากการวิเคราะหดวย
กระบวนการ Markov Chain รวมกับ CA Filter ของพ้ืนท่ีแวดลอมท่ีอยูติดกัน (ขนาด 5 x 5 
Neighborhood) หลักการทํางานของ CA Markov สามารถสรุปไดดังนี้  
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2.1  กระบวนการวิเคราะหขอมูลของ CA Markov จะใชขอมูลโอกาสของการเปล่ียนแปลงท่ี
ไดจากการวิเคราะหดวย Markov Chain Analysis รวมกับ CA Filter ขนาด 5 x 5 Neighborhood เพื่อ
หาความนาจะเปนของประเภทส่ิงปกคลุมดินในชวงเวลาท่ีตองการศึกษา 

 
2.2  CA Filter จะเคล่ือนท่ีซอนทับกับขอมูลของปท่ีเร่ิมทําการศึกษาไปทีละเซลลจนครบทั้ง

พื้นท่ีศึกษา จากนั้นจะเร่ิมเคลื่อนท่ีซอนทับทีละเซลลอีกคร้ัง และจะเคล่ือนท่ีวนซํ้าไปเร่ือยๆ เปน
จํานวนรอบเทากับชวงระยะเวลาท่ีตองการศึกษา เชน ตองการคาดการณในระยะเวลาอีก 10 ป
ขางหนา กระบวนการพิจารณาจะเร่ิม และทําการวนซํ้าจนครบ 10 รอบ เปนตน 

 
2.3  ในการวนซํ้าแตละคร้ัง ประเภทของส่ิงปกคลุมดินจะมีการเปล่ียนแปลง หรือคงสภาพ

เดิมนั้น ข้ึนอยูกับประเภทส่ิงปกคลุมดินของพ้ืนท่ีโดยรอบตามทฤษฎี “The Game of  Life” และ
โอกาสของการเปล่ียนแปลงท่ีไดจากการวิเคราะหดวย Markov Chain  

 
2.4  เมื่อส้ินสุดกระบวนการผลลัพธท่ีได  คือแผนท่ีส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงประกอบดวยพื้นท่ีท่ีไม

มีการเปล่ียนแปลง  และพ้ืนท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงสามารถบอกลักษณะการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ทําใหสามารถวางแผนการใชท่ีดินในอนาคตได 
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10งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

การศึกษาของ อุดม (2530) มีการนําแนวคิดการซอนทับพ้ืนท่ีมาใชศึกษาเปรียบเทียบการใช
ท่ีดินบริเวณท่ีราบดานฝงตะวันออกของแองเชียงใหม  เพื่อวิเคราะหความเหมาะสมทางพ้ืนท่ีใน
ลักษณะตางๆ ไดแก ท่ีราบน้ําทวมถึง ท่ีราบข้ันบันไดระดับตํ่า ระดับกลาง และระดับสูง โดยการ
เปรียบเทียบจากภาพถายทางอากาศ และเทคนิคการซอนทับขอมูลดวยแผนใส ตอมาการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชแพรหลายมากข้ึน จึงมีศึกษาการใช
ท่ีดินในเขตปฏิรูปท่ีดิน อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม โดยพิจารณาปจจัยทางกายภาพ ไดแก 
ประเภทดิน ภูมิประเทศ  ปจจัยทางสังคมและเศรษฐกิจ และนโยบายของรัฐ รวมกับการวิเคราะห
ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร พบวา ประเภทของการใชท่ีดินจะสัมพันธกับปจจัยทางดาน
กายภาพ และปจจัยทางดานเศรษฐกิจและสังคม ไดแก รายไดนอกภาคการเกษตร ตลาด ทุน และ
แหลงเงินทุน ประสบการณทางการเกษตร จํานวนสมาชิกวัยแรงงาน จํานวนสมาชิกภาคการเกษตร 
ความตองการกรรมสิทธ์ิท่ีดิน การสงเสริมการเกษตรของรัฐ และนโยบายของรัฐท่ีเกี่ยวกับการ
ลงทุน  

 
วีระพันธ (2537) และ Silapathong (2001) ไดใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียม และระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ศึกษารูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินปาไมของประเทศไทย 
ดวยวิธีการซอนทับขอมูล (overlaying) แยกตามระบบนิเวศ 5 ลักษณะ ประกอบดวย พื้นท่ีปาภูเขา
ภาคเหนือ อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม พื้นท่ีปาภาคตะวันตก  จังหวัดกาญจนบุรี พื้นท่ีปาท่ีราบ
ต่ํา เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน พื้นท่ีปาท่ีราบสูง เขตรักษาพันธุสัตวปาภูสีฐาน และ พื้นท่ีปา
ชายเลน อาวสวี จังหวัดชุมพร สามารถติดตามรูปแบบการเปล่ียนแปลงในแบบรายป ในรอบ 10 ป 
(เฉพาะพ้ืนท่ีอําเภอแมแจม) และรอบ 3 ชวงเวลา ทุกๆระยะ 5 ป ระหวางพ.ศ. 2533 – 2543 ชรัตน 
และ วาสนา (2549) ใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT 5 TM หลายชวงเวลา ระหวางพ.ศ. 2538 – 
2548 ในการทําแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว โดยวิธีการวิเคราะห
ภาพดวยสายตา และใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรศึกษาการเปล่ียนแปลงดวยวิธีการซอนทับขอมูล 
เปรียบเทียบช้ันขอมูลการใชที่ดิน 2 ชวงเวลา ทําใหทราบคาสถิติการเปล่ียนแปลงระหวางปท่ีศึกษา 
และประเมินการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน เพื่อแสดงพ้ืนท่ีปาไมท่ีเปล่ียนแปลงถูกนําไปใชประโยชน
ท่ีดินประเภทใดบาง เปนประโยชนตอการติดตามปองกัน และควบคุม  เพื่ออนุรักษวางแผนการใช
ท่ีดิน รวมท้ังการกําหนดนโยบายท้ังในระยะส้ันและระยะยาว   
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สถิตย และคณะ (2521) ศึกษาแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินปาไมในอนาคตและ
ผลกระทบตออุทยานแหงชาติเขาใหญ โดยใช Markov Chain Model ประเมินการเปล่ียนแปลงของ
การใชประโยชนท่ีดิน พบวา แบบจําลองสามารถคาดการณแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินปาไม
ในชวงป พ.ศ. 2505-2515 ไดเปนอยางดี แตไมสามารถแสดงความสัมพันธกับปจจัยดานเศรษฐกิจ 
สังคม และลักษณะภูมิประเทศ  ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดิน  

 
 เจษฎา (2544) ศึกษาวิวัฒนาการการใชท่ีดินตอการเปล่ียนแปลงสภาพปาไมและปริมาณ

น้ําทาในลุมน้ําเจาพระยาตอนบน โดยใช Markov Chain Model คํานวณการเปลี่ยนแปลงการใช
ท่ีดินในอดีตและคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินในอนาคต  

 
สุระ และคณะ (2546) ประยุกตใชขอมูลจากการสํารวจจากระยะไกล รวมกับ Markov 

Chain Model เพื่อคาดการณการใชประโยชนท่ีดินชายฝงทะเลของจังหวัดกระบ่ี แลวนําสัดสวนของ
การเปล่ียนแปลงมาวิเคราะหดวย Markov Cellular Automata เพื่อสรางแบบจําลองเชิงพื้นท่ี (Spatial 
Model) สําหรับคาดการณแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินของพ้ืนที่ศึกษา  

 
ฐานิตย (2548) ศึกษาการใชประโยชนท่ีดินบริเวณชายฝงทะเลอําเภอบานแหลม จังหวัด

เพชรบุรี โดยนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ขอมูลการสํารวจระยะไกล และระบบระบุตําแหนง
ภูมิศาสตรดวยดาวเทียม มาประยุกตใชรวมกับแบบจําลอง Markov Chain Model และ Markov 
Cellular Automata เพื่อศึกษารูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินในชวงป พ.ศ. 2540-2546 และคาดการณแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินในอีก 15 ปขางหนา
คือ ป พ.ศ. 2558 ผลการศึกษาแสดงไดท้ังในรูปของขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงบรรยาย   

 
Usawadee (2006) ประยุกตใชแบบจําลองมารคอฟ และเซลลูลาออโตมาตา เพื่อคาดการณ

การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจังหวัดกระบ่ี โดยขอมูลการใชท่ีดิน พ.ศ. 2533, 2543 และ 2547 ท่ีได
จากการแปลและตีความขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ดวยวิธีการแปลดวยคอมพิวเตอรผสมผสานกับ
การแปลดวยสายตา จากน้ันทําการวิเคราะหความนาจะเปนของการใชท่ีดิน พ.ศ.2547 ในเชิงตัวเลข
ดวยแบบจําลองมารคอฟ และจําแนกความเปนไปไดเชิงพื้นท่ีของแตละกริดดวยแบบจําลองเซลลูลา 
ออโตมาตา โดยใชขอมูลการใชท่ีดิน พ.ศ. 2533 และ 2543 เปนฐานในการคํานวณ จากน้ัน
เปรียบเทียบการใชท่ีดินท่ีเกิดข้ึนจริงใน พ.ศ.2547  ดวยวิธีการวิเคราะหแบบ Confusion Matrix  
และประเมินคาดัชนี Kappa Index ซ่ึงจากการศึกษาพบวา พื้นท่ีของการใชท่ีดินท่ีไดจากการ
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คาดการณมีแนวโนมท่ีสอดคลองกับสภาพการใชพื้นท่ีจริงโดยมีความถูกตองประมาณรอยละ 74 
ของพ้ืนท่ีท้ังหมด นอกจากนี้มีการศึกษาการพัฒนาแบบจําลองการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีโดยเทคนิคการ
สํารวจระยะไกลและแบบจําลองมารคอฟ พื้นท่ีลุมน้ําลําตะคอง ตอนบน จังหวัดนครราชสีมา โดยมี
จุดประสงคในการนําเทคนิคการสํารวจระยะไกลและแบบจําลองมารคอฟ มาใชในการศึกษา
รูปแบบการเปล่ียนแปลงและคาดการณสัดสวนของส่ิงปกคลุมประเภทตางๆ ในอนาคต โดยมีพื้นท่ี
ลุมน้ําลําตะคองตอนบนเปนพื้นท่ีศึกษา พัฒนาแบบจําลองดวยการใชเทคนิคการสํารวจขอมูลจาก
ระยะไกลและพัฒนาแบบจําลองมารคอฟ โดยใชการแปลภาพถายดาวเทียมแลนดแซท ใน 3 
ชวงเวลา โดยจําแนกเปนพื้นท่ีปาไม ปาเส่ือมโทรม เกษตรกรรม ชุมชน และแหลงน้ํา จากนั้นพัฒนา
แบบจําลองมารคอฟ 3 ขั้นตอน คือ  การคํานวณหา transition probability matrix (P)  การสราง
แบบจําลอง และปรับเทียบแบบจําลอง 
 

ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 
1. ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 

สถานที่ตั้ง เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ดังแสดงในภาพท่ี 5 ตั้งอยูระหวางเสน
ละติจูดท่ี 13 องศา ถึง 13 องศา 30 ลิปดาเหนือ และเสนลองจิจูดท่ี 101 องศา 35 ลิปดา ถึง 102 องศา 
05 ลิปดาตะวันออก กอตั้งข้ึนเม่ือวันท่ี 11 ตุลาคม พ.ศ.2520 ในพื้นท่ีตําบลตะเกรา อําเภอสนามชัย
เขต จังหวัดฉะเชิงเทรา เปนเขตรักษาพันธุสัตวปาลําดับท่ี 13 ของประเทศ จากเดิมมีเนื้อท่ี 67,563.5  
ไร เปนสวนหนึ่งของพื้นท่ีรอยตอ 5 จังหวัด ประกอบดวย จังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรี ปราจีนบุรี 
และฉะเชิงเทรา ตอมามีการประกาศขยายพื้นท่ีเพิ่มข้ึนในพระราชกิจจานุเบกษา เม่ือวันท่ี 30 
ธันวาคม พ.ศ.2535 รวมเนื้อท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไนท้ังหมด 643,750 ไร (ศูนยวิจัย 
ปาไม, 2538) แบงพื้นท่ีติดตอได ดังนี้  
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ภาพท่ี 5  แผนท่ีตั้ง เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน 
 
ทิศเหนือ ตั้งอยูในทองท่ีอําเภอทาตะเกียบ  และอําเภอสนามชัยเขต  จังหวัด

ฉะเชิงเทรา และอําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแกว  
ทิศตะวันออก ตั้งอยูในทองท่ีอําเภอวังน้ําเย็นและกิ่งอําเภอวังสมบูรณ จังหวัดสระแกว  
ทิศตะวันตก ตั้งอยูในทองท่ีอําเภอทาตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา และอําเภอบอทอง 

จังหวัดชลบุรี 
ทิศใต ตั้งอยูในทองท่ีกิ่งอําเภอเขาชะเมา จังหวดัระยอง และอําเภอแกงหางแมว 

จังหวดัจันทบุรี โดยเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ติดตอกับเขต
รักษาพันธุสัตวปาเขาสอยดาว และอุทยานแหงชาติเขาชะเมา-เขาวง 

 
2. ลักษณะภูมิประเทศ 
 

ลักษณะภูมิประเทศบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน เปนภูเขาสลับซับซอน  
มีที่ราบบางสวน  ทางทิศใตเขาอางฤาไนบรรจบกับเขาใหญ ทางทิศตะวันตกมีเขาละลาก  
เขาซับมะนาว และเขาวง บริเวณตอนบนและตอนกลางของเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน 
สวนใหญเปนท่ีราบลูกฟูก มีความลาดชันปานกลาง  ทิศตะวันออกเฉียงใตเปนภูเขาสูง มีความสูง
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ของพื้นท่ีจากระดับน้ําทะเลปานกลางต้ังแต 30 - 802 เมตร ยอดเขาสูงสุดอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใต
ของเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน คือ เขาสิบหาช้ัน มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 802 
เมตร พื้นท่ีทางตอนใตเปนสวนหนึ่งของเทือกเขาบรรทัด และเทือกเขาจันทบุรี ประกอบดวยภูเขาท่ี
มีความลาดชันตอเนื่องกัน เชน เขาอางฤาไน เขาใหญ เขาชะมูน และเขาชะอม เปนตน  
สวนพื้นท่ีตอนใตของเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน เปนสวนหนึ่งของเทือกเขาบรรทัดและ
เทือกเขาจันทบุรี ซ่ึงเกิดจากการดันตัวของหินอัคนีชนิดเย็นตัวภายใน เปนตน 
 
3. ลักษณะภูมิอากาศ 
 

ลักษณะอากาศชุมช้ืนตลอดป โดยจะเร่ิมมีฝนตกต้ังแตเดือนเมษายน และส้ินสุดในเดือน
ตุลาคม เนื่องจากเปนพื้นท่ีลุมตํ่าและมีปาท่ีไมผลัดใบ โดยเปนปาพื้นท่ีเขตรอยตอ (transition zone) 
ระหวางระบบนิเวศภาคกลางกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีมีรองมรสุมพาดผาน ฝน
ตกคอนขางชุก และเน่ืองจากมีเทือกเขาบรรทัดและเทือกเขาจันทบุรีอยูทางตอนใตของพ้ืนท่ีจึงทํา
ใหพื้นท่ีบริเวณดังกลาวมีฝนตกมากกวาพื้นท่ีตอนเหนือ นอกจากอิทธิพลของลมมรสุมท่ีพัดผาน
แลว ยังไดรับอิทธิพลจากทะเล ลักษณะภูมิอากาศจึงมีท้ังแบบสะวันนาทางตอนบนของพื้นท่ี  และ
แบบมรสุมเขตรอนทางตอนลางของพื้นท่ี ลักษณะภูมิอากาศท่ีหลากหลายทําใหเกิดความ
หลากหลายทางสังคมพืชและสังคมสัตวในพ้ืนท่ีไปดวย  
 
4. ลักษณะของพืชพรรณ 
 

เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน มีความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) มากมาย 
ซ่ึงไดแก ปาดงดิบแลง มีเพียงเล็กนอยท่ีเปนปาดงดิบช้ืน ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และทุงหญากับ 
ไรราง กรมอุทยานแหงชาติสัตวปา และพันธุพืช (2549) อธิบายไวดังนี้ 

 
4.1 สังคมพืชปาดงดิบแลง (dry evergreen forest ) เปนสังคมปาท่ีข้ึนปกคลุมพื้นท่ีเขต

รักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไนเกือบท้ังหมด ยกเวนพื้นท่ีตามสันเขาหรือในบริเวณท่ีมีดินต้ืนจะมี
สังคมพืชชนิดอ่ืนข้ึนแทรกอยูเปนหยอมๆ ลักษณะโครงสรางทางดานตั้งของปาดงดิบแลง สามารถ
แบงได 3 ช้ันเรือนยอด ดวยกันคือ ไมช้ันบนมีความสูง 20 - 40 เมตร พรรณไมท่ีสําคัญไดแก 
ตะแบกแดง (Lagerstroemia calyculata Kurz.) กระบก (Irvingia malayana Oliv.ex A. w. Benn.)  
ยางแดง (Dipterocarpus turbinatus Gaertn. F.) สมพง (Tetrameles nudiflora R.Br.) ตะเคียนทอง 
(Hopea odorata Roxb.) ปออีเกง (Pterocymbium javanicum R. Br.) เปนตน ข้ึนอยูเปนกลุมๆ ตาม
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ริมลําธารหรือริมหวย ไมช้ันรองมีความสูง 15 - 25 เมตร พรรณไมท่ีสําคัญ ไดแก ลําปาง 
(Pterospermum diversiolium Blume) กระทอน (Sandoricum koetjape (Burm. f.) Merr.) 
เฉียงพรานางแอ (Carallia Brachiata Lb.) ตาเสือ (Amoora pllystachya) เปนตน ไมช้ันลางมีความ
สูง 6 - 15 เมตร พรรณไมท่ีสําคัญ ไดแก แกว (Murraya paniculata (L.) Jack.) นางดํา (Dialium 
Cochinchinense Pierre) ลําบิด (Diospyros ferrea (Willd.) Bakh. var. ferrea) จันทนชะมด 
(Mansonia gagei J. R. Drumm. ex Prain) ส่ังทํา (Diospyros buxifolia (Blume) Hiern) กะโมกเขา 
(Sageraea elliptica Hook.f.) วานชางรอง (Laportea interrupta (L.) Chew) เปนตน 

 
4.2 สังคมปาผสมผลัดใบ (mixed deciduous forest ) สังคมพืชชนิดนี้ มีลักษณะเรือนยอด

โปรง พื้นปาไมรกทึบ ในฤดูแลงพรรณไมจะผลัดใบ การกระจายในสังคมปาผลัดใบใน 
เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไนข้ึนปกคลุมอยูนอย โดยพบกระจายอยูตามสันเขาหินปูน หรือ
บริเวณท่ีมีดินตื้นหรือบริเวณท่ีมีไฟปาเกิดข้ึนเปนประจํา เชน บริเวณรอบๆ หนองปรือหรือข้ึน
แทรกตัวอยูเปนหยอมๆ ลอมรอบดวยปาดงดิบแลง  ลักษณะโครงสรางทางดานต้ังของปาชนิดนี้
สามารถแบงไดเปน 3 ช้ันเรือนยอดดวยกันคือ ไมเรือนยอดช้ันบนมีความสูง 25 -30 เมตร ไมเดนใน
ช้ันนี้ ไดแก ประดู (Plerocapus indicus.) งิ้วปา (Bombax valetonii Hochr.) กางข้ีมอด (Albizia 
odoratissima (L.f.) Benth) ตะครอ (Schleicheraoleosa Oken.) สมอภิเภก (Terminli Belerica) เปน
ตน ไมเรือนยอดช้ันรองมีความสูง 10 - 25 เมตร พรรณไมในช้ันนี้ ไดแก ตีนนก (Vitex pinnata L. T) 
ข้ีอาย (Terminalia triptera Stapf.) ติ้วแดง (Cratoxylum formosum Dyer ssp.) แคหัวหมู 
(Markhamia stipulata Seem.) มะกอกปา (Spondias pinnata Kurz.) เปนตน ไมช้ันลางมีความสูง 5 - 
10 เมตร พรรณไมในช้ันนี้ไดแก หมีเหม็น (Litsea glutinosa (Lour.) C.B.Rob.) เมาไขปลา 
(Antidesma ghaesembilla Gaertn.) โมกมัน (Wrightia arborea (Dennst.) Mabb.) มะกา (Bridelia 
ovata Decne) เปนตน สําหรับพืชพรรณเดนท่ีข้ึนปกคลุมพื้นท่ีมีสองกลุมดวยกัน คือ กลุมพืชใบ
กวาง พบข้ึนอยูเปนพื้นท่ีแคบๆ ตามรอยตอระหวางพื้นท่ีเกษตรกรรมกับปาท่ีสมบูรณ ไดแก สาบเสือ 
(Eupatorium odoratum L.) อะราง (Peltoporum dasyrachis) และกระทุม (Pueraria candollei  
Grah.var. mirifica) เปนตน ข้ึนปะปนกับลูกไมยืนตน สวนกลุมท่ีสอง คือ กลุมพืชใบแคบ สวนใหญ
จะกระจายอยูเปนบริเวณกวาง พรรณพืชเดน ไดแก ออ (Arundo donax Linn.) หญาคา (Imperta 
cylindrical Beauv.) หญาพง (Neyraudia reynaudiana (Kunth) H. Keng ex Hitchc.) หญาขจรจบ 
(Pennisetum polystachyon Schult) เปนตน และมีลูกไมยืนตนปะปน ปาตามสันเขาหินปูน (limestone 
outcrops) ข้ึนกระจายอยูเปนแนวตามสันเขาหินปูนอยูทางตอนใตของพื้นท่ี สวนใหญจะเปนไมพุม
หรือไมยืนตนท่ีแคระแกรน พรรณไมท่ีพบไดแก ตีนนก (Vitex pinnata L. T) ทองหลางปา (Erythrina 
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suvumbrans ( Hassk. ) Merr. T) มะนาวผี (Atalantia monophylla DC.) จันทนผา (Dracaena loureiri 
Gagnep.) เปนตน  
5. ทรัพยากรสัตวปา 
 

ชนิดสัตวปาท่ีพบในเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน พบรวมทั้งส้ินไมนอยกวา 404 
ชนิด ไดแก สัตวเล้ียงลูกดวยนม (mammal) รวมท้ังหมด 64 ชนิด จาก 50 สกุล ใน 23 วงศ นก (bird) 
246 ชนิด 160 สกุลใน 64 วงศ สัตวเล้ือยคลาน (reptile) 53 ชนิด 40 สกุล ใน 16 วงศ สัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบก (amphibian) 18 ชนิด 9 สกุล ใน 5 วงศ ปลานํ้าจืด (fresh water fish) และ แมลง (insect) 
106 ชนิด จาก 76 สกุล ใน 12 วงศ โดยถ่ินอาศัยของสัตวปาในเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน 
จําแนกได 5 ลักษณะที่แตกตางกัน โดยพิจารณาอาศัยลักษณะสังคมพืชคลุมดินเปนหลัก และ
ลักษณะภูมิประเทศเปนองคประกอบรอง ลักษณะและสภาพความเหมาะสมของถ่ินท่ีอยูอาศัย
ของสัตวปาแตละประเภทเอื้ออํานวย และปจจัยที่จําเปนตอการดํารงชีพ (welfare factors) 
เชน  อาหาร น้ํา สิ่งปกคลุม และอื่นๆ ประกอบกับความตองการถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปา 
(habitat requirement) ไดแก ปาดงดิบแลง (dry evergreen forest) ปาผลัดใบ (deciduous 
forest) เขาหินปูน (limestone mountain) บริเวณหนอง บึง และลําหวย (pond and stream) 
และบริเวณทุงหญา และปารุนสอง (grassland and secondary forest) (กรมอุทยานแหงชาติ
สัตวปา และพันธุพืช, 2549) 
 
6. ประวัติการใชท่ีดิน 
 

เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไนเปนแหลงกําเนิดของลําหวยและลําธารท่ีสําคัญหลาย
สาย ไหลลงสูแมน้ําสําคัญ คือ แควระบม – สียัด ท่ีไหลไปรวมกับแมน้ําบางประกงท่ีอําเภอบางคลา 
จังหวัดฉะเชิงเทรา คลองลําพระเพลิงใหญ คลองพระสะทึง จากเขาสิบหาช้ันไหลไปรวมกับแมน้ํา
ปราจีนบุรี คลองตะโหนด ไหลลงสูอําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี และคลองประแสรท่ี ตนน้ํามา
จากเทือกเขาใหญ ไหลผานอําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี ออกสูทะเลท่ีจังหวัดระยอง เนื่องจากเปน
สวนหนึ่งของพื้นท่ีรอยตอ 5 จังหวัดท่ีเรียกกันในอดีตวา “ปาพนมสารคาม” เดิมเปนปาผืนใหญ
ตอเนื่องไปถึงประเทศกัมพูชา มีเนื้อท่ีถึง 5 ลานไร แตปจจุบันถูกราษฎรบุกรุกแผวถางยึดครองและ
เปล่ียนเปนพื้นท่ีการเกษตรเปนจํานวนมาก และถูกตัดขาดไมตอเนื่องกับปาในประเทศกัมพูชา 
เหลือเนื้อท่ีปาเพียง 1 ใน 10 ของเน้ือท่ีเดิมเทานั้น (ศูนยวิจัยปาไม, 2538) การใชท่ีดินรูปแบบตางๆ 
เร่ิมจาก พ.ศ. 2510 เร่ิมจากปารอยตอ 5 จังหวัดมีเนื้อท่ีประมาณ 5 ลานไร ตอมา พ.ศ. 2511 มีการตัด
ถนนสายสระแกว - วังน้ําเย็น - โปงน้ํารอน - จันทบุรี  ทําใหมีการบุกรุกแผวถางปาไปตามสองขาง



 

40

ทางถนน เพื่อเปล่ียนเปนพื้นท่ีเกษตรกรรมและท่ีอยูอาศัย ตอมา พ.ศ. 2513 มีการใหสัมปทานทําไม
ในปารอยตอ 5 จังหวัดแกบริษัท รวม 8 บริษัท มีปาโครงการทําไม 8 ปา ทําไมโดยใชระบบเลือกตัด
เปนระยะเวลา 30 ป ซ่ึงเปนชวงท่ีตองใชคนงานโดยราษฎรท้ังในทองถ่ินและตางถ่ินจํานวนมาก 
ราษฎรไดบุกแผวถางปาเพื่อทําพื้นท่ีเกษตรกรรม ทําใหพื้นท่ีปาไมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะใน
ป พ.ศ. 2518 รัฐบาลมีมติใหราษฎรที่บุกรุกครอบครองปาสงวนแหงชาติ กอน พ.ศ. 2518 ใหทํากิน
ในปาสงวนแหงชาติตอไปได หามเจาหนาท่ีจับกุม ในพ.ศ. 2520 ประกาศจัดต้ังเขตรักษาพันธุสัตว
ปาฯ ลําดับท่ี 13 ของประเทศ มีเนื้อท่ี 67,562.5 ไร พ.ศ. 2525 กองทัพภาคท่ี 1 กําหนดพื้นท่ีสวน
ใหญเปนเขตปาปด หามบุคคลเขาไปอยูหรืออาศัย  แตทหารยังไมสามารถดูแลรักษาพ้ืนท่ีปาได  ใน
พ.ศ. 2530 กระทรวงเกษตรและสหกรณ  มีคําส่ังใหจัดต้ังกองอํานวยการศูนยพิทักษปารอยตอ 5 
จังหวัด ไดแก ชลบุรี ระยอง จันทบุรี สระแกว และฉะเชิงเทรา ใน พ.ศ. 2532  กรมปาไมจัดต้ัง
สํานักงานโครงการอนุรักษทรัพยากรปาไมและสัตวปาในพื้นท่ีรอยตอ 5 จังหวัด มีการอพยพราษฎร
ออกจากพ้ืนท่ีคร้ังท่ี 1 และใหมีการจัดต้ังศูนยทดลองจัดการตนน้ําภาคตะวันออก ในพ.ศ. 2533 กรม
ปาไมจัดต้ังสถานีวิจัยสัตวปาฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2534 กรมปาไมจัดต้ังสถานีควบคุมไฟปาภูไท พ.ศ. 
2535 มีประกาศขยายเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ในราชกิจจา-นุเบกษา ลงวันท่ี 30 ธันวาคม 
2535 เพิ่มพื้นท่ีอีก 576,188 ไร รวมพื้นท่ีเขตอนุรักษสัตวปาเขาอางฤาไนครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมด 
643,450 ไร  ในพ.ศ. 2536 สมเด็จพระบรมราชินีนาถทรงรับใหเปนโครงการอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ และพ.ศ. 2540 กรมปาไมจัดต้ังสวนพฤกษศาสตร 100 ป กรมปาไม (ภาคตะวันออก) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. ขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 5 TM Path 128 Row 51 บันทึกขอมูลในวันท่ี 30 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2544 วันท่ี 6 มีนาคม พ.ศ. 2548 และวนัท่ี 2 เมษายน พ.ศ. 2552  

 
2. แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร ระวาง 

5335I, 5335II, 5335III, 5335IV, 5336II, 5435III และ 5435IV ครอบคลุมพื้นท่ีเขตรักษาพันธุสัตว
ปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
3. เคร่ืองระบุระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (Global Positioning System: GPS) 
 
4. กลองถายภาพ 
 
5. คอมพิวเตอรสวนบุคคล 
 
6. โปรแกรมประมวลผลขอมูลการรับรูระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

วิธีการ 

 
ในการติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินปาไมดําเนินการ โดยใชขอมูล

ทางดานภูมิสารสนเทศ ประกอบดวยสวนสําคัญหลัก 4 สวน ดังแสดงในภาพท่ี 6 มีรายละเอียดดังนี้ 
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1. การจําแนกการใชท่ีดิน 
 
1.1 การจัดเตรียมขอมูล (data preparation) 

 
ใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM แบนด 4 5 3 (แดง เขียว และน้ําเงิน) ใน

รูปแบบขอมูลราสเตอร 8 บิท (raster format) จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องคการมหาชน) 

 
1.2 การปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต (geometric correction) 

 
การปรับแกทางเรขาคณิตใชวิธีแปลงภาพสูแผนท่ี (image to map) ซ่ึงอางอิงโดยกําหนดจุด

ควบคุมภาคพื้นดิน (ground control point) จากแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนท่ี
ทหาร 
 

โดยการแปลงขอมูล (rectification) ดวยวิธี Nearest neighborhood โดยกําหนดคาความ
ผิดพลาดเฉล่ียไมเกิน 1 จุดภาพ ซ่ึงมีรายละเอียด 25 x 25 เมตร ดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูล
ภาพถายดาวเทียม 

 
1.3 การแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม (image interpretation and 

analysis) 
 

การแปลตีความ และวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียมดวยสายตา (visual interpretation) โดย
ทําภาพสีผสมเท็จ (false color composite) เพื่อเนนใหภาพสามารถแยกประเภทของขอมูลไดชัดเจน
ยิ่งข้ึน ภาพที่ปรากฏจะไดพืชพรรณธรรมชาติเปนสีแดง เนื่องจากมีปฏิกิริยาการสะทอนแสงสูงท่ีชวง
คล่ืนยาว เรียกภาพท่ีไดวา ภาพสีผสมเท็จ (false color composite) การแปลตีความใชลักษณะท่ีปรากฏ
ในภาพถายดาวเทียม(characteristic of photographic image) ประกอบการตัดสินใจในการแปลตีความ 
(ธงชัย, 2537)  
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กําหนดประเภทการใชประโยชนท่ีดินเปน 14 ประเภท ดังนี้ 
 

1.3.1 กระถิน 
1.3.2 ทุงหญา 
1.3.3 นาขาว 
1.3.4 ปาดิบแลง 
1.3.5 ปาดิบช้ืน 
1.3.6 ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟู 
1.3.7 ปาเต็งรัง 
1.3.8 ปาเบญจพรรณ 
1.3.9 ปาเส่ือมโทรม 
1.3.10 พืชไร 
1.3.11 พืชสวน 
1.3.12 ยางพารา 
1.3.13 สวนปาผสม 
1.3.14 แหลงน้ํา 
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ภาพท่ี 6 ข้ันตอนการศึกษา 
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1.4 การประเมินความถูกตอง (accuracy assessment) 

 
การประเมินความแมนยําของการจําแนกการใชท่ีดิน กระทําหลังจากการจําแนกขอมูลภาพ

เสร็จสมบูรณ โดยการเปรียบเทียบผลการจําแนก กับขอมูลภาคพื้นดินท่ีไดจากการสํารวจภาคสนาม
ดวยเคร่ืองระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม ซ่ีงเปนตัวแทนในการตรวจสอบความ
ถูกตองของการจําแนกการใชที่ดิน  แลวคํานวณหาคาความถูกตองโดยใชตาราง Confusion Matrix 
เพื่อหา Omission Error (ขอมูลการจําแนกขาดหาย) และ Commission Error (ขอมูลท่ีมีการจําแนก
เกินมา) 

 
1.5 การปรับแกแผนท่ีการใชท่ีดิน 

 
นําขอมูลท่ีไดทําการตรวจสอบคาความถูกตองแลว มาปรับแกแผนท่ีการใชท่ีดิน และ

บันทึกขอมูลปจจุบันท่ีเกี่ยวของใหถูกตองและสมบูรณมากท่ีสุด เพื่อจัดทําแผนที่การใชท่ีดินโดย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
1. การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 

 
2.1 ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จาก

ขอมูลแผนท่ีการใชที่ดินของป พ.ศ. 2544,  2548 และ 2552 ตามชวงเวลาท่ีตองการศึกษา คือ 
ระหวางปพ.ศ. 2544-2548 และระหวางป พ.ศ. 2548-2552 โดยใชเทคนิคการซอนทับ (overlay 
analysis) ดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

 
2.2 วิเคราะหขอมูลการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและคํานวณพ้ืนท่ีการใชท่ีดินแตละ

ประเภท ระหวางป พ.ศ. 2544-2548 และป พ.ศ. 2548-2552 
 

3.  การศึกษาแบบจําลองสําหรับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 
 

3.1 นําขอมูลแผนท่ีการใชท่ีดินในป พ.ศ. 2544 และ 2548 จากการจําแนกประเภทขอมูล
ดาวเทียมดวยสายตา มาวิเคราะหหาแนวโนมการใชท่ีดินในป พ.ศ. 2552 โดยใชแบบจําลอง 
Markov Chain Model ดวยโปรแกรมประมวลผลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผลลัพธที่ไดคือ
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โอกาสของการเปล่ียนแปลง (probability of changing) และคาสัดสวนของการเปล่ียนแปลง 
(transition area)  

 
3.2 ตรวจสอบคาความถูกตองของแบบจําลอง โดยนําแผนท่ีการใชท่ีดินป พ.ศ. 2552 ท่ีได

จากการคาดการณดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซอนทับกับแผนท่ี
การใชท่ีดินป พ.ศ. 2552 ท่ีไดจากการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวยสายตา ซ่ึงมีการปรับแก
แผนท่ีจากภาคสนามแลว 

 
4.  การสรางแบบจําลองสําหรับคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 
 

4.1 นําคาสัดสวนการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน  จากการวิเคราะหขางตนมาสราง
แบบจําลองการใชท่ีดิน พ.ศ. 2556 ดวยแบบจําลอง Markov Cellular Automata หรือ CA Markov 
โดยใชโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผลลัพธท่ีไดคือ โอกาสของการ
เปล่ียนแปลง (transition rule) เชนเดียวกับกระบวนการ  Markov Chain แตกตางกันตรงท่ี Cellular 
Automata แสดงในรูปแบบของแผนท่ี 

 
4.2 วิเคราะหรูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินในชวงระยะเวลาต้ังแต พ.ศ. 2544-2556 

และคํานวณพื้นท่ีการใชท่ีดินแตละประเภทใน พ.ศ.2556 
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ผลและวิจารณ 
 

ในการติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินปาไม ในเขตรักษาพันธุสัตวปาเขา
อางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรา ไดใชแบบจําลองทาง Markov Chain Model และ Markov Cellular 
Automata วิเคราะหขอมูลภูมิสารสนเทศ โดยมีรายละเอียดของผลการศึกษาดังนี้ 
 
1. การจําแนกการใชท่ีดิน 
 

1.1 การจัดเตรียมขอมูล (data preparation) 
 

1.1.1 จัดเตรียมขอมูลภาพจากดาวเทียม Landsat5-TM บันทึกขอมูลเม่ือวันท่ี 30 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2544 วันท่ี 6 มีนาคม พ.ศ. 2548 และวันท่ี 2 เมษายน พ.ศ. 2552 Path 128 Row 51 
ซ่ึงไดรับการอนุเคราะหจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (สทอภ.)  
ดังแสดงในภาพท่ี 7 
 

   
(ก) (ข) (ค) 

 
ภาพท่ี 7  ภาพถายดาวเทียม Landsat 5-TM (ก) พ.ศ.2544 (ข) พ.ศ. 2548 และ(ค) พ.ศ.2552 
 

1.1.2 จัดเตรียมแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 
ชุด L7018ระวางเลขท่ี 5335I 5335II 5335III 5335IV 5336II 5435III และ 5435IV  
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1.2 การปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต (geometric correction) 
 

ในการดําเนินการจําเปนตองมีการปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตกอนการ
วิเคราะหขอมูล เนื่องจากขอมูลจากดาวเทียมมีความบิดเบ้ียวไปจากสภาพความเปนจริงใน 
ภูมิประเทศอันเนื่องมาจากสาเหตุตางๆ กัน เชน การทํางานของอุปกรณรับสัญญาณ การหมุนตัว
ของโลก ความโคงของโลก เปนตน ดังนั้น จึงจําเปนตองแกไขความผิดพลาดดังกลาว โดยใชแผนท่ี
ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 เปนขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตร โดยการกําหนดตําแหนงของ
จุดภาพใหเขากับระบบของแผนท่ี พรอมท้ังเลือกจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน (Ground Control Point) ที่มี
ลักษณะเดนท้ังในแผนท่ีภูมิประเทศและขอมูลภาพถายดาวเทียม และใหผลของการปรับแกขอมูล
เชิงเรขาคณิต มีคาความผิดพลาดไมเกิน 1 จุดภาพ ซ่ึงในการเลือกคาพิกัดจะใชขอกําหนดดังนี้  

 
 Projection UTM (Universal Transverse Mercator)  

Zone   47 
Spheroid WGS84   
Datum  WGS84 
 

การศึกษาคร้ังนี้ใชวิธีการ Resampling แบบ Nearest neighborhood โดยใชจํานวน GCP 16 
จุด คา Root Mean Square Error (RMSE) ไมเกิน 1 จุดภาพ ท้ังนี้เนื่องจากขอมูลท่ีไดจะมี
คุณลักษณะเหมือนเดิม เพื่อใชในการวิเคราะหขอมูลภาพตอไป โดยกําหนดขนาดจุดภาพเปน 25x25 
เมตร ซ่ึงผลสุดทายจะไดแผนท่ีท่ีภาพจากดาวเทียมท่ีมีการปรับแกคาพิกัดทางภูมิศาสตรเรียบรอยแลว 
ดังภาพท่ี 8 
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ภาพท่ี 8  ภาพถายดาวเทียม Landsat5-TM ท่ีไดรับการปรับแกขอมูลเชิงเรขาคณิตเรียบรอยแลว 
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1.3 การจําแนกการใชประโยชนท่ีดิน 
 

ผลการจําแนกภาพจากดาวเทียมเพื่อศึกษาการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2544, 2548 
และ 2552 ครอบคลุมพื้นท่ี 1,078.39 ตารางกิโลเมตร ดวยสายตา พบวา สามารถแบงประเภทการใช
ประโยชนท่ีดินในบริเวณพื้นท่ีศึกษาออกได 14 ประเภท ดังแสดงในตารางที่ 2 และภาพท่ี 10 11 
และ 12 สวนลักษณะการแปลอยูในภาคผนวกท่ี 1 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2  การใชประโยชนที่ดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรา  

ป พ.ศ. 2544  พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2552 
 

ประเภทการใช 
ประโยชนที่ดิน 

พ้ืนที่การใชประโยชนที่ดิน (ตร.กม.) 
พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2552 

ตร.กม. รอยละ ตร.กม. รอยละ ตร.กม. รอยละ 
สวนปากระถินเทพา 4.52 0.42 5.40 0.50 9.54 0.88 
ทุงหญา 32.03 2.97 32.51 3.01 16.38 1.52 
นาขาว 0.65 0.06 1.03 0.10 0.83 0.08 
ปาดิบแลง 939.53 87.13 924.53 85.77 922.80 85.56 
ปาดิบช้ืน 1.90 0.16 1.90 0.16 1.68 0.16 
ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟู 44.14 4.17 51.53 4.76 47.84 4.44 
ปาเต็งรัง 0.83 0.08 0.83 0.08 0.83 0.08 
ปาเบญจพรรณ 11.39 1.06 10.04 0.93 11.69 1.08 
ปาเสื่อมโทรม 8.08 0.75 8.94 0.83 6.17 0.57 
พืชไร 7.41 0.69 9.20 0.85 9.20 0.85 
พืชสวน 9.95 0.93 9.96 0.92 6.21 0.58 
ยางพารา 0.71 0.07 6.40 0.59 7.40 0.69 
สวนปาผสม 15.97 1.48 15.93 1.48 37.63 3.49 
แหลงนํ้า 0.27 0.03 0.19 0.02 0.19 0.02 

รวม 1,078.39 100 1,078.39 100 1,078.39 100 

 
1.3.1 สวนปากระถินเทพา (Acacia mangium Willd) เปนไมในวงศถ่ัว มีสภาพ

ใกลเคียงกับปาดิบช้ืน เจริญเติบโตไดดีในระยะเวลา 14 ป พบมากตามแนวเขตรักษาพันธุสัตวปาเขา
อางฤาไน บริเวณพ้ืนท่ีรอยตอระหวางชุมชนกับพื้นท่ีปาไมทางตอนบนของพื้นท่ีศึกษา โดยในป
พ.ศ. 2544 มีพื้นที่ประมาณ 4.52 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.42 ป พ.ศ.2548 มีพื้นท่ีประมาณ 5.40 ตร.กม. 
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คิดเปนรอยละ 0.50 และปพ.ศ.2552 มีพื้นท่ีประมาณ 9.54 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.88 ของพ้ืนท่ี
ศึกษา จะเห็นไดวาพื้นท่ีสวนปากระถินเทพา มีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกป 
 

1.3.2 ทุงหญา  เปนสังคมพืชท่ีปรากฏคอนขางนอยตามธรรมชาติ โครงสรางปามีไม
ยืนตนกระจายอยูหางๆ กัน พื้นท่ีสวนใหญมีหญาข้ึนหนาแนน เชน หญาคา (Imperata cylindrical) 
หญาพง (Neyraudia reynaudiana) หญาแฝก (Vetiveria Zizanioides) จากผลการจําแนกภาพจาก
ดาวเทียมในพื้นท่ีศึกษา พบวามีทุงหญากระจายทั่วไปใกลกับท่ีทําการเขตรักษาพันธสัตวปาเขาอาง
ฤาไน (หนวยพิทักษปาภูไท) และมีพื้นท่ีมากเปนอันดับท่ี 3 รองจากปาดิบแลงและปาดิบแลงรอ
สภาพฟนฟู โดยในป พ.ศ.2544 มีพื้นท่ีประมาณ 32.03 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.97 ป พ.ศ.2548                
มีพื้นท่ีประมาณ 32.51 ตร.กม.คิดเปนรอยละ 3.01 และป พ.ศ.2552 มีพื้นท่ีประมาณ 16.38 ตร.กม. 
คิดเปนรอยละ 1.52  
 

1.3.3 นาขาว  พื้นท่ีนาท่ีพบเปนนาดํา โดยจะทํานาในชวงฤดูฝนตั้งแตเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม มีเพียงไมกี่แหงในพื้นท่ีศึกษา คิดเปนพื้นท่ีประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร 
พบบริเวณใกลแหลงชุมชนและท่ีราบลุมใกลแมน้ํา รอยตอระหวางแนวเขตรักษาพันธุสัตวปาเขา
อางฤาไนกับแหลงชุมชน คาดการณวาอาจเกิดจากการบุกรุกของประชาชนท่ีอาศัยอยูรอบพื้นท่ีเขต
รักษาพันธุ-สัตวปาเขาอางฤาไน โดยในป พ.ศ.2544 มีพื้นท่ีประมาณ 0.65 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 
0.06 ป พ.ศ.2548 มีพื้นท่ีประมาณ 1.03 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.10 และป พ.ศ.2552 มีพื้นท่ี
ประมาณ 0.83 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.52 ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 

1.3.4 ปาดิบแลง  เปนสังคมปาท่ีข้ึนปกคลุมพื้นท่ีสวนใหญของเขตรักษาพันธุสัตวปา
เขาอางฤาไน ยกเวนพื้นท่ีตามสันเขาหรือในบริเวณท่ีมีดินต้ืนจะมีสังคมพืชชนิดอ่ืนข้ึนแทรกอยูเปน
หยอมๆ พรรณไมท่ีพบไดแก ตะแบกแดง (Lagerstroemia calyculata) กระบก (Irvingia malayana) 
ยางแดง (Dipterocarpus turbinatus) สมพง (Tetrameles nudiflora) เปนตน จากผลการจําแนกภาพ
จากดาวเทียมในพ้ืนท่ีศึกษา พบวา มีปาดิบแลงมากท่ีสุด โดยในป พ.ศ.2544 มีพื้นที่ประมาณ 939.53 
ตร.กม. คิดเปนรอยละ 87.13 ป พ.ศ.2548 มีพื้นท่ีประมาณ 924.53 ตร.กม. และป พ.ศ. 2552 มีพื้นท่ี
ประมาณ 922.80 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 85.56 ของพ้ืนท่ีศึกษา จะเห็นไดวาพื้นท่ีปาดิบแลงมี
แนวโนมลดลง 
 

1.3.5 ปาดิบช้ืน  จัดเปนปาประเภทไมผลัดใบ มีลักษณะเปนปารกทึบมองดูเขียวชอุม
ตลอดป พรรณไมท่ีพบไดแก หลุมพอ (Intsia palembanica) อินทนิลน้ํา (Lagerstroemia speciosa)



 

52

มะหาด (Artocarpus lakoocha) เปนตน โดยพบวาท้ัง 3 ป พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2548 มีพื้นท่ีประมาณ 
1.68 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.16 ของพ้ืนท่ีศึกษา และ พ.ศ. 2552 มีพื้นท่ีประมาณ 1.68 ตร.กม. คิด
เปนรอยละ 0.16 จะเห็นไดวาพื้นท่ีปาดิบช้ืนไมมีการเปล่ียนแปลง 
 

1.3.6 ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟู  จัดเปนปาดิบแลงท่ีกําลังจะเส่ือมโทรม พรรณไมท่ีพบ
สวนใหญมีลักษณะเหมือนพรรณไมในปาดิบแลงแตมีปริมาณไมหนาแนนเทากับปาดิบแลง จาก
การจําแนกภาพจากดาวเทียมในพื้นท่ีศึกษา พบพื้นท่ีปาดิบแลงรอสภาพฟนฟูดานในของเขตรักษา
พันธุสัตวปาเขาอางฤาไน บริเวณหนวยพิทักษปาคลองอุดม และเขานอย พื้นที่สวนใหญอยูติดกับปา
ดิบแลง โดยพบวาในป พ.ศ. 2544 มีพื้นท่ีประมาณ 44.14 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 4.17 ป พ.ศ. 2548 
มีพื้นท่ีประมาณ 51.53 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 4.76 และป พ.ศ. 2552 มีพื้นท่ีประมาณ 47.84 ตร.กม. 
คิดเปนรอยละ 4.44 ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 

1.3.7 ปาเต็งรัง  เปนสังคมหนึ่งในกลุมปาผลัดใบ มีลักษณะเปนปาโปรง พรรณไมท่ี
พบ ไดแก เต็ง (Shorea obtuse) รัง (Shorea siamensis) เหียง (Dipterocarpus Obtusifolius) ยางกราด 
(Dipterocarpus intricatus) เปนตน จากการจําแนกภาพจากดาวเทียมในพ้ืนท่ีศึกษา พบวามีปาเต็งรัง
เพียง 2 แหงในพ้ืนท่ีศึกษา คือ บริเวณหนวยพิทักษปาคลองพระเพลิง และหนวยพิทักษปาเขาใหญ 
ใกลแหลงชุมชน โดยท้ัง 3 ป มีพื้นท่ีประมาณ 0.83 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.08 ของพื้นท่ีศึกษา  
โดยไมมีการเปล่ียนแปลง 
 

1.3.8 ปาเบญจพรรณ  เปนปาผลัดใบประเภทหนึ่งท่ีตนไมสวนใหญท้ิงใบในชวงฤดู
แลงและเร่ิมผลิใบใหมในฤดูฝน พรรณไมท่ีพบสวนใหญเปนไมสัก (Tectona grandis) ตะแบก 
(Cananga odorata) และไมไผ (Thyrsostachys siamensis) เปนตน จากการจําแนกภาพจากดาวเทียม
ในพ้ืนท่ีศึกษา พบวามีปาเบญจพรรณ ท่ีมีไมขนาดใหญข้ึนอยูบริเวณใกลกับหนวยพิทักษปาเขาตะ
กรุบ และหนวยพิทักษปาบอชะอม (ช่ัวคราว) โดยในป พ.ศ.2544 มีพื้นที่ประมาณ 11.39 ตร.กม. คิด
เปนรอยละ 1.06 ป พ.ศ.2548 มีพื้นท่ีประมาณ 10.04 ตร.กม. คิดเปนรอยะละ 0.93 และป พ.ศ.2552 
มีพื้นที่ประมาณ 11.69 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.08 ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 

1.3.9 ปาเส่ือมโทรม  เปนบริเวณพื้นท่ีท้ังหมดหรือบางสวนของปาท่ีมีสภาพเปนปา
รางเกา หรือเปนทุงหญาหรือปาท่ีไมมีคาข้ึนอยูเลย ยากท่ีจะกลับฟนคืนสภาพไดตามธรรมชาติ 
นอกจากจะมีการปลูกปาทดแทน จากการจําแนกดวยภาพจากดาวเทียม พบวาปาเส่ือมโทรมมี
กระจายอยูท่ัวไปใกลกับหนวยพิทักษปาคลองพระเพลิง และหนวยพิทักษปาคลองไทร มีลูกไม
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ขนาดความสูงเกิน 2 เมตร ข้ึนกระจายอยูท่ัวไป โดยในป พ.ศ. 2544 มีพื้นท่ีประมาณ 8.08 ตร.กม. 
คิดเปนรอยละ 0.75 ป พ.ศ. 2548 มีพื้นท่ีประมาณ 8.94 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.83 และป พ.ศ. 
2552 มีพื้นที่ประมาณ 6.17 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.57 ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 

1.3.10 พืชไร  เปนพื้นท่ีท่ีมีไมลมลุกและไมทนแลงข้ึนอยูเปนพืชท่ีตองการน้ํานอย  
มีอายุการปลูกและการเก็บเกี่ยวไมนาน และเม่ือใหผลผลิตแลวลําตนก็จะตาย ไดแก ขาวโพด  
มันสําปะหลัง  ถ่ัวเหลือง ออย เปนตน จากการจําแนกดวยภาพจากดาวเทียม พบพืชไรกระจายท่ัวไป
ใกลแหลงชุมชนโดยรอบแนวเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน โดยในป พ.ศ. 2544 มีพื้นท่ี
ประมาณ 7.41 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.69 ในป พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2552 มีพื้นท่ีประมาณ 9.20 
ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.85 ของพ้ืนท่ีศึกษา จะเห็นไดวามีพื้นท่ีท่ีปลูกพืชไรเพิ่มข้ึนต้ังแตป พ.ศ. 
2548 เปนตนมา 
 

1.3.11 พืชสวน เปนพื้นท่ีท่ีมีพืชปลูกในลักษณะเปนสวน มีการดูแลรักษาท่ีปราณีต 
เชน ผัก ไมผล ไมดอก จากการจําแนกดวยภาพจากดาวเทียม พบวามีพืชสวนกระจายอยูท่ัวไป ตาม
แนวเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน สวนใหญจะในบริเวณท่ีเปนแหลงชุมชน โดยในป  
พ.ศ.2544 มีพื้นท่ีพืชสวนประมาณ 10.01 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.93 ป พ.ศ. 2548 มีพื้นท่ีประมาณ 
9.96 คิดเปนรอยละ 9.95 และป พ.ศ. 2552 มีพื้นที่ประมาณ 6.21 คิดเปนรอยละ 0.58 ของพ้ืนท่ีศึกษา 
จะเห็นไดวาพื้นท่ีพืชสวนมีแนวโนมลดลง โดยสวนใหญจะแปรสภาพไปเปนสวนปากระถินเทพา 
 

1.3.12 ยางพารา แตกอนมีการปลูกในภาคใตของประเทศไทยเทานั้น แตในปจจุบันมี
การเพาะพันธุยางพาราเพ่ิมมากขึ้นในทุกภาค เนื่องจากเปนไมท่ีสามารถสรางรายไดใหกับ
ประชาชนไดสูง จึงมีการปลูกยางพาราในภาคตะวักออกของประเทศไทย จากการจําแนกดวยภาพ
จากดาวเทียม พบพื้นท่ียางพาราบริเวณหนวยปาพิทักษครองรอย (ช่ัวคราว) ตามแนวเชิงเขา โดยใน
ปพ.ศ. 2544 มีพื้นท่ียางพาราประมาณ 0.71 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.07 ป พ.ศ. 2548 มีพื้นท่ี
ประมาณ 6.40 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.59 และป พ.ศ. 2552 มีพื้นท่ีประมาณ 7.40 ตร.กม. คิดเปน
รอยละ 0.69 ของพ้ืนท่ีศึกษา จะเห็นไดวาพื้นท่ียางพารามีแนวโนมเพิ่มข้ึน ซ่ึงอาจเกิดจากการบุกรุก
ของประชาชนท่ีอาศัยอยูใกลแนวเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน 
 

1.3.13 สวนปาผสม  เปนสวนปาผสมท่ีปลูกข้ึนไมไดเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติเหมือน
ปาไมท่ัวไป พันธุไมท่ีปลูกเปนไมเศรษฐกิจ ไดแก ไมสัก (Tectona grandis) ยูคาลิปตัส (Eucalyptus 
camaldulensis) โดยในป พ.ศ. 2544 มีพื้นท่ีสวนปาผสมประมาณ 15.97 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.48 
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ป พ.ศ. 2548 มีพื้นท่ีประมาณ 15.93 คิดเปนรอยละ 1.48 และป พ.ศ. 2552 มีพื้นท่ีประมาณ 37.63 
คิดเปนรอยละ 3.49 ซ่ึงพบวาพื้นท่ีสวนปาผสมมีแนวโนมเพิ่มข้ึน โดยสวนมากแปรสภาพมาจาก
พื้นท่ีท่ีเปนทุงหญา และยังพบวามีการปลูกไมเศรษฐกิจมากข้ึนบริเวณแนวเชิงเขารวมถึงบนภูเขา
ดวย 
 

1.3.14 แหลงน้ํา  เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน เปนพื้นท่ีอนุรักษซ่ึงเปนท่ีเกิด
ของลําหวยและลําธารท่ีสําคัญหลายสาย ไหลลงสูแมน้ําสําคัญๆ คือ แควระบม - สียัด ท่ีไหลไปรวม
กับแมน้ําบางประกง ท่ีอําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา คลองลําพระเพลิงใหญ คลองพระสะทึง 
จากเขาสิบหาช้ัน ไหลไปรวมกับแมน้ําปราจีนบุรี คลองตะโหนด ไหลลงสูอําเภอทาใหม จังหวัด
จันทบุรี และคลองประแสรท่ีตนน้ํามาจากเทือกเขาใหญ ไหลผานอําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี  
ออกสูทะเลท่ีจังหวัดระยอง เปนตน นอกจากแมน้ําลําธารแลว แหลงน้ําอ่ืนๆ ไดแก อางเก็บน้ํา  
หวย ซ่ึงจากการจําแนกขอมูลภาพถายดาวเทียม ท้ัง 3 ป พบวา พื้นท่ีแหลงน้ํา ป พ.ศ. 2544 มีเพียง
แหงเดียวบริเวณหนวยพิทักษปาสามพราน คิดเปนพื้นท่ีประมาณ 0.27 ตร.กม. หรือรอยละ 0.03  
ป พ.ศ. 2548 และป พ.ศ. 2552 มี 2 แหง ไดแก บริเวณหนวยพิทักษปาสามพราน และหนวยพิทักษ
ปาภูไท คิดเปนพื้นท่ีประมาณ 0.19 ตร.กม. หรือรอยละ 0.02 ของพ้ืนท่ีศึกษา  
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ภาพท่ี 9  การใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ป พ.ศ.2544 
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ภาพท่ี 10  การใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ป พ.ศ. 2548 
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ภาพท่ี 11  การใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ป พ.ศ. 2552 
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1.4 การทดสอบความถูกตอง (accuracy test) 
 
ผลการทดสอบความถูกตอง โดยการออกสํารวจตรวจสอบและรวบรวมขอมูลการใช

ประโยชนท่ีดินทางภาคพื้นดิน (ground control point) กระจายท่ัวท้ังพื้นท่ีศึกษา โดยกําหนดจํานวนจุด
ใหสัมพันธกับเนื้อท่ีการใชประโยชนท่ีดินแตละประเภท ดังแสดงในภาพท่ี 12 และตารางภาพ
ผนวกท่ี 1 สามารถจําแนกสภาพพื้นท่ีกลุมตัวอยางออกเปน 14 ประเภทดังนี้ 1) สวนปากระถินเทพา 
จํานวน 4 จุด 2) ทุงหญา จํานวน 8 จุด 3) นาขาว จํานวน 1 จุด 4) ปาดิบแลง จํานวน 12 จุด  5) ปาดิบ
ช้ืน  จํานวน 3 จุด 6) ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟู จํานวน 9 จุด 7) ปาเต็งรังจํานวน 2 จุด  
8) ปาเบญจพรรณจํานวน 5 จุด 9) ปาเส่ือมโทรม จํานวน 7 จุด 10) พืชสวน จํานวน 7 จุด  
11) พืชไร จํานวน 7 จุด 12) ยางพารา จํานวน 6 จุด 13) สวนปาผสม จํานวน 5 จุด และ14) แหลงน้ํา 
จํานวน 2 จุด (ตารางท่ี 3) รวมจํานวนขอมูลท่ีสํารวจภาคสนาม 78 จุด มีความถูกตองโดยรวม 
(Overall accuracy) เทากับ 80.77 เปอรเซ็นต 
 

 
 
ภาพท่ี 12  แสดงตําแหนงการออกสํารวจขอมูลภาคสนาม จํานวนท้ังหมด  78 จุด ครอบคลุมการ

ใชประโยชนท่ีดินทั้ง 14 ประเภท 
 



 
 
 
 
   
 

  

 

ขอมูลพื้นที่ตัวอยางอางองิ (Reference Data) 

Cl.1 Cl.2 Cl.3 Cl.4 Cl.5 Cl.6 Cl.7 Cl.8 Cl.9 Cl.10 Cl.11 Cl.12 Cl.13 Cl.14 ผลรวม 
User’s  

Accuracy (%) 

ขอ
มูล

กา
รจํ
าแ
นก

ปร
ะเภ

ท 
(C

las
sif

ica
tio

n D
ata

) 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 3            1  4 75 
ทุงหญา (Cl.2)  7     1        8 88 
นาขาว (Cl.3)   1            1 100 
ปาดิบแลง (Cl.4)    10  1   1      12 83 
ปาดิบชื้น (Cl.5)    1 2          3 67 
ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟู (Cl.6)    2  7         9 78 
ปาเต็งรัง (Cl.7)       1 1       2 50 
ปาเบญจพรรณ (Cl.8)        3 2      5 60 
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9)         5 1 1    7 71 
พืชสวน (Cl.10)          6 1    7 86 
พืชไร (Cl.11)       1    6    7 86 
ยางพารา (Cl.12)            5 1  6 83 
สวนปาผสม (Cl.13)             5  5 100 
แหลงน้ํา (Cl.14)              2 2 100 

ผลรวม 3 7 1 13 1 8 3 4 8 7 8 5 7 2 78 - 

User’s Accuracy (%) 100 100 100 77 100 88 33 75 63 86 75 100 71 100 - 100 

59 

ตารางที่ 3  คาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล โดยใชภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM บันทึกขอมูล วันที่ 14 
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2. การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดนิ 
 

ผลการศึกษาสภาพการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปา 
เขาอางฤาไน โดยใชเทคนิคการซอนทับ ระหวางขอมูลแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินของป  
พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2548 และพ.ศ. 2552 ตามชวงเวลาท่ีตองการศึกษา คือระหวาง ป พ.ศ. 2544-2548 
และระหวาง ป พ.ศ. 2548-2552 โดยใชโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
เพื่อวิเคราะหการใชประโยชนท่ีดินพรอมท้ังคํานวณพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินแตละประเภท และ
วิเคราะหขอมูลการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ไดผลการศึกษา ดังนี้ 

 
2.1 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน พ.ศ. 2544-2548 

 
ผลการศึกษาสภาพการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินระหวาง ป พ.ศ. 2544-2548 

ไดผลลัพธของสภาพการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ดังตารางท่ี 4 และ 5 และภาพท่ี 13 
สรุปลักษณะของการเปล่ียนแปลงไดดังน้ี 

 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีสวนปากระถินเทพา  พบวา มีพื้นท่ีสวนปากระถินเทพาเพ่ิมข้ึน

ประมาณ 0.88 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.68 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยแปรสภาพมาจากปา
เบญจพรรณ 0.82 ตร.กม. และพ้ืนท่ีสวนปาผสม 0.06 ตร.กม. 

 
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีทุงหญา  พบวา มีพื้นท่ีทุงหญาเพิ่มข้ึนประมาณ 0.48 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 1.46 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยเปล่ียนเปนพื้นท่ีปาดิบแลง 0.03 ตร.กม. 
พื้นท่ีปาเบญจพรรณ 0.52 ตร.กม. พื้นท่ีสวนปาผสม 0.39 ตร.กม. และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา 0.19 ตร.กม.  

 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีนาขาว พบวา มีพื้นท่ีนาขาวเพิ่มข้ึนประมาณ 0.38 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 1.15 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมดโดยเปล่ียนเปนพื้นท่ีทุงหญา 0.53 ตร.กม. 
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาดิบแลง พบวา มีพื้นท่ีปาดิบแลงลดลงประมาณ 15.00 ตร.กม 

คิดเปนรอยละ 45.52 ของพ้ืนท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด และเปนพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด
ในชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา 

 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาดิบช้ืน ไมพบวาพื้นท่ีปาดิบช้ืนมีการเปล่ียนแปลง 
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การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟู พบวามีพื้นท่ีปาดิบแลงรอสภาพ
การฟนฟูเพิ่มข้ึน 6.39 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 19.40 ของพ้ืนท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยเปล่ียนเปน
ปาดิบแลง 6.38 ตร.กม. และพ้ืนท่ีปาดิบช้ืน 0.21 ตร.กม. 

 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาเต็งรัง ไมพบวามีพื้นท่ีปาเต็งรังเปล่ียนแปลง 
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาเบญจพรรณ พบวา มีพื้นท่ีปาเบญจพรรณลดลงประมาณ 1.35 

ตร.กม. คิดเปนรอยละ 4.10 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด 
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาเส่ือมโทรม พบวา มีพื้นท่ีปาเส่ือมโทรมเพ่ิมข้ึนประมาณ 0.86 

ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.61 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยเปล่ียนเปนปาดิบแลง 0.86 ตร.กม. 
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีพืชไร พบวา มีพื้นท่ีพืชไรเพิ่มข้ึนประมาณ 1.79 ตร.กม. คิดเปน

รอยละ 5.43 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยเปล่ียนเปนปาดิบแลง 1.79 ตร.กม. 
 
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีพืชสวน พบวา มีพื้นท่ีพืชสวนเพ่ิมข้ึนประมาณ 0.01 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 0.03 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยเปล่ียนเปนปาดิบแลง 1.79 ตร.กม.  
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ียางพารา พบวา มีพื้นท่ียางพาราเพ่ิมข้ึนประมาณ 5.68 ตร.กม. 

คิดเปนรอยละ 17.26 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยเปล่ียนเปนพื้นท่ีปาดิบแลง 5.68 ตร.กม. 
 
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีสวนปาผสม พบวามีพื้นท่ีสวนปาผสมลดลงประมาณ 0.04  

ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.12 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยเปลี่ยนเปนพื้นท่ีพืชสวน 0.23 ตร.
กม. และพ้ืนท่ีปาดิบแลง 0.13 ตร.กม. 

 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีแหลงน้ํา พบวา มีพื้นท่ีแหลงน้ําลดลงประมาณ 0.08 ตร.กม.            

คิดเปนรอยละ 0.24 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด โดยเปล่ียนเปนพื้นท่ีทุงหญา 0.12 ตร.กม. 
 
สรุป ระหวางป พ.ศ. 2544 – 2548 มีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน  

รวมท้ังหมด 32.94 ตร.กม. โดยพบวา มีพื้นท่ีปาดิบแลงเปล่ียนแปลงลดลงมากท่ีสุดประมาณ 15.00 
ตร.กม. คิดเปนรอยละ 45.52 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด รองลงมาเปนพื้นท่ีปาดิบแลงรอสภาพ
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การฟนฟูเพิ่มข้ึน 6.39 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 19.40 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด และพื้นท่ี
ยางพาราเพิ่มข้ึน 5.68 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 17.26 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด ตามลําดับ  
 
ตารางท่ี 4  การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินระหวาง ป พ.ศ. 2544-2548  

 

การใชประโยชนท่ีดิน 
พื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

(ตร.กม.) เปล่ียนแปลง 
รอยละ การเปล่ียนแปลง 

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด 
พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2548 

กระถินเทพา 4.52 5.4 +0.88 2.68 
ทุงหญา  32.03 32.51 +0.48 1.46 
นาขาว  0.65 1.03 +0.38 1.15 
ปาดิบแลง  939.53 924.53 -15.00 45.52 
ปาดิบช้ืน  1.90 1.90 +0.00 0.00 
ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟ ู 45.14 51.53 +6.39 19.40 
ปาเต็งรัง 0.83 0.83 +0.00 0.00 
ปาเบญจพรรณ  11.39 10.04 -1.35 4.10 
ปาเส่ือมโทรม  8.08 8.94 +0.86 2.61 
พืชไร  7.41 9.2 +1.79 5.43 
พืชสวน  9.95 9.96 +0.01 0.03 
ยางพารา  0.72 6.4 +5.68 17.26 
สวนปาผสม  15.97 15.93 -0.04 0.12 
แหลงน้ํา  0.27 0.19 -0.08 0.24 

รวม 1,078.39 1,078.39 32.94 100.00 
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การใชประโยชนที่ดินป พ.ศ.2548 รวม 
(ตร.กม.) Cl.1 Cl.2 Cl.3 Cl.4 Cl.5 Cl.6 Cl.7 Cl.8 Cl.9 Cl.10 Cl.11 Cl.12 Cl.13 Cl.14 

กา
รใ
ชป

ระ
โย
ชน

ที่ด
ินป

พ.
ศ.2

54
4 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 4.52              4.52  
ทุงหญา (Cl.2)  31.38 0.53           0.12 32.03  
นาขาว (Cl.3)   0.50        0.15    0.65  
ปาดิบแลง (Cl.4)  0.03  924.52  6.38   0.87 1.79 0.09 5.68 0.13  939.53  
ปาดิบชื้น (Cl.5)     1.69 0.21         1.90  
ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟ ู(Cl.6)    0.00 0.21 44.93         45.14  
ปาเต็งรัง (Cl.7)       0.83        0.83  
ปาเบญจพรรณ (Cl.8) 0.82 0.52      10.05       11.39  
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9)         8.08      8.08  
พืชสวน (Cl.10)          7.41     7.41  
พืชไร (Cl.11) 0.06          9.72  0.23  9.95  
ยางพารา (Cl.12)            0.72   0.72  
สวนปาผสม (Cl.13)  0.39           15.58  15.97  
แหลงน้ํา (Cl.14)  0.19            0.08 0.27  

 รวม 5.40  32.51  1.03  924.52  1.89  51.52     0.83  10.05     8.95     9.20     9.96     6.40  15.94  0.20  1,078.39  
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ตารางที่ 5  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ระหวางป พ.ศ.2544 – 2548 
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ภาพท่ี 13  แผนท่ีบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพนัธุสัตวปา 

เขาอางฤาไน ระหวางป พ.ศ. 2544 – 2548 
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2.2 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน พ.ศ. 2548-2552 
 

ผลการศึกษาสภาพการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินระหวาง ป พ.ศ. 2548-2552 ได
ผลลัพธของสภาพการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ดังตารางท่ี 6 และ 7 และภาพท่ี 14 สรุป
ลักษณะของการเปล่ียนแปลงไดดังน้ี 

 
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีสวนปากระถินเทพา  พบวา มีพื้นท่ีสวนปากระถินเพิ่มข้ึนประมาณ 

4.14 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 7.27 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด  
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีทุงหญา  พบวา มีพื้นท่ีทุงหญาลดลงประมาณ 16.13 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 28.32 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด  
 
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีนาขาว  พบวา  มีพื้นท่ีนาขาวลดลงประมาณ  0.20 ตร .กม .  

คิดเปนรอยละ 0.35 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด 
  
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาดิบแลง พบวา มีพื้นท่ีปาดิบแลงลดลงประมาณ 2.16 ตร.กม คิด

เปนรอยละ 3.79 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด  
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาดิบช้ืน ไมพบวาพื้นท่ีปาดิบช้ืนมีการเปล่ียนแปลง 
 
การเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟู พบวามีพื้นท่ีปาดิบแลงรอสภาพการ

ฟนฟูลดลง 3.46 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 6.07 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด  
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาเต็งรัง ไมพบวามีพื้นท่ีปาเต็งรังเปล่ียนแปลง 
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาเบญจพรรณ พบวา มีพื้นท่ีปาเบญจพรรณเพ่ิมข้ึนประมาณ 1.64 

ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.88 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด 
 
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีปาเส่ือมโทรม พบวา มีพื้นท่ีปาเส่ือมโทรมลดลงประมาณ 2.78 ตร.

กม. คิดเปนรอยละ 4.88 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด  
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การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีพืชไร ไมพบวามีพื้นท่ีพืชไรเปล่ียนแปลง 
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีพืชสวน พบวา มีพื้นท่ีพืชสวนลดลงประมาณ 3.75 ตร.กม. คิดเปน

รอยละ 6.58 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด  
 
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ียางพารา พบวา มีพื้นท่ียางพาราเพิ่มข้ึนประมาณ 1.00 ตร.กม. คิด

เปนรอยละ 1.76 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด  
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีสวนปาผสม พบวามีพื้นท่ีสวนปาผสมเพิ่มข้ึนประมาณ 21.70 ตร.

กม. คิดเปนรอยละ 38.10 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด  
 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีแหลงน้ํา ไมพบวามีพื้นท่ีแหลงน้ําเปล่ียนแปลง 
 
สรุป ระหวางป พ.ศ.  2548 - 2552 มีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

รวมท้ังหมด 56.98 ตร.กม. โดยพบวา มีพื้นท่ีสวนปาผสมเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดประมาณ 21.70 
ตร.กม. คิดเปนรอยละ 38.08 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด รองลงมาเปนพื้นท่ีทุงหญาลดลง  16.13 
ตร.กม. คิดเปนรอยละ 28.31 ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด และพื้นท่ีพืชสวนลดลง 3.75 ตร.กม.  
คิดเปนรอยละ 6.58 ของพ้ืนท่ีเปล่ียนแปลงท้ังหมด ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 6  การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินระหวาง ป พ.ศ. 2548-2552  
 

การใชประโยชนท่ีดิน 
พื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

(ตร.กม.) เปล่ียนแปลง 
รอยละของ 

พื้นท่ีท่ีเปล่ียนแปลง
ท้ังหมด พ.ศ.2548 พ.ศ.2552 

กระถินเทพา 5.40 9.54 +4.14 7.27 
ทุงหญา  32.51 16.38 -16.13 28.31 
นาขาว  1.03 0.83 -0.20 0.35 
ปาดิบแลง  924.53 922.8 -1.73 3.02 
ปาดิบช้ืน  1.90 1.68 -0.22 0.39 
ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟ ู 51.53 47.84 -3.69 6.48 
ปาเต็งรัง 0.83 0.83 +0.00 0.00 
ปาเบญจพรรณ  10.04 11.69 +1.65 2.90 
ปาเส่ือมโทรม  8.94 6.17 -2.77 4.86 
พืชไร  9.20 9.20 0.00 0.00 
พืชสวน  9.96 6.21 -3.75 6.58 
ยางพารา  6.40 7.40 +1.00 1.76 
สวนปาผสม  15.93 37.63 +21.7 38.08 
แหลงน้ํา  0.19 0.19 +0.00 0.00 
รวม 1,078.39 1,078.39 56.98 100.00 
 



 
 
 
 

ตารางที่ 7  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ระหวางป พ.ศ. 2548 - 2552 
  
 

 

 

การใชประโยชนที่ดิน พ.ศ.2552 
รวม 

Cl.1 Cl.2 Cl.3 Cl.4 Cl.5 Cl.6 Cl.7 Cl.8 Cl.9 Cl.10 Cl.11 Cl.12 Cl.13 Cl.14 

กา
รใ
ชป

ระ
โย
ชน

ที่ด
ินพ

.ศ.
25

48
 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 5.40               5.40
ทุงหญา (Cl.2)  16.38              16.13   32.51
นาขาว (Cl.3)     0.83               0.20   1.03
ปาดิบแลง (Cl.4)      922.37   0.00       2.03       0.13    924.53
ปาดิบชื้น (Cl.5)       1.69  0.21          1.90
ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟ ู(Cl.6)       0.21  47.85         0.87      2.60   51.53
ปาเต็งรัง (Cl.7)         0.83         0.83
ปาเบญจพรรณ (Cl.8) 0.38            9.66        10.04
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9)           6.17         2.77   8.94
พืชสวน (Cl.10)            9.20      9.20
พืชไร (Cl.11) 3.75             6.21     9.96
ยางพารา (Cl.12)              6.40    6.40
สวนปาผสม (Cl.13)               15.93   15.93
แหลงน้ํา (Cl.14)                0.19  0.19

 รวม 9.53    16.38    0.83    922.37    1.90    48.06    0.83    11.69    6.17    9.20    6.21    7.40    37.63    0.19  1,078.39 
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ภาพท่ี 14  แผนท่ีบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพนัธุสัตวปา 

เขาอางฤาไน ระหวางป พ.ศ. 2548 - 2552 
 



 
 
 
 

3. ศึกษาความเหมาะสมของแบบจําลองสําหรับคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน 
 

3.1 สรางแบบจําลองสําหรับคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2552 
 

จากการใชโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Markov Chain 
Andlysis) คาดการณแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2552 โดยใชขอมูลการใชประโยชน
ท่ีดินของ 2 ชวงเวลาคือ ป พ.ศ. 2544 และ 2548 เปนขอมูลพ้ืนฐาน ไดผลลัพธของการวิเคราะห คือ 
คาโอกาสของการเปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 8) และคาสัดสวนของการเปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 9) และ
นํ า สั ด ส ว น ข อ ง ก า ร เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง ม า ส ร า ง แ บ บ จํ า ล อ ง ก า ร ใ ช ป ร ะ โ ย ช น ท่ี ดิ น  
ดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (CA_Markov) ไดผลลัพธเปน
แบบจําลองสําหรับคาดการณการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2552 (ภาพท่ี 15) 
 

3.2 คาความถูกตองของแบบจําลอง 
 

ผลการตรวจสอบคาความถูกตอง ของแบบจําลองการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2552 
โดยใชเทคนิคการซอนทับ ระหวางแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2552 ท่ีไดจากแบบจําลอง 
(Markov Cellular Automata) กับแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการจําแนก
ประเภทขอมูลดาวเทียมดวยสายตา นําผลลัพธท่ีไดมาสรางตารางคํานวณคาความผิดพลาด พบวา 
แบบจําลองมีคาความถูกตองรวม เทากับ รอยละ 96.46 (ตารางท่ี 10) ซ่ึงถือวา คาความถูกตองรวม
ของผลการศึกษาอยูเกณฑท่ียอมรับได ซ่ึงสอดคลองกับฐานิตย (2548) ไดใชแบบจําลอง Markov 
Cellular Automata คาดการณรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน พบวามีคาความถูกตองรอยละ 73.54 
และจากผลการศึกษาที่ไดทําใหทราบวา การนําเทคนิคนี้มาใชในการสรางแบบจําลองการใช
ประโยชนท่ีดินจะไดผลดียิ่งข้ึน หากมีการวิเคราะหเพิ่มเติมโดยการนําปจจัยอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของตอการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินมาสรางเปนเง่ือนไขในการคาดการณรวมกับโอกาสของ
การเปล่ียนแปลง เชน ขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม เปนตน  
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ตารางที่ 8  คาโอกาสของการเปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2552  
 
Given: Probability of changing to: 

 

โอกาสการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ.2552 

Cl. 1 Cl. 2 Cl. 3 Cl. 4 Cl. 5 Cl. 6 Cl. 7 Cl. 8 Cl. 9 Cl. 10 Cl. 11 Cl. 12 Cl. 13 Cl. 14 

กา
รใ
ชป

ระ
โย
ชน

ที่ด
ินป

พ.
ศ.2

55
2 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 1 - - - - - - - - - - - - - 
ทุงหญา (Cl.2) - 0.9799 0.0165 - - - - - - - - - - 0.0036 
นาขาว (Cl.3) 

- - 0.7734 - - - - - - - 0.2266 - - - 
ปาดิบแลง (Cl.4) - - - 0.9841 - 0.0068 - - 0.0009 0.0019 0.0001 0.006 0.0001 - 
ปาดิบชื้น (Cl.5) - - - - 1 - - - - - - - - - 
ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟ ู(Cl.6) - - - - - 1 - - - - - - - - 
ปาเต็งรัง (Cl.7) - - - - - - 1 - - - - - - - 
ปาเบญจพรรณ (Cl.8) 0.0725 0.0453 - - - - - 0.8821 - - - - - - 
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9) - - - - - - - - 1 - - - - - 
พืชสวน (Cl.10) - - - - - - - - - 1 - - - - 
พืชไร (Cl.11) 0.0061 - - - - - - - - - 0.9715 - 0.0224 - 
ยางพารา (Cl.12) - - - - - - - - - - - 1 - - 
สวนปาผสม (Cl.13) - 0.0245 - - - - - - - - - - 0.9755 - 
แหลงน้ํา (Cl.14) - 0.7193 - - - - - - - - - - - 0.2807 
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ตารางที่ 9  คาสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2552 
 
Cell in: Expected to transition to : 

 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ.2552 

Cl.  1 Cl.  2 Cl.  3 Cl.  4 Cl.  5 Cl.  6 Cl.  7 Cl.  8 Cl.  9 Cl.  10 Cl.  11 Cl.  12 Cl.  13 Cl.  14 

กา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
งก
าร
ใช
ปร

ะโ
ยช

นท
ี่ดิน

ปพ
.ศ 

25
52

 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 5.40 - - - - - - - - - - - - - 
ทุงหญา (Cl.2) - 31.87 0.54 - - - - - - - - - - 0.12 
นาขาว (Cl.3) - - 0.80 - - - - - - - 0.23 - - - 
ปาดิบแลง (Cl.4) - 0.03 - 910.20 - 6.29 - - 0.86 1.76 0.09 5.59 0.12 - 
ปาดิบชื้น (Cl.5) - - - - 1.48 - - - - - - - - - 

ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟ ู(Cl.6) - - - - - 51.29 - - - - - - - - 

ปาเต็งรัง (Cl.7) - - - - - - 0.83 - - - - - - - 
ปาเบญจพรรณ (Cl.8) 0.73 0.46 - - - - - 8.87 - - - - - - 
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9) - - - - - - - - 8.94 - - - - - 
พืชสวน (Cl.10) - - - - - - - - - 9.20 - - - - 
พืชไร (Cl.11) 0.06 - - - - - - - - - 9.68 - 0.22 - 
ยางพารา (Cl.12) - - - - - - - - - - - 6.39 - - 
สวนปาผสม (Cl.13) 

- 0.39 - - - - - - - - - - 15.53 - 
 แหลงน้ํา (Cl.14) - 0.14 - - - - - - - - - - - 0.05 
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ภาพท่ี 15 แผนที่การใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัด
ฉะเชิงเทราป พ.ศ. 2552 ท่ีไดจากแบบจําลอง Markov Cellular Automata 
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ตารางที่ 10  คาความถูกตองของการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 แบบจําลอง Markov Cellular Automata 
 
 ขอมูลการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ.2552 ที่ไดจากการจําแนกภาพถายดาวเทียมดวยสายตา (ตร.กม.) 

ผลรวม 
User’s 

Accuracy 
(%) 

Cl.  1 Cl.  2 Cl.  3 Cl.  4 Cl.  5 Cl.  6 Cl.  7 Cl.  8 Cl.  9 Cl. 10 Cl.  11 Cl.  12 Cl.  13 Cl.  14 

ขอ
มูล

กา
รใ
ชป

ระ
โย
ชน

ที่ด
ินป

พ.
ศ.2

55
2 ท

ี่ได
จา
กแ

บบ
จํา
ลอ

ง 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 4.26              4.26 100.00 
ทุงหญา (Cl.2)  15.97 0.83 0.19         14.75  31.74 50.32 
นาขาว (Cl.3)   0.00 0.09       0.05  0.20  0.34 0.00 
ปาดิบแลง (Cl.4)   0.00 922.11  0.00         922.11 99.99 
ปาดิบชื้น (Cl.5)     1.68 0.21         1.89 89.02 
ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟ ู(Cl.6) 

   0.00 0.21 47.84   0.01   0.86 2.60  51.52 92.86 
ปาเต็งรัง (Cl.7)       0.83        0.83 100.00 
ปาเบญจพรรณ (Cl.8) 0.57       11.69     0.44  12.70 92.07 
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9)         6.16    2.77  8.93 68.98 
พืชสวน (Cl.10)          9.20     9.20 100.00 
พืชไร (Cl.11) 4.71          6.16    10.87 56.64 
ยางพารา (Cl.12)            6.53   6.53 100.00 
สวนปาผสม (Cl.13) 

 0.41           16.73  17.14 97.624 
 แหลงน้ํา (Cl.14)             0.14 0.19 0.33 58.034 

 ผลรวม 9.54 16.38 0.83 922.80 1.89 48.05 0.83 11.69 6.17 9.20 6.21 7.39 37.63 0.19 1,078.39  

 Producer’s Accuracy (%) 44.65 97.51 0.00 99.97 89.02 99.57 100.00 100.00 99.86 100.00 99.17 88.36 44.46 100.00   

คาความถูกตองรวม = 96.46 เปอรเซ็นต
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3.3 คาเปรียบเทียบขอมูลการใชประโยชนท่ีดนิท่ีไดจากแบบจําลอง กับขอมูลท่ีไดจาก
การจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวยสายตา 

 
ผลจากการคาดการณการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2552 ดวยแบบจําลอง Markov 

Cellular Automata พบวา มีพื้นท่ีปาดิบแลงมากท่ีสุดประมาณ 922.51 ตร.กม. คิดเปน รอยละ 85.54 
รองลงมาเปนพื้นท่ีปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟูมีพื้นท่ีประมาณ 51.32 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 4.76 
พื้นท่ีทุงหญามีพื้นท่ีประมาณ 31.75 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.94 พื้นท่ีสวนปาผสมมีพื้นท่ีประมาณ 
17.14 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.59 พื้นท่ีปาเบญจพรรณมีพื้นท่ีประมาณ 12.7 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 
1.18 พื้นท่ีพืชสวนมีพื้นท่ีประมาณ 10.87 คิดเปนรอยละ 1.01 พื้นท่ีพืชไรมีพื้นท่ีประมาณ 9.2 ตร.
กม. คิดเปนรอยละ 0.85 พื้นท่ีปาเส่ือมโทรมมีพื้นท่ีประมาณ 8.94 คิดเปนรอยละ 0.83 พื้นท่ี
ยางพารามีพื้นท่ีประมาณ 6.53 คิดเปนรอยละ 0.61 พื้นท่ีสวนปากระถินเทพามีพื้นท่ีประมาณ 4.26 
คิดเปนรอยละ 0.39 พื้นท่ีปาดิบช้ืนมีพื้นท่ีประมาณ 1.68 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.16 พื้นท่ีปาเต็งรัง
มีพื้นท่ีประมาณ 0.83 คิดเปนรอยละ 0.08 และพื้นท่ีทุงหญากับแหลงน้ําซ่ึงมีพื้นที่การใชประโยชน
ท่ีดินนอยท่ีสุดประมาณ 0.33 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.03 ของพ้ืนท่ีศึกษา ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) 



 
 
 
 
ตารางท่ี 11 ขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ.2552 ท่ีไดจากแบบจําลอง Markov Cellular 

Automata 
 

ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน 
พื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

ตร.กม. รอยละ 
สวนปากระถินเทพา 4.26 0.39 
ทุงหญา 31.75 2.94 
นาขาว 0.33 0.03 
ปาดิบแลง 922.51 85.54 
ปาดิบช้ืน 1.68 0.16 
ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟ ู 51.32 4.76 
ปาเต็งรัง 0.83 0.08 
ปาเบญจพรรณ 12.70 1.18 
ปาเส่ือมโทรม 8.94 0.83 
พืชไร 9.20 0.85 
พืชสวน 10.87 1.01 
ยางพารา 6.53 0.61 
สวนปาผสม 17.14 1.59 
แหลงน้ํา 0.33 0.03 
รวม 1,078.39 100.00 

 
เม่ือนําขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ.  2552 ท่ีไดจากแบบจําลอง ดังภาพท่ี 16 (ก) กับ

ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2552 ท่ีไดจากการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวยสายตา  
ดังภาพท่ี 16 (ข) มาเปรียบเทียบกัน พบวา มีพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินแตกตางกัน 55.64 ตร.กม. 
โดยท่ีมีพื้นท่ีสวนปาผสมแตกตางกันมากท่ีสุดประมาณ 20.49 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 36.83 
รองลงมาเปนพื้นท่ีทุงหญาตางกัน 15.36 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 27.61 พื้นท่ีสวนปากระถินเทพา
ตางกัน 5.28 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 9.49 พื้นท่ีพืชสวนตางกัน 4.66 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 8.37 
พื้นท่ีปาดิบรอสภาพการฟนฟูตางกัน 3.68 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 6.61 พื้นท่ีปาเส่ือมโทรมตางกัน 
2.76 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 4.96 พื้นที่ปาเบญจพรรณตางกัน 1.01 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.82 พื้นท่ี
ยางพาราตางกัน 0.87 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.56 พื้นท่ีนาขาวตางกัน 0.49 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 
0.88 พื้นท่ีปาดิบแลงตางกัน 0.69 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.51 พื้นท่ีแหลงน้ําตางกัน 0.14 ตร.กม.             
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คิดเปนรอยละ 0.25 และพ้ืนท่ีท่ีไมมีความแตกตางคือพื้นท่ี ปาดิบช้ืน ปาเต็งรัง และพืชไร ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 13) 
 
ตารางท่ี 12  ความแตกตางระหวางขอมูลจากแบบจําลองกับขอมูลการจําแนกประเภทขอมูล

ดาวเทียม 
 

ประเภทการใชประโยชน
ท่ีดิน 

พื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน (ตร.กม.) 

พ.ศ. 2552  
(ดาวเทียม) 

พ.ศ. 2552 
(แบบจําลอง) 

เปล่ียนแปลง 
รอยละความแตกตาง 

ของพ้ืนท่ีท่ี
เปล่ียนแปลง 

สวนปากระถินเทพา 9.54 4.26  -5.28 9.49 

ทุงหญา 16.38 31.74 +15.36 27.61 

นาขาว 0.83 0.34 -0.49 0.88 

ปาดิบแลง 922.8 922.11 -0.69 1.24 

ปาดิบช้ืน 1.68 1.89 +0.21 0.38 

ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟ ู 47.84 51.52 +3.68 6.61 

ปาเต็งรัง 0.83 0.83 0.00 0.00 

ปาเบญจพรรณ 11.69 12.7 +1.01 1.82 

ปาเส่ือมโทรม 6.17 8.93 +2.76 4.96 

พืชไร 9.20 9.20 0.00 0.00 

พืชสวน 6.21 10.87 +4.66 8.37 

ยางพารา 7.4 6.53 _0.87 1.56 

สวนปาผสม 37.63 17.14 -20.49 36.83 

แหลงน้ํา 0.19 0.33 +0.14 0.25 

รวม 1,078.39 1078.39 55.64 100.00 
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบแผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากแบบจําลอง (ก) กับแผนที่การใชประโยชนที่ดนิป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการจําแนก

ประเภทขอมูลดาวเทยีมดวยสายตา (ข) 78 
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สรุปไดวา แบบจําลองในการศึกษาคร้ังนี้  สามารถนํามาใชในการศึกษาและคาดการณการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินได เนื่องจากเม่ือเปรียบเทียบขอมูลการใชประโยชนท่ีดินท่ีได
จากแบบจําลองกับท่ีไดจากการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวยสายตา พบวา มีพื้นท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินตางกันประมาณ 54.85 ตร.กม. หรือรอยละ 5.08 ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด และผลการ
ตรวจสอบคาความถูกตองของแบบจําลองดวยตารางคํานวณคาความผิดพลาด พบวา แบบจําลองมี
คาความถูกตองรวมเทากับรอยละ 96.46 ซ่ึงเปนผลการศึกษาท่ีอยูในระดับท่ียอมรับได จึงใชขอมูล
ดังกลาวคาดการณการใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไนในป พ.ศ. 2556 
ดวยโปรแกรม Markov Chain Analysis 
 
4. ศึกษาและคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปา  
เขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรา ใน ป พ.ศ. 2556 โดยใชแบบจําลองเชิงพื้นท่ี 
 

ผลการคาดการณแนวโนมการใชท่ีบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ในอีก 4 ป 
ขางหนาดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Markov Chain Analysis) 
โดยใชขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2548 และ 2552 เปนขอมูลพ้ืนฐาน ไดผลลัพธของการ
วิเคราะหคือ คาโอกาสของการเปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 13) และคาสัดสวนของการเปล่ียนแปลง 
(ตารางท่ี 14) นําคาสัดสวนของการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินท่ีไดจากการวิเคราะห                
มาสรางแบบจําลองดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (CA_Markov)             
ไดผลลัพธเปนแบบจําลองสําหรับคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2556 (ภาพท่ี 17) ผลจาก
การคาดการณการใชประโยชนท่ีดินดวยแบบจําลอง พบวา อีก 4 ปขางหนา พบวาพื้นท่ีศึกษา               
มีปาดิบแลงมากท่ีสุดประมาณ 922.62 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 85.57 รองลงมาเปนพื้นท่ีปาดิบแลงรอ
สภาพการฟนฟูมีพื้นท่ีประมาณ 51.32 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 4.76 พื้นท่ีทุงหญามีพื้นท่ีประมาณ 
32.16 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.98 พื้นท่ีสวนปาผสม 16.73 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.55 พื้นท่ีปา
เบญจพรรณประมาณ 12.13 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.12 พื้นที่พืชสวนประมาณ 9.43 ตร.กม. คิดเปน
รอยละ 0.87 พื้นที่พืชไรประมาณ 9.2 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.85 พื้นท่ีปาประมาณเส่ือมโทรม 8.94 
ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.83 พื้นท่ียางพาราประมาณ 6.53 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.61 พื้นท่ีสวนปา
กระถินเทพาประมาณ 6.27 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.58 พื้นท่ีปาดิบช้ืน ประมาณ 1.48 คิดเปนรอย
ละ 0.14 พื้นท่ีปาเต็งรัง 0.83 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.08 พื้นท่ีแหลงน้ําประมาณ 0.33 ตร.กม. คิด
เปนรอยละ 0.03 และพ้ืนท่ีนาขาว 0.24 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.02 ของพื้นท่ีศึกษา ตามลําดับ ตารางท่ี 
15 และภาพท่ี 17 ซ่ึงสามารถแสดงเปนสัดสวนได ดังภาพท่ี 18 



 
 
 
 

ตารางที่ 13 คาโอกาสของการเปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2556 
 
Given: Probability of changing to : 

 

โอกาสการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2556 

Cl. 1 Cl. 2 Cl. 3 Cl. 4 Cl. 5 Cl. 6 Cl. 7 Cl. 8 Cl. 9 Cl. 10 Cl. 11 Cl. 12 Cl. 13 Cl. 14 

กา
รใ
ชป

ระ
โย
ชน

ที่ดิ
นป

 พ
.ศ.

 25
52

 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 1 - - - - - - - - - - - - - 
ทุงหญา (Cl.2) - 0.5042 - - - - - - - - - - 0.4958 - 
นาขาว (Cl.3) - - 0.8083 - - - - - - - - - 0.1917 - 
ปาดิบแลง (Cl.4) - - - 0.9977 - - - 0.0022 - - - 0.0001 - - 
ปาดิบชื้น (Cl.5) - - - - 1 - - - - - - - - - 
ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟู (Cl.6) - - - - 0 0.9325 - - - - - 0.0169 0.0506 - 
ปาเต็งรัง (Cl.7) - - - - - - 1 - - - - - - - 
ปาเบญจพรรณ (Cl.8) 0.0384 - - - - - - 0.9616 - - - - - - 
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9) - - - - - - - - 0.6906 - - - 0.3094 - 
พืชสวน (Cl.10) - - - - - - - - - 1 - - - - 
พืชไร (Cl.11) 0.3765 - - - - - - - - - 0.6235 - - - 
ยางพารา (Cl.12) - - - - - - - - - - - 1 - - 
สวนปาผสม (Cl.13) - - - - - - - - - - - - 1 - 
แหลงน้ํา (Cl.14) - - - - - - - - - - - - - 1 
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ตารางที่ 14 คาสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2556 
 
Cell in: Expected to transition to : 

 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2556 

Cl.  1 Cl.  2 Cl.  3 Cl.  4 Cl.  5 Cl.  6 Cl.  7 Cl.  8 Cl.  9 Cl.  10 Cl.  11 Cl.  12 Cl.  13 Cl.  14 

กา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
งก
าร
ใช
ปร

ะโ
ยช

นท
ี่ดิน

ปพ
.ศ 

25
52

 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 9.54 - - - - - - - - - - - - - 
ทุงหญา (Cl.2) - 8.27 - - - - - - - - - - 8.13 - 
นาขาว (Cl.3) - - 0.67 - - - - - - - - - 0.16 - 
ปาดิบแลง (Cl.4) - - - 920.62 - - - 2.02 - - - 0.13 - - 
ปาดิบชื้น (Cl.5) - - - - 1.48 - - - - - - - - - 
ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟู (Cl.6) - - - - - 44.60 - - - - - 0.81 2.42 - 
ปาเต็งรัง (Cl.7) - - - - - - 0.83 - - - - - - - 
ปาเบญจพรรณ (Cl.8) 0.45 - - - - - - 11.24 - - - - - - 
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9) - - - - - - - - 4.26 - - - 1.91 - 
พืชสวน (Cl.10) - - - - - - - - - 9.20 - - - - 
พืชไร (Cl.11) 2.34 - - - - - - - - - 3.87 - - - 
ยางพารา (Cl.12) - - - - - - - - - - - 7.39 - - 
สวนปาผสม (Cl.13) - - - - - - - - - - - - 37.61 - 

 แหลงน้ํา (Cl.14) - - - - - - - - - - - - - 0.19 
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ภาพท่ี 17    แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินท่ีไดจากแบบจําลอง Markov Cellular Automata บริเวณ 

เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทราป พ.ศ. 2556 
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ตารางท่ี 15  ขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2556 ท่ีไดจากแบบจําลอง Markov Cellular 
Automata 

 

ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน 
พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ 

ตร.กม. รอยละ 
สวนปากระถินเทพา 4.53 0.42 
ทุงหญา 32.03 2.96 
นาขาว 0.65 0.06 
ปาดิบแลง 939.89 87.15 
ปาดิบช้ืน 1.69 0.16 
ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟ ู 44.93 4.17 
ปาเต็งรัง 0.83 0.07 
ปาเบญจพรรณ 11.39 1.06 
ปาเส่ือมโทรม 8.07 0.75 
พืชไร 9.41 0.69 
พืชสวน 10.01 0.93 
ยางพารา 0.72 0.07 
สวนปาผสม 15.97 1.48 
แหลงน้ํา 0.27 0.03 

รวม 1,078.39 100.00 
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ภาพท่ี 18   สัดสวนการใชท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทราใน  

ป พ.ศ.2556 
 
สรุปไดวา การแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินในชวงป พ.ศ. 2544-2556 มีพื้นท่ี

เปล่ียนแปลงรวมท้ังส้ิน 36.80 ตร.กม. ดังแสดงในตารางท่ี 16 และตารางท่ี 17 ซ่ึงพบวา พื้นท่ีท่ีมี
การเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด คือ พื้นท่ีปาดิบแลง มีแนวโนมเพิ่มข้ึน 0.36 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 41.38 
รองลงมาพื้นท่ีปาดิบรอสภาพการฟนฟู มีแนวโนมเพิ่มข้ึน 0.21 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 24.14 และ
พื้นท่ีพืชสวนมีแนวโนมเพิ่มข้ึน 0.06 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 6.90 ตามลําดับ สวนพ้ืนท่ีท่ีมีแนวโนม
ลดลงสูงสุด คือ พื้นท่ีปาดิบช้ืน มีแนวโนมลดลง 0.21 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 24.14 
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ตารางท่ี 16 แนวโนมการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในชวงป พ.ศ. 2544-2556 
 

ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน 

พื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน (ตร.กม.) 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2556 เปล่ียนแปลง 
(%)ของพ้ืนท่ี
เปล่ียนแปลง 

สวนปากระถินเทพา 4.52 4.53 +0.01 1.14 

ทุงหญา 32.03 32.03 +0.00 0.00 

นาขาว 0.65 0.65 +0.00 0.00 

ปาดิบแลง 939.53 939.89 +0.36 41.38 

ปาดิบช้ืน 1.90 1.69 -0.21 24.14 

ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟ ู 45.14 44.93 +0.21 24.14 

ปาเต็งรัง 0.83 0.83 +0.00 0.00 

ปาเบญจพรรณ 11.39 11.39 +0.00 0.00 

ปาเส่ือมโทรม 8.08 8.07 -0.01 1.15 

พืชไร 7.41 7.41 +0.00 0.00 

พืชสวน 9.95 10.01 +0.06 6.90 

ยางพารา 0.71 0.72 +0.01 1.15 

สวนปาผสม 15.97 15.97 +0.77 0.00 

แหลงน้ํา 0.27 0.27 +0.06 0.00 

รวม 1,078.39 1,078.39 36.80 100.00 
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ตารางท่ี 17 แนวโนมการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในชวงป พ.ศ. 2552-2556 
 

ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน 

พื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน (ตร.กม.) 

พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2556 เปล่ียนแปลง 
(%)ของพ้ืนท่ี
เปล่ียนแปลง 

สวนปากระถินเทพา 9.54 4.53 -5.01  6.50  

ทุงหญา 16.38 32.03 +15.65  20.31  

นาขาว 0.83 0.65 -0.18 0.23  

ปาดิบแลง 922.8 939.89 +17.09  22.18  

ปาดิบช้ืน 1.68 1.69 +0.01 0.01 

ปาดิบแลงรอสภาพฟนฟ ู 47.84 44.93 -2.91 3.78  

ปาเต็งรัง 0.83 0.83 0.00  0.00    

ปาเบญจพรรณ 11.69 11.39 -0.30  0.39  

ปาเส่ือมโทรม 6.17 8.07 +1.90 2.47  

พืชไร 9.2 7.41 -1.79 2.32    

พืชสวน 6.21 10.01 +3.80 4.93  

ยางพารา 7.4 0.72 -6.68 8.67  

สวนปาผสม 37.63 15.97 -21.66 28.11  

แหลงน้ํา 0.19 0.27 +0.08 0.10  

รวม 1,078.39 1,078.39 77.06 100.00 
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ตารางที่ 18 ลักษณะแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรา ระหวางป พ.ศ. 2556  
 

 

การใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2556  (ก.ม.2) 
รวม 

Cl.1 Cl.2 Cl.3 Cl.4 Cl.5 Cl.6 Cl.7 Cl.8 Cl.9 Cl.10 Cl.11 Cl.12 Cl.13 Cl.14 

กา
รใ
ชป

ระ
โย
ชน

ที่ดิ
นพ

.ศ.
  2

55
6 

สวนปากระถินเทพา (Cl.1) 4.52          0.01    4.53 
ทุงหญา (Cl.2)  15.83 0.53          15.55 0.12 32.03 
นาขาว (Cl.3)   0.30 0.01      0.14   0.20  0.65 
ปาดิบแลง (Cl.4)    922.76  6.33  2.03 0.87 1.88  5.82 0.20  939.89 
ปาดิบชื้น (Cl.5)     1.48 0.21         1.69 
ปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟู (Cl.6)      41.51      0.87 2.55  44.93 
ปาเต็งรัง (Cl.7)       0.83        0.83 
ปาเบญจพรรณ (Cl.8) 1.19       9.66   0.02  0.52  11.39 
ปาเสื่อมโทรม (Cl.9)         5.30    2.77  8.07 
พืชสวน (Cl.10)          7.41     7.41 
พืชไร (Cl.11) 3.85         2.58 3.35  0.23  10.01 
ยางพารา (Cl.12)            0.72   0.72 
สวนปาผสม (Cl.13)  0.39           15.58  15.97 
แหลงน้ํา (Cl.14)             0.07 0.20 0.27 

 รวม 9.56 16.22 0.83 922.81 1.48 48.05 0.83 11.69 6.17 12.01 3.38 7.41 37.67 0.32 1,078.39 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

เนื่องจากพ้ืนท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรา เปนพื้นท่ีท่ีกําหนดให
เปนปาอนุรักษ แมวาจะมีมาตรการการควบคุมและดูแลรักษาผืนปาอยางเขมงวดของเจาหนาท่ีปาไม
อยางเขมงวดแลวก็ตาม แตก็ยังมีความออนไหวตอการเปล่ียนแปลงไปทางดานลบ เนื่องจากมี
ประชาชนอาศัยอยูโดยรอบ จึงทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินบริเวณท่ีอยูตามแนว
เขตอยูตลอดเวลา นอกจากนี้ยังพบวาภายในเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไนก็ยังมีการ
เปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ี ไดแก การปลูกปาเพิ่มในพื้นท่ีท่ีวางเปลาเปนทุงหญา หรือแมกระท่ังการ
ลดลงของพื้นท่ีปาดิบช้ืนไปเปนปาดิบท่ีรอสภาพการฟนฟู หรือเปนปาเส่ือมโทรมในท่ีสุด โดย
ปจจัยเหลานี้เปนปจจัยท่ีเกิดจากกิจกรรมและการกระทําขอมนุษยท้ังส้ิน ซ่ึงจากการศึกษารูปแบบ
การใชประโยชนท่ีดิน และลักษณะการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินภายในเขตรักษาพันธุ
สัตวปาเขาอางฤาไน ป พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2552 พรอมท้ังคาดการณแนวโนมการใช
ประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2556 สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

 
1. พื้นท่ีบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัดฉะเชิงเทรามีพื้นท่ีท้ังหมด

ประมาณ 1,078.39 ตารางกิโลเมตร หรือ 673,993.75 ไร (ไดจากการวิเคราะหในแตละวิธีอาจไม
เทากัน เนื่องจากขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหไดแปลงจาก เวคเตอร(vector) มาเปนราสเตอร (raster) ท่ีมี
ขนาด pixel 25x25 เมตร ทําใหแนวขอบเขตของพ้ืนท่ี ไมโคงสมจริง มีผลทําใหขนาดพ้ืนท่ีรวมไม
เทากันแตมีผลกระทบตอการวิเคราะหคอนขางตํ่า) มีรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน 14 ประเภท โดย
พื้นท่ีสวนใหญเปนปาดิบแลง รองลงมาเปนปาดิบแลงรอสภาพการฟนฟู พื้นท่ีสวนปาผสม พื้นท่ี
ทุงหญา พื้นท่ีปาเบญจพรรณ พื้นท่ีสวนปากระถินเทพา พื้นท่ีพืชไร พื้นท่ียางพารา พื้นท่ีพืชสวน 
พื้นท่ีปาเส่ือมโทรม พื้นท่ีปาดิบช้ืน พื้นท่ีปาเต็งรัง พื้นท่ีนาขาว และพ้ืนท่ีแหลงน้ํามีขนาดเล็กท่ีสุด 
ตามลําดับ 
 

2. การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ในชวงป พ.ศ. 2544-2548 พบวา มีพื้นท่ีเปล่ียนแปลงรวมท้ังส้ิน 32.94 ตร.กม. คิดเปน
รอยละ 3.05 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และตามสัดสวนของพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงนั้น พบวาพื้นท่ีปาดิบ
แลงมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีลดลง 15.00 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 45.52 และพื้นท่ีท่ีมี
ขนาดเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดคือ ปาดิบรอสภาพการฟนฟู มีการเพิ่มข้ึน 6.39 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 19.40 



 
 
 
 

สวนพื้นท่ีท่ีไมมีการเปลี่ยนแปลง ไดแก ปาดิบช้ืนและปาเต็งรัง ในชวงปพ.ศ.2548-2552 พบวา มี
พื้นท่ีเปล่ียนแปลงรวมท้ังส้ิน 56.98 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 5.28 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และตามสัดสวน
ของพ้ืนท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงนั้น พบวาพื้นท่ีสวนปาผสมมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ี
เพ่ิมข้ึน 21.70 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 38.08 และพ้ืนท่ีท่ีมีขนาดลดลงมากท่ีสุดคือ พื้นท่ีทุงหญา มี
พื้นท่ีลดลง 16.13 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 28.31 สวนพ้ืนท่ีท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง ไดแก ปาดิบช้ืน 
ปาเต็งรัง พืชไรและแหลงน้ํา 
 

3. การใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2556 ท่ีไดจากการวิเคราะหดวยแบบจําลอง พบวา 
มีพื้นท่ีปาดิบแลงมากท่ีสุด สวนพื้นท่ีแหลงน้ํามีขนาดเล็กท่ีสุด มีประเภทการใชประโยชนท่ีดิน  
ทุกประเภทตรงกับขอมูลการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2556 ท่ีไดจากการจําแนกประเภทขอมูล
ดาวเทียมดวยสายตา และมีสัดสวนการใชประโยชนท่ีดิน ตรงกัน 7 ประเภท โดยมีพื้นท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินตางกันประมาณ 54.85 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 5.09 ของพื้นท่ีศึกษาท้ังหมด ผลการ
ตรวจสอบคาความถูกตองของแบบจําลองดวยตารางคํานวณคาความผิดพลาด พบวา แบบจําลอง  
มีคาความถูกตองรวม เทากับ รอยละ 99.64 ซ่ึงเปนผลการศึกษาท่ีอยูในระดับท่ียอมรับได จึงสรุปได
วา แบบจําลองท่ีใชศึกษาคร้ังนี้มีความเหมาะสมสําหรับศึกษาและคาดการณการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดิน และผลการศึกษาจะมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน หากนําปจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน เชน สภาพเศรษฐกิจ และสังคมภัยธรรมชาติ ฯลฯ เขามา
วิเคราะหรวมกับโอกาสของการเปล่ียนแปลง และสัดสวนของการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดิน 
 

4. จากการศึกษาแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน 
จังหวัดฉะเชิงเทรา พบวา ในป พ.ศ. 2556  พื้นท่ีปาดิบแลงมีแนวโนมลดลงมากท่ีสุดเปนอันดับแรก 
รองลงมาเปนปา เบญจพรรณ  สวนพื้นท่ี ท่ี มีแนวโนมเพิ่ม ข้ึนมากท่ีสุด  ไดแก  ปาดิบแลง 
รอสภาพฟนฟู และสวนยางพารา สวนพ้ืนท่ีปาเต็งรังมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงนอยท่ีสุด 
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ขอเสนอแนะ 
 
1.  ขอเสนอแนะจากผลการศึกษา 
 

1.1 ขอจํากัดของการแปลภาพถายดาวเทียม ป พ.ศ. 2544 และพ.ศ.2548 เกิดจากขอมูลท่ีได
ตางชวงเวลา และบางพื้นท่ีมีเมฆปกคลุม อีกท้ังไมสามารถทําการตรวจสอบความถูกตองภาคพื้นดิน
เพื่อปรับแกแผนท่ีได ทําใหมีโอกาสเกิดความคลาดเคล่ือนในการจําแนกพื้นท่ีได 

 
1.2 ขอจํากัดในการวิเคราะหขอมูลภาพถายจากดาวเทียม เนื่องจากคาการสะทอนของ

พื้นท่ีปาไมแตละประเภทมีคาใกลเคียงกันทําใหการจําแนกตองข้ึนอยูกับการตัดสินใจของผูวิจัย ซ่ึง
มีผลตอความถูกตองของแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ดังนั้นการตรวจสอบความถูกตองของการใช
ประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีจริงตองเลือกใชจุดท่ีเปนตัวแทนในใจกลางของพื้นท่ี ไมควรอยูบนถนน
เพราะอาจทําใหผลการวินิจฉัยคลาดเคล่ือนได และควรเลือกใชขอมูลในชวงเวลาเดียวกันเพื่อทําการ
วิเคราะห 

 
1.3 เนื่องจากข้ันตอนของการวิเคราะหขอมูล มีการแปลงขอมูลระหวางขอมูลท่ีเปน

เวคเตอร (vector) และราสเตอร (raster) อาจเกิดความคลาดเคล่ือนของขอมูลได เนื่องจากขอมูล
เวคเตอรมีเสนขอบเขตที่มีลักษณะราบเรียบสม่ําเสมอตามลักษณะพื้นท่ีจริง เม่ือแปลงเปนขอมูล
ราสเตอรท่ีมีลักษณะเปนกริดขนาด 25X25 เมตร เสนขอบเขตจะมีลักษณะเปนเสนหยักไปตาม
ขนาดของจุดภาพ (pixel) ดังนั้นอาจทําใหพื้นท่ีบางสวนหายไปเชนเดียวกับการวิเคราะหขอมูลโดย
การซอนทับของ 2 ช้ันขอมูลที่เปนเวคเตอร ขอมูลใหมซ่ึงเปนผลจากการซอนทับนั้น มักเกิด
ขอผิดพลาดในเร่ืองการเกิดพื้นท่ีเล็กๆ (polygon) ทําใหพื้นท่ีการศึกษาไมเทาเดิม ดังนั้นตองทําการ
ตรวจสอบขอมูลทุกคร้ังในการวิเคราะหแตละข้ันตอน เพื่อหาจุดผิดพลาดและแกไขใหถูกตองกอน
ดําเนินการในข้ันตอไป 

 
1.4 ในการศึกษาแบบจําลอง Markov cellula automata เปนการนําปจจัยทางกายภาพมาใช

ในการคาดการณแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินเทานั้น ดังนั้นหากมีการนําแบบจําลองอ่ืนรวมถึง
ปจจัยอ่ืน ๆ เชน ปจจัยทางดานเศรษฐกิจและสังคม เขามารวมในการวิเคราะหดวย ก็จะเปนผลท่ีทํา
ใหแบบจําลองท่ีออกมามีความถูกตองมากยิ่งข้ึน 
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1.5 จากการศึกษาแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤา
ไน จังหวัดฉะเชิงเทรา ในป พ.ศ. 2556 ทําใหสามารถชวยหนวยพิทักษตางๆ ในการเฝาระวังจุดเส่ียง
ตางๆ จากการคาดการณพยากรณได 

 
2.  ขอเสนอแนะตอการกําหนดนโยบาย มาตรการ และแนวทางการบริหารจัดการพื้นท่ี 

 
2.1 มีการใหความรูทางวิชาการเกี่ยวกับประโยชนและโทษ หากมีพื้นท่ีปาไมลดลงกับ

ประชาชนท่ีอาศัยโดยรอบเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน 
 
2.2  มีการปลูกฝงใหประชาชนรักษปา รัฐบาลจัดทําโครงการปลูกปาถาวร เพื่อเพิ่มพื้นท่ีปา

ไม และเปนการสรางความสัมพันธระหวางหนวยงานของรัฐกับประชาชนอีกทางหนึ่ง 
 
2.3 มีการจัดต้ังหนวยพิทักษเพ่ิมข้ึนบริเวณท่ีมีการคาดการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีเขตรักษา

พันธุสัตวปาเขาอางฤาไน 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
   

ประเภทการใช
ประโยชนท่ีดนิ 

ลักษณะภาพถายดาวเทียม รูปถายภาคพืน้ดิน 

พืชไร 

  
พืชสวน 

  
ยางพารา 

  
สวนปาผสม 

  
แหลงน้ํา 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ –นามสกุล นางสาวโบว บรรลือ 

วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันจนัทรท่ี 21 กรกฏาคม 2523 

สถานท่ีเกิด  กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี สาขาการจัดการทั่วไป สถาบันราชภัฏพระนคร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน เจาหนาท่ีบริหารท่ัวไป (เลขานุการผูบริหาร) 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องคการมหาชน) 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ 
และกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 

 


	สารบัญตาราง (ต่อ)
	สารบัญภาพ (ต่อ)
	คำนำ
	วัตถุประสงค์
	การตรวจเอกสาร
	การสำรวจข้อมูลจากระยะไกล
	ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	ระบบระบุพิกัดตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ด้วยดาวเทียม
	การใช้ประโยชน์ที่ดิน
	แบบจำลองทางคณิตศาสตร์
	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	ลักษณะพื้นที่ศึกษา
	อุปกรณ์และวิธีการ
	อุปกรณ์
	วิธีการ

	ผลและวิจารณ์
	ภาคผนวก
	ประวัติการศึกษา และการทำงาน



