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 การศึกษาการถ่ายทอดเช้ือไวรัส 5 ชนิด ไดแ้ก่เช้ือไวรัสทอร่า (Taura syndrome virus:TSV) เช้ือไวรัส
ดวงขาว (White spot syndrome virus:WSSV) เช้ือไวรัสหวัเหลือง (Yellow head virus:YHV) เช้ือไวรัสตวัพิการ 
(Infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus:IHHNV) และเช้ือไวรัสหลงัขาวในกุง้กา้มกราม 
(Macrobranchium rosenbergii nodavirus: MrNV) จากผลิตภณัฑก์ุง้แช่แขง็ถอดหัวปอกเปลือกไปสู่กุง้ปกติใน
หอ้งปฏิบติัการโดยสุ่มเกบ็ตวัอยา่งผลิตภณัฑก์ุง้ดงักล่าวจากสมาคมอาหารแช่เหยอืกแขง็ไทยทั้งหมด 100 
ตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือนมิถุนายน ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2552 แลว้น ามาตรวจการปนเป้ือนของเช้ือไวรัสโดย วิธี 
nested PCR ส าหรับเช้ือ WSSV และ IHHNV และวิธี RT-PCR ส าหรับเช้ือ YHV TSV และ MrNV ผลการศึกษา
พบการติดเช้ือ TSV จ านวน 9 ตวัอยา่ง  เช้ือ WSSV 8 ตวัอยา่ง เช้ือ IHHNV 7 ตวัอยา่ง เช้ือYHV และเช้ือ MrNV 
พบจ านวนเท่ากนัคือ ชนิดละ 4 ตวัอยา่ง แลว้น าตวัอยา่งทีติ่ดเช้ือไวรัสดงักล่าวไปใหกุ้ง้ปลอดเช้ือ ขนาด 10-12 
กรัมกินแลว้ท าการตรวจสอบอตัราการตายและการติดเช้ือไวรัส โดยวิธี nested-PCR และ RT-PCR เป็นเวลา14 
วนัผลการศึกษาไม่พบการตายของกุง้และไม่พบการติดเช้ือไวรัสในทุกกลุ่มการทดลอง การศึกษาประสิทธิภาพ
ของกระบวนการผลิตกุง้แช่แขง็(ถอดหวัปอกเปลือก)ในการลดความสามารถในการถ่ายทอดเช้ือไวรัสไปยงักุง้
ปกติในหอ้งปฏิบติัการ โดยน ากุง้ปลอดเช้ือขนาด 10-12 กรัมจ านวน 10 ตวัต่อโรค 1 ชนิด มาฉีดเช้ือ TSV, 
YHV,WSSV, IHHNV และ MrNV เขา้ท่ีบริเวณกลา้มเน้ือ หลงัจากนั้นสังเกตอาการ กุง้ที่ใกลต้ายจะถูกน าไป
เป็นอาหารใหก้บักุง้ปกติขนาด 10-12 กรัม จ านวน 10 ตวัต่อตู ้ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือวนัละ 2 คร้ังเป็นเวลา 2 
วนั โดยแต่ละโรคจะใชตู้ก้ารทดลอง 3 ตู ้หลงัจากกุง้ทดลองไดรั้บเช้ือเป็นเวลา 3 วนัจะน ากุง้ทั้งหมดแช่น ้าแขง็
แลว้ขนส่งไปยงัโรงงานแปรรูป (ใชเ้วลา 2 ชัว่โมง) ก่อนที่จะน าไปผ่านกระบวนการแปรรูปตามมาตราฐานของ
โรงงานแปรรูปจากนั้นเกบ็ตวัอยา่งกุง้ 20 ตวัต่อโรค (ในระหว่างกระบวนการแปรรูป 10 ตวัและหลงัเสร็จ
กระบวนการแปรรูป 10 ตวั) แลว้น าไปใหกุ้ง้ปกติกิน 2 ม้ือต่อวนั เป็นเวลา 3 วนั ตรวจสอบอตัราการตายและ
การติดเช้ือเป็นเวลา 7 วนั พบว่ากุง้ในกลุ่มท่ีใหก้ินกุง้ท่ีติดเช้ือ IHHNV, TSV  YHV และ MrNV ไม่พบการติด
เช้ือไวรัสดงักล่าวทั้งในกลุ่มท่ีเกบ็ระหว่างการแปรรูปและ กลุ่มที่แปรรูปเสร็จแลว้ ในทางตรงกนัขา้มกุง้ทดลอง
ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ WSSV ทั้งหมด แสดงอาการของโรคและพบการติดเช้ือไวรัสชนิดน้ี จึงท าการศึกษาการติดเช้ือ 
WSSV อีกคร้ัง โดยปฏิบติัตามขั้นตอนทัว่ไปของฟาร์มเลี้ยงกุง้ในการจบัและขนส่งกุง้ไปยงัโรงงานแปรรูปทุก
ประการซ่ึงปกติแลว้ขั้นตอนทั้งหมดจะใชเ้วลาประมาณ 18-24 ชัว่โมง โดยน ากุง้ท่ีติดเช้ือWSSV มาใหกุ้ง้ปลอด
เช้ือจ านวน 30 ตวักินจนกุง้ดงักล่าวแสดงอาการของโรค จากนั้นน ากุง้ทดลองทั้งหมดมาแช่ในน ้าแขง็อุณหภูมิ 
0-4 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ลา้งดว้ยคลอรีน 50 พีพีเอม็ ก่อนท่ีจะใส่ภาชนะบรรจุน ้าแขง็ ท้ิงไว ้18 ชัว่โมง
แลว้ขนส่งตวัอยา่งทั้งหมดไปแปรรูปตามกระบวนการแปรรูปของโรงงานดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ตวัอยา่งกุง้
ทั้งหมดถูกน าไปใหกุ้ง้ปลอดเช้ือในตูท้ดลองกินแลว้ตรวจสอบการติดเช้ือและอตัราการตายเป็นเวลา 7 วนั ผล
การศึกษาพบว่ากุง้ทดลองทั้งกลุ่มท่ีใหก้ินผลิตภณัฑร์ะหว่างแปรรูปและกลุ่มท่ีกินผลิตภณัฑท่ี์แปรรูปเสร็จแลว้
ไม่พบการตายและไม่พบการติดเช้ือWSSV  การศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นว่าถา้ท าการจบักุง้และขนส่งตามวิธีการ
ปกติของเกษตรกรก่อนท่ีจะผ่านกระบวนการแปรรูปของโรงงาน จะสามารถป้องกนัการถ่ายทอดเช้ือWSSV ได ้
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 Series of studies were carried out to determine the transmission of   five major viruses 
including ; Taura syndrome virus(TSV), white spot syndrome virus(WSSV), yellow head virus(YHV), 
infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus(IHHNV) and Macrobrachium rosenbergii 
nodavirus(MrNV) from  headless and shell-less frozen shrimp product  to normal shrimp in laboratory 
conditions. One hundred randomly sampled products were obtained from Thai Frozen Foods 
Association between June to October 2009 and tested for viral infection using nested polymerase chain 
reaction (nested PCR) for WSSV and IHHNV and  reverse transcriptase polymerase chain 
reaction(RT-PCR) assays for TSV, YHV and MrNV. Results showed that 9 samples gave TSV-
positive followed by WSSV with 8 samples, IHHNV with 7 samples for YHV and MrNV with 4 
samples each. All positive samples were then fed to the viruses-free shrimp of 10-12 g. in aquaria. 
They were monitored for mortality and checked for viral infection by nested-PCR and RT-PCR assays. 
At the end of 14-day experiment, no  mortality was found. In addition, nested-PCR and RT-PCR tests 
gave negative results for all of the experimental shrimp. To study the efficiency of the frozen shrimp 
process (headless and shell-less) that can control the transmission of viruses infection to normal 
shrimp in laboratory. Ten viruses-free shrimp(10-12 g.) were infected with the virulent stock of each 
virus including  TSV, YHV, WSSV, IHHNV and MrNV and then placed in aquaria to observe clinical 
signs of disease. Moribund shrimp were then fed to 10 normal shrimp of 10-12 g. twice daily in each 
aquaria with three aquaria for each virus. On the third day post-challenge, shrimp were collected and 
placed on ice and transported to processing plant(2hours) before being processed according to standard 
procedures. 20 shrimp were  sampled (10 during processing, another 10  at the end of the process) and 
fed directly to normal shrimp twice daily for three days. The challenged shrimp were observed for  
mortality for 7 days before being collected and tested for the presence of viruses using nested PCR and 
RT-PCR assays. The results showed that challenged shrimp with IHHNV, TSV ,YHV and MrNV were 
all negative by nested PCR and RT-PCR methods. There was no mortality over 7 days regardless of 
whether shrimp fed with unfinished product or after processed product.  In contrast, all tested shrimp 
fed with WSSV –product showed typical gross signs of the disease and were positive for nested PCR 
assay. WSSV-trail was carried out again using similar procedure practices for most farms for 
harvesting and transporting to the processing plants. The entire process usually consume 18-24 hours. 
WSSV infected shrimp were fed to 30 viruses-free shrimp until shrimp developed diseased signs. 
Experimental shrimp were collected and placing into ice water of 0-4 oC for 30 minutes. Then shrimp 
were washed in 50ppm chorine water before placing on ice in the container. Eighteen hours later 
shrimp were transported  to the processing plant for processed as previously described. These samples 
were then fed to normal shrimp in aquaria and observed for 7 days. Results showed that shrimp fed 
with unfinished-product or finished product  did not show mortality and negative for nested PCR. This 
results indicated that if shrimp were harvested and followed normal practices before processed with 
the industry standard at the processing plant. WSSV is unlikely to cause the disease. 
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ชนิดก่อนน า ไปใหกุ้ง้ปกติกินแลว้ผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่
ไส้และปอกเปลือกในโรงงานแปรรูป 

 
 

43 
9 แสดงผลการตรวจการติดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากกุง้ปกติท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ

ไวรัสแลว้น าไปผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือก 
ในหอ้งปฏิบติัการ 
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 (3) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
  ตารางที ่ 
 

  หน้า 
 

10 แสดงผลการตรวจการติดเช้ือไวรัสดวงขาว (WSSV) จากกุง้ปกติท่ีกินกุง้
ท่ีติดเช้ือไวรัสแลว้แช่น ้าท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 0-4 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง ก่อนน าไปผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้
และปอกเปลือก ในหอ้งปฏิบติัการ 
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 (4) 

สารบัญภาพ 
                    
   ภาพที ่
 

หน้า 

1 แสดงกระบวนการแปรรูปผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือกตาม
มาตรฐานของสมาคมอาหารแช่เยอืกแขง็ไทย 

 
27 

2 แสดงผลการตรวจโรคไวรัสทั้ง  5 ชนิดในกุง้ปกติท่ีใหกิ้นผลิตภณัฑก์ุง้
ถอดหวั ผา่ไส้และปอกเปลือกท่ีติดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากโรงงานแปร
รูป 

 
 

42 
3 แสดงผลตรวจการติดเช้ือไวรัสหลงัจากใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัส

จากการฉีดเช้ือไวรัสส าคญัทั้ง 5 ชนิด ก่อนน าไปผา่นกระบวนการแปร
รูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือกพบวา่กุง้ตวัอยา่งในแต่ละกลุ่มท่ี
ท าการตรวจมีการติดเช้ือไวรัส 

 
 
 

45 
4 แสดงผลการตรวจสอบการติดเช้ือไวรัส YHV และ   GAV จากการใหกุ้ง้

ปกติ กินกุง้ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้และ ปอก
เปลือก ในหอ้งปฏิบติัการ M = molecular marker, 1 ถึง  6 = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ี
ติดเช้ือ YHV แลว้น าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงการลา้งดว้ย
คลอรีน 50ppm , 7  ถึง 12  = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ YHV แลว้น าไปผา่น
กระบวนการแปรรูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย 

 
 
 
 
 

47 
5 แสดงผลการตรวจสอบการติดเช้ือไวรัส WSSV จากการใหกุ้ง้ปกติ กินกุง้

ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือก ใน
หอ้งปฏิบติัการ M = molecular marker, 1 ถึง  6 = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ 
WSSV แลว้น าไปผา่นขบวนการแปรรูปจนถึงการลา้งดว้ยคลอรีน 
50ppm ,  7 ถึง 12  = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ WSSV แลว้น าไปผา่น
กระบวนการแปรรูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย 
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 (5) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที ่ 
 

  หน้า 
 

6 แสดงผลการตรวจสอบการติดเช้ือไวรัส WSSV จากการใหกุ้ง้ปกติ กินกุง้
ท่ีแช่น ้าไวท่ี้อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ก่อนน าไป
ผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้และ ปอกเปลือก ใน
หอ้งปฏิบติัการ M = molecular marker, 1 ถึง  3 = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ 
WSSV แลว้น าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงการลา้งดว้ยคลอรีน 
50ppm ,  4ถึง 5  = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ WSSV แลว้น าไปผา่น
กระบวนการแปรรูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย 

 
 
 
 
 
 

49 
 



1 

 

การปนเป้ือนและการถ่ายทอดเช้ือไวรัสในผลิตภณัฑ์กุ้งขาวแวนนาไม 

แช่แข็งถอดหัวปอกเปลือก 

Contamination and Transmission of Viruses in Pacific White Shrimp  

(Litopenaeus vannamei) Headless Shell-less Frozen Product 

  

ค าน า 

 
 ประเทศไทยเป็นผูน้  าในการผลิตและส่งออกกุง้ของโลกโดยในปี พ.ศ.2553 ประเทศไทย

สามารถผลิตกุง้ไดป้ระมาณ 640,000 ตนั และส่งออกประมาณ 400,000 ตนั โดยประเทศผูซ้ื้อท่ี
ส าคญัของไทย ไดแ้ก่ ประเทศสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่น กลุ่มสหภาพยโุรป จีน เกาหลี และออสเตรเลีย 
เป็นตน้ (สมาคมกุง้ไทย, 2554) และถึงแมว้่าประเทศไทยจะสามารถรักษาความเป็นผูน้  าดา้นการ
ส่งออกกุง้มาไดอ้ยา่งต่อเน่ืองเป็นระยะเวลากว่า 10 ปี แต่ท่ีผา่นมาอุตสาหกรรมกุง้ของไทยตอ้งผา่น
อุปสรรคต่างๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นปัญหาโรคระบาดต่าง  ๆทั้งโรคไวรัสหวัเหลือง (Yellow head 
disease)  โรคดวงขาว (White spot disease) โรคไวรัสตวัพิการ (Infectious Hypodermal and 
Hematopoietic Necrosis disease) โรคไวรัสทอร่า  (Taura disease) (Flegel, 2006) และโรคไวรัส
กลา้มเน้ือขาวขุ่นท่ีระบาดในการเล้ียงกุง้กา้มกราม (White tail disease)  (ศุภมาศ, 2549; 
Yokanandhan, 2006) หรือปัญหาเก่ียวกบัมาตรการกีดกนัทางการคา้ ไม่ว่าจะเป็นมาตรการการกีด
กนัดา้นภาษี การตรวจยาหรือสารเคมีตกคา้งในผลิตภณัฑก์ุง้ (ชลอและพรเลิศ , 2547) 
 
 ปัจจุบนั องคก์ารโรคระบาดสตัวร์ะหว่างประเทศ (World Organization for Animal Health, 
OIE) ไดจ้ดัท าขอ้ก  าหนดสุขภาพสตัวน์ ้ า (Aquatic Animal Health Code) ซ่ึงใชเ้ป็นมาตรฐาน
สุขภาพสตัวน์ ้ าระหว่างประเทศ เพ่ือใหห้น่วยงานทางสตัวแพทยห์รือหน่วยงานท่ีรับผดิชอบดา้น
มาตรการสุขภาพสตัวน์ ามาใชก้  าหนดกฎระเบียบดา้นสุขภาพสตัว ์และยดึถือปฏิบติัเป็นมาตรฐาน
เดียวกนั โดย OIE(2008) ไดก้  าหนดโรคกุง้ในบญัชีโรคโดยระบุในขอ้ก  าหนดสุขภาพสตัวน์ ้ า 
จ  านวน 12 โรค และไดอ้อกขอ้ก  าหนดการน าเขา้และส่งออกกุง้แยกตามโรคต่างๆ ทั้งน้ียงัไดก้  าหนด
รายการสินคา้ท่ีปลอดภยั (Safe commodities) ส าหรับการน าเขา้แยกเป็นรายโรค ซ่ึงรายการสินคา้
ดงักล่าวถือว่าเป็นสินคา้ท่ีมีความปลอดโรคสูง ดงันั้นประเทศผูน้  าเขา้สินคา้ท่ีอยูใ่นรายการสินคา้
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ปลอดภยัดงักล่าวสามารถน าสินคา้เขา้ไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งค านึงถึงสถานะของโรคของประเทศคู่คา้
ว่าปลอดจากโรคหรือไม ่แต่ส าหรับประเทศไทยนั้นพบว่าไวรัสท่ีส าคญัของ OIE หลายโรคไดแ้ก่ 
โรคไวรัสทอร่า โรคไวรัสดวงขาว โรคไวรัสหวัเหลืองโรคไวรัสตวัพิการ และโรคไวรัสกลา้มเน้ือ
ขาวขุ่นท่ีระบาดในการเล้ียงกุง้กา้มกราม (Macrobrachium rosenbergii nodavirus: MrNV) ท าให้
สินคา้กุง้ของประเทศไทยถกูจดัอยูใ่นกลุ่มสินคา้ท่ีมีความเส่ียงต่อการน าโรคดงักล่าวดว้ย จนท าให้
ประเทศผูซ้ื้อบางประเทศใชม้าตรการดงักล่าวในการกีดกนัการน าเขา้สินคา้กุง้จากประเทศไทย 
 
 ส าหรับการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการปนเป้ือนและการถ่ายทอดเช้ือไวรัสท่ีส าคญั 5  
ชนิดไดแ้ก่ โรคหวัเหลือง โรคดวงขาว โรคไวรัสตวัพิการ โรคไวรัสทอร่า และโรคไวรัสกลา้มเน้ือ
ขาวขุ่นท่ีระบาดในการเล้ียงกุง้กา้มกราม  ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัปอกเปลือกของไทย ซ่ึงเป็น
ผลิตภณัฑท่ี์ประเทศไทยส่งออกมากท่ีสุด โดยท าการสุ่มตรวจโรคทั้ง 5 ชนิด ในผลิตภณัฑก์ุง้
ดงักล่าวจ  านวน 100 ตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือน มิถุนายนถึง เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2552 นอกจากน้ียงั
ท าการศึกษาโอกาสของผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีปนเป้ือนไวรัสดงักล่าวว่าสามารถถ่ายทอดเช้ือไวรัสไปยงักุง้
ปกติในหอ้งปฏิบติัการไดห้รือไม่ โดยผลท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีจะเป็นขอ้มลูส าคญัๆ ท่ีจะน าไป
เสนอให ้OIE พิจารณาเพื่อปรับปรุงมาตรการในการควบคุมสินคา้ท่ีมีความเส่ียงต่อการน าโรค เป็น
การเพ่ิมศกัยภาพการแข่งขนัของอุตสาหกรรมการเล้ียงกุง้ของประเทศไทยใหส้ามารถแข่งขนักบั
ต่างประเทศไดอ้ยา่งมัน่คงต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพ่ือศึกษาการปนเป้ือนและการถ่ายทอดเช้ือไวรัส 5 ชนิด ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัปอก
เปลือกแช่แข็งของไทย  
 

2. เพ่ือศึกษาโอกาสในการถ่ายทอดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัปอกเปลือก
แช่แข็งของไทยไปยงักุง้ปกติในหอ้งปฏิบติัการ 

 
3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการในการผลิตกุง้แช่แข็ง ซ่ึงเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไสป้อก

เปลือกในการลดความสามารถในการติดเช้ือไวรัสโรคกุง้ทั้ง 5 ชนิด ในหอ้งปฏิบติัการ 
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การตรวจเอกสาร 
 

โรคไวรัสท่ีส าคญัท่ีพบระบาดในการเล้ียงกุง้ของประเทศไทยและมีโอกาสพบใน
ผลิตภณัฑก์ุง้ของไทย จ  านวน 5 โรคตามบญัชีขององคก์ารโรคระบาดสตัวร์ะหว่างประเทศ (World 
Organization for Animal Health) (OIE, 2008) ไดแ้ก่ Taura syndrome virus:TSV , White spot 
syndrome virus:WSSV, Yellow head virus:YHV, Infectious hypodermal and hematopoietic 
necrosis virus: IHHNV, Macrobranchium rosenbergii nodavirus: MrNV   ส าหรับขอ้มลูเบ้ืองตน้
เก่ียวกบัลกัษณะทัว่ไปของโรคแต่ละชนิดจากเอกสารต่าง  ๆมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
1. โรคทอร่า 

ลกัษณะทัว่ไปของโรค 

โรคทอร่า มีรายงานคร้ังแรกในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม บริเวณปากแม่น ้ า Taura ประเทศ
เอกวาดอร์ในปี ค.ศ.1992 (Jimenez, 1992) ส าหรับในทวีปเอเซียมีการระบาดในปี พ.ศ.2545 (Flegel 
et al. , 2003) โรคชนิดน้ีท าความสูญเสียใหแ้ก่ผูเ้ล้ียงกุง้เป็นจ านวนมากในหลายประเทศ ไดแ้ก่ 
เอกวาดอร์ ในทวีปอเมริกาใต ้ซ่ึงเคยเป็นประเทศท่ีมีการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมมากท่ีสุดในช่วง
ก่อนท่ีจะมีโรคไวรัสดวงขาวระบาด กุง้ขาวแวนนาไมท่ีมีการน าไปเล้ียงในประเทศต่างๆ ทัว่โลก ก็
มีรายงานการเกิดโรคทอร่า เช่น ในประเทศไตห้วนั และจีน เป็นตน้ ในประเทศไทย โรคทอร่ามี
รายงานจากฟาร์มเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมคร้ังแรก ในช่วงเดือนเมษายนในปี พ.ศ. 2546 ในจงัหวดั
นครปฐม และฉะเชิงเทรา ท าความเสียหายใหแ้ก่เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมเป็นอยา่งมาก 
เน่ืองจากเป็นโรคท่ีมีการติดต่อแพร่กระจายไปบ่อเล้ียงขา้งเคียงไดง่้าย และเกษตรกรยงัไม่รู้ว่ากุง้ท่ี
ตายมีสาเหตุจากอะไร ดงันั้นการแกปั้ญหาเพ่ือลดความรุนแรงหรือการป้องกนัการแพร่กระจายของ
โรคในช่วงแรกๆ จึงยงัไม่ค่อยไดผ้ล  

สาเหตุของโรคและความรุนแรง 

TSV เป็นไวรัส RNA ชนิดสายเด่ียว (single strand RNA) ไม่มีผนงัหุม้ (nonenveloped) 
รูปร่างหลายเหล่ียม (icosahedron) มีเสน้ผา่นศนูยก์ลางประมาณ 32 นาโนเมตร จดัอยูใ่นกลุ่ม 
Pisconavirus (Brock et al. ,1997)  
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โรคท่ีมีสาเหตุจาก TSV แบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือระยะเฉียบพลนั (acute) ระยะคาบเก่ียว
(transition) และระยะเร้ือรัง (chronic)  แมว้่าจะมีเพียงระยะเฉียบพลนัและระยะคาบเก่ียวท่ีมีการ
แสดงอาการของโรค (Lightner, 1996) อาการของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีใกลต้ายในระยะเฉียบพลนักุง้
จะมีล  าตวัสีแดง แพนหางและขาว่ายน ้ าแดง (บางคร้ังเรียกโรคหางแดง) กุง้อาจจะมีเปลือกน่ิม ไม่มี
อาหารในทางเดินอาหาร และมกัจะตายระหว่างการลอกคราบ 

 
ระยะคาบเก่ียว (transition) ของการเกิดโรคจะเกิดข้ึนในช่วง 2-3 วนั จะพบเมลานินท่ีมี

รูปร่างไม่แน่นอนกระจายอยูท่ี่เปลือกกุง้ กุง้อาจจะมีเปลือกน่ิมหรือไม่น่ิม และตวัแดง และอาจจะ
กินอาหารปกติ (Hasson et al., 1995 ; Lightner, 1996) บริเวณท่ีพบเมลานินจะเป็นการรวมกลุ่มของ
เมด็เลือดสู่บริเวณเน้ือเยือ่ใน cuticle epithelium หลงัการลอกคราบกุง้ป่วยท่ีอยูใ่นระยะคาบเก่ียวก็
จะเขา้สู่ระยะเร้ือรัง ในระยะน้ีไวรัสอาจจะยงัคงอยูใ่นต่อมน ้ าเหลือง (lymphoid organ) ตลอดไป 
TSV จะท าใหเ้กิดการติดเช้ือในเซลลข์องเน้ือเยือ่ท่ีมีก  าเนิดมาจากชั้น ectoderm และmesoderm 
โดยเฉพาะเน้ือเยือ่ cuticle epithelium จะเป็นส่วนท่ีมีการติดเช้ือรุนแรงท่ีสุดในระยะเฉียบพลนัใน
ขณะท่ี lymphoid organ จะมีการติดเช้ือในระยะเร้ือรัง เท่านั้น 

ลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ 
 

เม่ือศึกษาลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่บริเวณ cuticle epithelium เซลลข์องเน้ือเยือ่
เก่ียวพนัในชั้น sub-cuticle และเสน้ใยของกลา้มเน้ือลายบริเวณใกลเ้คียง อาจจะมีการติดเช้ือดว้ย  
ไซโตพลาสซึมของเซลลท่ี์ติดเช้ือจะติดสี eosinophil และเกิด pyknosis หรือ karyorrhexsis ของ
นิวเคลียส  จะพบเศษของเซลลท่ี์ตายเป็นจ านวนมากมีลกัษณะเป็นกอ้นกลม เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1-
12 ไมโครเมตร ยอ้มติดสี eosinophil หรือ basophil อ่อนๆลกัษณะเหล่าน้ี จะพบในระยะเฉียบพลนั
ของการติดเช้ือเป็นลกัษณะท่ีเรียกว่า “peppered” หรือ “buckshot-riddled” ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีเกิดข้ึน
จ าเพาะของโรคน้ีแต่ไม่พบการตอบสนองในลกัษณะของการอกัเสบท่ีมี hemocytic infiltration 
ลกัษณะน้ีสามารถใชใ้นการแยก TSV ในระยะเฉียบพลนัออกจากระยะคาบเก่ียวได ้(Lightner, 
1996) 
 
 ในระยะคาบเก่ียวจะพบความผดิปกติของชั้น cuticle นอ้ยลง แต่จะเกิด hemocytic 
infiltration และการรวมกลุ่มของเมด็เลือดบริเวณนั้นแทน การรวมกลุ่มของเมด็เลือดจะท าใหเ้กิด   
เมลานินและจุดด า (black spot) ซ่ึงเป็นอาการเฉพาะของระยะคาบเก่ียว  
 



6 
 

กุง้ท่ีติดเช้ือ TSV ในระยะเร้ือรังจะไม่แสดงอาการของโรค ลกัษณะทางเน้ือเยือ่อยา่งเดียวท่ี
บ่งบอกถึงการติดเช้ือคือ การเกิด lymphoid organ spheroids (LOS) ซ่ึงเป็นการรวมกลุ่มของเซลล์
ในลกัษณะเป็นกอ้นกลมบริเวณ intertubular space ลกัษณะของ LOS ไม่สามารถใชใ้นการวินิจฉยั
การติดเช้ือ TSV ได ้จะตอ้งมีการยนืยนัดว้ยเทคนิค in situ DNA hybridization (Mari et al., 1998) 
หรือ RT-PCR (Nunan and Lightner, 1997) เน่ืองจากการเกิด LOS สามารถพบไดใ้นกุง้ท่ีมีการติด
เช้ือไวรัสชนิดอ่ืนๆ ดว้ย  
 

จากการติดตามการระบาดของโรคไวรัสทอร่าในกุง้ขาวแวนนาไมพบว่า ความรุนแรงของ
โรคแต่ละคร้ังและลกัษณะอาการของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีป่วยมีความแตกต่างกนัมาก บางคร้ังมีกุง้
ตายมากอยา่งรวดเร็วภายใน 2-3 วนั จนตอ้งปิดบ่อ แต่บางคร้ังมีกุง้ตายไม่มาก และสามารถ
ประคบัประคองใหเ้ล้ียงต่อไปไดจ้นจบัขายและไดผ้ลผลิตตามปกติ เพ่ือใหเ้กษตรกรท่ีเล้ียงกุง้ขาว
แวนนาไมและนกัวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเพื่อแกปั้ญหาและลดความ
สูญเสียจากโรคไวรัสทอร่า นอกจากน้ีความรุนแรงของโรคไวรัสทอร่าจะรุนแรงมากในพ้ืนท่ีท่ีเล้ียง
ดว้ยน ้ าความเค็มต ่า  เกษตรกรจะตอ้งเขา้ใจรายละเอียดของโรคไวรัสทอร่าในกุง้ขาวแวนนาไม ซ่ึง
ชลอและพรเลิศ (2547) ไดจ้  าแนกตามความรุนแรงได ้2 แบบดงัน้ี คือ  

 
1. ความรุนแรงต ่ากว่าเฉียบพลนั (subacute) เป็นโรคทอร่าท่ีพบในกุง้ขาวแวนนาไมท่ีมีอายุ

ระหว่าง 20-40 วนัเป็นส่วนใหญ่ แต่บางคร้ังอายกุุง้อาจจะนอ้ยกว่าหรือมากกว่าน้ีก็สามารถพบได ้
โรคทอร่าแบบน้ีจะมีความรุนแรงไม่มากแต่จะมีกุง้ตายเร่ือยๆ กุง้ท่ีเป็นโรคจะพบตายตามขอบบ่อ
ประปราย ในลกัษณะเหมือนกุง้ปกติ บางตวัมีสีชมพอู่อนบางตวัสีขาวขุ่นมากกว่ากุง้ปกติเลก็นอ้ย 
กุง้ท่ีเขา้ไปในยอบางตวัมีสภาพท่ีอ่อนแอไม่ดีดตวัแรง ซ่ึงตามปกติ ถา้กุง้ขาวแวนนาไมไม่ป่วยเมื่อ
ยกยอกุง้จะดีดตวัหนีออกจากยอ จะเหลือกุง้เพียงไม่ก่ีตวัในยอ แต่ในกรณีท่ีกุง้ป่วยจะยงัคงเหลือกุง้
ในยอมากกว่าปกติ และมีสีเขม้ข้ึนกว่ากุง้ปกติเลก็นอ้ย คือสีอมชมพอู่อน  
 

การแกปั้ญหา เมื่อพบว่ามีกุง้ขาวแวนนาไมป่วยตามลกัษณะอาการท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เก็บเอา
กุง้ป่วยตามขอบบ่อข้ึนมาท าลาย รวมทั้งลงไปตรวจดูตามรอบๆ แนวเลนกลางบ่อจะมีกุง้ตาย
บางส่วนท่ีมากองรวมกนัจากความแรงของเคร่ืองใหอ้ากาศ น าเอากุง้ตายพ้ืนบ่อทั้งหมดเท่าท่ีจะท า
ไดข้ึ้นมาท าลาย  หา้มถ่ายน ้ าหรือเติมสารเคมีใดๆ  ลงไปในบ่อ  เพราะถา้มีการเปล่ียนแปลงมากกุง้
อาจจะลอกคราบ จะมีกุง้ตายมากข้ึน กุง้ท่ีอ่อนแออยูแ่ลว้ถา้ลอกคราบจะตายเพ่ิมข้ึน งดอาหาร 1 วนั 
หรือลดอาหารอยา่งนอ้ย 50 เปอร์เซ็นต ์เติมเกลือแร่ลงไปในบ่อเพ่ือเพ่ิมอิออนท่ีส าคญัๆจะท าใหกุ้ง้
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แข็งแรงข้ึน ในกรณีท่ีน ้ าความเค็มต ่า 1-5 พีพีที หรือเติมน ้ าเค็มเพ่ิมความเค็มในบ่อ ระมดัระวงัอยา่
ใชอุ้ปกรณ์ใดๆ ร่วมกบับ่ออ่ืน เช่น แหสุ่มน ้ าหนกักุง้ กะละมงั เป็นตน้ เพราะอาจจะแพร่เช้ือไวรัส
ไปบ่ออ่ืนๆ ไดง่้าย เปิดเคร่ืองใหอ้ากาศเต็มท่ี เพ่ือรักษาระดบัออกซิเจน และคุณภาพน ้ าใหอ้ยูใ่น
ระดบัท่ีดี กุง้จะแข็งแรงข้ึน 

 
หลงัจากการจดัการตามท่ีกล่าวมาน้ี พบว่า อตัราการตายจะลดลงเร่ือยๆ และสามารถเล้ียง

ต่อไปไดจ้นจบัขาย แต่ตอ้งระวงัอยา่เร่งการเจริญเติบโตโดยการใหอ้าหารมากเกินไป กุง้อาจจะเร่ิม
ตายอีกคลา้ยกบัอาการคร้ังแรกก็ได ้
 
 2. ความรุนแรงแบบเฉียบพลนั (acute) กุง้ท่ีป่วยเป็นโรคไวรัสทอร่าประเภทน้ีมกัจะพบ ใน
บ่อท่ีมีกุง้หนาแน่น อายปุระมาณ 50-80 วนั กุง้ท่ีป่วยบางตวัจะมีสีแดงหรือสีชมพเูขม้ ตบัและตบั
อ่อนมกัจะมีสีเหลืองกว่าปกติ เหงือกอาจจะบวม ระยะแรกจะไม่พบว่ามีกุง้ตายตามขอบบ่อ แต่จะมี
กุง้ตายท่ีพ้ืนบ่อเป็นจ านวนมาก หลงัจากนั้นประมาณ 2 วนั กุง้ท่ีตายบางส่วนจะลอยข้ึนมาเต็มบ่อ 
และมีกุง้ตายตามขอบบ่อเพ่ิมข้ึน กุง้บางส่วนท่ีมีตวัสีแดงหรือสีชมพ ูจะมีแผลสีด าหรือน ้ าตาลเขม้
ตามล าตวั เน่ืองจากโรคไวรัสทอร่าแบบน้ีจะมีกุง้ตายอยา่งรวดเร็วและมีเป็นจ านวนมากในระยะ 3 
วนัแรก ดงันั้น เกษตรกรบางคนอาจจะตดัสินใจปิดบ่อ โดยใชส้ารเคมีเช่น คลอรีนผงหรือไตรคลอร์
ฟอนใส่ลงไปในบ่อเพ่ือฆ่าเช้ือไวรัสและกุง้ท่ีอยูใ่นบ่อทั้งหมด เพ่ือป้องกนัการแพร่กระจายไปบ่อท่ี
อยูใ่กล้ๆ  กนั ในกรณีท่ีกุง้ไม่หนาแน่นมาก การแกปั้ญหาอาจจะท าได ้ดงัน้ี 
 

งดอาหาร 1 วนั หลงัจากนั้นค่อยๆ ใหอ้าหาร เก็บกุง้ตายในบ่อข้ึนมาท าลายหา้มถ่ายน ้ าปรับ
สภาพในบ่อใหดี้ข้ึนตามท่ีไดอ้ธิบายมาแลว้ในการแกปั้ญหาโรคไวรัสทอร่าแบบรุนแรงต ่ากว่า
เฉียบพลนั ถา้สภาพต่างๆ ในบ่อดีข้ึนกุง้ท่ีมีแผลตามล าตวัสีด  า อาจจะไม่ตาย และอาจตอ้งใชเ้วลา
ประมาณ 20-30 วนั แผลสีด าเหล่าน้ีจะค่อยๆ จางหายไปหลงัจากกุง้ท่ีแข็งแรงข้ึนและลอกคราบ 2-3 
คร้ัง 

 
จากท่ีกล่าวมาแลว้โรคไวรัสทอร่าทั้ง 2 แบบมีความแตกต่างกนัมากในเร่ืองของความ

รุนแรง ทั้งน้ีอาจจะมาจากเช้ือไวรัสเป็นคนละสายพนัธุ ์(strain) ความรุนแรงจึงแตกต่างกนั ถา้น ากุง้
ป่วยจากโรคไวรัสทอร่าทั้ง 2 แบบไปตรวจโดยใชเ้ทคนิคพีซีอาร์ผลท่ีไดจ้ะเป็นบวกชดัเจนมาก เพื่อ
ป้องกนัความสูญเสียท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากโรคไวรัสทอร่า เกษตรกรท่ีเล้ียงกุง้ขาวตอ้งหมัน่สงัเกตดูว่า
มีกุง้ป่วยหรือเร่ิมตายมีลกัษณะและอาการตามท่ีอธิบายมาหรือไม่จะไดแ้กปั้ญหาไดท้นั เพราะการ
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เล้ียงกุง้ขาวอยา่งหนาแน่นโดยเฉพาะทางภาคใตมี้การถ่ายเปล่ียนน ้ ามากตามผลผลิตและขนาดของ
กุง้ท่ีตอ้งการเล้ียง ในกรณีท่ีมีการระบายน ้ าออกมาจากบ่อท่ีเป็นโรค โอกาสท่ีผูเ้ล้ียงกุง้ในแหล่งนั้น
จะไดรั้บผลกระทบไปดว้ยมีสูงมาก การเตรียมการป้องกนัท่ีดีคือมีบ่อพกัน ้ าอยา่งพอเพียง และใชน้ ้ า
จากบ่อพกัน ้ าท่ีมีการพกัมาเป็นเวลานานแลว้ไม่นอ้ยกว่า 14 วนั  โอกาสท่ีกุง้จะไดรั้บเช้ือไวรัสจะ
นอ้ยลง การเล้ียงกุง้ขาวก็จะไดผ้ลตามท่ีตอ้งการ 

 
ในปัจจุบนัท่ีมีกุง้ขาวท่ีผา่นการปรับปรุงสายพนัธุต์า้นทานโรคทอร่าไดดี้มากท าใหกุ้ง้ท่ีตาย

จากโรคทอร่าลดนอ้ยลงมาก 

การวินิจฉยัโรค 

การวินิจฉยัโรคไวรัสทอร่าสามารถท าไดโ้ดยการศึกษาพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ แต่อยา่งไร
ก็ตามบางระยะของโรคจ าเป็นจะตอ้งมีการยนืยนัดว้ยเทคนิค dot blot และ in situ hybridization โดย
ใช ้DIG-labeled cDNA probe; immunohistochemistry หรือ วิธี RT-PCR โดยใช ้fragmentท่ีจ  าเพาะ
เจาะจงต่อเช้ือ TSV  มีขนาด 231 bp (Nunan et al., 1998) 

 
primer ท่ีใชคื้อ Sense: 5′ TCA-ATG-AGA-GCT-TGG-TCC 3′ 

Antisense: 5′ AAG-TAG-ACA-GCC-GCG-CTT 3′ 
 
2.  โรคดวงขาว (White Spot Disease) 

ลกัษณะทัว่ไปของโรค 

โรคดวงขาว (ตวัแดงดวงขาว) ในกุง้ Penaeus japonicas กุลาด าไดพ้บมีการระบาดใน
ประเทศจีนและญ่ีปุ่นตั้งแต่ปี พ.ศ.2536-2537 ในประเทศไทยเร่ิมมีการระบาดของโรคชนิดน้ีตั้งแต่
ปลายปีพ.ศ. 2537 ทางภาคตะวนัออกท่ีจงัหวดั ระยอง จนัทบุรี ภาคใตต้ั้งแต่จงัหวดัชุมพร สุราษฎร์
ธานี  นครศรีธรรมราช สงขลา และปัตตานี ส่วนภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกพบท่ีจงัหวดัตรัง การระบาดของ
โรคดงักล่าวก่อใหเ้กิดการสูญเสียอยา่งมาก โดยความรุนแรงของโรคและการสูญเสียท่ีเกิดข้ึน
ใกลเ้คียงกบัโรคหวัเหลืองท่ีเคยระบาดในกุง้กุลาด า ในปัจจุบนัน้ีโรคดวงขาวพบในการเล้ียงกุง้
กุลาด าและกุง้ขาวแวนนาไมทุกพ้ืนท่ี แต่ความรุนแรงข้ึนอยูก่บัฤดูกาลและพ้ืนท่ีการเล้ียง พบการ
ระบาดของโรคมากในช่วงปลายปีตั้งแต่เดือนตุลาคมจนถึงส้ินปีและช่วงตน้ปีซ่ึงอากาศหนาวเยน็จะ
มีการตายของกุง้มากกว่าช่วงอ่ืนๆ (ชลอ, 2543; ชลอ และพรเลิศ, 2547) แต่ในบางปีท่ีมีปริมาณฝน
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ตกติดต่อกนัมากกว่าปกติ เช่นในปี พ.ศ. 2549 โรคดวงขาวระบาดในพ้ืนท่ีการเล้ียงภาคกลางตั้งแต่
เดือนสิงหาคม  ไวรัสดวงขาวท าความเสียหายต่อ อุตสาหกรรมการเล้ียงกุง้ทะเลทัว่โลกมากท่ีสุด 
ลกัษณะอาการของโรคท่ีเห็นไดช้ดัคือ กุง้ท่ีเป็นโรคดวงขาวจะมีลกัษณะจุดขาวหรือดวงขาวมีขนาด
เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.1 – 2.0 มิลลิเมตรท่ีบริเวณใตเ้ปลือกโดยเฉพาะบริเวณส่วนหวัและดา้นขา้ง
ล  าตวัส่วนหาง กุง้ท่ีเป็นโรคดวงขาวน้ีจะว่ายอยูบ่ริเวณผวิน ้ าหรือเกยขอบบ่อ ไม่มีแรงดีดตวั กิน
อาหารลดลง บางคร้ังพบกุง้ท่ีมีอาการลอกคราบไม่ออกหรือลอกคราบแลว้เปลือกไม่แข็งตวั อตัรา
การตายของกุง้หลงัจากเกิดโรคข้ึนอยูก่บัแหล่งเล้ียงและฤดูกาล ในช่วงท่ีมีอากาศหนาวหรือฝนตก
หนกัติดต่อกนันานๆ ในฤดูมรสุมทางภาคใต ้อตัราการตายของกุง้อาจสูงถึง 80-100 เปอร์เซ็นต ์
ภายใน 4-5 วนั 

สาเหตุของโรคและความรุนแรง 

 โรคดวงขาวมีสาเหตุจากไวรัส White Spot Syndome Virus (WSSV) เช่นเดียวกบัโรคดวง
ขาวท่ีพบในกุง้กุลาด า และกุง้ทะเลชนิดอ่ืนๆ เกิดจากการติดเช้ือไวรัส White Spot Syndrome Virus 
(WSSV) มีรายงานการพบคร้ังแรกในกุง้ P.  japonicus ท่ีเล้ียงในประเทศญ่ีปุ่น ปี ค.ศ. 1993 มีการ
ตั้งช่ือไวรัสชนิดน้ีว่า  Penaeid  rod-shaped  DNA  virus (PRDV) หรือ Rod-shaped  nuclear  virus  
of  P.  japonicus (RV-PJ)  (Nakano et. al.,1994;  Inouye et. al., 1996)  นอกจากน้ียงัมีรายงานการ
ติดเช้ือไวรัสชนิดน้ีจากประเทศจีน ไตห้วนั (Chou et. al, 1995, Wang et. al, 2000) เกาหลี (Kim et. 
al., 1998) อินเดีย (Karunasagar et. al., 1997; Karunasagar and Otta, 1998; Mohan et. al., 1998) 
และสหรัฐอเมริกา (Lightner , 1996) ส าหรับประเทศไทยเร่ิมมีการระบาดของโรคชนิดน้ีตั้งแต่
ปลายปี พ.ศ. 2537 (ชลอ, 2543)  ไวรัส WSSV เป็นเช้ือไวรัสชนิดดีเอน็เอสายคู่ (double strand 
DNA) ในวงศ ์ Whispoviridae รูปร่างเป็นแท่ง  มีความยาว 270-290 นาโนเมตร  เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
110-120 นาโนเมตร 
 

การระบาดของโรคมีความสมัพนัธเ์ก่ียวเน่ืองกบัคุณภาพลกูกุง้ซ่ึงข้ึนอยูก่บัฤดูกาล แหล่ง
เล้ียง ความเค็ม และการจดัการฟาร์ม ปัจจุบนัการเล้ียงกุง้กุลาด าใหป้ระสบความส าเร็จนั้นยากมาก 
ทั้งน้ีเน่ืองจากพ่อแม่พนัธุท์ั้งหมดท่ีจบัมาจากธรรมชาติ มีการติดเช้ือไวรัสดวงขาวสูงมาก โดยเฉพาะ
ในฤดูมรสุมโอกาสแม่กุง้ติดเช้ือมีมากข้ึน การจะไดล้กูกุง้ท่ีปลอดเช้ือก็นอ้ยลงตามไปดว้ย จากการ
รวบรวมขอ้มลูจากบ่อเล้ียงกุง้ในพ้ืนท่ีต่างๆ จะพบว่าฤดูกาลการเล้ียงท่ีเหมาะสมและพบปัญหากุง้
ติดเช้ือไวรัสดวงขาวนอ้ยท่ีสุดคือ ช่วงเดือนมีนาคมจนถึงเดือนกนัยายน ส่วนช่วงท่ีพบการระบาด
ของโรคไวรัสดวงขาวมากท่ีสุดคือ ตั้งแต่เดือนตุลาคม-ธนัวาคม ต่อเน่ืองไปจนถึงเดือนมกราคมของ
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ปีถดัไป  ส่วนในดา้นของแหล่งเล้ียงพบว่าในเขตพ้ืนท่ีเล้ียงดว้ยน ้ าความเค็มต ่าจะมีปัญหาเร่ืองโรค
ดวงขาวนอ้ยกว่าพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเล และท่ีส าคญัคือระบบการป้องกนัโรคหรือการจดัการฟาร์มเล้ียงท่ี
ตอ้งใหค้วามสนใจคือการจดัการพ้ืนบ่อ และคุณภาพน ้ าในระหว่างการเล้ียงเป็นอยา่งดี 

 
การแพร่กระจายของเช้ือไวรัส WSSV พบว่า พ่อแม่พนัธุก์ุง้จากธรรมชาติก็มีการติดเช้ือ

ไวรัส WSSV และสามารถท่ีจะส่งผา่นเช้ือไวรัสไปยงัลกูกุง้ได ้ข้ึนอยูก่บัแหล่งและฤดูกาลของการ
จบั (Hsu et. al., 1999; Withyachumnarnkul, 1999; Withyachumnarnkul et. al., 2003) สอดคลอ้ง
กบัการศึกษาของ Lo et. al. (1997) ท่ีไดใ้ชเ้ทคนิคทางพนัธุศาสตร์โมเลกุล (molecular genetics) 
พิสูจน์ว่าเซลลท่ี์ติดเช้ือในเน้ือเยือ่รังไข่ของกุง้ไม่ใช่ oocyte และ oocyte ท่ีติดเช้ือไม่สามารถท่ีจะ
เจริญไปเป็นไข่ท่ีสมบูรณ์ได ้และในกรณีเดียวกนัพบว่า เซลลข์อง sperm ก็ไม่ไดติ้ดเช้ือ แต่เซลล์
ของเน้ือเยือ่อ่ืน ๆ (supporting tissue) มีการติดเช้ือ ดงันั้นมีความเป็นไปไดว้่าการถ่ายทอดเช้ือไวรัส 
WSSV จากพ่อแม่พนัธุไ์ปยงัลกูกุง้เกิดข้ึนหลงัจากมีการวางไข่แลว้  ไข่หรือลกูกุง้อาจจะสมัผสักบั
อนุภาคของไวรัสท่ีอยูภ่ายนอกในของเหลวท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการผสมพนัธุ ์การติดต่อแบบ น้ี
น่าจะเป็นการติดต่อโดยผา่นทางรังไข่ (transovarial  transmission) มากกว่าการติดต่อผา่นไข่ 
(transovum transmission) เน่ืองจากผนงัของเซลลไ์ข่และกุง้ระยะนอเพลียสไม่สามารถท่ีจะให้
โมเลกุลขนาดใหญ่ผา่นเขา้ไปได ้ดงันั้นผนงัเซลลจึ์งมีส่วนช่วยป้องกนัการเขา้สู่เซลลข์องอนุภาค
ไวรัสได ้ นอกจากน้ีเช้ือไวรัส WSSV สามารถแพร่ระบาดโดยทางน ้ าและพาหะอ่ืน สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ Flegel et. al. (1997) ท่ีศึกษาการระบาดของไวรัส WSSV พบว่า น ้ าในบ่อเล้ียงท่ีมีการ
ระบาดของโรคไวรัส WSSV จะยงัคงอยูใ่นภาวะท่ีก่อใหเ้กิดการติดเช้ือไดป้ระมาณ 4 วนั และจาก
การทดลอง co-habitation พบว่า เช้ือสามารถถกูถ่ายทอดโดยผา่นน ้ า จากพาหะท่ีติดเช้ือไปยงักุง้
ปกติไดภ้ายใน 24 ชัว่โมง (Kanchanaphum et. al., 1998; Supamattaya et. al., 1998) 

 ลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ 

เม่ือศึกษาลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ท่ีติดเช้ือไวรัส WSSV โดยเน้ือเยือ่ท่ีมีตน้
ก  าเนิดจากชั้น ectoderm และ mesoderm ของกุง้ท่ีใกลต้าย ขนาดของนิวเคลียสใหญ่ข้ึนภายใน มี 
basophilic  inclusion body  ลอ้มรอบดว้ยโครมาติน โดยระยะเร่ิมตน้ท่ีติดเช้ือไวรัสจะพบการเกิด 
Cowdry type-A inclusion ท่ีติดสีแดงโดยมีช่องว่างใสลอ้มรอบ แต่เมื่อโรคไดพ้ฒันาต่อไปจะพบว่า 
inclusion  body ติดสีน ้ าเงิน ซ่ึงลกัษณะเหล่าน้ีสามารถสงัเกตไดใ้นเน้ือเยือ่ของเหงือก เน้ือเยือ่ผวิใต้
เปลือก (sub-cuticular epithelium) บริเวณเน้ือเยือ่ท่ีพบ inclusion  body จะไม่พบการตอบสนอง
แบบอกัเสบต่อเช้ือไวรัสทั้งๆท่ีมีเน้ือเยือ่ถกูท าลาย (Flegel et al. , 1997)  
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การวินิจฉยัโรค  

โรคไวรัส WSSV สามารถวินิจฉยัไดโ้ดยการศึกษาพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่กุง้โดยการยอ้ม
สี H&E และมีวิธีท่ีง่ายและรวดเร็วในการตรวจสอบโดยน าเน้ือเยือ่ส่วนของเหงือกและใตช้ั้นเปลือก
มา fix ดว้นน ้ ายา Davidson ท่ีดดัแปลง โดย Dr. Tim Flegel คือใช ้HCl แทน acetic acid และยอ้ม
ดว้ยสี H&E จะเห็น inclusion body การท า stained tissues squashes หรือ impression smears 
นอกจากนั้นยงัสามารถใชเ้ทคนิค In situ hybridization เทคนิค Dot blot hybridization เทคนิค PCR 
และตรวจยนืยนัผลการวินิจฉยัดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องผา่น (TEM) หลงัจากท่ีมีการพฒันาของ 
DNA hybridization probe ส าหรับ WSSV ในประเทศไทย(Wongteerasupaya et al., 1996) primer 
ไดถ้กูพฒันาข้ึนอยา่งรวดเร็ว แต่ยงัไม่มีการตีพิมพ ์(Kanchanaphum et al., 1998) จนกระทัง่ 
Kiatpathomchai et al. (2001) ไดร้ายงานวิธี one-step PCR โดยใช ้primer (136198F and 136429R) 
ซ่ึงมีล  าดบั amplicon ดงัน้ี 
 

 
 
3.  โรคหัวเหลอืง (Yellow-head Disease) 

ลกัษณะทัว่ไปของโรค 

โรคหวัเหลือง ท าความเสียหายแก่ผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533 ในบริเวณท่ีมีการเล้ียง
กุง้แบบพฒันาในระยะแรกๆ ไดแ้ก่พ้ืนท่ีจงัหวดั สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ ์ชลบุรี ระยอง (ชลอ, 2534) และต่อมาโรคดงักล่าวท าความเสียหายอยา่งรุนแรงใน
จงัหวดัฉะเชิงเทรา จนัทบุรี ตราด และบางจงัหวดัทางภาคใต ้จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2536 ทุกจงัหวดัท่ีมี
การเล้ียงกุง้กุลาด ามีรายงานการเกิดโรคหวัเหลือง โรคชนิดน้ีเรียกตามลกัษณะของกุง้ท่ีป่วยซ่ึงมกัจะ
อยูต่ามริมขอบบ่อ ล  าตวักุง้มีสีซีด มองเห็นส่วนหวัมีสีเหลือง (ชลอ, 2534; Boonyaratpalin et. al., 
1993; Chantanachookin et. al., 1993) เน่ืองจากตบัและตบัอ่อน (hepatopancreas) มีสีซีดเหลือง กุง้
ท่ีป่วยเป็นโรคหวัเหลืองจะมีอายตุั้งแต่ 25 วนัข้ึนไปจนถึงประมาณ 70 วนั โดยโรคหวัเหลืองท่ีเกิด
กบักุง้อาย ุ25-35 วนั มีลกัษณะคลา้ยกบัโรคตายเดือนหรือโรคติดเช้ือแบคทีเรีย แต่ความรุนแรงจะ
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มากกว่า คือโรคตายเดือนเม่ือผสมยาปฏิชีวนะกบัอาหารใหกุ้ง้กินร่วมกบัการจดัการเร่ืองคุณภาพน ้ า
และพ้ืนบ่อใหดี้ข้ึน มกัจะแกปั้ญหาได ้แต่กุง้ท่ีเป็นโรคหวัเหลืองนั้นพบว่ากุง้ตายอยา่งรวดเร็วโดย
ใชเ้วลา 2-3 วนักุง้จะตายหมดบ่อ 

 
ส าหรับโรคหวัเหลืองท่ีเกิดกบักุง้อายปุระมาณ 50-70 วนั ก่อนท่ีจะเร่ิมมีกุง้ตายพบว่าการ

กินอาหารของกุง้ในบ่อจะเพ่ิมข้ึนมากติดต่อกนัหลายวนั หลงัจากนั้นจะเร่ิมพบมีกุง้ตาย โดยอตัรา
การตายจะเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วภายในเวลา 2-3 วนั กุง้อาจตายหมดบ่อ เมื่อเปรียบเทียบความรุนแรง
ของโรคท่ีท าใหค้วามเสียหายในการเล้ียงกุง้กุลาด าทุกชนิด พบว่าโรคหวัเหลืองท าใหกุ้ง้ตายรวดเร็ว
และรุนแรงมากท่ีสุด และการแพร่กระจายในพ้ืนท่ีการเล้ียงแต่ละแหล่งจะรวดเร็วมาก ใน
ระยะแรกๆ ท่ีมีการเล้ียงกุง้โดยใชร้ะบบเปิดถ่ายน ้ าบ่อยๆ หลงัจากเกิดโรคหวัเหลืองจึงมีการ
พฒันาการเล้ียงกุง้มาเป็นระบบถ่ายน ้ านอ้ยลง หรือใชร้ะบบปิดแบบน ้ าหมุนเวียน ท าใหก้าร
แพร่กระจายของโรคหวัเหลืองลดความรุนแรงลงไปและการแพร่กระจายไม่กวา้งขวางมากเหมือน
ยคุแรกๆ  

สาเหตุของโรคและความรุนแรง 

โรคหวัเหลืองเกิดจากไวรัสหวัเหลือง (yellow-head virus) มีรายงานการระบาดคร้ังแรกใน
ฟาร์มเล้ียงกุง้ในประเทศไทย (ชลอ,2534) และต่อมาไดมี้การระบาดในกุง้ท่ีเพาะเล้ียงในทวีปเอเชีย 
ไดแ้ก่ ประเทศเวียดนาม ฟิลิปปินส์ และอินเดีย  (Limsuwan, 1991; Boonyaratpalin et. al., 1993; 
Chantanachookin et. al., 1993;  Mohan et. al., 1998)  นอกจากน้ียงัมีรายงานการระบาดในกุง้ท่ี
เล้ียงในแถบทวีปอเมริกา  (Lightner  et. al., 1997; Loh et. al., 1998)   

 
เช้ือไวรัส YHV ซ่ึงเป็น เช้ือไวรัสชนิดอาร์เอน็เอสายเด่ียว (single strand RNA)  รูปร่างเป็น

ท่อน  จดัอยูใ่นสกุล Okavirus และอยูใ่นวงศ ์ Roniviridae และอนัดบั (Order) Nidovirales (Cowley 
et. al., 2000; Mayo, 2002)  เป็นไวรัสท่ีมีผนงัหุม้ (enveloped  virus)  รูปร่างเป็นท่อน (bacilliform)  
มีความยาว 150-200 นาโนเมตร และมีเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 40-50 นาโนเมตร  (Nadala  et.  al., 
1997b)  

 
เช้ือไวรัส YHV สามารถแพร่กระจายโดยทางน ้ าและติดจากพาหะอ่ืนไดท้ั้งจากการอยู่

ร่วมกนัหรือการกินกุง้ท่ีเป็นพาหะเขา้ไป (horizontal transmission) ซ่ึง Flegel et. al. (1995) รายงาน
ว่า เช้ือไวรัส YHV สามารถอยูใ่นน ้ าไดน้านถึง 4 วนั โดยท่ียงัสามารถท าใหเ้กิดการติดเช้ือไวรัส 
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YHVได ้และจากขอ้มลูล่าสุดพบว่าเช้ือไวรัส YHV สามารถถ่ายทอดผา่นรังไข่ของกุง้ รวมทั้ง 
spermatophore ของกุง้ (vertical transmission) (Cowley et. al., 2000)   

ลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ 

เม่ือศึกษาลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่กุง้ท่ีติดเช้ือไวรัส YHV พบการตายของเซลล์
ท่ีมีก  าเนิดจากชั้น ectoderm และ mesoderm เกิด basophilic cytoplasmic inclusion ติดสีน ้ าเงินจาก
การยอ้มดว้ยสี H&E ซ่ึงจะพบไดช้ดัเจนในเหงือกและต่อมน ้ าเหลือง 

การวินิจฉยัโรค 

การยอ้มสีเมด็เลือดของกุง้สามารถใชว้ินิจฉยัการเกิดโรคไวรัส YHV เบ้ืองตน้ได ้ซ่ึงจะ
พบว่าเมด็เลือดของกุง้ท่ีติดเช้ือจะพบการตายของเซลลใ์นระยะต่าง ๆ เช่น การเกิด pyknotic และ 
karyorrhectic ของนิวเคลียส  การศึกษาพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่โดยการยอ้มสี H&E และการทดลอง
การถ่ายทอดเช้ือไวรัสหวัเหลือง (bioassay) ก็เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีใชว้ินิจฉยัโรคไวรัสชนิดน้ีได ้
นอกจากนั้นสามารถตรวจสอบยนืยนัการเกิดโรคไวรัส YHV ไดด้ว้ย วิธี RT-PCR 
(Wongteerasupaya et. al., 1997; Tang and Lightner, 1999) และวิธี  in situ nucleic acid 
hybridization (Tang et. al., 2002) และการศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องผา่น TEM 
(Boonyaratpalin et. al., 1993; Chantanachookin et. al., 1993) 

 
ในปัจจุบนัวิธีการวินิจฉยัโรคหวัเหลืองท่ีดีท่ีสุด RT-PCR assay ซ่ึง primer อนัแรกท่ีถกู

ออกแบบข้ึนส าหรับโรคหวัเหลืองโดย Wongteerasupaya et al. (1997) 
 
CCG CTA ATT TCA AAA ACT ACG ACA GAA ACA CCG GCATGT CCT GTT CTC TCA 
CTG AAT TCC AGC TCT CTC TCT CTC ACA TCC TCT ACC GTT CTG AAG CAC AGC 
GTA CTC CTG ACG ACTTCC TCG ACATAA CAC CTT 
 

ช้ินส่วนน้ียงัสามารถใชเ้ป็น lable ส าหรับการวิเคราะห์ดว้ยวิธี dot blot และ in situ 
hybridization แต่การเตรียมตวัอยา่งไม่เหมือนกบัวิธี RT-PCR  ต่อมา Tang and Lightner (1999) ได้
ออกแบบ probe เพื่อใชส้ าหรับวิธี in situ hybridization คือ 1051 bp digoxygenin labeled probe ซ่ึง
ไดม้าจากการโคลน 1061 bp YHV cDNA และสร้าง template ท่ีถกูโคลนนั้น โดยใช ้PCR ซ่ึง 
primer ท่ีใช ้คือ 
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Sense: 5′-ACA TCT GTC CAG AAG GCG TC-3′ 
Antisense: 5′-GGG GGT GTA GAG GGA GAG AG-3′ 
 
จากนั้นไดส้ร้าง primer ท่ีออกแบบมาจาก เฟกเมนตข์อง  cDNA ส าหรับการตรวจหา  

amplicon ท่ีมีความจ าเพาะกบัไวรัสหวัเหลือง basepair ท่ี 273 โดยวิธี RT-PCR: 

Sense: 5′-CAA GAT CTC ACG GCA ACT CA-3′ 
Antisense: 5′-CGA CGA GAG TGT TAG GAG G-3′ 

    
นอกจากนั้น probe อ่ืนท่ีใชใ้น in situ hybridization นั้นใหผ้ลท่ีดีทั้ง GAV และไวรัสหวั

เหลืองท่ีไม่รุนแรงในประเทศไทยตามรายงานของ Soowannayan et al. (2003) ส่วน primer ท่ี
ออกแบบจากแฟรกเมนตท่ี์มีความจ าเพาะกบัไวรัสหวัเหลือง basepair ท่ี 794 โดย RT-PCR ซ่ึง
เตรียมจาก YHV สายพนัธุรุ์นแรงจากประเทศไทยเป็น template  คือ 
 

Sense: 5′-GAC ATC ACT CCA GA-3′ 
Antisense: 5′-GTG AAG TCC ATG TGT GTG AGA-3′ 

 
จากการศึกษาของ Cowley et al. (2000) พบว่าล  าดบัของ primer ท่ีใชต้รวจ YHV,  

Australian lymphoid organ virus (LOV) (Spann et al., 1995) and gill associated virus (GAV) 
(Spann et al., 1998) มีความสมัพนัธก์นั ซ่ึง primer ออกแบบจากการโคลน cDNA GAV basepair ท่ี 
781 ท่ีให้ RT-PCR product ท่ี 681 bp คือ 

 
Sense: 5′-AAC TTT GCC ATC CTC GTC AC-3′ 
Antisense: 5′-TGG ATG TTG TGT GTT CTC AAC-3′ 
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การติดเช้ือไวรัสหวัเหลืองในกุง้ขาวแวนนาไม 
 
ส าหรับกุง้ขาวแวนนาไมพบว่ากุง้ท่ีไดรั้บเช้ือ YHV จะมีการตอบสนองและการเคล่ือนไหวชา้

ลง เมื่อตายบริเวณปลายหางและขาว่ายน ้ าจะมีสีแดง อยา่งไรก็ตามพบว่าการตายของกุง้ท่ีเกิดจากเช้ือ
ดงักล่าวเร่ิมลดลงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 เน่ืองจากมีการพฒันาการเล้ียงกุง้จากระบบเปิดมาเป็นระบบปิด
ถ่ายน ้ านอ้ยลงหรือใชร้ะบบปิดแบบน ้ าหมุนเวียน แต่การแพร่ระบาดของไวรัสยงัคงมีอยูแ่ละก่อใหเ้กิด
ความเสียหายกบัการเล้ียงกุง้ในเอเชีย (Lightner et al., 1996)  จากการศึกษาโรคในฟาร์มเล้ียงกุง้ขาว
แวนนาไมดว้ยน ้ าความเค็มต ่าของปิยนุช (2550) พบว่าลกัษณะอาการภายนอกของกุง้ท่ีติดเช้ือ YHV จะ
พบว่า ล  าตวัของกุง้มีสีซีด ส่วนหวัมีสีเหลืองเน่ืองจากบริเวณตบัและตบัอ่อนมีสีซีดเหลือง ต่างจากกุง้
ปกติท่ีจะมีตบัและตบัอ่อนสีน ้ าตาล ล  าตวัมีสีซีดกว่าปกติ  และเมื่อยนืยนัผลดว้ยชุดทดสอบ 
immunogold test strip YHV/GAV พบว่าใหผ้ลเป็นบวกในขณะท่ีกุง้บางส่วนท่ีส่วนหวัมีสีปกติใหผ้ล
เป็นลบ 
 
4.  โรคตวัพกิาร (Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus : IHHNV) 

ลกัษณะทัว่ไปของโรค 

 โรคตวัพิการท่ีพบไดท้ัว่ไปในระหว่างการเล้ียงในบ่อ โดยเฉพาะลกูกุง้ขาวท่ีมาจากการน า
กุง้ขาวแวนนาไมท่ีเล้ียงในบ่อดินในพ้ืนท่ีต่างๆ แลว้น ามาท าเป็นพ่อแม่พนัธุใ์นเวลาต่อมา กุง้ขาว
แวนนาไมท่ีเป็นโรคตวัพิการ จะมีลกัษณะท่ีสงัเกตไดง่้าย คือ กรีผดิปกติ อาจจะกุดหรือสั้นกว่าปกติ 
อาจจะบิดไปทางซา้ยหรือทางขวา นอกจากนั้นอาจจะพบว่ากุง้มีล  าตวัขรุขระหรือคดงอ ลกัษณะท่ี
กล่าวมาน้ีสงัเกตไดห้ลงัจากปล่อยลกูกุง้เล้ียงในบ่อประมาณ 30 วนั ปริมาณการเกิดลกัษณะผดิปกติ
มีตั้งแต่ไม่รุนแรงมากคือมีประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต ์จนถึงรุนแรงมาก คือ ประมาณ 70-80 
เปอร์เซ็นตข์องกุง้ท่ีอยูใ่นบ่อมีลกัษณะผดิปกติ และกุง้เหล่าน้ีจะโตชา้มาก มีอตัรารอดในบ่อต ่า ท า
ใหผ้ลผลิตรวมต ่าดว้ยแต่ไม่พบการตายของกุง้ตามขอบบ่อตลอดระยะเวลาในการเล้ียง (จิราพร, 
2547)   นอกจากกุง้ท่ีมีอาการผดิปกติบางตวัจะอ่อนแอไม่แข็งแรง แนวโนม้มีการน ากุง้ท่ีเล้ียงในบ่อ
ดินมาเป็นพ่อแม่พนัธุเ์น่ืองจากราคาถกู โอกาสจะพบโรคตวัพิการน่าจะเพ่ิมตามข้ึนดว้ยเช่นกนั  การ
พบโรคตวัพิการพบไดต้ลอดทั้งปีข้ึนกบัแหล่งของกุง้ท่ีน าไปเล้ียง  ถา้เป็นลกูกุง้จากพ่อแม่พนัธุท่ี์
ปลอดเช้ือโอกาสท่ีจะพบโรคตวัพิการมีนอ้ยมาก 
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 สาเหตุของโรคและความรุนแรง 

 โรคตวัพิการ เกิดจากไวรัส Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus  
(IHHNV) เป็นไวรัสดีเอน็เอ สายเด่ียว ( single strand DNA) มีรูปร่างหลายเหล่ียม (icosahedron) ไม่
มีผนงัหุม้ ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 22-23 นาโนเมตร ซ่ึง โรคไวรัส IHHNV ก่อใหเ้กิดการติดเช้ือ
แบบเร้ือรัง หรืออาการ “runt-deformity syndrome” (RDS) ในกุง้ขาวแวนนาไม ซ่ึงจะท าใหกุ้ง้โตชา้ 
และมีเปลือกผดิปกติมากกว่าจะท าใหกุ้ง้ตาย  กุง้เต็มวยัท่ีติดเช้ืออาจจะไม่แสดงอาการของโรคเลย 
แต่สามารถส่งผา่นเช้ือไวรัสไปยงักุง้ตวัอ่ืนๆในโรงเพาะฟักได ้(Bell and Lightner, 1984; Brock and 
Main, 1994) กุง้ระยะ juvenile ท่ีมีอาการ RDS จะมีขนาดแตกต่างกนัมากซ่ึงจะมีค่าความแปรปรวน 
(coefficient of variation) ของขนาดมากกว่า 30 เปอร์เซ็นต ์หรืออาจสูงถึง 90 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ี
กุง้ปกติจะมีค่าแปรปรวนประมาณ 10-30 เปอร์เซ็นต ์(Lightner ,1996) 
 

ไวรัสชนิดน้ีพบคร้ังแรกใน blue shrimp (Penaeus stylirostris) และกุง้ขาวแวนนาไมใน
แถบอเมริกา ในช่วงปี ค.ศ.1980 (Lightner et al.,1983 )  

 ลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ 

เม่ือศึกษาลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่กุง้ท่ีเป็นโรคไวรัส IHHNV  เมื่อยอ้มดว้ยสี 
H&E จะพบ inclusion แบบ Cowdry  type-A  และ inclusion body ยอ้มติดสีอีโอซินภายใน
นิวเคลียส  ซ่ึงมีขนาดใหญ่ข้ึนของเซลลท่ี์มีก  าเนิดจากชั้น ectoderm ไดแ้ก่ เหงือก เยือ่บุผวิและปม
ประสาท และอวยัวะท่ีก  าเนิดมาจากmesoderm (อวยัวะสร้างเมด็เลือด  ต่อมโคนหนวด และต่อม
น ้ าเหลือง) (จิรพร, 2547) เช่นเดียวกบัรายงานของ Lightner (1996) จ  านวนของ inclusion ท่ีพบจะ
ข้ึนกบัความรุนแรงของอาการของโรค ถา้กุง้ท่ีมีขนาดเลก็มาก กรีกุด กรีงอหรือมีล  าตวัท่ีบิดเบ้ียว
ร่วมดว้ยก็จะพบว่ามีจ  านวนของ inclusion ท่ีมากข้ึนเช่นกนั เม่ือศึกษาการติดเช้ือไวรัส IHHNV ใน
เน้ือเยือ่อวยัวะต่าง ๆ ของกุง้ขาวดว้ยวิธี in situ hybridization พบ inclusion ในเน้ือเยือ่ท่ีก  าเนิดมา
จากชั้น ectoderm และ mesoderm 
 

การวินิจฉยัโรค 
 

 การวินิจฉยั IHHNV สามารถท าการศึกษาพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ ส่วนการทดสอบดว้ย 
gene probe นั้นจะใช ้probe BS 4.5, BA 4.2 (ชุดทดสอบส าเร็จรูป จาก DiagXotic, Inc.) หรือ probe 
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ตวัอ่ืน ๆ ท่ีจ  าเพาะเจาะจงกบัเช้ือ IHHNV โดยสามารถใชไ้ดท้ั้งเทคนิค dot blot hybridization และ
วิธี animal bioassay โดยใช ้Penaeus stylirostris เป็น indicator ซ่ึงสามารถตรวจยนืยนัเช้ือไดโ้ดย
การท าการศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลค็ตรอนแบบส่องผา่น  

 
การใชเ้ทคนิค in situ hybridization และ probe ท่ีจ  าเพาะต่อเช้ือ IHHNV สามารถใชต้รวจ

วินิจฉยัการติดเช้ือ IHHNV ระยะแรก ๆ ในกุง้ และสามารถใชแ้ยกเช้ือ IHHNV จากเช้ือ WSSV ได ้
(Lightner, 1993; Lightner, 1996b; Lightner & Redman, 1998a; Lightner, et al. 1992) นอกจากน้ี
อาจจะใชเ้ทคนิค PCR ซ่ึงระบุไวใ้น OIE Aquatic Animal Health Manual (Anonymous, 2000) ซ่ึง
เป็นการตรวจหาช้ินส่วน DNA ขนาด 356 bp ของเช้ือ IHHNV โดยใช ้primers 

 
Sense:  5’- ATC GGT GCA CTA CTC GGA- 3’  
Antisense: 5’-TCG TAC TGG CTG TTC ATC– 3’ 
 
นอกจากน้ีอาจจะใชเ้ทคนิคอ่ืน ๆ เช่น digital color correlation (Alvarez-Borrego & 

Chavez-Sanchez, 2001) หรือ real-time PCR แบบ single assay (Tang and Lightner, 2001) หรือ 
duplex assay (Dhar et al., 2001) 

 
5. โรคไวรัส Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV)  

ลกัษณะทัว่ไปของโรค 

โรคกุง้หลงัขาวท าความเสียหายใหแ้ก่การอนุบาลลกูกุง้กา้มกรามมาก จากการศึกษาของ
ศุภมาศ (2549) ไดท้ าการศึกษาในโรงเพาะฟักในอ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุรี สงัเกตเห็นลกูกุง้เกิด
อาการหลงัขาวมกัจะทยอยตายจนหมดบ่อ อาการของลกูกุง้ท่ีเป็นหลงัขาว คือ ล  าตวัมีสีขาวขุ่น สี
เหมือนเมลด็ขา้วเหนียว ในขณะท่ีลกูกุง้ท่ีไม่ป่วย กลา้มเน้ือจะใสเหมือนเมลด็ขา้วเจา้  

 
การติดเช้ือโรคหลงัขาว ท าใหล้กูกุง้กา้มกรามระยะโพสลาร์วา หรือลกูกุง้ระยะคว  ่า มีอตัรา

การตายสูง ในระยะแรกจะสงัเกตเห็นลกัษณะล าตวัส่วนทอ้งมีสีขาวขุ่น และแผข่ยายเพ่ิมข้ึน 
จนกระทัง่ขาวขุ่นทั้งตวั ลกูกุง้บางส่วนจะเร่ิมตาย และอตัราการตายจะเพ่ิมมากข้ึน อาจจะถึง 100 
เปอร์เซ็นต ์หลงัจากเร่ิมพบว่าลกูกุง้มีล  าตวัขาวขุ่น 
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ปัจจยัหลกัในการระบาดของไวรัสทั้งสองชนิดน้ีมาจากการติดเช้ือจากพ่อแม่พนัธุ ์โดย
การศึกษาเบ้ืองตน้พบว่าแม่พนัธุก์ุง้ท่ีมีการปนเป้ือนของเช้ือไวรัสทั้งสองชนิดน้ีในปริมาณมาก คือ 
สามารถตรวจพบไวรัสไดท้ั้งในเน้ือเยือ่และในเลือด  ลกูกุง้ท่ีไดจ้ะอ่อนแอ และเร่ิมพบการตายตั้งแต่ 
13 วนัหลงัจากฟัก จากนั้นอตัราการตายจะสูงข้ึนเร่ือย ๆ  จนกระทัง่ตายหมดภายใน 20-25 วนั 
ในขณะท่ีแม่พนัธุก์ุง้ท่ีมีการปนเป้ือนของไวรัสนอ้ยกว่า คือตรวจพบไวรัสในเน้ือเยือ่แต่ไม่พบไวรัส
ในเลือด จะมีอตัราการตายต ่ากว่า คือประมาณ 50-60 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรก็ตามลกูกุง้ท่ีเหลือรอด
เหล่าน้ียงัมีเช้ือไวรัสอยูใ่นตวัเม่ือน าไปเล้ียงในบ่อดิน ถา้สภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมกุง้เครียดก็และ
มีกุง้บางส่วนทยอยตายโดยกุง้ตวัท่ีอ่อนแอและป่วยล าตวัมีสีสม้ เม่ือดูดเลือดกุง้ท่ีมีตวัสีสม้เหล่าน้ี
ออกมาดูจะพบว่าเป็นสีสม้ แตกต่างจากกุง้ปกติ ซ่ึงเลือดจะมีสีค่อนขา้งใส ซ่ึงอาการดงักล่าวจะพบ
บ่อยในช่วงอากาศร้อนจดั ระหว่างเดือนมีนาคม และเมษายน ในพ้ืนท่ีภาคกลางจะพบปัญหากุง้
กา้มกรามในบ่อทยอยตายเป็นจ านวนมาก เมื่อน ามาตรวจโดยวิธี RT-PCR พบการปนเป้ือนของ
ไวรัสทั้งสองชนิด 

สาเหตุของโรค 

Nash et al.  (1987) รายงานว่าในการอนุบาลลกูกุง้กา้มกรามในประเทศไทยดว้ยความ
หนาแน่นสูง เมื่อลกูกุง้เขา้สู่ระยะโพสลาร์วา หรือมีอายปุระมาณ 28 วนั ลกูกุง้จะมีอาการกลา้มเน้ือ
เป็นสีขาวขุ่นคลา้ยน ้ านมจะมีอตัราการตายสูงถึง 60 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเกิดจากการตายของกลา้มเน้ือ
โดยไม่ทราบสาเหตุจึงเรียกอาการน้ีว่า idiopathic muscle necrosis หรือ IMN  ในขณะท่ีการศึกษา
ของ Arcier et al. (1999) และ Tung et al. (1999) รายงานการติดเช้ือไวรัสในลกูกุง้กา้มกรามท่ีมี
อาการกลา้มเน้ือสีขาวขุ่นและมีอตัราการตายสูงในโรงเพาะฟักในหมู่เกาะ Guadeloupe ใน French 
West Indies และในประเทศไตห้วนั  ต่อมา Qian et al. (2003) ไดส้กดัเช้ือไวรัสจากกุง้กา้มกรามท่ี
ติดเช้ือโรค white muscle disease หรือ WMD พบอนุภาคไวรัส 2 ชนิดซ่ึงมีขนาดแตกต่างกนั  โดย
อนุภาคชนิดแรกมีขนาดใหญ่กว่าคือ Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV) ซ่ึงจะพบอยู่
ในไซโตพลาสซึมของเซลลเ์น้ือเยือ่เก่ียวพนั มีโครงสร้างแบบ non-enveloped, icosahedral ขนาด 
26-27 นาโนเมตร ท าการวิเคราะห์โดยวิธี negative staining (Arcier et al., 1999; Qian et al., 2003; 
Romestand and Bonami, 2003) พบ genome ประกอบดว้ย RNA สายเดียวมีขนาด 2.90 kb และ
อนุภาคไวรัสอีกชนิดหน่ึงมีขนาดเลก็เพียง 1.30 kb เรียกว่า extra small virus (XSV) (Arcier et al., 
1999)  
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ลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ 

เม่ือศึกษาทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ของลกูกุง้กา้มกรามท่ีมีกลา้มเน้ือขาวขุ่นจะพบการ
ตายของกลา้มเน้ือลาย (striated muscle necrosis) ท่ีส่วนทอ้ง หวั หาง และรยางคข์องลกูกุง้ บางคร้ัง
จะพบลกัษณะการหดตวัอดัรวมกนัแน่นของนิวเคลียส (pyknotic nuclei) ภายในกลุ่มเซลลก์ลา้มเน้ือ
ท่ีตาย เมื่อศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลค็ตรอนแบบส่องผา่น พบอนุภาคของไวรัสขนาดเสน้ผา่น
ศนูยก์ลางประมาณ 22-25 นาโนเมตรเป็นจ านวนมากบริเวณท่ีเกิด inclusion bodies ในเซลล์
กลา้มเน้ือลายท่ีเกิดการตาย  

 
 ในขณะท่ีศึกษาทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่แม่พนัธุก์ุง้พบลกัษณะ basophilic cytoplasmic 

inclusions ในส่วนของกลา้มเน้ือ  เมื่อน ามาศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลค็ตรอนแบบส่องผา่น พบ
อนุภาคของไวรัสขนาดเดียวกบัท่ีพบในลกูกุง้คือ เสน้ผา่นศนูยก์ลางประมาณ 22-25 นาโนเมตร เมื่อ
น าตวัอยา่งลกูกุง้และแม่พนัธุก์ุง้ป่วยดงักล่าวไปศึกษาโดยใชว้ิธี RT-PCR ตรวจพบไวรัส 2 ชนิด คือ 
MrNV และ XSV โดยไวรัสทั้งสองชนิดน้ีเป็นไวรัสชนิด อาร์ เอน็ เอ สายเด่ียว มีขนาด 2.9 และ 1.3 
กิโลเบส ตามล าดบั ไวรัสดงักล่าวน้ีเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดความเสียหาย แก่ลกูกุง้ในโรงเพาะฟักกุง้
กา้มกรามในหลายประเทศ ไดแ้ก่ อินเดีย จีน ไตห้วนั ฯลฯ (Arcier et al. 1999,Tung et al.,1999, 
Yoganandhan et al., 2005) 

การวินิจฉยัโรค 

การตรวจวินิจฉยัโรคท่ีเกิดจาก MrNV สามารถท าไดโ้ดยการศึกษาพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่
กุง้และการศึกษาดว้ย RT-PCR ก็เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีสามารถตรวจพบเช้ือได ้ 

 
การตรวจวิเคราะห์ชนิดของไวรัสโดยเทคนิค RT-PCR 
1. Total RNA extract (สารสกดั RNA ทั้งหมด) 
2. การตรวจวิเคราะห์ไวรัสชนิด MrNV และ XSV โดยวิธี RT-PCR 
 
การตรวจวิเคราะห์แบบ Reverse-ITTM one-step RT-PCR ซ่ึงสามารถเกิด reverse 

transcription (RT) และการเพ่ิมจ านวน (amplification) ไดใ้น single reaction tube ใช ้primer pair ท่ี
มีความจ าเพาะเจาะจงต่อเช้ือ MrNV ซ่ึงออกแบบมาจาก sequence data ของ MrNV genome (Sri 
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Widada et al., 2003; Suhal Hameed et al., 2004a) DNA amplification มีขนาด 681 bp  sequence ท่ี
ใชคื้อ 

 Sense:   5´-GAT ACA GAT CCA CTA GAT GAC C-3´ (forward) และ 
 Antisense:  5´-GAC GAT AGC TCT GAT AAT CC-3´ (reverse)  
 

6. การศึกษาการตดิเช้ือไวรัสในผลติภัณฑ์กุ้งแช่เยอืกแข็ง 
 

Nunan et al. (1998) ท าการศึกษา White spot syndrome virus (WSSV) และ Yellow 
head virus (YHV) ในการน าเขา้สินคา้กุง้ ซ่ึงโรคทั้งสองชนิดน้ีเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าใหเ้กิด
การตายจ านวนมากในการเล้ียงกุง้ในเอเชียตั้งแต่ปี ค.ศ. 1992 ซ่ึงในปี ค.ศ. 1995 พบไวรัส
คร้ังแรกในซีกโลกตะวนัตกซ่ึงเป็นสาเหตท่ีมีการตายสูงในฟาร์มเล้ียงกุง้ท่ี มลรัฐ เท็กซสั 
ประเทศ สหรัฐอเมริกา การใช ้ TEM และ PCR แสดงผลการติดเช้ือไวรัสท่ีตรวจพบในกุง้แช่
เยอืกแข็งท่ีน าเขา้ กุง้แช่เยอืกแข็งถกูใชเ้ป็นตวับ่งช้ีการติดเช้ือกุง้  blue shrimp (Penaeus 
stylirostris) ซ่ึงมีผลท าใหเ้กิดการตาย ผลการศึกษาช้ีใหเ้ห็นว่าเช้ือท่ีก่อใหเ้กิดโรคในกุง้
สามารถถ่ายทอดผา่นผลิตภณัฑก์ุง้แช่เยอืกแข็งได ้นอกจากน้ี  

 
Reville et al. (2005) ท าการศึกษา WSSV ในอาหารกุง้แช่เยอืกแข็งท่ี Massachusetts 

ซูเปอร์มาร์เก็ต โดยการใชเ้ทคนิค PCR ซ่ึงตวัอยา่งท่ีน ามาศึกษาใหผ้ลบวกกบั WSSV ซ่ึงจะตอ้งมี
การจดัการความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึนกบัการแพร่ระบาดของโรคในสหรัฐอเมริกา  Ueda et al. (2008) 
ศึกษา TSV และ IHHNV โดยใชว้ิธีPCR ผลการศึกษาพบไวรัส 2 ชนิดน้ีในสินคา้กุง้แช่เยอืกแข็งท่ี
เขา้มาในประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงพบกุง้ติดเช้ือ TSV จ านวน 6 ตวั ในกุง้ทั้งหมด 10 ตวั ท่ีร้านขาย
ปลีกท่ี Townsville และพบการติดเช้ือจ านวน 10 ตวั ในกุง้ทั้งหมด 10 ตวั จาก Coff’s Harbour 
โดยการใชวิ้ธี RT-PCR นอกจากน้ีพบกุง้ท่ีติดเช้ือ IHHNV จ านวน 5 ตวั จากทั้งหมด 5 ตวั และพบ
กุง้ติดเช้ือ 5  ตวั จากทั้งหมด 6 ตวั ท่ีรวบรวมจาก Townsville และ Coff’s Habour   
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7. ผลติภัณฑ์กุ้งจากโรงงานแปรรูป 
 
 ผลิตภณัฑท่ี์โรงงานแปรรูปในประเทศไทยผลิตเพ่ือส่งออกต่างประเทศประกอบดว้ย 
Cooked Shrimp 
 Tail-off Shrimp 
 Tail-on Shrimp 
 Shrimp Ring 
 Cooked Headless 
 Cooked Head-on 
Raw Shrimp 
 Raw Peeled Shrimp 
 Raw Head-on 
 Raw Headless 
 Raw Shrimp Skewers 
Value added 
 Hand Breaded Shrimp 
 Shrimp Wraps 
 Marinated Shrimp 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 
1. การศึกษาการปนเป้ือนของโรค ไวรัส 5 ชนิด ในผลติภัณฑ์กุ้งของประเทศไทย  และการถ่ายทอดเช้ือ
ไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากผลติภัณฑ์กุ้งส่งออกไปยงักุ้งปกติในห้องปฏิบัติการ 
 

1.1  การเก็บตวัอยา่ง  
 

 ศึกษาหาความเป็นไปไดข้องการปรากฏของโรค (Probability of establishment)  ทั้ง 5 โรค 
ไดแ้ก่ โรคหวัเหลือง (Yellow head disease)  โรคดวงขาว (White spot disease) โรคไวรัสตวัพิการ 
(Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis disease) โรคไวรัสทอร่า  (Taura disease) และ
โรคไวรัสกลา้มเน้ือขาวขุ่นท่ีระบาดในการเล้ียงกุง้กา้มกราม (White tail disease) จากผลิตภณัฑก์ุง้สดแช่
เยอืกแขง็ส่งออกของไทยท่ีเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือกของประเทศไทยโดยประสานงานกบั
สมาคมผูส่้งออกสินคา้แช่เยอืกแขง็ไทย ในการสุ่มเก็บตวัอยา่งผลิตภณัฑก์ุง้สดแช่เยอืกแขง็ท่ีเป็นกุง้ถอด
หวัผา่ไส้และปอกเปลือกออก ของสมาชิกสมาคมฯ จ านวน 100 ตวัอยา่งทัว่ประเทศไทย โดยสุ่มเก็บ
ตวัอยา่งเดือนละ 20 ตวัอยา่งจากโรงงานแปรรูปท่ีเป็นสมาชิกของสมาคมฯ ตั้งแต่เดือน มิถุนายนถึง 
เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2552 เพื่อตรวจสอบการปนเป้ือนโรคดงักล่าว โดยน าตวัอยา่งผลิตภณัฑก์ุง้สดแช่
เยอืกแขง็ท่ีเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือกมาศึกษาการปนเป้ือน ณ หอ้งปฏิบติัการสถาบนัวจิยั
สุขภาพสัตวน์ ้าจืด กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 

1.2  การตรวจวนิิจฉยัโรค 

 1.2.1  วนิิจฉยัโรคโดยวธีิ PCR และ RT-PCR 

ตามวธีิ ของ OIE (OIE, 2009) คือ วธีิPCR ส าหรับ DNA ไวรัสและ RT-PCR 
ส าหรับ RNA ไวรัส มี รายละเอียด primer ท่ีใชว้เิคราะห์มีดงัน้ี 
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IHHNV 

ตรวจสอบการติดเช้ือ IHHNV ดว้ยวธีิ PCR 

Primer Product Sequence reference 

77012F 356 5’-ATC-GGT-GCA-CTA-CTC-GGA-3’ OIE Manual 
2009/p.88 

77353R 5’-TCG-TAC-TGG-CTG-TTC-ATC-3’ 

 

WSSV 

ตรวจสอบการติดเช้ือ WSSV ดว้ยวธีิ nested-PCR 

First step 

Primer Product Sequence reference 

146F1  5’-ACT-ACT-AAC-TTC-AGC-CTA-TCT-AG-3’ OIE Manual 
2009/p.127 

146R1 5’-TAA-TGC-GGG-TGT-AAT-GTT-CTT-ACG-A-3’ 

 

Second step 

Primer Product Sequence reference 

146F1  

   941 

5’-GTA-ACT-GCC-CCT-TCC-ATC-TCC-A-3’ OIE Manual 
2009/p.127 

146R1 5’-TAC-GGC-AGC-TGC-TGC-ACC-TTG-T-3’ 
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MrNV 

ตรวจสอบการติดเช้ือ MrNV ดว้ยวธีิ RT-PCR 

Primer Product Sequence reference 

MrNV F  

425 

5’-GCG-TTA-TAG-ATG-GCA-
CAA-GG-3’ 

Sahul  hameed et al. (2009) 

MrNV R 5’-AGC-TGT-GAA-ACT-TCC-
ACT-GG-3’ 

 

TSV Used Test kit IQ 2000 

YHV/GAV Used Test kit IQ 2000 

 1.3 วเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยการหาความน่าจะเป็น (Porbability) 

1.4  การศึกษาการถ่ายทอดเช้ือไวรัสจากผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวั ผา่ไส้ และปอกเปลือกไปยงักุง้
ปกติในหอ้งปฏิบติัการ 

น ากุง้ขาวแวนนาไมปลอดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด ตามท่ีกล่าวมาแลว้ขนาด 10-12 กรัม 
จ านวน 250 ตวั จากฟาร์มเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ในจงัหวดัจนัทบุรีมาปรับสภาพในหอ้งปฏิบติัการโดย
เล้ียงในถงัไฟเบอร์ขนาดความจุ 500 ลิตร จ านวนถงัละ 50 ตวั ใหอ้าหารส าเร็จรูปและมีเคร่ืองใหอ้ากาศ
ตลอดเวลา เป็นเวลา 7วนัจากนั้นเลือกกุง้ขาวแวนนาไมท่ีมีสุขภาพแขง็แรงจ านวน 150 ตวั แบ่งกุง้ขาว
แวนนาไมใส่ในตูก้ระจกขนาดความจุ 150 ลิตร จ านวน 15 ตู ้ใส่กุง้ตูล้ะ 10 ตวั ก่อนท่ีจะแบ่งตูท้ดลอง
ออกเป็น 5 กลุ่มแต่ละกลุ่มมี 3 ซ ้ าโดยแต่ละกลุ่มจะใหกิ้นผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือกท่ี
ตรวจพบการติดเช้ือไวรัสท่ีไดจ้ากการประเมินความเส่ียงทั้ง 5 โรค วนัละ 2 ม้ือติดต่อกนัเป็นเวลา 3 วนั 
โดยกลุ่มท่ี 1 ใหกุ้ง้ขาวแวนนาไมกินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีตรวจพบการติดเช้ือไวรัสดวงขาว ( WSSV)  กลุ่มท่ี 2 
ใหกุ้ง้ขาวกินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีตรวจพบการติดเช้ือไวรัสหวัเหลือง(YHV)  กลุ่มท่ี 3 ใหกุ้ง้ขาวกินผลิตภณัฑ์
กุง้ท่ีตรวจพบการติดเช้ือไวรัสตวัพิการ( IHHNV) กลุ่มท่ี 4 ใหกุ้ง้ขาวกินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีตรวจพบการติด
เช้ือไวรัสทอร่า ( TSV) และ กลุ่มท่ี 5 ใหกุ้ง้ขาวกินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีตรวจพบการติดเช้ือไวรัสท่ีท าใหเ้กิด
โรคหลงัขาวในกุง้กา้มกราม ( MrNV) หลงัจากนั้น 4 วนัรวมเป็นเวลา 7 วนั จึงท าการสุ่มตวัอยา่งกุง้เพื่อ
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ตรวจสอบการติดเช้ือโรคแต่ละชนิดตามวธีิของ OIE (2008) โดยใช ้ปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรส ( PCR) 
ส าหรับ กลุ่ม DNA ไวรัส ไดแ้ก่ ไวรัสดวงขาว ( WSSV)  ไวรัสตวัพิการ ( IHHNV)  และใช ้ปฏิกิริยา
ลูกโซ่แบบยอ้นกลบั ( RT-PCR)  ส าหรับ กลุ่ม RNA ไวรัส ไดแ้ก่ ไวรัสหวัเหลือง ( YHV) ไวรัสทอร่า
(TSV) และไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคหลงัขาวในกุง้กา้มกราม ( MrNV) โดยรายละเอียด  primer ท่ีใชใ้นการ
ตรวจสอบนั้นระบุไวต้าม 1.2.1   
 
2. การศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการในการผลติกุ้งแช่แข็งซ่ึงเป็นกุ้งถอดหัว ผ่าไส้ และปอก
เปลอืก ในการลดความสามารถในการติดเช้ือไวรัสโรคกุ้ง 5 ชนิดในห้องปฏิบัติการ 
 

2.1  ฉีดเช้ือไวรัสเขา้กุง้ปกติ 
 

น ากุง้ขาวแวนนาไมปลอดเช้ือขนาด 10-12 กรัม จ านวน 100 ตวั จากฟาร์มเล้ียงกุง้ขาวแวน
นาไม ในจงัหวดัจนัทบุรีมาปรับสภาพในหอ้งปฏิบติัการโดยเล้ียงในถงัไฟเบอร์ขนาด 500 ลิตร จ านวน
ถงัละ 50 ตวั ใหอ้าหารส าเร็จรูปและมีเคร่ืองใหอ้ากาศตลอดเวลา เป็นเวลา 7  วนัจากนั้นคดัเลือกกุง้ท่ีมี
สุขภาพแขง็แรงและมีขนาดใกลเ้คียงกนัจ านวน 50 ตวัแบ่งใส่ในตูก้ระจกขนาด 150 ลิตร จ านวน 5 กลุ่ม
กลุ่มละ 1 ตู ้ใส่กุง้ตูล้ะ 10 ตวั โดยกลุ่มท่ี 1จะฉีดเช้ือ ไวรัสดวงขาว ( WSSV) กลุ่มท่ี 2 ฉีดเช้ือไวรัสตวั
พิการ (IHHNV) กลุ่มท่ี 3 ฉีดเช้ือไวรัสหวัเหลือง(YHV) กลุ่มท่ี 4 ฉีดเช้ือไวรัสทอร่า  (TSV) และกลุ่มท่ี 5 
ฉีดเช้ือไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคหลงัขาวในกุง้กา้มกราม (MrNV) โดยไวรัสทั้ง 5 ชนิดจะสกดัมาจากกุง้ท่ีติด
เช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิดดงักล่าวจากฟาร์มเล้ียงโดยใชว้ธีิสกดัตาม OIE (2008) ก่อนท่ีจะฉีดเช้ือไวรัสแต่ละ
ชนิดเขา้ไปยงักลา้มเน้ือปลอ้งท่ี 5 ของกุง้ทดลองในแต่ละกลุ่มปริมาตรตวัละ 0.1 มิลลิลิตร จากนั้นทิ้งไว้
จนกว่ากุง้ทดลองท่ีไดรั้บการฉีดเช้ือเร่ิมแสดงอาการป่วย   จึงเก็บตวัอยา่งกุง้ทดลองทั้งหมดท่ีไดรั้บการ
ฉีดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิดดงักล่าวไปตรวจสอบการติดเช้ือไวรัสตามวธีิของ OIE (2008)  

 
จากนั้นจึงเก็บตวัอยา่งดงักล่าวใส่ในตูแ้ช่แขง็ท่ีควบคุมอุณหภูมิใหอ้ยูท่ี่ -80 องศาเซลเซียส

เพื่อใชเ้ป็นอาหารแก่กุง้ปกติในการทดลองต่อไป 
 

2.2  ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสจากการฉีดเช้ือ  
 
 จากนั้นจึงน ากุง้ขาวแวนนาไมปลอดเช้ือขนาด 10-12 กรัม จ านวน 200 ตวั จากฟาร์มเล้ียง

กุง้ขาวแวนนาไม ในจงัหวดัจนัทบุรีมาปรับสภาพในหอ้งปฏิบติัการโดยเล้ียงในถงัไฟเบอร์กลาสขนาด
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ความจุ 500 ลิตร ถงัละ 50 ตวัเป็นเวลา 7 วนั หลงัจากนั้นคดัเลือกกุง้ท่ีมีสุขภาพแขง็แรงและมีขนาด
ไล่เล่ียกนัจ านวน 150 ตวัมาเล้ียงในตูก้ระจกขนาด 150 ลิตร จ านวน 15 ตู ้ใส่กุง้ตูล้ะ 10 ตวั ใหอ้าหาร
ส าเร็จรูปส าหรับกุง้ขาวแวนนาไมเป็นอาหารทุกวนัวนัละ 4 ม้ือ ท่ีเวลา 08.00 น.  12.00 น. 16.00 น.และ 
20.00 น. ก่อนท่ีจะแบ่งตูท้ดลองออกเป็น  5 กลุ่มแต่ละกลุ่มมี 3 ซ ้ า ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสจาก
การฉีดเช้ือซ่ึงไดจ้ากการทดลองท่ี 2.1 เป็นอาหารทุกวนั วนัละ 2  ม้ือ ติดต่อกนัเป็นเวลา 3 วนั โดยกลุ่ม
ท่ี 1 ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ตวัอยา่งท่ีติดเช้ือไวรัส IHHNV กลุ่มท่ี 2 ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ตวัอยา่งท่ีติดเช้ือไวรัส  
TSV กลุ่มท่ี 3 ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ตวัอยา่งท่ีติดเช้ือไวรัส  YHV กลุ่มท่ี 4 ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ตวัอยา่งท่ีติดเช้ือ
ไวรัส WSSV และกลุ่มท่ี 5 ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ตวัอยา่งท่ีติดเช้ือไวรัส  MrNV หลงัจากนั้นอีก 3 วนัจึงท า
การสุ่มตวัอยา่งกุง้เพื่อตรวจสอบการติดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด ตามวธีิของ OIE (2008) 

 
2.3  น ากุง้ตวัอยา่งเขา้สู่กระบวนการแปรรูปของหอ้งเยน็ 

 
 จากนั้นผูว้จิยัจึงเก็บตวัอยา่งกุง้ทั้งหมดในวนัท่ี 4 ก่อนท่ีจะน ากุง้ตวัอยา่งแต่ละกลุ่มใส่ใน

กล่องโฟมบรรจุน ้าแขง็เพื่อรักษาอุณหภูมิใหต้ ่ากวา่ 4 องศาเซลเซียส แลว้น าตวัอยา่งดงักล่าวไปแปรรูป
ตามขั้นตอนการท าผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือกใน หอ้งทดลองของโรงงานแปรรูปท่ีเป็น
สมาชิกของสมาคมอาหารแช่เหยอืกแขง็ไทย  ท่ีจงัหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงใชร้ะยะเวลาในการเดินทาง
ประมาณ 2 ชัว่โมง โดยขั้นตอนการแปรรูปดงักล่าวแสดงไวใ้นภาพท่ี 6  ในระหวา่งกระบวนการแปรรูป
ผูว้จิยัไดท้  าการสุ่มเก็บกุง้ตวัอยา่งเพื่อใชใ้นการศึกษาการถ่ายทอดเช้ือไวรัส ทั้ง 5ชนิด ไปยงักุง้ปกติใน
หอ้งปฏิบติัการ จ านวน 2 คร้ังแต่ละคร้ังเก็บตวัอยา่งกุง้คร้ังละ 10 ตวั คือคร้ังแรกหลงัจากท าการถอดหวั
ผา่ไส้และปอกเปลือกแลว้ลา้งดว้ยน ้าท่ีมีสารคลอรีน 50 ppm และส าหรับการเก็บตวัอยา่งคร้ังสุดทา้ยคือ
หลงัจากเสร็จกระบวนการแปรรูปทั้งหมดแลว้ 
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                     1.  น ากุง้ใส่ตะกร้าลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm จ านวน 2 คร้ัง   

 
                                                  2.  น ามาผา่หวัใส่กะละมงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1  แสดงกระบวนการแปรรูปผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือกตามมาตรฐานของ   
 สมาคมอาหารแช่เยอืกแขง็ไทย 
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                       3.    ลา้งดว้ยคลอรีน 50ppm เป็นเวลา 1 นาที  

 
                                 4.   แกะเปลือกกุง้ และผา่หลงัเอาไส้ออก     
 

 
 
 ผูว้จิยัเก็บตวัอยา่งกุง้คร้ังท่ี 1 หลงัผา่นคลอรีน 
 (50   ppm) 

 
 
 
 
 

ภาพที ่1  (ต่อ) 
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5.   ใส่ตะกร้าน าไปลา้งดว้ยคลอรีน 10 ppm เป็นเวลา10 วนิาที จ  านวน 2 คร้ัง   

 
 
             6.     น ากุง้ไปเขา้ Freeze cabinet ท่ีอุณหภูมิ – 60 องศาเซลเซียส  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1  (ต่อ) 
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     7.      ใส่ตะกร้าลา้งดว้ยน ้าสะอาด (เพื่อใหกุ้ง้ท่ีออกจาก Freeze cabinet ไม่ติดกนั)  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
                                                      8. น าไปบรรจุถุง    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                            ผูว้จิยัเก็บตวัอยา่งกุง้อีกคร้ังหลงัเสร็จขบวนการแปรรูป 
ภาพที ่1  (ต่อ) 
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2.4  การศึกษาการถ่ายทอดเช้ือไวรัสจากกุง้ท่ีผา่นขบวนการแปรรูป 
 
 การศึกษาความสามารถในการถ่ายทอดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากตวัอยา่งกุง้ท่ีผา่น

ขบวนการแปรรูปตามขั้นตอนการแปรรูปผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไส้และปอกเปลือกตามมาตรฐานของ
สมาคมอาหารแช่เหยอืกแขง็ไทยไปยงักุง้ปกติในหอ้งปฏิบติัการ การศึกษาคร้ังน้ีใชกุ้ง้ขาวแวนนาไม
ปลอดเช้ือขนาด 6-8 กรัม จ านวน 400 ตวั จากฟาร์มเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ในจงัหวดัจนัทบุรีมาปรับ
สภาพในหอ้งปฏิบติัการเป็นเวลา 7 วนัโดยเล้ียงในถงัไฟเบอร์ขนาด 500 ลิตร จ านวน 8 ถงัใส่กุง้ถงัละ 
50 ตวั เล้ียงกุง้เพื่อปรับสภาพเป็นเวลา 7 วนัใหอ้าหารส าเร็จรูปส าหรับกุง้ขาวแวนนาไมเป็นอาหารทุก
วนัวนัละ 4 ม้ือ ท่ีเวลา 08.00 น.  12.00 น. 16.00 น.และ 20.00 น. จากนั้นคดัเลือกกุง้ท่ีมีสุขภาพแขง็แรง
จ านวน 300 ตวัมาทดลองโดยแบ่งกุง้ใส่ตูก้ระจกขนาด 150 ลิตร ตูล้ะ 10 ตวั จ านวน 30 ตู ้แบ่งการ
ทดลองออกเป็น 10 กลุ่มแต่ละกลุ่มมี 3 ซ ้ า ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นอาหารทุกวนั
วนัละ 2 ม้ือ ติดต่อกนัเป็นเวลา 3 วนั ดงัมีรายละเอียดดงัน้ี  
 
กลุ่ม1  ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ MrNV ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปหลงัลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm 
กลุ่ม 2  ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ  MrNV ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปคร้ังสุดทา้ย 
กลุ่ม3   ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ IHHNVท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปหลงัลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm 
กลุ่ม 4  ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ IHHNVท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปคร้ังสุดทา้ย 
กลุ่ม5   ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ TSV ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปหลงัลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm 
กลุ่ม 6  ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ TSV ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปคร้ังสุดทา้ย 
กลุ่ม7   ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ YHV ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปหลงัลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm 
กลุ่ม 8  ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ YHV ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปคร้ังสุดทา้ย 
กลุ่ม9   ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ WSSV ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปหลงัลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm 
กลุ่ม 10 ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือ YHV ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูปคร้ังสุดทา้ย 
 

 จากนั้นเก็บตวัอยา่งน าไปตรวจสอบการติดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด ตามวธีิของ OIE (2008) 
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 ผลและวจิารณ์ 
 

1. การศึกษาการปนเป้ือนของโรคในผลติภัณฑ์กุ้งของประเทศไทย  และการถ่ายทอดเช้ือโรคจาก
ผลติภัณฑ์กุ้งส่งออกไปยงักุ้งปกตใินห้องปฏิบัตกิาร 
 
          1.1  ผลการตรวจโรคกุง้ในผลิตภณัฑก์ุง้สดแช่เยอืกแข็งท่ีผา่นการถอดหวัปอกเปลือกของสมาคมผู้
ส่งออกสินคา้แช่เยอืกแข็งไทย 
 

เมื่อน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งมาวิเคราะห์ทางสถิติโดยการหาความน่าจะเป็น 
(Probability) พบว่าเดือนมิถุนายน ความน่าจะเป็นในการเกิดโรครวม 4 ตวัอยา่งจากตวัอยา่งท่ีตรวจ
ทั้งหมด 20 ตวัอยา่ง โดยโรคตวัแดงดวงขาวมีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 1 ตวัอยา่งจาก 4 
ตวัอยา่งท่ีตรวจพบโรค โรคตวัพิการมีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 2 ตวัอยา่งจาก 4 ตวัอยา่ง และ
พบความน่าจะเป็นในการพบโรคตวัแดงดวงขาว และโรคตวัพิการร่วมกนั มีความน่าจะเป็นเท่ากบั 
1 ตวัอยา่งใน 4 ตวัอยา่ง 

 
เดือนกรกฎาคม พบว่าความน่าจะเป็นในการเกิดโรครวม 8 ตวัอยา่งจากตวัอยา่งท่ีตรวจ

ทั้งหมด 20 ตวัอยา่ง โดยพบการเกิดโรคทั้งหมด 4 โรค โรคทอร่ามีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 2 
ตวัอยา่งจาก 8 ตวัอยา่งท่ีพบโรค โรคหวัเหลืองมีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 2 ตวัอยา่งจาก 8 
ตวัอยา่งท่ีตรวจพบโรค โรคตวัพิการ มีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 2 ตวัอยา่งจาก 8 ตวัอยา่ง และ
โรคหลงัขาวมีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 2 ตวัอยา่งจาก 8 ตวัอยา่งท่ีตรวจพบโรค 

 
เดือนสิงหาคม  ความน่าจะเป็นในการเกิดโรครวม 9 ตวัอยา่งจากการตรวจทั้งหมด 20 

ตวัอยา่ง โดยพบว่าโรคทอร่ามีความน่าจะเป็น 4 ตวัอยา่งจาก 9 ตวัอยา่งท่ีตรวจพบการเกิดโรค  
โรคตวัพิการ มีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 2 ตวัอยา่งจาก 9 ตวัอยา่งท่ีตรวจพบการ

เกิดโรค โรคหวัเหลืองมีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 1 ตวัอยา่งจาก 9 ตวัอยา่งท่ีตรวจพบการเกิด
โรค โรคหางขาวมีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 1 ตวัอยา่งจาก 9 ตวัอยา่งท่ีตรวจพบโรค และ
ทา้ยสุดพบการติดเช้ือร่วมกนัระหว่างโรคหวัเหลืองและโรคหลงัขาว มีความหนา้จะเป็นเท่ากบั 1 
ตวัอยา่ง ใน 9 ตวัอยา่งท่ีตรวจพบโรค 
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เดือนกนัยายนมีความน่าจะเป็นในการเกิดโรครวม 4 ตวัอยา่งจากการตรวจทั้งหมด 20 
ตวัอยา่ง โดยโรคท่ีพบประกอบดว้ยโรคตวัแดงดวงขาวมีความน่าจะเป็นท่ีเกิดโรค 3 ตวัอยา่งใน 4 
ตวัอยา่งท่ีตรวจพบการเกิดโรค และอีกโรคท่ีพบคือโรคทอร่ามีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 1 
ตวัอยา่งจาก 4 ตวัอยา่งท่ีตรวจพบโรค  

 
ในเดือนตุลาคมมีความน่าจะเป็นในการเกิดโรครวม 5 ตวัอยา่งจากการตรวจทั้งหมด 20 

ตวัอยา่ง โดยพบว่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดโรคตวัแดงดวงขาวคือ 3 ตวัอยา่ง ใน 5 ตวัอยา่ง และพบ
โรคทอร่า มีความน่าจะเป็นในการเกิดโรค 2 ตวัอยา่งใน 5 ตวัอยา่งท่ีตรวจพบโรค 

 
จะสงัเกตไดว้่าโรคตวัแดงดวงขาวนั้นตรวจพบในเดือนมิถุนายน จากนั้นไม่พบการเกิด

โรคน้ีใน 2 เดือนถดัไปคือเดือนกรกฎาคม และสิงหาคม แต่กลบัมาพบอีกในเดือนกนัยายน และ
ตุลาคม ซ่ึงความน่าจะเป็นของโรคน้ีเพ่ิมข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดั ทั้งน้ีน่าจะเน่ืองจากช่วงเดือนดงักล่าวมี
อุณหภูมิอากาศลดต ่าลง จึงพบการเกิดโรคตวัแดงดวงขาวไดม้ากกว่าช่วงอุณหภูมิสูง สอดคลอ้งกบั
รายงานของ ชลอ (2547) ท่ีบอกว่าโรคตวัแดงดวงขาวพบไดต้ลอดทั้งปีแต่ส่วนใหญ่เกิดในช่วงการ
เล้ียงท่ีอุณหภูมิอากาศต ่าลง นอกจากน้ี สุธี (2553) รายงานว่าการระบาดของโรคไวรัสดวงขาวจะ
ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิของน ้ า ถา้อุณหภูมิของน ้ าสูงกว่า 32 องศาเซลเซียส เช้ือไวรัสดวงขาวจะไม่
สามารถจ าลองตวัได ้ท าใหก้ารแพร่ระบาดของโรคไวรัสชนิดน้ีลดลงในช่วงฤดูร้อน ในขณะท่ีการ
ระบาดของไวรัสชนิดอ่ืนๆ ทั้ง YHV, TSV, IHHNV และ MrNV นั้น ไม่มีรายงานว่าจะมีความ
รุนแรงข้ึนกบัฤดูกาลหรืออุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปแต่อยา่งใด 
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ตารางที่ 1 แสดงผลการตรวจเช้ือไวรัส ทั้ง 5 ชนิด ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือกของ 
                    ไทยในเดือนมิถุนายน 2552  
  

ห้องเยน็ ตวัอย่าง 
ผลการตรวจ 

WSSV IHHNV TSV YHV MrNV 
A 1 - - - - - 

 2 - - - - - 
 3 - + - - - 
 4 - + - - - 
 5 - - - - - 

B 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

C 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

D 1 - - - - - 
 2 + + - - - 
 3 - - - - - 
 4 + - - - - 
 5 - - - - - 

Total 20 2 3 0 0 0 
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ตารางที่1 (ต่อ) 
 
หมายเหตุ WSSV   =  White spot syndrome virus: 

IHHNV =  Infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus 
  TSV  =  Taura syndrome virus 

YHV   =  Yellow head virus 
MrNV   =  Macrobranchium rosenbergii nodavirus 



36 
 

 

 

ตารางที่ 2 แสดงผลการตรวจเช้ือไวรัส ทั้ง 5 ชนิด ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก 
                 ของไทยใน เดือนกรกฎาคม 2552  
 

ห้องเยน็ ตวัอย่าง 
ผลการตรวจ 

WSSV IHHNV TSV YHV MrNV 
A 1 - - + - - 

 2 - - + - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

B 1 - - - - - 
 2 - + - - - 
 3 - + - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

C 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - + - 
 5 - - - + - 

D 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - + 
 5 - - - - + 

Total 20 0 2 2 2 2 
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ตารางที่ 3 แสดงผลการตรวจเช้ือไวรัส ทั้ง 5 ชนิด ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก 
                 ของไทยใน เดือนสิงหาคม  2552  
 

ห้องเยน็ ตวัอย่าง 
ผลการตรวจ 

WSSV IHHNV TSV YHV MrNV 
A 1 - - + - - 
 2 - - + - - 

 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - + - - - 

B 1 - - - - - 
 2 - + - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - + 

C 1 - - - + + 
 2 - - - + - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

D 1 - - - - - 
 2 - - + - - 
 3 - - + - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

Total 20 0 2 4 2 2 
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ตารางที่ 4 แสดงผลการตรวจเช้ือไวรัส ทั้ง 5 ชนิด ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก 
                 ของไทยในเดือนกนัยายน  2552  
 

ห้องเยน็ ตวัอย่าง 
ผลการตรวจ 

WSSV IHHNV TSV YHV MrNV 
A 1 - - - - - 
 2 + - - - - 

 3 + - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - + - - 

B 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

C 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 + - - - - 
 5 - - - - - 

D 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

Total 20 3 0 1 0 0 
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ตารางที่ 5 แสดงผลการตรวจเช้ือไวรัส ทั้ง 5 ชนิด ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก 
                 ของไทยในเดือนตุลาคม  2552  
 

ห้องเยน็ ตวัอย่าง 
ผลการตรวจ 

WSSV IHHNV TSV YHV MrNV 
A 1 - - - - - 
 2 - - - - - 

 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 - - - - - 

B 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - - - - 
 5 + - - - - 

C 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 + - - - - 
 4 + - - - - 
 5 - - - - - 

D 1 - - - - - 
 2 - - - - - 
 3 - - - - - 
 4 - - + - - 
 5 - - + - - 

Total 20 3 0 2 0 0 
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จากการส ารวจการติดเช้ือโรคไวรัสท่ีส าคญัทั้ง 5 โรคในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละ
ปอกเปลือกจากโรงงานท่ีเป็นสมาชิกของสมาคมอาหารแช่เหยอืกแข็งไทยจ านวน 4 โรงงาน 
โรงงานละ 25 ตวัอยา่งในช่วงเดือน มิถุนายน ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 พบว่า เช้ือไวรัสท่ีตรวจพบ
มากท่ีสุดคือเช้ือไวรัสทอร่า(TSV) ซ่ึงตรวจพบทั้งหมดถึง 9 ตวัอยา่งตามดว้ย เช้ือไวรัสดวงขาว 
(WSSV) 8 ตวัอยา่ง  ไวรัส (IHHNV) 7 ตวัอยา่ง  ไวรัสหวัเหลืองและไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคหลงัขาว
ในลกูกุง้กา้มกราม ( MrNV) พบจ านวนเท่ากนัคือ ชนิดละ 4 ตวัอยา่ง ดงัแสดงในตารางท่ี 6  
 
ตารางที่ 6 แสดงผลการตรวจเช้ือไวรัส ทั้ง 5 ชนิด ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก 
                 จากโรงงานแปรรูปท่ีเป็นสมาชิกของสมาคมอาหารแช่เหยอืกแข็งไทยทั้ง 5 โรงงาน    
                 ตลอดระยะการศึกษา (5 เดือน) 
 

ห้องเยน็ 
จ านวน
ตวัอย่าง 

ผลการตรวจ 

WSSV IHHNV TSV YHV MrNV 
A 25 2 3 5 - - 
B 25 1 3 - - 1 
C 25 3 - - 4 1 
D 25 2 1 4 - 2 

Total 100 8 7 9 4 4 
 
 1.2  การศึกษาการถ่ายทอดเช้ือไวรัสจากผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวั ผา่ไส ้และปอกเปลือกไปยงักุง้

ปกติในหอ้งปฏิบติัการ 

การศึกษาโดยน าผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีตรวจพบเช้ือไวรัสส าคญัทั้ง 5 ชนิดดงักล่าว ไปใหเ้ป็น
อาหารแก่กุง้ขาวแวนนาไมปกติท่ีผา่นการตรวจดว้ยเทคนิค PCR และ RT-PCR ว่าปลอดเช้ือไวรัส
ทั้ง 5 ชนิดและผา่นการปรับสภาพในหอ้งปฏิบติัการ  พบว่า กุง้ทดลองทุกกลุ่มไม่แสดงอาการ
ผดิปกติใดๆและไม่มีการตายจากการตรวจดว้ยเทคนิค PCR และ RT-PCR ไม่พบการติดเช้ือไวรัส
ทั้ง 5 ชนิด ตามท่ีแสดงไวใ้นตารางท่ี 7 และภาพท่ี 2 แสดงว่าผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอก
เปลือกท่ีส่งออกของไทยท่ีถึงแมว้่าจะตรวจพบการติดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิดดว้ยเทคนิค PCR และ 
RT-PCR แต่ไวรัสดงักล่าวไดสู้ญเสียความสามารถในการก่อโรคไปแลว้  
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ตารางที่ 7 แสดงผลการตรวจเช้ือไวรัสส าคญัทั้ง 5 ชนิดในตวัอยา่งกุง้ท่ีใหกิ้นผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวั 
   ผา่ไสแ้ละปอกเปลือกจากสมาคมอาหารแช่เยอืกแข็งไทย 

 
โรค ผลตรวจ PCR 

WSSV - 
YHV - 
TSV - 

IHHNV - 
MrNV - 
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       M          1       -ve      +T       2      -ve       +Y        +G                                  M         3        -ve        +W         4        -ve        +I          5        -ve        +M     

            
+W (WSSV)= 941  bp                   
+I   (IHHNV)= 356  bp                                                                แสดงแถบ ดีเอน็เอของกลุ่มควบคุมท่ีติดเช้ือไวรัสแต่ละชนิด ( เน่ืองจากชุดตรวจไวรัส YHV จะสามารถตรวจการติดเช้ือไวรัส 

GAV ไดด้ว้ยผูว้ิจยัจึงไดน้ าเสนอผลการตรวจไวรัส GAV มาพร้อมน้ีดว้ย)  
ตวัอยา่งที่ 1 กุง้ท่ีใหก้ินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีติดเช้ือ TSV           ผล   -VE 
ตวัอยา่งที่ 2 กุง้ท่ีใหก้ินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีติดเช้ือ  YHV         ผล   -VE 
ตวัอยา่งที่ 3 กุง้ท่ีใหก้ินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีติดเช้ือ  WSSV       ผล   -VE             
ตวัอยา่งที่ 4 กุง้ท่ีใหก้ินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีติดเช้ือ  IHHNV     ผล   -VE 
ตวัอยา่งที่ 5 กุง้ท่ีใหก้ินผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีติดเช้ือ   MrNV       ผล   -VE 
 
ภาพที่ 2  แสดงผลการตรวจโรคไวรัสทั้ง  5 ชนิดในกุง้ปกติท่ีใหก้ินผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวั ผ่าไส้และปอกเปลือกท่ีติดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากโรงงานแปรรูป

284 bp 277 bp 

 

356 bp 

+Y (YHV) = 277 bp 

+G  (GAV)= 406  bp 

+M ( MrNV)= 425 bp 

 

+T  (TSV)= 284  bp                                                      

หมายเหตุ :   ตวัอยา่งกุง้ที่ตรวจเป็นตวัอยา่งรยางคก์ุง้โรคละสามตวัอยา่งน ามารวมกนั แลว้แช่ใน  70%  

alcohol 

 

42 

425 bp 

941 bp 
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2. การศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการในการผลติกุ้งแช่แข็งซ่ึงเป็นกุ้งถอดหัว ผ่าไส้ และปอก
เปลอืก ในการลดความสามารถในการตดิเช้ือไวรัสโรคกุ้ง 5 ชนิดในห้องปฏิบัตกิาร 
 

2.1 ฉีดเช้ือไวรัสเขา้กุง้ปกติ 
 

หลงัจากสกดัเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากกุง้ท่ีป่วย ตามวิธีของ OIE (2008) แลว้จึง ฉีดเช้ือ
ไวรัสแต่ละชนิดเขา้ไปยงักลา้มเน้ือปลอ้งท่ี 5 ของกุง้ทดลอง (ปลอดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด)ในแต่ละ
กลุ่มปริมาตรตวัละ 0.1 มิลลิลิตร จากนั้นท้ิงไวจ้นกว่ากุง้ทดลองท่ีไดรั้บการฉีดเช้ือเร่ิมแสดงอาการ
ป่วยโดยเฉพาะในวนัท่ี 3 หลงัจากการฉีดเช้ือไวรัส โดยกุง้ท่ีไดรั้บเช้ือไวรัสดวงขาว( WSSV)  และ
ไวรัสหวัเหลือง (YHV) จะเร่ิมแสดงอาการป่วยไม่กินอาหาร ส่วนกุง้ท่ีไดรั้บเช้ือไวรัสทอร่า  (TSV) 
ไวรัสตวัพิการ (IHHNV)และเช้ือไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคหลงัขาวในกุง้กา้มกราม  (MrNV) นั้นพบว่า
กุง้ทดลองท่ีไดรั้บเช้ือไวรัสไม่แสดงอาการผดิปกติใดๆ  ตลอดระยะเวลาท่ีท าการศึกษา  จึงเก็บ
ตวัอยา่งกุง้ทดลองทั้งหมดท่ีไดรั้บการฉีดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิดดงักล่าวไปตรวจสอบการติดเช้ือไวรัส
ตามวิธีของ OIE (2008) ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 8 พบว่ากุง้ทุกตวัท่ีท าการฉีดเช้ือมีการติดเช้ือ
ไวรัส(ใหผ้ลบวกกบัการทดสอบ)จากนั้นจึงเก็บตวัอยา่งดงักล่าวใส่ในตูแ้ช่แข็งท่ีควบคุมอุณหภูมิให้
อยูท่ี่ -80 องศาเซลเซียสเพื่อใชเ้ป็นอาหารแก่กุง้ปกติในการทดลองต่อไป 
 
ตารางที่ 8 แสดงผลการตรวจเช้ือไวรัสในตวัอยา่งกุง้ปกติท่ีฉีดดว้ยเช้ือไวรัสส าคญัทั้ง5ชนิดก่อนน า  
    ไปใหกุ้ง้ปกติกินแลว้ผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือกใน 

  โรงงานแปรรูป 
 

โรค ผลตรวจ PCR 
WSSV + 
YHV + 
TSV + 

IHHNV + 
MrNV + 
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2.2 ใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสจากการฉีดเช้ือ  
 

ผลการทดลอง จากการใหกุ้ง้ทดลอง (ปลอดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด) กินกุง้ท่ีไดรั้บเช้ือ
ไวรัสแต่ละโรคโดยการฉีดเช้ือตามท่ีระบุไวใ้นขอ้ 2.1 เป็นอาหารทุกวนั วนัละ 2 ม้ือ ติดต่อกนั 3 วนั 
แสดงไวใ้นภาพท่ี 5 คือพบการติดเช้ือไวรัสในกุง้ตวัอยา่งท่ีท าการทดสอบทั้ง 5 กลุ่ม  จากนั้ นผูว้ิจยั
จึงเก็บตวัอยา่งกุง้ทั้งหมดในวนัท่ี 4 ก่อนท่ีจะน ากุง้ตวัอยา่งแต่ละกลุ่มใส่ในกล่องโฟมบรรจุน ้ าแข็ง
เพื่อรักษาอุณหภูมิใหต้  ่ากว่า 4 องศาเซลเซียส แลว้น าตวัอยา่งดงักล่าวไปแปรรูปตามขั้นตอนการท า
ผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือกใน หอ้งทดลองของ โรงงานแปรรูปท่ีเป็นสมาชิกของ
สมาคมอาหารแช่เยอืกแข็งไทย  ท่ีจงัหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงใชร้ะยะเวลาในการเดินทางประมาณ 2 
ชัว่โมง  
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IHHNV                                       TSV                                                  YHV                                                   WSSV                                                    MrNV 

                                                                                                                

                                                             

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3  แสดงผลตรวจการติดเช้ือไวรัสหลงัจากใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสจากการฉีดเช้ือไวรัสส าคญัทั้ง 5 ชนิด ก่อนน าไปผา่นกระบวนการ 

                 แปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือกพบว่ากุง้ตวัอยา่งในแต่ละกลุ่มท่ีท าการตรวจมีการติดเช้ือไวรัส    

277 bp 

M    1     2  +Y  -ve 

45 

356 bp 

M     1    2  -ve  +I 

284 bp 

M     1     2    -ve   +T 

941 bp 

M      1     2    -ve  +W 

425 bp 

M      1      2    -ve  +Mr 
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2.3 การศึกษาการถ่ายทอดเช้ือไวรัสจากกุง้ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูป 
 

      ผลการศึกษาแสดงไวใ้นตารางท่ี 9 และภาพท่ี 4-5 พบว่ากุง้ทดลองในกลุ่มท่ีใหกิ้นกุง้ท่ีติด
เช้ือไวรัส MrNV ก่อนจะน าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงการลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm. พบ 1 
ตวัอยา่งท่ี มีการติดเช้ือไวรัส MrNV ในขณะท่ีกุง้ทดลองท่ีใหกิ้นกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัส MrNV ก่อนจะน าไป
ผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ยไม่พบการติดเช้ือไวรัสดงักล่าว  ส าหรับกุง้ในกลุ่ม
ทดลองท่ีใหกิ้นกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัส IHHNV, TSV และ YHV นั้นไม่พบการติดเช้ือไวรัสดงักล่าวทั้งใน
กลุ่มท่ีน าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงการลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm และกลุ่มท่ีน าไปผา่น
กระบวนการแปรรูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย แสดงว่า กระบวนการมาตรฐานท่ีโรงงานแปรรูปของไทยใช้
ในการแปรรูปผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือกนั้นเพียงพอแลว้ต่อการป้องกนัการถ่ายถอดเช้ือ
ไวรัสทั้ง 4 ชนิดดงักล่าว ในกุง้เล้ียง อยา่งไรก็ตามกลุ่มการทดลองท่ีใหกุ้ง้ปกติกินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัส 
WSSV ก่อนน าน าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงการลา้งดว้ยคลอรีน 50 ppm. และกลุ่มท่ีใหกิ้นกุง้ท่ี
ติดเช้ือ WSSV ก่อนน าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย พบการติดเช้ือไวรัสชนิดน้ีทั้ง 
2 กลุ่มการทดลองแสดงว่ากระบวนการแปรรูปดงักล่าวไม่สามารถป้องกนัการถ่ายทอดเช้ือไวรัส WSSV 
จากผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือกท่ีติดเช้ือไวรัส WSSV ไปยงักุง้เล้ียงได ้  
 
ตารางที่ 9 แสดงผลการตรวจการติดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากกุง้ปกติท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสแลว้น าไป 

   ผา่นขบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก ในหอ้งปฏิบติัการ 
 

โรค ล้างคลอรีน 50 ppm หลงัส้ินสุดกระบวนการ 
WSSV + + 
YHV - - 
TSV - - 

IHHNV - - 
MrNV + - 
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+Y = 277 bp 
+G = 406 bp 

ภาพที่ 4 แสดงผลการตรวจสอบการติดเช้ือไวรัส  YHV และ   GAV จากการใหกุ้ง้ปกติ กินกุง้ท่ีผา่น  
ขบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละ ปอกเปลือก ในหอ้งปฏิบติัการ M = molecular 
marker, 1 ถึง  6 = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ YHV แลว้น าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงการลา้ง
ดว้ยคลอรีน 50ppm , 7  ถึง 12  = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ YHV แลว้น าไปผา่น กระบวนการแปร
รูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย 

277 bp 
406 bp 

M      1      2         3        4         5       6       7        8         9       10      11      12    -ve      +Y    +G 
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+W = 941  bp           
ภาพที่ 5 แสดงผลการตรวจสอบการติดเช้ือไวรัส WSSV จากการใหกุ้ง้ปกติ กินกุง้ท่ีผา่นขบวนการแปร

รูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก ในหอ้งปฏิบติัการ M = molecular marker, 1 ถึง  6 = กุง้
ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ WSSV แลว้น าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงการลา้งดว้ยคลอรีน 50ppm ,  
7 ถึง 12  = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ WSSV แลว้น าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย 
 
เน่ืองจากผลการทดลองคร้ังน้ีใหผ้ลแตกต่างจากการทดลองแรกท่ีพบว่าผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่

ไสแ้ละปอกเปลือกท่ีติดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิด จากสมาคมอาหารแช่เหยอืกแข็งเมื่อน าไปใหกุ้ง้ปกติใน
หอ้งปฏิบติัการกินเป็นอาหารก็ไม่พบการติดเช้ือไวรัสดงักล่าวในกุง้ทดลองทุกกลุ่ม คณะผูว้ิจยัจึง
ท าการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกบัการถ่ายทอดเช้ือไวรัส WSSV จากกระบวนการแปรรูปไปยงักุง้ปกติใน
หอ้งปฏิบติัการอีกคร้ังหน่ึง โดยผูว้ิจยัตั้งสมมติฐานว่าการท่ีผลการทดลองดงักล่าวมีความแตกต่างกนั
น่าจะเน่ืองมาจากในสภาพความเป็นจริงเวลาเกษตรกรทัว่ไปจบักุง้จะไม่ส่งกุง้สดจากฟาร์มไปยงั
โรงงานแปรรูปทนัทีแต่จะแช่น ้ าแข็งและเก็บไวใ้นรถของหอ้งเยน็ท่ีพร้อมจะล าเลียงไปยงัตลาดกลางท่ี
มหาชยั ส่วนมากคือท่ีตลาดทะเลไทยโดยใชร้ะยะเวลาอีกประมาณ 18-24 ชัว่โมงกระบวนการดงักล่าวน้ี
น่าจะส่งผลต่อการถ่ายทอดเช้ือไวรัสWSSV ดงันั้นผูว้ิจยัจึงท าการทดลองอีกคร้ังหน่ึงโดยใหกุ้ง้ปกติกิน
กุง้ท่ีติดเช้ือไวรัส WSSV จากนั้นแช่กุง้เป็นเวลา 1 คืน(24 ชัว่โมง )ในน ้ าอุณหภูมิประมาณ 0-4 องศา
เซลเซียส เช่นเดียวกบัขั้นตอนปกติท่ีเกษตรกรทัว่ไปใชก่้อนท่ีจะล าเลียงตวัอยา่งดงักล่าวไปยงัโรงงาน
แปรรูปเพื่อน ากุง้ไปผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก แลว้น าไปใหกุ้ง้ปกติ
กินเพ่ือตรวจสอบการถ่ายทอดเช้ือไวรัสชนิดน้ีอีกคร้ัง ผลการศึกษาแสดงในตารางท่ี 10 ภาพท่ี 6 

    M        1       2        3        4        5      6        7        8       9      10      11      12      -ve    +W 

 

941 bp 
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ตารางที่ 10 แสดงผลการตรวจการติดเช้ือไวรัสดวงขาว (WSSV) จากกุง้ปกติท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสแลว้ 
    แช่น ้ าท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ก่อนน าไปผา่น

กระบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือก ในหอ้งปฏิบติัการ 
 

เช้ือไวรัส ล้างคลอรีน 50 ppm หลงัส้ินสุดกระบวนการ 
WSSV - - 

 
 

                                      

 

                                      W = 941  bp           

 

 

 

 

ภาพที่ 6   แสดงผลการตรวจสอบการติดเช้ือไวรัส WSSV จากการใหกุ้ง้ปกติ กินกุง้ท่ีแช่น ้ าไวท่ี้อุณหภูมิ 
0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ก่อนน าไปผา่นขบวนการแปรรูปเป็นกุง้ถอดหวัผา่ไส้
และ ปอกเปลือก ในหอ้งปฏิบติัการ M = molecular marker, 1 ถึง  3 = กุง้ท่ีกินกุง้ท่ีติดเช้ือ 
WSSV แลว้น าไปผา่นขบวนการแปรรูปจนถึงการลา้งดว้ยคลอรีน 50ppm ,  4ถึง 5  = กุง้ท่ีกิน
กุง้ท่ีติดเช้ือ WSSV แลว้น าไปผา่นขบวนการแปรรูปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย 

 

ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นว่าการแช่กุง้ในอุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 
24 ชัว่โมง ก่อนน าไปผา่นกระบวนการแปรรูปจะส่งผลต่อความสามารถในการติดเช้ือไวรัสWSSV จาก
ผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไสแ้ละปอกเปลือกท่ีติดเช้ือไวรัสWSSV ไปยงักุง้ปกติไดท้ั้งน้ีน่าจะเน่ืองมาจาก
อวยัวะเป้าหมายท่ีไวรัส WSSV จะเขา้ไปสะสมและท าลายไดแ้ก่บริเวณ เหงือก หวัใจ ซ่ึงอยูบ่ริเวณใกล้

M       1      2        3       4        5      -ve    +W 

941 bp 
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ตบัและตบัอ่อนของกุง้ซ่ึงอวยัวะดงักล่าวมีเอน็ไซมอ์ยูห่ลายชนิดท่ีมีคุณสมบติัเก่ียวกบัการยอ่ย
สารอาหารต่างๆเป็นจ านวนมากเมื่อแช่กุง้ไวใ้นสภาพท่ีมีอุณหภูมิไม่ต ่ามากระหว่าง 0-4 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลาประมาณ 24 ชัว่โมงท าใหเ้อน็ไซมด์งักล่าวถกูปล่อยออกมาส่งผลใหไ้วรัส WSSV ท่ีอยูบ่ริเวณ
นั้นตายหรือสูญเสียประสิทธิภาพในการถ่ายทอดเช้ือไป ในขณะเดียวกนั อีกบริเวณหน่ึงท่ีมีไวรัสWSSV 
สะสมอยูม่ากไดแ้ก่เยือ่บุผนงัทางเดินอาหาร ซ่ึงอวยัวะดงักล่าวอยูใ่กลก้บัทางเดินอาหารจึงมีเอน็ไซม์
หลายชนิดซ่ึงใชใ้นการยอ่ยอาหาร ถกูปลดปล่อยออกมาหลงัจากกุง้ตายเป็นเวลานานเช่นเดียวกบับริเวณ
เน้ือเยือ่ใตเ้ปลือกกุง้ซ่ึงมกัพบมีปริมาณไวรัสWSSV สะสมอยูท่  าใหไ้วรัส WSSV ท่ีอยูบ่ริเวณนั้นตาย
หรือสูญเสียประสิทธิภาพในการถ่ายทอดเช้ือไปยงักุง้ปกติ สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัจ  านวนมากท่ี
แสดงถึงผลของอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงในระหว่างการขนส่งและแปรรูปกุง้จะมีผลต่อคุณภาพของ
ผลิตภณัฑก์ุง้ตั้งแต่เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ของไขมนัในตวักุง้ การยอ่ยสลายของโปรตีน โดยเฉพาะท่ี
อุณหภูมิสูงกว่า 0 องศาเซลเซียส จะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาการยอ่ยสลายตวัของเน้ือเยือ่กุง้เน่ืองจากแบคทีเรีย
ท่ีอยูใ่นตวักุง้อยา่งรวดเร็ว (Bottino et al., 1979; Reddy et al., 1981; Bhobe and Pai, 1986; Riaz and  
Qadri,1990) เม่ือเซลลใ์นเน้ือเยือ่ดงักล่าวเกิดการสลายตวัจะท าใหไ้วรัสท่ีอยูใ่นเซลลน์ั้นๆตายไปดว้ย  
ประกอบกบัในระหว่างการแปรรูปกุง้เป็นผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัผา่ไส ้และปอกเปลือกนั้นมีการดึงเอา
อวยัวะท่ีมีการสะสมของไวรัส WSSV ออกไดแ้ก่ หวั  และล าไส ้พร้อมทั้งใชค้ลอรีนในระดบัความ
เขม้ขน้ต่างๆในการลา้งกุง้อีกหลายคร้ังส่งผลใหไ้วรัสท่ีมีอยูใ่นตวักุง้ตายหรือสูญเสียประสิทธิภาพใน
การถ่ายทอดเช้ือไป ประกอบกบัมีรายงานว่าเช้ือดวงขาวจะสามารถถกูถ่ายทอดจากพาหะท่ีติดเช้ือไปยงั
กุง้ปกติภายในเวลา 24 ชัว่โมง (Supamattaya et. al., 1998) ดงันั้นเม่ือ มีการแช่กุง้ท่ีติดเช้ือดวงขาวเป็น
เวลาประมาณกว่า 24 ชัว่โมง ท าใหกุ้ง้ท่ีติดเช้ือดงักล่าวไม่สามารถถ่ายทอดเช้ือไวรัสไปยงักุง้ปกติใน
หอ้งปฏิบติัการไดต้ามผลการทดลองท่ีแสดงไว ้

 
ท่ีผา่นมามีรายงานการศึกษาท่ีส าคญัเก่ียวกบัการทดลองการถ่ายทอดเช้ือไวรัสจากกุง้แช่แข็งไป

ยงักุง้ปกติในหอ้งปฏิบติัการ(Nunan et al., 1998; Durand et al., 2000; Hasson et al., 2006)โดยผล
การศึกษาพบว่า เช้ือไวรัสWSSV และ ไวรัสYHV ท่ีสกดัจากกุง้แช่แข็งซ่ึงติดเช้ือไวรัส ทั้งสองชนิด
ดงักล่าวเม่ือน าไปฉีดเขา้ไปในกุง้ปกติพบว่าการถ่ายทอดเช้ือไวรัสดงักล่าวไปยงักุง้ปกติท าไดไ้ม่
สมบรูณ์ เช่นในรายงานของ Durand et al (2000) พบว่า กุง้ปกติท่ีไดรั้บการฉีดเช้ือไวรัส WSSV ท่ีสกดั
จากกุง้แช่แข็งท่ีติดเช้ือไวรัสดงักล่าว มีการติดเช้ือไวรัสจ านวน 4 ตวั จากกุง้ทดลองท่ีท าการฉีดเช้ือ
ทั้งหมด 10 ตวั โดยกุง้ 3 ตวัตายหลงัจากฉีดเช้ือและกุง้ 1 ตวัพบติดเช้ือไวรัสในปริมาณนอ้ยและไม่ท าให้
กุง้ตายในขณะท่ีกุง้ท่ีเหลือทั้ง 6 ตวัไม่ตายและไม่พบการติดเช้ือไวรัสดงักล่าวหลงัจากตรวจสอบดว้ยวิธี 
PCR  ในขณะท่ีการทดลองถ่ายทอดเช้ือไวรัส WSSV โดยใหกุ้ง้ปกติกินกุง้กุง้แช่แข็งท่ีติดเช้ือไวรัส
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WSSV  โดยใหกุ้ง้ปกติกินท่ีกุง้แช่แข็งท่ีไดรั้บเช้ือทุกวนัในหอ้งปฏิบติัการเป็นเวลา 7 วนัพบว่ากุง้
ทดลองมีการติดเช้ือไวรัสWSSV จ านวน 1 ตวัจาก 10 ตวั การศึกษาดงักล่าวใหผ้ลคลา้ยกบัการศึกษาใน
คร้ังน้ีทั้งทั้งท่ี วิธีการถ่ายทอดช้ือไวรัสโดยการสกดัไวรัสจากกุง้แช่แข็งทั้งตวัแลว้ฉีดเขา้ไปในกุง้ปกติ
นั้นเป็นการส่งผา่นไวรัสเขา้ไปในตวักุง้ไดเ้ป็นจ านวนมากกว่าการศึกษาในคร้ังน้ีเพราะการใหกุ้ง้ปกติ
กินกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสนั้น กุง้ทดลองจะไม่สามารถกินซากกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัส ทั้งตวัไดท้ าใหกุ้ง้ทดลอง
ไดรั้บเช้ือไวรัสในปริมาณนอ้ยกว่าการฉีดเช้ือไวรัสเขา้ไปโดยตรง อีกทั้งกุง้ทดลองท่ีติดเช้ือไวรัสน้ีตอ้ง
ผา่นกระบวนการแช่ในถงัน ้ าแข็งท่ีอุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมงดว้ยแลว้ 
ท าใหโ้อกาสการถ่ายทอดเช้ือไวรัสดงักล่าวไปยงักุง้ปกติเป็นไปไดน้อ้ยมากตามผลการศึกษาคร้ังน้ี โดย
การถ่ายทอดเช้ือไวรัสจากกุง้แช่แข็งไปยงักุง้ปกติจะเกิดข้ึนไดต้อ้งข้ึนกบัปริมาณของไวรัสในตวัอยา่งกุง้
แช่แข็งและกระบวนการในการแปรรูปผลิตภณัฑก์ุง้แช่แข็งดงักล่าวว่าจะสามารถลดปริมาณของไวรัส
ในตวักุง้ได ้มากนอ้ย เพียงไร แนวทางท่ีดีท่ีสุดในการป้องกนัการถ่ายทอดเช้ือไวรัสดวงขาวจาก
ผลิตภณัฑก์ุง้แปรรูปไปยงักุง้ปกติคือถา้เกษตรกรพบกุง้ในบ่อป่วยจากการติดเช้ือไวรัสดวงขาวแลว้ ควร
ท่ีจะเลือกท าการแปรรูปกุง้เป็นแบบกุง้ตม้หรือวิธีอ่ืนท่ีท าใหสุ้กซ่ึงจะส่งผลใหไ้วรัสในตวักุง้ตายและไม่
สามารถถ่ายทอดเช้ือไปยงักุง้ปกติได ้เกษตรกรตอ้งไม่ใชว้ิธีการจบักุง้เป็นหรือส่งเขา้โรงงานแปรรูปเพ่ือ
ท าการแช่เยน็หรือแช่แข็งทนัที จะสามารถลดปัญหาการถ่ายทอดเช้ือไวรัสจากผลิตภณัฑก์ุง้ไปยงักุง้ปกติ
ได ้
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สรุปผลการศึกษา 
 

1.การส ารวจการติดเช้ือไวรัส 5 ชนิดไดแ้ก่ โรคไวรัสดวงขาว (WSSV)โรคไวรัสหวัเหลือง
(YHV) โรคไวรัสทอร่า(TSV) โรคไวรัสตวัพิการ(IHHNV) และโรคไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคหลงัขาวในกุง้
กา้มกราม (MrNV) ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัปอกเปลือกและผา่ไส้ท่ีส่งออกของประเทศไทยจ านวน 100 
ตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2552 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 พบวา่เช้ือไวรัสท่ีตรวจพบมาก
ท่ีสุดคือ เช้ือไวรัสทอร่า(TSV) โดยตรวจพบทั้งหมด 9 ตวัอยา่ง ตามดว้ยเช้ือไวรัสดวงขาว WSSV 8 
ตวัอยา่ง ไวรัสตวัพิการ(IHHNV) จ านวน 7 ตวัอยา่ง  ไวรัสหวัเหลือง(YHV) และไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรค
หลงัขาวในกุง้กา้มกราม (MrNV) พบเท่ากนัคือ ชนิดละ 4 ตวัอยา่ง 

 
2.การศึกษาการถ่ายทอดเช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิดไดแ้ก่ โรคไวรัสดวงขาว (WSSV) โรคไวรัสหวั

เหลือง (YHV) โรคไวรัสทอร่า (TSV) โรคไวรัสตวัพิการ(IHHNV) และโรคไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคหลงั
ขาวในกุง้กา้มกราม (MrNV) ในผลิตภณัฑก์ุง้ถอดหวัปอกเปลือกและผา่ไส้ท่ีส่งออกของประเทศไทยไป
ยงักุง้ปกติในหอ้งปฏิบติัการพบวา่เช้ือไวรัสทั้ง 5 ชนิดในผลิตภณัฑก์ุง้ดงักล่าวไม่สามารถถ่ายทอดไปยงั
กุง้ปกติได ้

 
3.การทดลองฉีดเช้ือไวรัส 5 ชนิดไดแ้ก่ โรคไวรัสดวงขาว (WSSV)โรคไวรัสหวัเหลือง(YHV) 

โรคไวรัสทอร่า(TSV) โรคไวรัสตวัพิการ (IHHNV) และโรคไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคหลงัขาวในกุง้
กา้มกราม (MrNV) เขา้ไปในกุง้ปกติเพื่อใหป่้วยจากนั้นน าไปผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑก์ุง้
ถอดหวัปอกเปลือกและผา่ไส้ตามขั้นตอนมาตรฐานของโรงงานแปรรูปของไทยก่อนท่ีจะน าผลิตภณัฑ์
ดงักล่าวไปใหกุ้ง้ปกติในหอ้งปฏิบติัการกินเป็นอาหารแลว้ท าการทดสอบการถ่ายทอดเช้ือไวรัสทั้ง 5 
ชนิด พบวา่กระบวนการในการแปรรูปดงักล่าวสามารถยบัย ั้งความสามารถในการถ่ายทอดเช้ือไวรัส 4 
ชนิดไดแ้ก่โรคไวรัสหวัเหลือง (YHV) โรคไวรัสทอร่า (TSV) โรคไวรัสตวัพิการ (IHHNV) และโรค
ไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคหลงัขาวในกุง้กา้มกราม (MrNV)จากผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีติดเช้ือไปยงักุง้ปกติได ้แต่ไม่
สามารถลดการถ่ายทอดเช้ือโรคไวรัสดวงขาว (WSSV) จากผลิตภณัฑก์ุง้ดงักล่าวไปยงักุง้ปกติได ้

 
4.การแช่กุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสดวงขาว (WSSV) ในน ้าหรือน ้าแขง็ท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 0-4 องศา

เซลเซียสเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมงก่อนน าไปผา่นกระบวนการแปรรูปสามารถยบัย ั้งการถ่ายทอด
เช้ือไวรัสดวงขาว (WSSV) จากผลิตภณัฑก์ุง้ดงักล่าวไปยงักุง้ปกติในหอ้งปฏิบติัการได้ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1.ถา้เกษตรกรทราบวา่กุง้ในบ่อป่วยเป็นโรคไวรัสดวงขาว (WSSV) และมีความจ าเป็นตอ้ง
รีบจบักุง้ทนัทีควรใชข้บวนการแปรรูปเป็นกุง้ตม้หรือท าใหสุ้กเท่านั้น ซ่ึงจะท าใหไ้ม่มีโอกาสท่ีจะมี
การถ่ายทอดเช้ือไวรัสดวงขาวได ้ 

 
  2.ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัผลของกระบวนการแช่ผลิตภณัฑก์ุง้ในน ้าหรือน ้าแขง็ท่ี
อุณหภูมิต่างๆภายใตร้ะยะเวลาแตกต่างกนัต่อประสิทธิภาพการถ่ายทอดเช้ือไวรัสดวงขาวจาก
ผลิตภณัฑก์ุง้ไปยงักุง้ปกติในหอ้งปฏิบติัการตลอดจนศึกษาผลกระทบของกระบวนการดงักล่าวต่อ
คุณภาพของผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีไดเ้พื่อเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้แก่เกษตรกรตลอดจนผูท่ี้สนใจใหส้ามารถ
น าไปประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมในการป้องกนัการถ่ายทอดเช้ือไวรัสดวงขาวจากผลิตภณัฑก์ุง้ไปยงั
กุง้ท่ีเล้ียงในฟาร์มต่อไป 

 
3.ในการเล้ียงกุง้เกษตรกรควรเล้ียงกุง้ตามฤดูกาล หลีกเล่ียงการเล้ียงในฤดูท่ีเส่ียงตั้งแต่

เดือน พฤศจิกายน ถึงกุมภาพนัธ์ เกษตรกรควรเลือกใชลู้กกุง้ท่ีปลอดเช้ือ (Specific Pathogen free; 
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การสกดัเช้ือไวรัส IHHNV จากเหงือกกุ้งหรือรยางค์ขาว่ายน า้ 
 
ตวัอยา่งกุง้ท่ีใชเ้ตรียม  ตอ้งผา่นการตรวจไวรัสทั้งหมดดว้ยวธีิ PCR แลว้พบวา่มีการติดเช้ือ  IHHNV 

เพียงชนิดเดียว   เตรียมเหงือกกุง้และระยางคข์าวา่ยน ้าติดเช้ือ  IHHNV ชัง่น ้าหนกัใหไ้ดต้ามตอ้งการ  จากนั้น
แบ่ง LHM ใส่หลอด โดยค านวณใหไ้ดอ้ตัราส่วนเน้ือเยือ่กุง้ :LHM = 1:10 (เหงือกกุง้และรยางค์ขาวา่ยน ้า  1 
กรัม : LHM 9 mL) ใส่เหงือกกุง้และรยางค์ขาวา่ยน ้าลงในโกร่งท่ีแช่อยูใ่น  ice bath แลว้เติม LHM ท่ีเยน็ (4 
องศาเซลเซียส) จากหลอดท่ีเตรียมไวล้งไปใหไ้ดอ้ตัราส่วน เหงือกกุง้และรยางคข์าวา่ยน ้า1 กรัม:LHM 1 mL 
บดเหงือกกุง้ในโกร่งใหล้ะเอียด โดยแช่โกร่งใน ice bath ตลอดเวลา  เติม LHM ท่ีเหลือทั้งหมดลงในเหงือก
กุง้ท่ีบดแลว้ น าไปป่ันแยกตะกอน  (cell debris) ออกดว้ย refrigerate centrifuge อุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส  ท่ี
ความเร็วรอบ 4,000 g นาน 15 นาที  กรองส่วนใสดว้ยกระดาษกรอง 0.45 ไมโครเมตร 

 
การสกดัเช้ือไวรัส YHV จากเหงือกกุ้งหรือรยางค์ขาว่ายน า้ 
 
แยกเช้ือ YHV  จากกุง้ป่วยซ่ึงไดต้รวจยนืยนัการติดเช้ือไวรัสดว้ยการใชเ้ทคนิค  

RT-PCR (Reverse transcriptase polymerase chain reaction) รวมทั้งตรวจสอบวา่กุง้ท่ีติดเช้ือดงักล่าวไม่มีการ
ปนเป้ือนเช้ืออ่ืน แลว้น ากุง้ท่ีติดเช้ือมาแยกเหงือก และน ามาบดใน TN buffer (20 mM Tris-HCL, 400 mM NaCl, 
pH 7.4) ในอตัราส่วน 1 : 10 (w/v) แลว้น ามาป่ันเหวีย่งดว้ยเคร่ือง centrifuge ท่ี 3,000 X g เป็นเวลา 20 นาที ท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จากนั้นแยกส่วนของเหลวใสท่ีไดม้าป่ันเหวีย่งดว้ยเคร่ือง centrifuge อีกคร้ังหน่ึง ท่ี
อตัรา 8,000 X g เป็นเวลา 30 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จากนั้นแยกส่วนของเหลวใสท่ีได ้(supernatant) มา
กรองผา่นเมมเบรนขนาด 0.45 ไมโครเมตร แบ่งสารละลายใส่หลอด  หลอดละ 50 มิลลิลิตร และจดัเก็บในตู้
แช่แขง็ท่ีอุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส 
 

การสกดัเช้ือไวรัส WSSV จากเหงือกกุ้งหรือรยางค์ขาว่ายน า้ 
 

การสกดัไวรัส ส าหรับการเตรียมสารละลาย WSSV ซ่ึงเตรียมจากเน้ือเยือ่ใตเ้ปลือกบริเวณ 
cephalothorax รวมทั้งเหงือกและกลา้มเน้ือมาบดใน TN buffer (20 mM Tris-HCl, 400 mM NaCl, pH 7.4) 
ในอตัราส่วนเน้ือเยือ่กุง้ท่ีติดเช้ือ WSSV 1 กรัมต่อ TN buffer 10 มิลลิลิตร น าไปป่ันเหวีย่งท่ีความเร็วรอบ 
3,000 g เป็นเวลา 20 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส น าสารละลายส่วนใสไปป่ันเหวีย่งอีกคร้ังหน่ึงท่ี
ความเร็วรอบ 8,000 g เป็นเวลา 20 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส หลงัจากนั้นน าสารละลายส่วนใสมา
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กรองผา่นเมมเบรนปลอดเช้ือท่ีมีขนาดรู 0.45 ไมโครเมตร ซ่ึงจะผา่นไดเ้ฉพาะไวรัสเท่านั้นเก็บสารละลายท่ี
มี WSSV ท่ีอุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส 

 
ข้อควรระวงั: การสกดัเช้ือไวรัสทุกขั้นตอนตอ้งท าในท่ีเยน็ตลอดเวลา  โดยแช่เหงือกกุง้ติดเช้ือ  และ

อุปกรณ์ต่างๆใน ice bath รวมถึงขั้นตอนน าเช้ือไป centrifuge 
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