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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 - ถังทดลองพลาสติกขนาดกวาง 95 เซนติเมตร ยาว 158 เซนติเมตร 
ลึก 72 เซนติเมตร จํานวน 3 ถัง รายละเอียดแสดงดังภาพที่ 7 ช้ันลางสุดของถังทดลองบรรจุหิน
กรวดขนาด 30-60 มิลลิเมตร ลึก 10 เซนติเมตร ถัดจากชัน้หินกรวดบรรจุดินรวนปนทราย ลึก 50 
เซนติเมตร มีทางระบายน้ําออก 1 ทางที่สวนลางของชั้นหินกรวดและชั้นดินรวนปนทราย 
 
 - ดินรวนปนทราย จากตําบลโชคชัย จังหวดันครราชสีมา 
 
 - พืชที่ใชในการทดลองมี 2 ชนิดคือ ตนยูคาลิปตัส (Eucalyptus) และ หญาโคสครอส 
( Sporobolus virginicus) 
 
 -  น้ําทิ้งที่ผานการบําบัดขั้นทุติยภูมจิากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษในจังหวัดราชบุรี เปนน้ํา
ทิ้งจากระบบเอเอส ทําการเก็บตัวอยางตั้งแตเดือนมิถุนายน 2549 ถึงธันวาคม 2549  
  
 -  อุปกรณสําหรับใชวิเคราะหลักษณะสมบัติของน้ําเสียในหองปฏิบัตกิาร 
 

วิธีการ 
 
1.  แปลงทดลอง  
 
 แปลงทดลองเปนถังพลาสติกขนาดกวาง 95 เซนติเมตร ยาว 158 เซนติเมตร ลึก 72 
เซนติเมตร จํานวน 3 แปลง มีชองระบายน้าํ 1 ชองขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว ที่ระดับ 0 
เซนติเมตร ตัวกลางที่อยูในแปลงทดลองประกอบดวย 2 ตัวกลาง คือกรวดขนาด 30-60 มิลลิเมตร 
ลึก 10 เซนติเมตร รองกนแปลงทดลองเพื่อปองกันการอุดตันของทอระบายน้ําจากอนภุาคดินที่
สัมผัสอยู และนําดินรวนปนทรายจากตําบลโชคชยั จังหวัดนครราชสีมา มาบรรจุลงในแปลง
ทดลองที่เตรียมไวโดยบรรจดุินรวนปนทรายลึก 50 เซนติเมตร เมื่อบรรจุแลวระดับความลึกของดิน
แตละแปลงจะเทากับ 60 เซนติเมตร สามารถแสดงภาพแปลงทดลองไดดังภาพที่ 7 และภาพที่ 8 
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      แปลงทดลองยูคารลิปตัส            แปลงทดลองดินไมมพีืช            แปลงทดลองหญาโคสครอส 
 
ภาพที่ 7 ผังระยะการปลูกพืชในแตละแปลงทดลอง 
 
 

 
 

 

                            
 

  
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 8 รูปตัดดานขางของแปลงทดลอง 
 
 
 

                          0.40 m. 
                                               ____      
                                               
                                                        
                                                
                                               ------ 
                       
     

0.95 m. 

 

Aeration Pipe (PVC) 
 2 inch diameter 

Sandy Loam 50 cm depth 

Coarse gravel (size 30 – 60mm.)  10 cm. depth 

          0.10 m. 

          0.50 m.  0.72  m. 

0.12 m. 

Pipe (PVC) 1 inch diameter 

             1.58 

0.40 m. 

0.20 m. 
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2. การเตรียมพืช 
 
 คัดเลือกพืชแตละชนิดที่แข็งแรงและเติบโตใกลเคียงกัน มาปลูกในแปลงทดลองที่เตรียมไว 
โดยแปลงทดลองหญาโคสครอสใชระยะปลูก 12 × 20 เซนติเมตร กอนปลอยน้ําเสียทําการตัดหญา
โคสครอสใหมีความสูงประมาณ 24 เซนติเมตรทุกตน แปลงทดลองยูคารลิปตัสใชระยะปลูก  
40 × 40 เซนติเมตร กอนปลอยน้ําเสียทําการตัดยูคารลิปตัสใหมีความสงูประมาณ 38 เซนติเมตร 
และจํานวนใบ 12 ใบทุกตน เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืช ขณะทําการทดลองวดัความสูงเฉลี่ย
ของพืชทุก 15 วัน หลังจากมกีารปลอยน้ําเสียเขาแปลงทดลอง เมื่อส้ินสุดการทดลองแตละอัตรา
ภาระทางชลศาสตรการทดลองสุมตัวอยางพืชมาทําการหาน้ําหนกัแหง  
 
 2.3 การดําเนินการทดลอง 
 
                    การศึกษาดําเนนิการโดยใชน้าํทิ้งจากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษซึ่งการปลอยน้ําเขาสู
แปลงทดลองจะปลอยดวยอัตราภาระทางชลศาสตร และอัตราการไหลที่แตกตางกนั 3 คา ดังตาราง
ที่ 2 โดยในแตละอัตราภาระชลศาสตรการทดลองทําการปลอยน้ําทิ้งเปนระยะเวลา 8 สัปดาห เมื่อ
ทําการทดลองครบ 8 สัปดาหแลว ทําการรดน้ําแปลงทดลองทั้งสามดวยน้ําประปาเปนเวลา 1 
สัปดาหคอยดาํเนินการทดลองในอัตราภาระทางชลศาสตรตอไป โดยทําการตัดพืชใหมีระยะปลูก 
ความสูงและจาํนวนใบใหเหมือนแปลงทดลองในอัตราภาระทางชลศาสตรเร่ิมตน 
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ตารางที่ 2 การปลอยน้ําเสียเขาสูแปลงทดลอง 
 

การทดลองที่  ชนิดพืช อัตราภาระทางชลศาสตร อัตราการไหล 

    (ซม./วัน) (ลิตร/วัน) 

1 ดินไมปลูกพืช 0.313 4.7 

 หญาโคสครอส   

 ยูคารลิปตัส   

    

2 ดินไมปลูกพืช 0.626 9.4 

 หญาโคสครอส   

 ยูคารลิปตัส   

    

3 ดินไมปลูกพืช 1.25 18.8 

 หญาโคสครอส   

  ยูคารลิปตัส     
 
 2.4 การวัดปรมิาณน้ําฝน 
 
                    วดัโดยใชเกจวดัปริมาณน้ําฝนพลาสติกรูปกรวย เสนผานศูนยกลาง 8 นิ้ว มีขอบปาด
เปนแนวเอยีงเพื่อใหตรงปลายบางแตไมคมน้ําฝนที่ตกลงในสวนนี้จะไหลลงกระบอกวัดซึ่งสามารถ
วัดปริมาณน้ําฝนไดละเอยีดถึง 0.1 มิลลิเมตร ติดตั้งเกจวดัปริมาณนน้ําฝนไวในที่โลงแจง ทําการ
อานปริมาณน้าํฝนทันทีหลังฝนตก 
 
 2.5 การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อนาํมาวิเคราะห 
 
                    การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อนํามาวิเคราะหโดยเกบ็ตัวอยางน้ํากอนเขาแปลงทดลองและเก็บ
ตัวอยางน้ําที่ชองระบายน้ําออกจากแปลงทดลองสัปดาหละ 1 คร้ัง มีคาดัชนีการวิเคราะหดังนี้คือ 
pH, SS, TDS, BOD, COD, Conductivity, สี และลิกนิน ตามวิธีการในตารางที่ 3      
    



  

 

27

ตารางที่ 3 วิธีวเิคราะหตวัอยางน้ํา 
   

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห ความถ่ีในการวิเคราะห 

pH pH meter สัปดาหละ 1 คร้ัง 

Conductivity (μs/cm) Conductivity meter สัปดาหละ 1 คร้ัง 

TDS (mg/l) Filtration-drying at 103 ๐C สัปดาหละ 1 คร้ัง 

SS (mg/l) Filtration-drying at 103 ๐C สัปดาหละ 1 คร้ัง 

BOD (mg/l) Azide Modification สัปดาหละ 1 คร้ัง 

COD (mg/l) Dichomate Close Reflux สัปดาหละ 1 คร้ัง 

Colour (Pt-Co unit) Space Unit method สัปดาหละ 1 คร้ัง 

Lignin (mg/l) Colorimetric Method สัปดาหละ 1 คร้ัง 
 
 2.6 การวิเคราะหพืช 
 
                    ทําการสุมเก็บตวัอยางพืชทกุ ๆ 15 วันมาทําการชั่งน้ําหนกั บันทึกความสงู บันทึก
จํานวนใบ หาน้ําหนกัแหงโดยการนําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 105 °C เปนเวลา 20 ช่ัวโมง 
แลวนํามาหาคาเฉลี่ยการเจรญิเติบโตของพืช 
 
 2.7 การวิเคราะหดนิ 
 
                    ทําการเก็บตวัอยางดินเพื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณความชื้น คาพีเอช และปรมิาณ
อินทรียคารบอนในดนิ ทั้งกอนและสิ้นสุดการทดลอง 
 
 2.8 การวิเคราะหประสิทธิภาพการบําบัด 
 
                    จากคาที่ตรวจวดัได นํามาทําการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการบําบัดน้ํา
เสียของพืชแตละชนิด โดยคํานวณไดจากสูตรดังนี้  
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              ประสิทธิภาพของการบําบัด (%) = (C0-Ct)/C0 * 100 
 
เมื่อ 

C0 = ปริมาณสารปนเปอนกอนการบําบัด 
Ct = ปริมาณสารปนเปอนหลังการบําบัด                     

 
สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 

  
 ดําเนินการทดลองโดยติดตั้งถังทดลองที่ตําบลบานบอ อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร  
เก็บน้ํามาวิเคราะหลักษณะสมบัติของน้ําเสียในหองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม  
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ทําการทดลองตั้งแตเดือนมิถุนายน 2549 ถึงเดือน
มกราคม 2550 รวมระยะเวลา 8 เดือน 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


