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 จากการศึกษาลักษณะกายวิภาคของสะตอ (Parkia speciosa Hassk.) เหรียง (P. timoriana Merr.) ลูกด่ิง 
(P. sumatrana Miq.) และคอนกอง ( P. leiophylla Kurz) ในสวนลําตน ราก ใบ ดอก ผล และเมล็ด พบวา มี
ลักษณะภายในสวนตาง ๆ ที่คลายกันคือ ในตนกลามีปลายรากที่ประกอบดวย หมวกราก และเน้ือเยื่อเจริญ  
ปลายยอด มีเน้ือเย่ือเจริญที่ประกอบดวย ทูนิกา และคอรพัส ตนออนเหนือใบเล้ียงและตนออนใตใบเลี้ยง มี
เน้ือเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน โดยในตนออนเหนือใบเล้ียงบางเซลลเปลี่ยนเปนขน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ และมัดทอ
ลําเลียงแบบเคียงขาง ลําตนที่มีการเจริญขั้นปฐมภูมิ มีเน้ือเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน บางเซลลเปลี่ยนเปนขน ถัดเขาไปเปน
คอรเทกซ และมีการจัดเรียงของมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง สําหรับลําตนที่มีการเจริญขั้นทุติยภูมิ มีเพริเดิรม
เกิดขึ้นแทนที่เน้ือเยื่อช้ันผิว 
  
 ใบมีโครงสรางแบบสองดานตางกัน คือมีมีโซฟลล ประกอบดวยแพลิเสดอยูดานบนและสปองจีอยู
ดานลาง เสนกลางใบมีทอลําเลียง กานใบ และแกนกลางใบ มีลักษณะคลายลําตนที่มีการเจริญขั้นทุติยภูมิ รากที่มี
การเจริญขั้นปฐมภูมิ มีเน้ือเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ และมีการจัดเรียงของมัดทอลําเลียงแบบสลับ
ไปตามแนวรัศมี สําหรับรากที่มีการเจริญขั้นทุติยภูมิ มีเพริเดิรมเกิดขึ้นแทนที่เน้ือเยื่อช้ันผิว  
 
 ตาดอกยอยมีเกล็ดตาหุมตาดอกยอย ดอกยอยบริเวณปลายชอและกลางชอเปนดอกสมบูรณเพศ และโคนชอ
เปนดอกเพศผู เกสรเพศผู ภายในมีการแบงเปนชองที่มีละอองเรณูอยูภายใน เกสรเพศเมียมียอดเกสรเพศเมียที่มี
ลักษณะ 2 แฉก เปลือกฝกของเหรยีงมีเน้ือเยื่อสเกลอเรงคิมามากกวาสะตอ สําหรบัเปลือกหุมเมล็ดของสะตอบางและ
มีเน้ือเยื่อพาเรงคมิาเปนองคประกอบสวนใหญ สวนในเหรียงที่มีเปลือกหุมเมล็ดแขง็ เน่ืองจากมี macrosclereid เปน
องคประกอบ  
  
 จากการศึกษากายวิภาคเน้ือไม โดยการตัดดวย sliding microtome และทําการแชยุย (maceration) พบวา   
เน้ือไมลําตนมีเวสเซล เปนแบบก่ึงวง แตในเหรียงและลูกด่ิงเปนแบบกระจาย การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน 
สวนใหญเปนแบบแถบกวางคลุมเวสเซลแถบกวาง สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี ประกอบดวยเซลลในแนวนอนเพียงชนิด
เดียว และไฟเบอร ผนังเซลลบาง ปลายเซลลแหลม ในเน้ือไมรากเปนแบบกระจาย การกระจายตัวของพาเรงคิมา
แนวแกน สวนใหญเปนแบบเรียงติดและลอมรอบเวสเซลคลายปกทีย่ื่นออกไปสองขางเช่ือมตอกัน สวนพาเรงคิมา
แนวรัศมี ประกอบดวยเซลลในแนวนอนเพียงชนิดเดียว และไฟเบอร ผนังเซลลบาง ปลายเซลลแหลม  
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The anatomy of “Stink bean” (Parkia speciosa Hassk.), “Riang” (P. timoriana Merr.), “Loog-ding” 

(P. sumatrana Miq.) and “Khon-Khong” ( P. leiophylla Kurz), was studied by using paraffin technique.  Stem, 
root, leaf, flower and seed samples were used in this study.  It was found that internal structure of them was 
mostly similar.  Primary growth of root structure consists of  root cap and apical meristem, shoot apical is dome 
and the form of cell is tunica and corpus.  The epicotyl and hypocotyl consists of one layer of epidermis, 
trichomes, narrow cortex and collateral bundle.The primary growth of stem structure consist of one layer of 
epidermis, trichomes and narrow cortex.  Durring secondary growth stage.  The epidermal is replaced by 
periderm.   

 
Leaf is a bifacial type consists with one layer of palisade mesophyll and a few layers of spongy 

mesophyll.  Vascular bundles were observed at vein and midrib.  Petiole and rachis are growth similar with the 
secondary growth of stem.  The primary growth of root consists of one layer of  epidermis, wide cortex, 
alternate bundle.  Durring the secondary growth of root, the epidemis is replaced by periderm.   

 
Floret at the end of inflorescence is perfect flower, calyx and corolla is covered by bract.  The 

epidermis of corolla  consists with many of trichome, stamen  consists of on layer of epidermis, internal consists 
of pollen.  Stigma have two arch. Seed coat of Riang have sclerenchyma more than Stink bean.  The seed coat 
Stink bead is thin and consists with parenchyma, while seed coat of Riang consists with macroscleid. 

 
The wood anatomy was studied by using sliding microtome and maceration.  It was found that stem 

wood is semi-ring porous but Riang and Loog-Ding are Diffuse porous.  Axial parenchyma are banded 
confluent paratracheal.  Ray parenchyma is homocellular type.  Fibers has thin wall and sharp ended.  The root 
wood is diffuse porous.  Axial parenchyma are banded confluent paratracheal.  Ray parenchyma is 
homocellular type.  Fibers has thin wall and sharp ended. 
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26          ลักษณะกายวิภาคปลายยอดของลูกดิง่ตัดตามยาว 
27          ลักษณะกายวิภาคตนออนเหนือใบเล้ียงของลูกดิ่งตัดตามขวาง 

20 
21 
22 
23 
26 
27 
28 
31 
32 
33 
36 
37 
38 
41 
42 
43 
46 
47 
48 
51 
52 
53 
56 
57 
58 
61 
62 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

   ภาพท่ี 
 

28          ลักษณะกายวิภาคตนออนใตใบเล้ียงของลูกดิง่ตัดตามขวาง 
29          ลักษณะกายวิภาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันปฐมภูมิของลูกดิ่งตัดตามขวาง 
30          ลักษณะกายวิภาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันทุติยภูมิของลูกดิ่ง 
31          ลักษณะกายวิภาคเนื้อไมลําตนของลูกดิ่ง 
32          ลักษณะกายวิภาคใบยอยของลูกดิ่ง 
33          ลักษณะกายวิภาคกานใบของลูกดิ่งตัดตามขวาง 
34          ลักษณะกายวิภาคแกนกลางใบของลูกดิ่งตัดตามขวาง 
35          ลักษณะกายวิภาครากของลูกดิ่งตัดตามขวาง 
36          ลักษณะกายวิภาครากท่ีมีการเติบโตข้ันทุติยภูมิของลูกดิ่งตัดตามขวาง 
37          ลักษณะกายวิภาคเนื้อไมรากของลูกดิ่ง 
38          ลักษณะกายวิภาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันปฐมภูมิของคอนกองตัดตามขวาง 
39          ลักษณะกายวิภาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันทุติยภูมิของคอนกองตัดตามขวาง 
40          ลักษณะกายวภิาคเนื้อไมลําตนของคอนกอง 
41          ลักษณะกายวิภาคใบยอยของคอนกอง 
42          ลักษณะกายวิภาคกานใบของคอนกองตัดตามขวาง 
43          ลักษณะกายวิภาคแกนกลางใบของคอนกองตัดตามขวาง 
44          ลักษณะกายวิภาครากของคอนกองตัดตามขวาง 
45          ลักษณะกายวิภาครากท่ีมีการเติบโตข้ันทุติยภูมิของคอนกองตัดตามขวาง 
46          ลักษณะกายวิภาคเนื้อไมรากของคอนกอง 
47          ลักษณะกายวิภาคดอกออนระยะแรกของสะตอตัดตามยาว 
48          ลักษณะกายวิภาคดอกออนระยะท่ีสองของสะตอตัดตามขวาง 
49          ลักษณะกายวิภาคดอกสมบูรณเพศบริเวณปลายชอในระยะท่ีสามของสะตอ 

         ตัดตามยาว 
50         ลักษณะกายวิภาคฝกของสะตอระยะฝกยาว 1 นิ้ว 
51         ลักษณะกายวิภาคฝกของสะตอระยะฝกยาว 7 นิ้ว 
52         ลักษณะกายวิภาคฝกของสะตอระยะฝกยาว 12 นิ้ว 
53         ลักษณะกายวิภาคฝกของเหรียงระยะฝกยาว 12 นิ้ว 

   

 

 
 
 

 หนา 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

a.m. = apical meristem 
ax.p. = axial parenchyma 
b.c. = bud scale 
br. = bract 
ca. = calyx 
c.l. = calyptogen 
co. = corolla 
cor. = cortex 
cor.p. = cortical parenchyma 
cot. = cotyledon 
c.p. = corpus 
cry. = crystal 
end. = endodermis 
en.c. = endocarp 
emb. = embryo 
emb.s. = embryo sac 
ex.c. = exocarp 
epi. = epidermis 
fi. = fiber 
flo. = floret 
flo.in. = floral initial 
fun. = funiculus 
g.m. = ground meristem 
in.fas. = interfascicular cambium 
l.b. = leaf buttress 
le. = lenticel 
lo.e. = lower epidermis 
ma.s. = macrosclereid 



 (6) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

me. = mesophyll  
me.c. = mesocarp 
met.x. = metaxylem 
nu. = nucellus 
ova. = ovary 
ovu. = ovule 
pa.p. = palisade parenchyma 
par. = parenchyma 
pe.c. = pericycle 
pd. = protoderm 
per. = periderm 
phe. = phellem 
ph.d. = phelloderm 
ph.g. = phellogen 
phl. = phloem 
phl.fi = phloem fiber 
pi. = pith 
plu. = plumule 
po. = pollen 
pro.c. = procambium 
pro.x. = protoxylem 
p.xy. = primary xylem 
q.c. = quiescent center 
ra.p. = ray parenchyma  
ro.c. = root cap 
se.xy. = secondary xylem 
scl. = sclerenchyma 
sp.p. = spongy parenchyma 



 (7) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

s.t. = storage cell 
st. = stamen 
sti. = stigma 
tri. = trichome 
tu. = tunica 
up.e. = upper epidermis 
va.c. = vascular cambium 
vb. = vascular bundle 
ves. = vessel 
xy. = xylem 
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การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของพืชสกุล Parkia ในประเทศไทย 

 

Anatomical Study of the Genus Parkia in Thailand 

 

คํานํา 
 

พืชวงศ Leguminosae มีท้ังหมดประมาณ 550 สกุลท่ัวโลก และมีจํานวนชนิดมากเปน
อันดับท่ีสามของโลก นักพฤกษศาสตรจึงไดแบงพืชวงศนี้ออกเปน 3 วงศยอย (subfamily) ไดแก 
Mimosoideae, Caesalpinoideae และ Papilionoideae (กองกานดา, 2545) โดยในวงศยอย
Mimosoideae นี้ ซ่ึงพืชสกุลนี้ท่ัวโลกมี 40 ชนิด กระจายอยูในเขตรอนช้ืนของทวีปเอเชีย และในหมู
เกาะมลายพูบ 6-7 ชนิด ในประเทศไทยมีอยู 4 ชนิด ไดแก สะตอ (Parkia speciosa Hassk.) เหรียง 
(P. timoriana Merr.) ลูกดิ่ง (P. sumatrana Miq.) และคอนกอง (P. leiophylla Kurz) (Nielsen, 
1985) โดยเฉพาะสะตอ เหรียง และลูกดิ่ง จัด เปนพืชปาท่ีมีศักยภาพที่เปนพืชเศรษฐกิจ ผลผลิตหลัก
คือเมล็ด นิยมนํามารับประทานเปนผัก ความตองการในตลาดคอนขางสูง นอกจากนี้ พืชสกุลนี้
สามารถนํามาใชประโยชนไดอีกหลายอยาง เชน เนื้อไมของเหรียง นํามาใชกอสราง ประดิษฐเปน
เคร่ืองเลน รองเทาไมหรือลังบรรจุส่ิงของ สะตอมีระบบรากท่ีลึกและลําตนคอนขางแข็งแรง จึง
นํามาปลูกเปนแนวบังลมสําหรับไมผลท่ัวไป (มนูญ, 2542) ฝกสะตอมีสรรพคุณชวยควบคุม
โรคเบาหวาน เมล็ดสะตอมีสารในกลุม cyclic polysulfide ซ่ึงมีกล่ินแรง รสขม มีคุณสมบัติตาน
แบคทีเรียได (Jamaluddin, 1995) และมีสารตานมะเร็งหลอดอาหาร (Jamaluddin, 1995; 
Vatanasarpt et al., 2002) สารสกัดจากใบของ P. claptertoniana สามารถฆาหอย (Biomphalaria 
glabrata) ท่ีเปนพาหะของโรคพยาธิใบไมตบั (schistosomiasis) (Lemmich et al., 1996) น้ํามันท่ีได
จากเมล็ดของ P. biglobosa มีศักยภาพในการผลิตสบูเหลว แชมพู และนํ้ามันดีเซล (Akintayo, 
2004) ประเทศในแอฟริกาตะวนัตกมีการใชเปลือกไมของ P. biglobosa ทําเปนยาที่เรียกวา “cure 
sale” สําหรับรักษาโรคหลอดลมอักเสบ ปอดอักเสบ ทองรวง กามโรค และลดไขในคน (Tringali, 
2000) ในประเทศอินโดนีเซีย มีการใช P. roxburghii เปนสวนผสมในการทํายาพื้นเมอืงท่ีเรียกวา 
“Jamu Gendong” ท่ีมีคุณสมบัติชวยลดไข บรรเทาอาการไขขออักเสบ ลมพิษ ลดแกสในกระเพาะ
อาหาร บํารุงผิวพรรณ และรักษาสิว (Limyati, 1998)  

 
ปจจุบันพบวาการบริโภคเมล็ดของพืชสกุลนี้ในประเทศไทยมีแนวโนมมากข้ึน ดังนัน้ การ

เก็บเมล็ดพืชกลุมนี้จากปาธรรมชาตินับวันไมเพียงพอ การปลูกเพื่อเก็บผลผลิตเองยิ่งมากข้ึน อาจ
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เปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในอนาคต จากการศึกษาเบ้ืองตน พบวา พืชสกุลนี้มี ดอกยอย (floret) 
ลักษณะเล็กจํานวนมากกวา 2,000 ดอกตอชอ (สุคนธ และคณะ, 2549) แตเม่ือติดผล กลับมีจํานวน
ฝกสูงสุดประมาณ 10 ฝกตอชอ (มาโนช และ เพ็ญนภา, 2538) ซ่ึงถือวามีอัตราการติดผลที่นอยมาก 

 
จากความสําคัญดังท่ีกลาว จะเหน็ไดวาพืชสกุล Parkia เปนพชืท่ีนาสนใจควรแกการศึกษา

อยางยิ่ง แตเทาท่ีผานมาพบวาการศึกษาวจิัยเกีย่วกับพืชสกุลนี้สวนใหญเนนทางดานสัณฐานวิทยา 
พฤกษเคมี และเภสัชวิทยา ดงันั้น การศึกษาทางดานลักษณะทางกายวิภาค พัฒนาการของดอก
ชีววิทยาการติดฝก และการพัฒนาของฝกจะเปนขอมูลในการพัฒนาผลผลิตและการใชประโยชน
ของพืชสกุลนี้ตอไป   
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3วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อทราบลักษณะกายวิภาคของพืชสกุล Parkia   
 
2. เพื่อใชลักษณะทางกายวภิาคมาสนับสนุนการจัดจําแนกพืชในสกุล Parkia  

 
3. เพื่อทราบถึงพัฒนาของดอก ผลและเมล็ดของพืชสกุล Parkia 

 
4. เพื่อเปนขอมูลในการใชประโยชนจากไมสกุล Parkia  
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การตรวจเอกสาร 

 
พืชวงศ Leguminosae มีประมาณ 550 สกุลท่ัวโลก และมีการจําแนกออกเปน 3 วงศยอย 

(subfamily) ไดแก Mimosoideae, Caesalpinoideae และ Papilionoideae (กองกานดา, 2545) โดยใน
วงศยอย Mimosoideae นี้ มีพืชสกุล Parkia ท่ีจัดเปนพืชสกุลหนึ่งท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจทัว่
โลก มีประมาณ 40 ชนิด กระจายพันธุอยูในเขตรอนช้ืน โดยพบ 6-7 ชนิดในเขตเอเซียและหมูเกาะ
มลายู ในประเทศไทยมีเพยีง 4 ชนิดเทานัน้ (Nielsen, 1985) คือ Parkia speciosa Hassk. มีช่ือสามัญ
วา สะตอ ตอดาน ตอขาว (ภาคใต) กะตอ (กลาง) ปาตา ปดเตาะ (มาเลย-ยะลา, ปตตานี) ปาไต 
(มาเลย-สตูล) พบแถบภาคใต ตั้งแตชุมพร สุราษฎรธานี พังงา ภูเก็ต ตรัง ยะลา ปตตานี P. 
timoriana Merr. มีช่ือสามัญวา เหรียง กะเหร่ียง เรียง สะเหร่ียง (ภาคใต) นะกิง นะริง (มาเลเซีย) พบ
แถบภาคใต ตัง้แต ระนอง ชุมพร สุราษฎรธานี ตรัง P. sumatrana Miq. มีช่ือสามัญวา ลูกดิ่ง 
คอนกลอง (ขอนแกน) มะขามเฒา อีเฒา (ปราจีนบุรี) พบแถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือในจังหวดั
นครราชสีมา ภาคกลาง จังหวัดสระบุรี ภาคตะวันออกแถบจังหวัดปราจีนบุรี และจันทบุรี และ P. 
leiophylla Kurz มีช่ือสามัญวา คอนกอง สะตอปา สารเงิน คอนกอม ผีแปง (เชียงใหม) ฝกหละ 
(ภาคเหนือ) พบในภาคเหนือท่ีเชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน และภาคใตท่ีจังหวัดสตูล (มนูญ, 
2542; สวนพฤษศาสตร กรมปาไม.  2544; สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช, 2547; Nielsen, 1985 )  

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชสกุล Parkia 

ราก (root)  
 

 รากเปนระบบรากแกว สามารถหย่ังรากลึกลงดินและแผกวาง สวนของรากบริเวณโคนตน 
ลักษณะเปนสันท่ีทําหนาท่ีคอยเสริมและพยุงลําตน เรียกวา พูพอน (buttress root) มีอยู 2-3 รากตอ
ตน (มนูญ, 2542) 

 

ลําตน (stem) 
 

 ลําตนเปนไมยนืตนขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ (มนูญ, 2542; มาโนช และ เพ็ญนภา, 2538; 
ล่ันทม, 2537) สะตอ ( P. speciosa Hassk.) สูงโดยเฉล่ียประมาณ 30 เมตร ลําตนต้ังตรงและแตกก่ิง 
กานสาขาอยูบริเวณสวนบนของลําตน บริเวณกิ่งกานออนมีขนปกคลุม เปลือกไมมีสีน้ําตาลออน
หรือน้ําตาลอมแดง ลักษณะคอนขางเรียบ หรือลอกเปนสะเก็ดเล็กนอย แตถามีอายุมากจะมีสีน้ําตาล
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ปนเทา ลักษณะแตกเปนแผนใหญ หรือแตกเปนรองต้ืนเล็กนอย โคนตนมีพูพอน (กิตติมา, 2533; 
มนูญ, 2542; มาโนช และ เพญ็นภา, 2538; ศูนยสมุนไพรทักษิณ, 2546; Backer, C.A. and R.C. 
Bakhuizen Van Den Brink, 1963)  เหรียง (P. timoriana Merr.) สูงไดถึง 50 เมตร ลําตนสวนมาก
คอนขางเกล้ียง ไมคอยมีกิ่งกาน เปลือกเรียบและหนา สีเทาปนเขียวออน และมีกล่ินฉุน โคนตนเปน
พูพอนสูง ๆ (มาโนช และ เพ็ญนภา, 2538; ล่ันทม, 2537) ลูกดิ่ง (P. sumatrana Miq.) สูงไดถึง 35 
เมตร (มนูญ, 2542)  คอนกอง  (P. leiophylla Kurz.) สูงโดยเฉล่ียประมาณ 35 เมตร ตามกิ่งมีขนนุม
ปกคลุม เปลือกตนสีน้ําตาลอมแดง โคนตนมีพูพอนเล็กนอย (ไซมอน และคณะ, 2543; วีระชัย, 
2541)  P. roxburghii G. Don สูงประมาณ 24 เมตร บริเวณก่ิงกานมีขนปกคลุม (Ridley, 1922) 

 

ใบ (leaf)  

 

 ใบเปนใบประกอบแบบขนนกสองช้ัน (bipinnate) สะตอ มีกานใบ (petiole) ยาว 2.2–6.0 
เซนติเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2-6 มิลลิเมตร มีตอมลักษณะกลมหรือรี ขนาดเสนผาน-
ศูนยกลาง 2-4 มิลลิเมตร จํานวน 1 ตอม อยูบริเวณดานบนเหนือโคนกานใบประมาณ 0.7-1.5 
เซนติเมตร แกนกลาง (rachis) ยาว 16-30 เซนติเมตร อาจยาวถึง 50 เซนติเมตร มีตอมลักษณะกลม
หรือรีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1-2 มิลลิเมตร จํานวนมาก อยูระหวางใบแขนงคูท่ี 1-4 นับจากปลาย
สุด บนแกนกลางมีใบแขนง 14 –24 คู ขนาดยาว (3.5) 5-15 เซนติเมตร แตละใบแขนงมีใบยอย 15-
38 คู หรืออาจมีถึง 42 คู พบตอมลักษณะกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5-1 มิลลิเมตร อยูระหวาง
ใบยอยคูท่ี 1-3 นับจากปลายสุด ใบยอยแตละใบมีขนาดเล็กรูปแถบ (linear) ขนาดยาว 4-10 
มิลลิเมตร กวาง 1.5-3 มิลลิเมตร มีฐานใบยืน่ออกไปเปนต่ิงปลายแหลม ปลายใบโคงกลมแหลมเปน
ต่ิงหนาม (mucronate) ลักษณะตรง เสนกลางใบ (midrib) อยูตรงกลาง หรือเกือบกลาง และเห็น 
เสนแขนงใบ (lateral vein) ชัดเจนดานทองใบ (กิตติมา, 2533; มนูญ, 2542; Backer, C.A. and R.C. 
Bakhuizen Van Den Brink, 1963;  Nielsen, 1985)  

 

 เหรียง มีกานใบยาว (3-) 5.5-11.5 เซนติเมตร มีตอมลักษณะรี ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3.5-
5 มิลลิเมตร จํานวน 1 ตอม อยูบริเวณดานบนเหนือโคนกานใบประมาณ 1.3-3.3 เซนติเมตร 
แกนกลางยาว (16-) 30-40 เซนติเมตร มีตอมลักษณะเกือบกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2-3 
มิลลิเมตร จํานวนมาก อยูระหวางใบแขนงคูท่ี 2-3 (-7) นบัจากปลายสุด บนแกนกลางมีใบแขนง 
(14-) 22-23 คู ขนาดยาว 7-11.5 เซนติเมตร แตละใบแขนงมีใบยอย (15-) 60-70 คู พบตอมลักษณะ
กลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร อยูระหวางใบยอยคูท่ี 5-6 นบัจากปลายสุด ใบยอยแตละ
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ใบมีขนาดเล็กรูปแถบคลายเคียว (linear-falcate) ขนาดยาว (2.5-) 6-7 มิลลิเมตร กวาง (1-) 1.5-2.2 
มิลลิเมตร ปลายใบแหลมโคงทางดานหนา ฐานใบมักเปนต่ิงเล็กนอย เสนแขนงใบดานขางไม
ปรากฏชัดเจน (มนูญ, 2542; Nielsen, 1985) 
 

  ลูกดิ่ง มีกานใบยาว (3.5-) 5.5-8 เซนติเมตร มีตอมลักษณะรีขนาดเสนผานศูนยกลาง (3-) 
4-6 มิลลิเมตร จํานวน 1 ตอม อยูบริเวณดานบนเหนือโคนกานใบประมาณ 1-1.5 (1.8) เซนติเมตร 
แกนกลางยาว 13-30 เซนติเมตร มีตอมจํานวน 1 (-2) ตอม ซ่ึงมองไมชัดเจน อยูตํ่ากวาจุดเช่ือมของ
ใบแขนงคูปลายสุด บนแกนกลางมีใบแขนง (3–) 5-12 คู ขนาดยาว (6.7-) 10-15 เซนติเมตร แตละ
ใบแขนงมีใบยอย (3-) 12-27 คู พบตอมลักษณะกลมรีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5-0.7 มิลลิเมตร อยู
ระหวางใบยอยคูท่ี 1-3 นับจากปลายสุด ใบยอยแตละใบมีขนาดเล็ก รูปขอบขนาน (oblong) ขนาด
ยาว 10-28 มิลลิเมตร กวาง 3-10.5 มิลลิเมตร ปลายใบมักจะมนหรือเปนรูปตัดเวาเปนแองต้ืน ๆ ตรง
กลาง ฐานใบไมมีต่ิงยื่นหรืออาจยื่นเปนต่ิงเล็กนอย เสนกลางใบโคงตรงปลายใบ (มนญู, 2542; 
Nielsen, 1985)  

 

คอนกอง มีกานใบยาว 6-10 เซนติเมตร มีตอมลักษณะรีกวาง (broady elliptic) ขนาด     
เสนผานศูนยกลาง 4-6 มิลลิเมตร จํานวน 1 ตอม อยูบริเวณดานบนเหนอืโคนกานใบประมาณ 4-6 
เซนติเมตร แกนกลางยาว 34-55 เซนติเมตร มีตอมอยูระหวางใบแขนงคูท่ี 3-4 นับจากปลายสุด    
บนแกนกลางมีใบแขนง (11-)14 –20 คู ขนาดยาว (7-) 12.5-14.5 เซนติเมตร แตละใบแขนงมีใบยอย 
(20-) 30-45 คู พบตอม อยูระหวางใบยอยคูท่ี 7-9 นับจากปลายสุด ใบยอยแตละใบมีขนาดเล็กรูป
แถบคลายเคียว ขนาดยาว (8-) 13-17 มิลลิเมตร กวาง (2.5-) 3.2-4.2 มิลลิเมตร ฐานใบมีต่ิง 
(auriculate) เล็กนอย ปลายใบแหลมโคง (acute) ไปทางดานหนา เสนกลางใบเฉียงเล็กนอย และมี
เสนแขนงใบชัดเจน (วีระชัย, 2541; ไซมอน และคณะ, 2543; มนูญ, 2542; Nielsen, 1985)  
 

ดอก (flower)  
  

 ดอกเปนชอดอกแบบชอกระจุกแนน (head) หอยระยาใตพุมเรือนยอด มีสีเหลืองออน   
ดอกยอยขนาดเล็กอัดกันแนนบนชอดอกคลายลูกตุมท่ีอยูบนกานชอเดี่ยว ๆ หรือแตกแขนง โดย
สวนบนของชอดอกเปนดอกสมบูรณเพศ และดานลางของชอเปนดอกเพศผูหรือไมสมบูรณเพศ 
กลีบเล้ียง (sepal) มี 5 กลีบรวมกัน โดยแบงออกเปนกลีบใหญ  2 กลีบ กลีบเล็ก 3 กลีบ ลักษณะ
ซอนเหล่ือมกนั (imbricate) และมีขนออน ๆ ปกคลุมกลีบดอก (petal) มี 5 กลีบ เรียงจรดกัน
(valvate) (Nielsen, 1985)  
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สะตอ มีชอดอกกวางประมาณ 2-4 เซนติเมตร ยาวประมาณ 5-7 เซนติเมตร กานชอดอก
ยาวประมาณ 30-50 เซนติเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร ดอกยอยแตละ
ดอก   มีกานดอกและมีใบประดับรองรับ ดอกเพศผูมีกลีบเล้ียงเช่ือมติดกันคลายแตร (funnel) ยาว
ประมาณ 6 มิลลิเมตร กลีบดอกเช่ือมเปนหลอด (sub-tubular) ยาว 1-1.1 เซนติเมตร เกสรเพศผู 10 
อัน กานชูอับเรณู (filament) ยาวประมาณ 7-8 มิลลิเมตร กานเกสรเพศผูเช่ือมกันเปนหลอดเฉพาะ
บริเวณสวนลาง แตสวนปลายแยกเปนอิสระ อับเรณู (anther) มีสีเหลือง เรณูเช่ือมกนัเปนกลุม 
(polyads) ดอกยอยท่ีเปนดอกสมบูรณเพศมีกลีบเล้ียง กลีบดอก และเกสรเพศผูเชนเดยีวกับดอก  
เพศผู แตเกสรเพศผูยาวถึง 9 มิลลิเมตร เกสรเพศเมียมีจํานวน 1 อัน รังไขยาว 3 มิลลิเมตร ซ่ึงมีกานชู
เกสรเพศเมีย และยอดเกสรเพศเมีย (stigma) มีขนาดเล็ก (กิตติมา, 2533; มนูญ, 2542; มาโนช และ
เพ็ญนภา, 2538; ล่ันทม, 2537; Nielsen, 1985)  

 

เหรียง มีกานชอดอกสีเขียวสลับน้ําตาล ยาวประมาณ 20-25 เซนติเมตร ดอกยอยมีกานดอก
ส้ัน ๆ และใบประดับรองรับยาว 4-10 มิลลิเมตร กลีบเล้ียงของดอกสมบูรณเพศเช่ือมติดกันเปน
หลอดยาว 7-9 มิลลิเมตร กลีบดอกสีขาวเช่ือมติดกันเปนหลอดยาว 8-11 มิลลิเมตร สวนปลาย    
กลีบดอกแยกเปนพู 5 พู ยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร แตละกลีบเปนรูปขอบขนาน (oblong) ปลายกลีบ
แหลม กานชูอับเรณูยาวถึง 12 มิลลิเมตร รังไขเกล้ียงยาวประมาณ 1.5 มิลลิเมตร (มนูญ, 2542; 
ล่ันทม, 2537; ศูนยสมุนไพรทักษิณ, 2546; Ridley, 1922; Nielsen, 1985)  

 

ลูกดิ่ง ชอดอกมีกลีบเล้ียงของดอกเพศผูยาว 7 มิลลิเมตร เช่ือมติดกันคลายรูปแตร กลีบดอก
เช่ือมกันเปนหลอดยาว 8-9 มิลลิเมตร ปลายกลีบแหลม 5 พู กานชูอับเรณูยาว 6-7 มิลลิเมตร มีอับ
เรณูขนาดยาว 0.8 มิลลิเมตร กวาง 0.5 มิลลิเมตร สวนดอกสมบูรณเพศมีขนาดของดอกโตกวาดอก
เพศผู มีกลีบเล้ียงขนาด 11 มิลลิเมตร เช่ือมกันเปนหลอด กลีบดอกเช่ือมกันเปนหลอดยาว 12 
มิลลิเมตร ปลายกลีบแหลม 5 พู กานชูอับเรณูยาว 7-8 มิลลิเมตร มีอับเรณูยาว 0.5-2.0 มิลลิเมตร    
รังไขยาว 4 มิลลิเมตร มีขนละเอียดนุมปกคลุม (มนูญ, 2542; Nielsen, 1985) 

 

คอนกอง มีชอดอกสีขาวอมครีม กานชอดอกยาว 30-40 เซนติเมตร แตละชอดอกมีดอกยอย 
3 แบบ คือดอกเปนหมันอยูรอบนอก ดอกเพศผูอยูถัดเขามา และดอกสมบูรณเพศอยูวงในสุด    
กลีบดอกของดอกสมบูรณเพศมีลักษณะเปนหลอด ยาว 10-12 มิลลิเมตร ปลายแยกเปน 5 พู ยาว 9-
9.5 มิลลิเมตร ดอกเพศผูมีกลีบเล้ียงเปนหลอดยาว 9-9.5 มิลลิเมตร กลีบดอกมีลักษณะเปนหลอด
ยาว 10.5-11.5 มิลลิเมตร รูปรางกลีบดอกแบบขอบขนาน และปลายกลีบแหลม เกสรเพศผู 10 อัน 
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เช่ือมติดกันท่ีฐาน กานชูอับเรณูยาว 9-9.5 มิลลิเมตร อับเรณูสีเหลืองสดขนาด 1.0-1.5 มิลลิเมตร    
(วีระชัย, 2541; ไซมอน และคณะ, 2543; มนูญ, 2542; Nielsen, 1985)  
 

ผล (fruit)  
  

 ผลเปนฝกมีสีคอนขางเขียว แบน ตรง หรือบิดเล็กนอย ผนังผลชั้นใน (endocarp) มีสี
คอนขางขาว เม่ือแกเต็มท่ีผนังผลชั้นในจะคลายตัวออกจากผนังผลชั้นนอก (exocarp) (Nielsen, 
1985)  
 

สะตอ ผลเปนฝก ซ่ึงแตละฝกมีสีเขียวลักษณะแบน ยาว 30-50 เซนติเมตร กวาง 3-5 
เซนติเมตร จะบิดเวยีนเปนเกลียวหาง ๆ ตรงตําแหนงท่ีมีเมล็ดนูนข้ึนมาเห็นไดชัดเจน ฝกแกมี
เปลือกเปนสีน้าํตาลดําและเนือ้ภายในสีสม (กิตติมา, 2533; มนูญ, 2542; มาโนช และเพ็ญนภา, 
2538; ล่ันทม, 2537; Nielsen, 1985)  

 

เหรียง ฝกแบนตรง ยาว 20-30 เซนติเมตร กวาง 3-4 เซนติเมตร ฝกแกเต็มท่ีมีสีดํา เปลือก
ฝกแข็ง (มนูญ, 2542; ล่ันทม, 2537; ศูนยสมุนไพรทักษณิ, 2546; Nielsen, 1985)  

 

ลูกดิ่ง ฝกตรงบิดเวยีนเล็กนอย ยาว 48 เซนติเมตร กวาง 1.9 เซนติเมตร ตรงตําแหนงท่ีมี
เมล็ดนูนข้ึนมาเห็นไดชัดเจน (มนูญ, 2542; Nielsen, 1985)  

 

คอนกอง ฝกตรง ยาว 33 เซนติเมตร กวาง 3 เซนติเมตร ตรงตําแหนงท่ีมีเมล็ดนูนออกมา
ชัดเจน ฝกอยูรวมกันเปนกลุมบนฐานรองดอกท่ีพองออก ฝกออนมีสีเขียว เม่ือสุกเปล่ียนเปนสีดํา  
(วีระชัย, 2541; ไซมอน และคณะ, 2543; มนูญ, 2542; Nielsen, 1985)  

 

เมล็ด (seed)  
  

 สะตอ มีเมล็ดรูปรางคอนขางแบนรีเกือบกลม ยาว 22.5-25 มิลลิเมตร กวาง 15-20 
มิลลิเมตร มีเปลือกหุมคอนขางบาง สีขาว เรียงตามแนวนอน แตละฝกมีเมล็ดประมาณ 10-25 เมล็ด 
(กิตติมา, 2533; มนูญ, 2542; มาโนช และเพ็ญนภา, 2538; ล่ันทม, 2538; Nielsen, 1985)  
 



9 

เหรียง มีเมล็ดเปนรูปไขไมนนู ยาว 20 มิลลิเมตร กวาง 18.5 มิลลิเมตร หนา 4.5 มิลลิเมตร 
มีเปลือกหุมเมล็ดท่ีหนาสีดําคลํ้า เนื้อในเมล็ดสีเขียวเขม มีกล่ินฉุน เรียงตามแนวนอน แตละฝกมี
เมล็ดประมาณ 15-20 เมล็ด (มนูญ, 2542; ล่ันทม, 2537; ศูนยสมุนไพรทักษิณ, 2546; Nielsen, 1985)  

 
ลูกดิ่ง มีเมล็ดเรียงตัวตามความยาวของฝก แตละเมล็ดมีขนาดยาว 11 มิลลิเมตร กวาง 20 

มิลลิเมตร มีเปลือกบาง ๆ สีดําหุมอีกช้ันหนึง่ (มนูญ, 2542; สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช, 2547; 
Nielsen, 1985)  

 
คอนกอง มีเมล็ดลักษณะรูปไขนูนข้ึนมาชัดเจน ยาว 15-17 มิลลิเมตร กวาง 6.5 มิลลิเมตร 

เปลือกหุมเมล็ดแข็ง แตละฝกมีเมล็ดประมาณ 16-18 เมล็ด (วีระชัย, 2541; ไซมอน และคณะ, 2543; 
มนูญ, 2542; Nielsen, 1985)  

 
ลักษณะทางกายวิภาคของพชืสกุล Parkia 

ปลายรากของสะตอท่ีตัดตามยาว มีหมวกราก (root cap) ท่ีประกอบดวยเซลลรูปหลาย
เหล่ียมคอนขางใหญ เรียงตัวกันอยางหลวม ๆ ถัดไปเปนบริเวณเนื้อเยื่อเจริญ (meristematic region) 
บริเวณนี้เซลลขนาดเล็กรูปรางเปนรูปลูกบาศก เรียงตัวชิดกันแนน ผนงัเซลลบาง เห็นนิวเคลียสชัด 
ถัดข้ึนไปเปนบริเวณการยืดตัวของเซลล (elongation region) ประกอบดวยเซลลท่ีมีรูปรางยาว แบง 
เปน 3 บริเวณ ไดแก เนื้อเยื่อเจริญกําเนิดผิว (protoderm) อยูนอกสุด เนื้อเยื่อเจริญพื้น (ground 
meristem) อยูถัดเขาไป และโพรแคมเบียม (procambium) อยูช้ันในสุด ถัดจากบริเวณของการยืดตัว
เปนบริเวณท่ีเซลลเจริญเต็มท่ี (maturation region) ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีเนือ้เยื่อถาวรข้ันตนแลว เม่ือ
ศึกษาดานตัดตามขวางของรากท่ีมีการเตบิโตปฐมภูมิ (primary growth) รากมีเนื้อเยือ่ช้ันผิว 
(epidermis) 1 ช้ันเซลล ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ (cortex) ท่ีประกอบดวย พาเรงคิมา (parenchyma) 
หลายช้ัน แตละเซลลมีลักษณะคอนขางกลม ผนังบาง มีชองวางระหวางเซลล เนื้อเยื่อช้ันในสุดเปน
เอนโดเดอรมิส (endodermis) ท่ีประกอบดวย เซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็กเรียงตัวช้ันเดยีว 
สวนสตีล (stele) อยูถัดจากเอนโดเดอรมิสเขาไปขางในประกอบดวยเพอริไซเคิล (pericycle) 1 ช้ัน
เซลล ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง (vascular tissue) ท่ีมีไซเล็มปฐมภูมิ (primary xylem) เรียงตัว
เปนส่ีแฉก (tetrarch) และมีโฟลเอ็มปฐมภมิู (primary phloem) ค่ันอยูระหวางแฉกของไซเล็ม รากท่ี
มีการเติบโตทุติยภูมิ (secondary growth) ช้ันนอกสุดมีเพริเดิรม (periderm) เกิดข้ึนแทนท่ีเนื้อเยื่อ 
ช้ันผิว (กติติมา, 2533)   
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ปลายยอดของสะตอท่ีตัดตามยาว มีเนื้อเยือ่เจริญอยูปลายสุด ประกอบดวย ทูนิกา (tunica) 
2 ช้ันเซลล และคอรพัส (corpus) ประมาณ 4-5 ช้ันเซลล บริเวณของการยืดตัวจะมีเซลลท่ีมีรูปราง
ยาว ถัดไปเปนบริเวณท่ีเซลลเจริญเต็มท่ี สวนลําตนท่ีมีการเติบโตปฐมภมิู โดยมีเนื้อเยือ่ช้ันผิว 
ประกอบดวย เซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาคอนขางกลมเรียงตัว 1 ช้ันเซลล มีคิวทิน (cutin) เคลือบอยู
ทางดานนอกคอรเทกซและมีบางเซลลเปล่ียนไปเปนขน (trichome) ถัดไปเปนคอรเทกซท่ีแคบกวา
สตีล ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมามีรูปรางคอนขางกลมเรียงตัวหลายช้ันเซลล โดยเซลลท่ีใกล
เนื้อเยื่อช้ันผิวบางเซลลมีสารสะสม สวนสตีล ประกอบดวย ทอลําเลียงเคียงขาง (collateral bundle) 
มี 6-7 กลุม เรียงเปนวงรอบลําตน เซลลพาเรงคิมาในบริเวณไสไม (pith) มีสารสะสม ลําตนท่ีมีการ
เติบโตทุติยภูมิ มีเพริเดอรมอยูนอกสุด คอรเทกซคอนขางแคบ ประกอบดวย พาเรงคิมา บางเซลลมี
สารสะสม สตีลประกอบดวย โฟลเอ็มและไซเล็ม โฟลเอ็มจะมีไฟเบอรอยูเปนกลุม ๆ ไซเล็มจะมี
เซลลเดี่ยว หรือ 2-3 เซลลติดกัน เนื้อเยื่อแนวรัศมีของไซเล็ม (xylem ray) เรียงเปนแถวเดีย่ว ๆ  
(กิตติมา, 2533) นอกจากนี้บริเวณคอรเทกซของ Parkia filicoid Welw. มีสารแทนนนิสะสมใน
เซลลท่ีมีผนังเซลลบางหรือเซลลของคอลเลงคิมา ทําใหเซลลมีขนาดใหญ (Metcalfe and Chalk, 
1950) 
 

ใบมีเนื้อเยื่อช้ันผิวดานบนและดานลางประกอบดวยเซลลดานละหนึ่งช้ัน ปากใบอยูระดับ
เดียวกับเนื้อเยือ่ช้ันผิว (typical stomata) โดยพบที่เนื้อเยื่อช้ันผิวดานลาง มีโซฟลล (mesophyll) 
ประกอบดวยแพลิเสด (palisade) 2 ช้ันเซลล สปองจี (spongy) 4-6 ช้ันเซลล เสนกลางใบจะพบกลุม
ทอลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็มไฟเบอร (phloem fiber) และไซเล็มไฟเบอร (xylem fiber) เปนกลุมโดยรอบ 
(กิตติมา, 2533)   

 

สําหรับลักษณะกายวภิาคของเน้ือไมลําตนของพืชสกุล Parkia มีลักษณะการเรียงของ    
เวสเซลเปนกึ่งวง (semi-ring porous) มีเวสเซลขนาดใหญท่ีรวมกลุมกับเวสเซลขนาดเล็กจํานวน
มากในรูปแบบเฉียงของภาคตัดขนานเสนสัมผัส (tangential section) แตละเวสเซลมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 100-200 ไมโครเมตร ความยาวเฉล่ียประมาณ 0.2-0.4 มิลลิเมตร มีลักษณะ
รอยปรุเดียวดานปลาย (simple perforation ) ผนังมีชองเปดรอยเวา (pit) ท่ีเรียงตัวแบบสลับ 
(alternate) การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน (axial parenchyma) ลอมรอบเวสเซลแบบ
เช่ือมตอกัน (confluent paratracheal ) สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี (ray parenchyma) กวาง 4-6 เซลล     
แตละเซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอน 
(procumbent) เพียงชนดิเดยีว โดยเรียงแถวเดียว (uniseriate) มีบางท่ีเปนสองแถว (biseriate)           
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ไฟเบอร (fiber) ผนังบางมีจํานวนนอย ขนาดยาวเฉล่ียประมาณ 0.8-1.75 มิลลิเมตร (Metcalfe and 
Chalk, 1950) 

 
การถายละอองเรณูกับการตดิผล 

 
 การถายละอองเรณูของพืชสกุล Parkia ในทวีปแอฟริกา พบวา คางคาวเปนพาหะถายเรณู 
(pollinator) ในชวงเวลากลางคืน เนื่องจากดอกจะบานในตอนกลางคืนและมีการสรางน้ําหวาน
ปริมาณมากและมีกล่ินแรงมาก ซ่ึงสามารถดึงดูดใหคางคาวมากินน้ําหวาน (Moore, 1991) 
 

สําหรับในประเทศไทย พบวา พาหะถายเรณูหลักท่ีชวยในการถายละอองเรณูของสะตอ มี 
2 ชนิด คือ คางคาวเล็บกุด (Eonycteris speleae  Dobso.) และผ้ึงหลวง (Apis dorsata Fabr.) โดย
คางคาว  เล็บกดุใชปกโอบชอสะตอเพื่อดูดกินน้ําหวาน ลําตัวสัมผัสกับดอกสมบูรณเพศท่ีอยูบริเวณ
สวนปลายชอทําใหเกิดการถายละอองเรณู สวนผ้ึงหลวงบินตอมรอบชอดอกเพื่อดูดกินน้ําหวาน 
และทําใหเกดิการถายละอองเรณู และจากการศึกษาปริมาณและความเขมขนของน้ําหวานจากตน
สะตอและเหรียงทุกช่ัวโมงตลอดคืน พบวา พืชจะเร่ิมหล่ังน้ําหวานเม่ือเวลาประมาณ 19.00 นาฬิกา 
โดยจะหล่ังมากท่ีสุดชวงเวลา 20.00 นาฬิกา ถึง 22.00 นาฬิกา และหยุดหล่ังน้ําหวานในเวลา 01.00 
นาฬิกา ซ่ึงคางคาวเล็บกุดจะเร่ิมออกหากินในเวลาประมาณ 18.30 นาฬกิา และกลับเวลา 04.00 
นาฬิกา นอกจากนี้ พบวา ชวงเวลาขางข้ึน ขางแรมมีผลตอพฤติกรรมของคางคาวเล็บกุดและผ้ึง
หลวงในการถายละอองเรณขูองสะตอ โดยคางคาวเล็บกดุชวยถายละอองเรณูสูงสุดในคืนแรม 15 
คํ่า ซ่ึงตรงกันขามกับผ้ึงหลวงท่ีชวยถายละอองเรณูสูงสุดในคืนขางข้ึน 15 คํ่า นอกจากนี้ การติดฝก
ของสะตอเกิดข้ึนสูงในชวงเวลา ข้ึน 15 คํ่า เนื่องจากเปนชวงเวลาท่ีมีท้ังคางคาวเล็บกดุและผ้ึงหลวง
ไดเขามาชวยในการถายละอองเรณูกันเปนจํานวนมากในชวงเวลากอนเที่ยงคืน ซ่ึงมีการปลดปลอย
ละอองเรณูมามากท่ีสุด (วิจติต และคณะ, 2550) 

การใชประโยชน 

สะตอ เหรียง คอนกอง และลูกดิ่ง เมล็ดสามารถรับประทานเปนพืชผักได และในปจจบัุนท่ี
นิยมรับประทานกันมากคือสะตอ เม่ือพิจารณาถึงสารอาหารท่ีมีคุณคาในเมล็ดในของสะตอเปรียบ 
เทียบกับพืชผักพื้นบานอ่ืน ๆ โดยเปรียบเทียบเฉพาะปริมาณคารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน  กาก 
และเถา พบวาสะตอเปนพืชท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูง ดังตารางท่ี 1 
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ฝกสะตอชวยควบคุมโรคเบาหวาน เมล็ดสะตอ ชวยขับปสสาวะ (กัญจนา, 2542) เมล็ด
สะตอมีสารในกลุม cyclic polysulfide ซ่ึงมีกล่ินแรง รสชาติขม มีคุณสมบัติตานแบคทีเรียได 
(Jamaluddin, 1995) และมีสารตานมะเร็งหลอดอาหาร (Jamaluddin, 1995; Vatanasarpt  et al., 
2002) เปลือกผลเหรียงชวยสมานแผล ลดน้ําเหลือง และเมล็ดชวยแกจกุเสียด (มาโนช และเพ็ญนภา, 2538) 
ลูกดิ่ง ชวยลดความดันในเลือด ลดเบาหวาน ชวยใหลําไสบีบตัว ลดการตกตะกอนของเลือด เปนยา
ระบายออน ๆ ฆาเช้ือราและแบคทีเรียในรางกายได (สถานีวิจยัส่ิงแวดลอมสะแกราช, 2547) ใน
ประเทศแอฟริกาตะวันตกมีการใชเปลือกไมของ P. biglobosa ทําเปนยาท่ีเรียกวา “cure sale” 
สําหรับรักษาโรคทองรวงในวัวควาย และยงัเปนยารักษาโรคหลอดลมอักเสบ ปอดอักเสบ ทองรวง 
กามโรค และลดไขในคน (Tringali, 2000) ในประเทศอินโดนีเซีย มีการใช P. roxburghii เปน
สวนผสมในการทํายาพื้นเมอืงท่ีเรียกวา Jamu Gendong ท่ีมีคุณสมบัติชวยลดไข บรรเทาอาการ    
ไขขออักเสบ ลมพิษ ลดแกสในกระเพาะอาหาร บํารุงผิวพรรณ และรักษาสิว (Limyati, 1998)  

ตารางท่ี 1  คุณคาทางโภชนาการของผักพื้นบานบางชนิด  

ปริมาณสารอาหาร (กรัม)/น้ําหนักสดของพืช 100 กรัม ชนิด 
คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน กาก เถา รวม 

สะตอ 
ลูกเนียง 
ยอดชะอม 
ยอดกระถิน 
มะเขือพวง 
ใบโหระพา 
เห็ดหหูน ู
ผักกระเฉด 
ยอดตําลึง 
ใบชะพลู 

11.4 
29.4 
3.5 
5.0 
7.5 
5.5 
9.0 
0.8 
4.5 
14.2 

8.0 
8.8 
9.5 
8.4 
2.8 
3.3 
1.4 
6.4 
3.3 
5.4 

8.1 
0.4 
0.6 
0.9 
0.6 
1.0 
0.1 
0.4 
0.4 
2.5 

0.5 
1.3 
5.7 
3.8 
6.1 
2.5 
1.8 
1.8 
1.0 
4.6 

1.3 
0.5 
1.0 
1.2 
1.2 
2.3 
0.5 
1.2 
0.1 
3.8 

29.3 
40.4 
20.3 
19.3 
18.2 
14.6 
12.8 
10.6 
9.3 

30.5 
 
ท่ีมา: มนูญ (2542) 
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พฤกษเคมีของพืชสกุล Parkia 
 

เมล็ดสะตอมีสาร1,2,4-trithiolane, 1,2,4,6-tetrathiepane, 1,2,3,5,6-pentathiepane 
(lenthionine), 1,2,4,5,7,8-hexathionane, 1,2,4,6,7-pentathiocane (tentatively assigned) djenkolic 
acid, dichrostachinic acid, lectin, thiamine และ thioproline (thiazolidine-4-carboxylic acid; พบ
เฉพาะในเมล็ดตมสุก แตไมพบในเมล็ดดบิ) นอกจากนีฝ้กท่ีแกะเมล็ดออก พบวามีสาร stigmast-4-
en-3-one สําหรับเมล็ดของเหรียงมีสาร thioproline (thiazolidine-4-carboxylic acid) :ซ่ึงพบท้ังใน
เมล็ดตมสุกและในเมล็ดดิบ, thiamine และ lectin (Gmelin et al., 1981; Suvachittanont และ
Peutpaiboon, 1992; Suvachittanont et  al., 1996) สารสกัดจากใบของ P. claptertoniana มี 5- 
deoxyflavone  2 ชนิด คือ 7-hydroxy-3,8,4/-trimethoxyflavone และ 2/-hydroxy-3,7,8,4/,5/-penta-
methoxyflavone (Lemmich et al., 1996)   

 
เภสัชวิทยาของพืชสกุล Parkia 

 
สารสกัดโปรตีนจากเมล็ดสะตอมีผลลดอัตราการเพ่ิมระดับน้ําตาลในเลือดของหนูท่ีถูก

เหนีย่วนําใหเปนเบาหวานโดยสาร alloxan นอกจากนั้นยังมีผลเปนยาระบายในหนูโดยทําให
อุจจาระหนูออนนิ่มข้ึนและมีผลกระตุนลําไสสวนดูโอดินมั (duodenum) ของหนู โดยเลคตินจาก
เมล็ดสะตอมีฤทธ์ิทําใหเกดิการจับกลุมของเม็ดเลือดแดงในหนู แตไมมีผลตอเม็ดเลือดแดงของคน 
นอกจากนี้ยังมีผลกระตุนการแบงตัวของลิมโฟไซต (lymphocyte) แตผลการกระตุนนีมี้ฤทธ์ิคอน 
ขางออน สวนเลคตินจากเมล็ดเหรียงท่ีเพาะใหงอกได 7 วัน มีฤทธ์ิทําใหเม็ดเลือดแดงของกระตาย
และหนูจับกลุมได (251.1 และ 3.9 หนวยตอมิลลิกรัมของเลคติน ตามลําดับ) แตไมมีผลตอเม็ดเลือด
แดงของคน แกะ และหาน ผลการทําใหเม็ดเลือดแดงจับกลุมนี้ ยับยั้งไดโดย methyl-alpha-D-
mannosamine และ mannose ความเขมขน 3 มิลลิโมลาร สวนสาร stigmast-4-en-3-one จากฝก
สะตอหลังจากแกะเมล็ดออกแลวมีฤทธ์ิลดน้ําตาลในเลือดหนูไดรอยละ 84 (จาก 400 มิลลิกรัมของ
น้ําตาลในเลือดเปน 1.70 มิลลิกรัมของน้ําตาล) (ศูนยสมุนไพรทักษณิ, 2546)   
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

1.  ตัวอยางราก ลําตน ใบ ดอก ผล และเมล็ด ของพืชสกุล Parkia  4 ชนิด ไดแก 
     1.1  สะตอ (P. speciosa Hassk.)  และเหรียง (P. timoriana Merr.) เก็บจากหมูบานในวัง 

ตําบลบานนา กิ่งอําเภอศรีนครินทร จังหวดัพัทลุง 
      1.2  ลูกดิ่ง (P. sumatrana Miq.)  เก็บจากสถานีวิจยัส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา 

    1.3  คอนกอง (P. leiophylla Kurz) เก็บจากองคการสวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจา
สิริกิติ์ อําเภอแมริม จังหวดัเชียงใหม 

 
2.  อุปกรณในการเพาะเมล็ด 
 
3.  สารเคมีตางๆ สําหรับทําสไลดถาวร เชน Ethyl alcohol, Formalin,  Paraffin,  Canada 

balsam,  Xylene,  Safranin O และ  Fast green   
 
4.  น้ํายาสําหรับเตรียมตัวอยางและผลิตสไลดถาวร เชน Haupt’s adhesive และ Formalin 

Aceto Alcohol (FAA 50%) 
 
5.  อุปกรณและเคร่ืองมือในการทําสไลดถาวร เชน rotary  microtome, vacuum pump, 

slide warmer, cover  glass, slide 
 
6.  กลองจุลทรรศนและอุปกรณในการถายภาพ 

วิธีการ 

1.  การเก็บตัวอยางเพื่อศึกษากายวิภาคของตนกลาของพชืสกุล Parkia บางชนิด 
     1.1  เพาะเมล็ดสะตอ เหรียงและลูกดิง่ใหงอกเปนตนกลาอายุ 15 วนั 
     1.2  เก็บตัวอยางรากบริเวณปลายราก (root tip) ขนาด 0.5 เซนติเมตรจากปลายราก  
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     1.3  เก็บตัวอยางลําตนบริเวณปลายยอด (shoot tip) ขนาด 0.5 เซนติเมตรจากปลายยอด 
บริเวณเหนือใบเล้ียง (epicotyl) และบริเวณใตใบเล้ียง (hypocotyl)  

 
2.  การเก็บตัวอยางเพื่อศึกษากายวิภาคของพืชสกุล Parkia  
     2.1  เก็บตัวอยางสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกองจากตนท่ีอายุประมาณ 5 ป 
     2.2  เก็บตัวอยางราก 2 บริเวณ คือบริเวณท่ีมีการเจริญข้ันปฐมภูมิ (primary growth) และ

บริเวณท่ีมีการเติบโตทุติยภูมิ  
     2.3  เก็บตัวอยางลําตน 2 บริเวณ คือบริเวณท่ีมีการเจริญข้ันปฐมภูมิ (primary growth) 

และบริเวณท่ีมีการเติบโตทุติยภูมิ  
 

3.  การเก็บตัวอยางเพื่อศึกษากายวิภาคของใบของพืชสกุล Parkia ในสวนของใบยอย    
กานใบ และแกนกลางใบ  

 
4.  การศึกษาเนื้อไมรากและเน้ือไมลําตนของพืชสกุล Parkia 
     4.1  เก็บตัวอยางสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกองจากตนท่ีเจริญเต็มท่ี 
     4.2  เก็บเนือ้ไมรากและเนื้อไมลําตนท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว 
 
5.  ศึกษาพัฒนาการดอกและฝกของสะตอ  
     5.1  เก็บตัวอยางดอกท่ีมีอายุตาง ๆ ในกิง่ จํานวน 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1ตาดอก ระยะท่ี 2 

ดอกออน และระยะท่ี 3 ดอกเจริญเต็มท่ี โดยแบงเปน 2 บริเวณ คือ บริเวณโคนชอดอก และบริเวณ
ปลายชอดอก 

     5.2  เก็บตัวอยางฝกอายุตาง ๆ จํานวน 3 ระยะ โดยพิจารณาจากขนาดของฝกยาว 1 7 
และ 12 นิ้ว ตามลําดับ    

 
6.  ศึกษากายวภิาคเปรียบเทยีบของพัฒนาการเมล็ดระหวางสะตอกับเหรียง เก็บตัวอยาง

ของเมล็ดจากฝกขนาดยาว 12 นิ้ว  
 
7.  วิธีการเตรียมตัวอยางเพ่ือทําสไลดถาวรดวยวิธี paraffin technique 
     7.1  นําตัวอยางจากขอ 1.-3. ฆาและคงสภาพเน้ือเยื่อดวยน้ํายา Formalin Aceto-Alcohol 

(FAA) ความเขมขนรอยละ 50  
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     7.2  ทําการดึงน้ําออกจากเนื้อเยื่อ (dehydration) ดวยสารละลาย Tertiary Butyl Alcohol 
(TBA) ท่ีระดบัความเขมขนตาง ๆ และฝงยึดตัวอยาง (embedding) ดวย Paraplast  

     7.3  ตัดตัวอยางดวยเคร่ือง rotary microtome  
     7.4  ยอมตัวอยางดวยสี safranin O และ fast green และเมาทสไลดดวย Canada balsam 
 
8.  การเตรียมตัวอยางเนื้อไมรากและเนื้อไมลําตนเพื่อตัดดวย sliding microtome 
     8.1  นําตัวอยางจากขอ 4. ฆาและคงสภาพเน้ือเยื่อดวย ethyl alcohol ความเขมขน รอยละ 50  
     8.2  ลางตัวอยางดวยการแชน้ําเปนเวลา 30 นาที  
     8.3  ตัดตัวอยางเนื้อไมเปนแทงส่ีเหล่ียมขนาดหนาตัดประมาณ 1x1 เซนติเมตร สูง

ประมาณ 2 เซนติเมตร 
     8.4  นําไปตัดดวยเคร่ือง sliding microtome ทางดานหนาตัด ดานสัมผัสและดานรัศมี 
     8.5  นําช้ินเนื้อเยื่อท่ีตัดได  ยอมดวยสี  safranin O ความเขมขนรอยละ 1 ในนํ้า นาน     

5-10 นาที  ลางสีท่ีสวนเกินออกดวยน้ํา 
     8.6  ทําการดึงน้ําออกจากเนื้อเยื่อดวย ethyl alcohol ท่ีระดับความเขมขนรอยละ 30 50 

70 95 และ100 ระดับละประมาณ 5 นาที และแชเนื้อเยื่อในสวนผสมของ xylene กับ absolute 
alcohol ในอัตราสวน 1 ตอ 1 นาน 5 นาที 

     8.7  แชเนื้อเยื่อใน xylene นาน 1-6 ช่ัวโมง จึงยายไปวางบนสไลด และเมาทดวย Canada 
balsam 
 
 9.  การเตรียมตัวอยางเนื้อไมรากและเนื้อไมลําตนเพื่อแชยุย (maceration) 
      9.1  ผาเนื้อไมใหเปนช้ินเล็ก ๆ ใสลงในหลอดทดลอง 
      9.2  นําไปตมในสวนผสมของ glacial acetic acid กับ hydrogen peroxide ในอัตราสวน 
1 ตอ1 นาน 3-4 ช่ัวโมง หรือจนเนื้อไมเปนสีขาว 
      9.3  ลางเนื้อไมใหหมดฤทธ์ิกรดดวยน้ําประปา เติมน้ํากล่ันเกือบเต็มหลอด ปดจกุให
แนนแลวเขยาแรง ๆ  เซลลจะแยกออกจากกันเปนเซลลเดี่ยว 
      9.4  นําไปยอมดวย safranin O นานประมาณ 10 นาที 
      9.5  ดึงน้ําออกจากเนื้อเยื่อดวยสารละลาย ethyl alcohol ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ 
ระดับละประมาณ 5 นาที และแชเนื้อเยื่อในสวนผสมของ xylene กับ absolute alcohol ในอัตราสวน 
1 ตอ 1 นาน 5 นาที โดยข้ันนีทํ้าโดยใชเคร่ืองปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที 
      9.6  แชเนื้อเยื่อใน xylene นาน 1-6 ช่ัวโมง 
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      9.7  ใชหลอดหยดดูด xylene ท่ีมีเซลลปนอยู หยดลงบนสไลด 1-2 หยด และเมาทดวย 
Canada balsam 
 
 10.  ศึกษาลักษณะทางกายวภิาคของพืชสกุล Parkia อยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน 
และบันทึกภาพดวยกลอง Meiji รุน Infinity 2 
 
 11.  วัดขนาดเสนผานศูนยกลางและความยาวของเวสเซล (vessel) และไฟเบอรดวย ocular 
และ stage micrometer 
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ผลและวิจารณ 

ผล 

ลักษณะทางกายวิภาคของสะตอ (Parkia speciosa Hassk.) 

ตนกลา (seedling) 

ปลายราก (root tip) ประกอบดวย หมวกราก (root cap) (ภาพท่ี 1 ก) อยูบริเวณปลายสุดของ
ราก เปนเซลลพาเรงคิมารูปรางส่ีเหล่ียมขนาดใหญยาวประมาณ 12.5-20 ไมโครเมตร เรียงตัวหลวม 
ๆ ประมาณ 8-10 ช้ัน ท่ีเกิดมาจากการแบงตัวเนื้อเยื่อเจริญของหมวกราก (calyptrogen) (ภาพท่ี 1 ข) 
ถัดจากสวนหมวกรากข้ึนมาเปนบริเวณเนือ้เยื่อเจริญ ประกอบดวย เซลลขนาดเล็กรูปรางคอนขาง
กลม เห็นนวิเคลียสไดชัดเจน มีกลุมเซลลท่ีเปนศูนยกลางการเจริญ (quiescent center) ท่ีมีการแบง
เซลลนอย ซ่ึงประกอบดวยเซลลขนาดเล็กท่ีมีรูปรางคอนขางกลมมีนวิเคลียสกลมขนาดใหญเกือบ
เต็มเซลล ถัดข้ึนมาเปนบริเวณท่ีมีการยดืตัวของเซลล (region of cell elongation) ประกอบดวยเซลล
ท่ีมีขนาดใหญยาวประมาณ 50-100 ไมโครเมตร และมีการเปล่ียน แปลงเปนเนื้อเยื่อเจริญข้ันแรก 3 
ระบบ คือ เนื้อเยื่อเจริญกําเนดิผิว (protoderm) เนื้อเยื่อเจริญพื้น (ground meristem) และโพรแคม
เบียม (procambium) โดยเฉพาะบริเวณเนือ้เยื่อเจริญกําเนิดผิวท่ีอยูนอกสุด มีลักษณะเซลลเปน
ส่ีเหล่ียมผืนผา ภายในมีสารสะสม (ภาพท่ี 1 ก) 

 
ปลายยอด (shoot tip) ประกอบดวย เนื้อเยือ่เจริญสวนปลาย (apical meristem) (ภาพท่ี 2 ก) 

ท่ีมีลักษณะโคงนูน และมีการเรียงตัวของเซลลเปน 2 กลุม คือ ทูนิกา (tunica) และคอรพัส (corpus) 
โดยทูนิกาอยูดานนอกสุด แตละเซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมและนิวเคลียสใหญเกือบเต็มเซลล เรียงกัน
เปนระเบียบ 1 ช้ัน แตละเซลลมีการแบงเซลลในแนวต้ังฉาก (anticlinal) จะเปล่ียนไปเปนเนื้อเยื่อ
รอบนอก ซ่ึงตอไปพัฒนาเปนช้ันเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดลงไปเปนคอรพัส ประกอบดวยเซลลท่ีมีรูปราง
ส่ีเหล่ียมคอนขางกลมและนิวเคลียสใหญเรียงตัวกนัอยางหลวม ๆ ไมเปนระเบียบ (ภาพท่ี 2 ข) แต
ละเซลลมีการแบงเซลลท้ังในแนวตั้งฉากและขนาน (periclinal) จะเพิม่จํานวนเซลลใหแกแกนกลาง
และสวนรอบนอกพฒันาเปนคอรเทกซ (cortex) ท่ีมีสารแทนนนิสะสมปริมาณมาก และใบเร่ิมเกิด 
(leaf primordium) ปรากฏอยูบริเวณท้ังสองขางของเน้ือเยื่อเจริญสวนปลาย จากนัน้จะมีการพัฒนา
ของ leaf buttress เพื่อเปล่ียนเปนใบไมพรอมกัน (ภาพท่ี 2 ก)  
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ตนออนเหนือใบเล้ียง (epicotyl) ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว (epidermis) 1 ช้ัน ประกอบ 
ดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง ภายในมีการสะสมสาร เรียงกันแนน
จนไมมีชองวางระหวางเซลล บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขนแบบเซลลเดียว (unicellular 
trichome) ซ่ึงภายในมีสารสะสมเชนเดียวกับเนื้อเยื่อช้ันผิวท่ัวไป (ภาพที่ 3 ก) ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ 
ประกอบดวยเนื้อเยื่อพาเรงคิมา (parenchyma) ท่ีมีเซลลคอนขางกลมเรียงตัวกนัแนนหลายช้ัน มี
ชองวางระหวางเซลลขนาดเล็ก แตเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีขนาดเล็กและมี
สารสะสมคลายกับเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง (vascular bundle) ท่ีมีโฟลเอ็ม
เรียงเปนแถบดานนอก ดานในเปนไซเล็มมีจํานวน 7 กลุม โดยแตละกลุมมีเวสเซล (vessel) 1-7 
เซลล ระหวางเน ื้อเยื่อทอลําเลียงท้ังสองมีโพรแคมเบียม (procambium) ค่ัน สวนในสุดเปนไสไม 
(pith) ประกอบดวยเซลลขนาดใหญผนังบางคลายกับเซลลพาเรงคิมาท่ัวไป เรียงตัวกันแนนจนไมมี
ชองวางระหวางเซลล (ภาพท่ี 3 ข) 

 
ตนออนใตใบเลี้ยง (hypocotyl) ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันประกอบดวยเซลลรูปราง

ส่ีเหล่ียมขนาดเล็ก ภายในมีการสะสมสาร เรียงกันแนนจนไมมีชองวางระหวางเซลล ไมมีการ
เปล่ียนแปลงของเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวไปเปนขน (ภาพท่ี 4 ก) ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญเรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน มีชองวางระหวางเซลล เนื้อเยื่อ
พาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีขนาดเล็กและมีสารสะสมคลายกับเนื่อเยื่อช้ันผิว ถัดเขาไป
เปนกลุมของเซลลท่ีมีขนาดเล็ก ผนังหนา แตไมมีการสะสมลิกนินท่ีเรียงตัวเปนวงรอบ ถัดเขาไป
เปนเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็มเรียงเปนแถบดานนอก ดานในเปนไซเล็มมีจํานวน 5 กลุม โดย 
แตละกลุมมีเวสเซล 5- 20 เซลล สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลขนาดใหญผนังบางคลาย
กับเซลลพาเรงคิมาท่ัวไปเรียงตัวกันหลวม ๆ จนมีชองวางระหวางเซลล (ภาพท่ี 4 ข) 
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pd. 

 
 

 

500μm 

ก 

ข 

g.m. 

pro.c. 

q.c. 
c.l. 

ro.c. 

q.c. 

c.l. 

100μm 

 
ภาพท่ี 1  ลักษณะกายวิภาคปลายรากของสะตอตัดตามยาว ก. หมวกรากอยูปลายสุดกําเนิดมาจาก 

เนื้อเยื่อเจริญหมวกราก (calyptogen) ทําหนาท่ีปกคลุมเนื้อเยื่อเจริญ ข. กลุมเซลลท่ีเปน
ศูนยกลางการเจริญ (quiescent center) [c.l. = calyptogen, g.m. = ground meristem, pro.c. 
= procambium, pd. = protoderm, q.c. = quiescent center และ ro.c. = root cap] 
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ภาพท่ี 2  ลักษณะกายวิภาคปลายยอดของสะตอตัดตามยาว ก. เนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย (apical 

meristem) มีลักษณะโคงนูน และปรากฏจดุกําเนดิใบ (leaf buttress) ข. เนื้อเยื่อเจริญ  
สวนปลายแสดง ทูนิกา  และคอรพัส [a.m. = apical meristem, c.p. = corpus, g.m. = 
ground meristem, l.b. = leaf buttress และ tu. = tunica]

l.b. 

a.m. 

g.m 

tu. 

c.p. 

100μm 

100μm 

ก 

ข 
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ก 

ข 

epi. 

cor. 

500μm 

epi. 

vb. 

cor.p. 

tri. 

pi. 

ves. 

phl. 

pro.c. 
250μm 

 
ภาพท่ี 3  ลักษณะกายวิภาคตนออนเหนือใบเล้ียง (epicotyl) ของสะตอตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว

ของเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ ข. เนือ้เยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, cor.p. = 
cortical parenchyma, epi. = epidermis, par. = parenchyma, phl. = phloem, pi. = pith, 
pr.c. = procambium, ves. = vessel และ xy. = xylem] 
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ภาพท่ี 4  ลักษณะกายวิภาคตนออนใตใบเล้ียง (hypocotyl) ของสะตอตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว
ของเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ ข. เนือ้เยื่อช้ันผิวคอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, cor.p. = 
cortical parenchyma, epi. = epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, pr.c. = procambium, 
ves. = vessel, scl. = sclerenchyma และ xy. = xylem] 

 

ก 

ข 

500μm 

250μm 

pi. 

cor. 

epi. 

ves. 

epi. 
cor.p. 

phl. 

xy. 

pr.c. 

phl. 

scl. 
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ลําตน (stem) 

ข้ันปฐมภูมิ (primary growth) ลําตนของสะตอในระยะนี้ มีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันประกอบ 
ดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็กท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง ภายในมีการสะสมสาร 
(storage cell) เรียงกันแนนจนไมมีชองวางระหวางเซลล บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขนท่ีมีผนัง
เซลลหนา ซ่ึงภายในมีสารสะสมเชนเดยีวกับเนื้อเยื่อช้ันผิวท่ัวไป ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบ 
ดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ ภายในมีสารสะสมติดสีเขมเรียงตัวอยางหลวม ๆ 5-6 ช้ัน มีชอง 
วางระหวางเซลล แตเนื้อเยื่อพาเรงคิมาช้ันท่ีติดกับเนื้อเยือ่ผิวมีขนาดเล็กกวาเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีอยู
บริเวณกลางคอรเทกซ ถัดเขาไปเปนเนื้อเยือ่ทอลําเลียง ไดแกโฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานใน
เปนไซเล็มท่ีมีจํานวน 6 กลุม (ภาพท่ี 5 ก) จดัเปนทอลําเลียงเคียงขาง (collateral bundle) มีแคมเบียม
ค่ันระหวางโฟลเอ็มและไซเลม็ สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลาย
เหล่ียมขนาดใหญกวาในคอรเทกซเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล เซลลพาเรงคิมา
ท่ีอยูใกลกับไซเล็มมีการสะสมสาร 1-2 ช้ัน สวนตรงกลางมีการสะสมสารบางเซลล (ภาพท่ี 5 ข) 

 
ข้ันทุติยภูมิ (secondary growth) ดานนอกสุดของลําตนเร่ิมมีเนื้อเยื่อเพริเดิรม (periderm) 

เกิดข้ึนระหวางเน้ือเยื่อช้ันผิวกับเนื้อเยื่อพาเรงคิมาในช้ันคอรเทกซ โดยเพริเดิรม ประกอบดวย    
เฟลเลม (phellem) หรือคอรก (cork) ท่ีมีเซลลลักษณะเปนส่ีเหล่ียมผืนผาแบนบาง คอนขางยาว
ขนานเสนแกนของลําตน ภายในมีสารสะสม เรียงตัวชิดติดกันแนนหลายช้ันไมมีชองวางระหวาง
เซลล (ภาพท่ี 6 ก) เฟลโลเจน (phellogen) หรือคอรกแคมเบียม (cork cambium) ประกอบดวยเซลล
รูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา เรียงกนัเปนระเบียบไมมีชองวางระหวางเซลล และเฟลโลเดิรม (phelloderm) 
ประกอบดวยเซลลลักษณะส่ีเหล่ียม ภายในมีสารสะสมติดสีเขมชัดเจน เรียงตัวกันหลวม ๆ ใน     
ลําตนท่ีมีอายุไมมากนัก ยังคงพบเซลลขนปรากฏอยูดานนอก เม่ืออายมุากข้ึนเซลลดังกลาว ถูก     
เพริเดิรมดันจนหลุดออกไป บางตําแหนงของช้ันเพอริเดิรมมีเลนติเซล (lenticel) ถัดเขาไปเปน   
คอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบางจํานวน 4-6 ช้ัน ภายในมีสารสะสมและผลึกรูป
หลายเหล่ียม (prismatic crystal) ถัดเขาไปเปนโฟลเอ็มซ่ึงมีจํานวนนอยเรียงเปนวง ดานนอกของ   
โฟลเอ็มพบเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาเรียงเปนแถบ สวนดานในเปนไซเล็ม และมีแคมเบียมค่ันระหวาง
เนื้อเยื่อท้ังสอง สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียมเรียงตัวกัน
อยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล บางเซลลมีการสะสมสารและผลึก (ภาพท่ี 6 ข) 
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เนื้อไมลําตน (stem wood) มีลักษณะการเรียงของเวสเซลเปนกึ่งวง (semi-ring porous 
wood) (ภาพท่ี 7 ก) สวนใหญอยูแบบเดีย่ว มีบางท่ีเปนกลุม 2 เซลล เวสเซลมีขนาดใหญเสนผาน
ศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 80-140 ไมโครเมตร ความยาวเฉล่ียประมาณ 100-300 ไมโครเมตร มี
ลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย (simple perforation) มีหาง ผนังมีชองเปดรอยเวาท่ีไมมีขอบ (pit) 
เรียงตัวแบบสลับ (alternate) (ภาพท่ี 7 ง) การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน (axial 
parenchyma) บริเวณเนื้อไมตนฤดู (early wood) มีการเรียงตัวเปนแถบกวางคลุมเวสเซลตอกันยาว
จํานวนมาก (banded confluent paratracheal parenchyma) บริเวณเนื้อไมปลายฤดู (late wood) มีการ
เรียงตัวเปนวงลอมรอบเวสเซล (vasicentric paratracheal parenchyma) (ภาพท่ี 7 ก) สวนพาเรงคิมา
แนวรัศมี (ray cell) แตละเซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลล
ในแนวนอน (procumbent ray cell) เพียงชนิดเดยีว ภายในเซลลรัศมีบางเซลลพบผลึกสะสมอยู 
(ภาพท่ี 7 ข) สวนใหญเรียงตัวเปนหลายแถว (multiseriate) สูงเฉล่ีย 232 (150-370) ไมโครเมตร มี
บางท่ีเรียงเปนแถวเดยีว (uniseriate) สูงเฉล่ีย 209.5 (120-400) ไมโครเมตร (ภาพท่ี 7 ค) ไฟเบอร มี
ผนังเซลลบาง ปลายเซลลแหลม ขนาดยาวเฉล่ียประมาณ 720 (200-1,800) ไมโครเมตร กวางเฉล่ีย 
12 (10-20) ไมโครเมตร
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ภาพท่ี 5  ลักษณะกายวิภาคลําตนท่ีมีการเตบิโตข้ันปฐมภมิูของสะตอตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว

ของเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ ข. เนือ้เยื่อช้ันผิว คอรเทกซ ทอลําเลียง และ ไสไม [cor.=cortex, 
cor.p. = cortical parenchyma, epi. = epidermis, in.fas. = interfascicular cambium, phl. = 
phloem, pi. = pith, ves. = vessel, scl. = sclerenchyma, s.t. = storage cell และ xy. = 
xylem] 
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ภาพท่ี 6  ลักษณะกายวิภาคลําตนท่ีมีการเตบิโตข้ันทุติยภมิูของสะตอตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว

ของเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ ข. เนือ้เยื่อสวนของลําตน [cor. = cortex, cry. = crystal, le. = 
lenticel, per. = periderm, ph.d. = phelloderm, phe. = phellem, ph.g. = phellogen, phl. = 
phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, tri. = trichome, va.c. = vascular cambium, ves. 
= vessel และ xy. = xylem] 
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ภาพท่ี 7  ลักษณะกายวิภาคเนื้อไมลําตนของสะตอ ก. เนือ้ไมลําตนตัดตามขวางแสดงการเรียงของ
เวสเซลแบบกึง่วง ข. เนื้อไมลําตนตัดตามแนวรัศมีแสดงเซลลแนวนอนท่ีมีเพียงชนดิเดียว 
และผลึกสะสม ค. เนื้อไมลําตนตัดตามแนวขนานเสนสัมผัสแสดงการเรียงของเซลลรัศมี
แบบหลายแถว (multiseriate) ง. ลักษณะของเวสเซลและไฟเบอร [ax.p. = axial 
parenchyma, cry. = crystal, fi. = fiber, par = parenchyma, ra.p. = ray parenchyma, และ 
ves. = vessel] 
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ใบ (leaf) 
 

แผนใบ (leaf blade) มีความหนาเฉล่ีย 110 ไมโครเมตร มีเนื้อเยื่อช้ันผิวท้ังสองดาน 
ประกอบดวย เซลลท่ีมีผนังบาง และมีคิวทินเคลือบ โดยดานบนมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ประกอบดวย 
เซลลผนังบางลักษณะส่ีเหล่ียมขนาดใหญ และมีเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว (hypodermis) ถัดเขาไปเปน
ช้ันมีโซฟลลท่ีมีความหนาเฉล่ีย 92.4 ไมโครเมตร แบงไดเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันแพลิเสด (palisade) และ
ช้ันสปองจี (spongy) (ภาพท่ี 8 ก) จัดเปนแบบใบสองดานตางกัน (bifacial leaf) โดยช้ันแพลิเสดมี
ความหนาเฉล่ีย 33.5 ไมโครเมตร ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคลายเสาเรียงตัว
เปนแถวแนน 1 ช้ัน ภายในมีคลอโรพลาสต สวนช้ันสปองจีมีความหนาเฉล่ีย 59.17 ไมโครเมตร 
รูปรางไมแนนอน เรียงตัวกันอยางหลวม ๆ มีชองอากาศเกิดข้ึน (ภาพท่ี 8 ข) ซ่ึงติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิว
ดานลางท่ีมีความหนาเฉล่ีย 12.5 ไมโครเมตร ตรงกลางของเสนกลางใบมีมัดทอลําเลียง ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 112.5 ไมโครเมตร ซ่ึงลอมรอบดวยเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมา โดยไซเล็มอยูดานบน สวน
โฟลเอ็มอยูดานลาง และมีผลึกสะสมอยูท่ัวไป  

 
กานใบ (petiole) มีรูปรางทรงรีลักษณะภายในคลายกับลักษณะท่ีพบในลําตน ดานนอกสุด

เปนเนื้อเยื่อช้ันผิว ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา เรียงกันแนนจนไมมีชองวางระหวาง
เซลล 1 ช้ัน บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ภายในมีการสะสมสาร ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญรูปราง 6-8 เหล่ียม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน 
ภายในมีสารสะสมติดสีเขม มีชองวางระหวางเซลล เนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยือ่ช้ันผิวมีขนาด
เล็กกวาเนื้อเยือ่พาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ และมีสารสะสมอยูภายในเซลลเกือบทุกเซลล 
(ภาพท่ี 9 ก) เสนใบประกอบดวยเนื้อเยื่อทอลําเลียง ไดแก โฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานใน
เปนไซเล็ม ทอลําเลียงเปนแบบเคียงขาง มีแคมเบียมค่ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม มีเนื้อเยื่อ
สเกลอเรงคิมาปรากฏเปนแนวอยูดานนอกของโฟลเอ็ม (ภาพท่ี 9 ข) สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวย 
เซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียมขนาดใหญเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล 
เซลลพาเรงคิมาท่ีมีบริเวณติดกับไซเล็มมีการสะสมสารภายในเซลล  

 
แกนกลางใบ (rachis) มีลักษณะคลายกับลักษณะท่ีพบในลําตน ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ัน

ผิว 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาเรียงกนัแนน ไมมีชองวางระหวางเซลล ภายในมี
การสะสมสาร บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา
ท่ีมีขนาดใหญรูปรางหลายเหล่ียม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน และมีการสะสมสาร (ภาพท่ี 10 
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ก) เซลลท่ีติดกบัเนื้อเยื่อช้ันผิวมีขนาดเล็กกวาเซลลท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ ภายในมีสารสะสม
อยูเกือบทุกเซลล และบางเซลลมีผลึกอยูดวย เนื้อเยื่อทอลําเลียง ประกอบดวยโฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวง
ดานนอก ดานในเปนไซเล็ม มีแคมเบียมค่ันอยูภายในระหวางโฟลเอ็มกบัไซเล็ม ดานนอกของโฟลเอ็ม
มีเนื้อเยือ่สเกลอเรงคิมา เรียงตัวเปนแถบตอเนื่องกนั (ภาพท่ี 9 ข) สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวย 
เซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียมขนาดใหญ และมีการสะสมผลึกภายในเซลล 
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ภาพท่ี 8  ลักษณะกายวิภาคใบยอยของสะตอ ก. แผนใบตัดตามขวางแสดงลักษณะการเรียงของ

มีโซฟลลแบบสองดานตางกัน (bifacial) ข. ลักษณะภายในของเสนกลางใบแสดง            
มัดทอลําเลียง [cry. = crystal, lo.e. = lower epidermis, me. = mesophyll, fi. = fiber,      
pa.p. = palisade parenchyma, phl. = phloem, sp.p. = spongy parenchyma, up.e. = upper 
epidermis และ xy. = xylem] 

cry. 
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500μm 

ก 

ข 
xy. 

sp.p. 

pa.p. 

up.e. 
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phl. 

va.c. 

 
ภาพท่ี 9  ลักษณะกายวิภาคกานใบของสะตอตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของเน้ือเยื่อช้ันตาง ๆ ข. 

เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ ทอลําเลียง และไสไม [cor. = cortex, epi. = epidermis, phl. = 
phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, tri. = trichome, va.c. = vascular cambium และ 
xy. = xylem]  
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ภาพท่ี 10  ลักษณะกายวภิาคแกนกลางใบของสะตอตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ  
ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, epi. = epidermis, phl. = 
phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, tri. = trichome, va.c. = vascular cambium และ 
xy. = xylem]  
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ราก (root) 

 ข้ันปฐมภูมิ ในระยะนี้ ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีมีเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา 
และภายในมีสารติดสีเขมสะสม ถัดเขาไปเปนคอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ
เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน มีชองวางระหวางเซลล ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 3 ช้ันยอย (ภาพ
ท่ี 11 ก) โดยกลุมแรกเรียงตัวติดกับเนื้อเยือ่ช้ันผิวประมาณ 4 ช้ัน ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมี
การสะสมเม็ดแปง ถัดเขาไปดานในเรียงตัวประมาณ 1-2 ช้ัน ภายในเซลลติดสีเขม สวนกลุมสุดทาย
เรียงตัวประมาณ 2-4 ช้ัน ภายในมีการสะสมเม็ดแปงแตนอยกวากลุมแรก ช้ันในสุดของคอรเทกซ
คือเอนโดเดอรมิส 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียม ผืนผาขนาดเล็กกวาเซลลในช้ันคอรเทกซ 
แตมีผนงัเซลลท่ีหนา เรียงตัวกันแนน ถัดจาก เอนโดเดอรมิสเขาไปดานในพบเพริไซเคิล (pericycle) 
ประกอบดวยเซลลผนังบางขนาดเล็กท่ีเรียงกันเปนวงโดยรอบ มีจาํนวน 1 ช้ัน สวนเนื้อเยื่อ
ทอลําเลียง ประกอบดวยโฟลเอ็มท่ีเรียงสลับกับไซเล็มไปตามแนวรัศมี โดยไซเล็มเรียงตัวเปน 4 
แฉก (tetrarch xylem) มีโพรโทไซเล็ม (protoxylem) ท่ีมีเวสเซลขนาดเล็กอยูใกลกับเนื้อเยื่อช้ัน     
เพริไซเคิล สวนเมทาไซเล็ม (metaxylem) ท่ีมีเวสเซลขนาดใหญกวาอยูดานในระหวางแฉกของ   
ไซเล็มเปนตําแหนงของโฟลเอ็ม (ภาพท่ี 11 ข) 

 ข้ันทุติยภูมิ ในระยะนี้ เนื้อเยื่อดานนอกสุดมีการเปล่ียนแปลงจากเนื้อเยื่อช้ันผิวเปน            
เพอริเดิรม (periderm ) ประกอบดวยเฟลเลม (phellem) หรือคอรก (cork) ท่ีมีลักษณะเซลล
ส่ีเหล่ียมผืนผาหลายช้ัน ถัดเขาไปเปนเฟลโลเจน (phellogen) หรือคอรกแคมเบียม (cork cambium) 
ท่ีมีลักษณะเชนเดียวกนักับเฟลเลม แตเซลลจะแบนบางกวาและมีการเรียงตัวเปนระเบียบกวา 
ภายในมีสารสะสมติดสีเขมกวา ถัดจากน้ันเปนเฟลโลเดิรม (phelloderm) ท่ีแตละเซลลมีลักษณะ
ส่ีเหล่ียมผืนผา ผนังเซลลบาง ภายในมีสารสะสมเขมขน และมีการเรียงตัวของเซลลไมเปนระเบียบ 
(ภาพท่ี 12 ก) ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ รูปรางหลายเหล่ียม บางเซลลมีสาร
สะสมติดสีเขมอยูภายในเซลลหรือมีผลึกสะสมบาง นอกจากนี้มีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมารวมกันแทรก
อยูท่ัวไป (ภาพท่ี 12 ข) ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง ไดแก โฟลเอ็มท่ีมีจํานวนนอยเรียงเปนวง
ดานนอก ไซเล็มอยูดานใน มีแคมเบียมค่ันระหวางเนื้อเยื่อท้ังสอง และพบวาไซเล็มพาเรงคิมาบาง
เซลลมีสารสะสมสารอยู สวนในสุดยังคงมีไซเล็มปฐมภูมิปรากฏ (ภาพท่ี 12 ค) 
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 เนื้อไมราก (root wood) มีลักษณะการเรียงของเวสเซลแบบกระจาย (diffuse- porous wood) 
(ภาพท่ี 13 ก) สวนใหญอยูแบบเดี่ยว มีบางท่ีเปนกลุม 2 เซลล เวสเซลมีขนาดใหญเสนผาน-
ศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 110-210 ไมโครเมตร ความยาวเฉล่ียประมาณ 200 -400 ไมโครเมตร มี
ลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย ผนังมีชองเปดรอยเวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัวแบบสลับ (ภาพท่ี 13 ง)  
การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน เรียงติดและลอมรอบ เวสเซลคลายปกท่ียืน่ออกไปสองขาง
เช่ือมตอกัน (aliform confluent paratracheal parenchyma) สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี กวาง 1-2 แถว
แตละเซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอนเพียง
ชนิดเดยีว สวนใหญเรียงเปนแถวเดียว (ภาพท่ี 13 ข) มีความสูงเฉล่ีย 216 (120-320) ไมโครเมตร    
มีบางท่ีเปนสองแถว (biseriate) (ภาพท่ี 13 ค) สูงเฉล่ีย 222 (160-350) ไมโครเมตร ไฟเบอร มี    
ผนังบาง ปลายเซลลแหลม ขนาดยาวเฉล่ียประมาณ 1,040 (160-2,000) ไมโครเมตร กวางเฉล่ีย 12 
(10-20) ไมโครเมตร (ภาพท่ี 13 ง) 
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ภาพท่ี 11   ลักษณะกายวภิาครากของสะตอตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของเน้ือเยื่อช้ันตาง ๆ ข. 
ลักษณะทอลําเลียง [cor. = cortex, end. = endodermis, epi. = epidermis, met.x. = 
metaxylem, pe.c. = pericycle, phl. = phloem, pi. = pith, pro.x. = protoxylem และ xy. = 
xylem] 

epi. ก 

cor. 

phl. 
xy. 

250μm 

ข 

100μm 

end. 

met.x. 

pe.c.

pro.x. 

phl. 
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ภาพท่ี 12  ลักษณะกายวิภาครากที่มีการเตบิโตข้ันทุติยภมิูของสะตอตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว

ของเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ ข. เนือ้เยื่อเพริเดิรม ค. ทอลําเลียง และไสไม [cor. = cortex, cry. = 
crystal, per. = periderm, ph.d. = phelloderm, phe. = phellem, ph.g. = phellogen, phl. = 
phloem, pi. = pith, p.xy. = primary xylem, scl. = sclerenchyma, se.xy. = secondary 
xylem, tri. = trichome, และ xy. = xylem]

cry. ph.g. 
ph.g. 

phe. 
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scl. 
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se.xy. 
pi. 

p.xy. 

phl. 

per. 

phl. 
50μm 50μm 
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ข 
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ภาพท่ี 13  ลักษณะกายวิภาคเนื้อไมรากของสะตอ ก. เนื้อไมรากตัดตามขวางแสดงการเรียงของ    

เวสเซลแบบกระจาย ข. เนื้อไมรากตัดตามแนวรัศมีแสดงเซลลแนวนอนท่ีมีเพียงชนดิ
เดียว ค. เนื้อไมรากตัดตามแนวขนานเสนสัมผัสแสดงการเรียงของเซลลรัศมี ง. ลักษณะ
ของเวสเซล และไฟเบอร [ax.p. = axial parenchyma, fi. = fiber, ra.p. = ray 
parenchyma และ ves. = vessel] 

250 μm 

ก 

ง 

ข 

ค 

ra.p. 

500 μm 

ra.p. 
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ra.p. 

ax.p. 
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250 μm 

ves. 
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ลักษณะทางกายวิภาคของเหรียง (Parkia timoriana Merr.) 

ตนกลา  

ปลายราก ประกอบดวย หมวกราก (root cap) อยูบริเวณปลายสุดของราก เปนเซลลพาเรงคิมา
รูปรางส่ีเหล่ียมขนาดใหญยาวประมาณ 12.5-25 ไมโครเมตร เรียงตัวหลวม ๆ ประมาณ 6-10 ช้ัน ท่ี
เกิดมาจากการแบงตัวเนื้อเยื่อเจริญของหมวกราก ถัดจากสวนหมวกรากขึ้นมาเปนบริเวณเนื้อเยื่อ
เจริญ ประกอบดวย เซลลขนาดเล็กรูปรางคอนขางกลม เห็นนวิเคลียสไดชัดเจน มีกลุมเซลลท่ีเปน
ศูนยกลางการเจริญท่ีมีการแบงเซลลนอย ซ่ึงประกอบดวยเซลลขนาดเล็กท่ีมีรูปรางคอนขางกลม มี
นิวเคลียสกลม ขนาดใหญเกอืบเต็มเซลล ถัดข้ึนมาเปนบริเวณท่ีมีการยดืตัวของเซลล ประกอบดวย 
เซลลท่ีมีขนาดใหญยาวประมาณ 50-100 ไมโครเมตร และมีการเปล่ียนแปลงเปนเนื้อเยื่อเจริญข้ัน
แรก 3 ระบบ คือ เนื้อเยื่อเจริญกําเนิดผิว เนือ้เยื่อเจริญพื้น และโพรแคมเบียม โดยเฉพาะบริเวณ
เนื้อเยื่อเจริญกาํเนิดผิวท่ีอยูนอกสุด มีลักษณะเซลลเปนส่ีเหล่ียมผืนผาภายในมีสารสะสม  

ปลายยอด ประกอบดวย เนือ้เยื่อเจริญสวนปลายท่ีมีลักษณะโคงนูน และมีการเรียงตัวของ
เซลลเปน 2 กลุม คือ ทูนิกา และคอรพัส โดยทูนกิาอยูดานนอกสุด แตละเซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมและ
นิวเคลียสใหญ เรียงกันเปนระเบียบ 2 ช้ัน แตละเซลลมีการแบงเซลลในแนวต้ังฉาก จะเปล่ียนไป
เปนเนื้อเยื่อรอบนอก ซ่ึงตอไปพัฒนาเปนช้ันเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดลงไปเปนคอรพัส ประกอบดวย เซลล
ท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคอนขางกลมและนิวเคลียสใหญเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ ไมเปนระเบียบ แตละ
เซลลมีการแบงเซลลท้ังในแนวตั้งฉากและขนานจะเพ่ิมจาํนวนเซลลใหแกแกนกลางและสวนรอบ
นอกท่ีพัฒนาเปนคอรเทกซ และใบเร่ิมเกิด โดยจะปรากฎอยูบริเวณท้ังสองขางของเน้ือเยื่อเจริญ
สวนปลาย จะมีการพัฒนาของ leaf buttress เพื่อเปล่ียนเปนใบยอย (ภาพที่ 14)  

ตนออนเหนือใบเล้ียง ดานนอกสุดมีเนื้อเยือ่ช้ันผิว 1 ช้ัน ประกอบดวย เซลลรูปรางส่ีเหล่ียม 
จัตุรัสเรียงกันแนนจนไมมีชองวางระหวางเซลล ภายในมีคลอโรพลาสต บางเซลลเปล่ียนแปลงไป
เปนขนแบบเซลลเดียว ซ่ึงภายในมีสารสะสม ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเนือ้เยื่อ   
พาเรงคิมาท่ีมีเซลลคอนขางกลม เรียงตัวกนัแนนหลายช้ัน มีชองวางระหวางเซลลขนาดเล็ก แต
เนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีติดกับเนือ้เยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีขนาดเล็กและมีคลอโรพลาสตคลายกับเนื้อเยื่อช้ัน
ผิว ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อลําเลียงท่ีมีจํานวน 12 กลุม โดยแตละกลุมมีเวสเซล 3-12 เซลลตอกลุม 
(ภาพท่ี 15 ก) ระหวางเน้ือเยือ่ทอลําเลียงท้ังสองมีแคมเบียมค่ัน สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวย
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เซลลขนาดใหญผนังบางคลายกับเซลลพาเรงคิมาท่ัวไป เรียงตัวกนัแนนจนไมมีชองวางระหวาง
เซลล (ภาพท่ี 15 ข) 

ตนออนใตใบเล้ียง ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีสารเคลือบผิว ประกอบดวยเซลล
รูปรางส่ีเหล่ียมขนาดเล็ก ภายในมีการสะสมสาร เรียงกันอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล ไมมี
การเปล่ียนแปลงของเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวไปเปนขน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวย เซลล
พาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญเรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน มีชองวางระหวางเซลล (ภาพท่ี 16 ก) 
เนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีติดกับเนือ้เยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีขนาดเล็กและมีสารสะสม ถัดไปเปนกลุมของเซลล
ท่ีมีขนาดเล็กผนังหนาแตไมมีการสะสมลิกนินเรียงตัวเปนช้ันลอมรอบจนเกือบเปนวงติดกบักลุม
ของเซลลพาเรงคิมาขนาดเล็ก ผนังบาง นิวเคลียสกลมใหญ ถัดไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็ม
เรียงเปนแถบดานนอก ดานในเปนไซเล็ม 5 กลุม โดยแตกลุมมีเวสเซล 5-20 เซลลตอกลุม สวนใน
สุดประกอบดวยเซลลขนาดใหญผนังบางคลายกับเซลลพาเรงคิมาท่ัวไปเรียงตัวกันหลวม ๆ (ภาพท่ี 
16 ข) 
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 100μm 

g.m 

l.b. 

tu. 
c.p. 

tri. 

epi. 

 
ภาพท่ี 14  ลักษณะกายวภิาคปลายยอดของเหรียงตัดตามยาวแสดงเน้ือเยื่อเจริญสวนปลาย [c.p. = 

corpus, epi. = epidermis, g.m. = ground meristem, l.b. = leaf buttress, tri. = trichome 
และ tu. = tunica] 
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ภาพท่ี 15  ลักษณะกายวภิาคตนออนเหนือใบเล้ียงของเหรียงตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของ

เนื้อเยื่อตาง ๆ ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, cor.p. = 
cortical parenchyma, epi. = epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, pr.c. = procambium, 
tri. = trichome, vb. = vascular bundle, ves. = vessel และ xy. = xylem] 
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ภาพท่ี 16  ลักษณะกายวภิาคตนออนใตใบเลี้ยงของเหรียงตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของเน้ือเยื่อ
ตาง ๆ ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, cor.p. = cortical 
parenchyma, epi. = epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, pro.c. = procambium, ves. = 
vessel และ xy. = xylem] 
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ลําตน  
 
ข้ันปฐมภูมิ ลําตนของเหรียงในระยะน้ี รูปรางคลายสามเหล่ียมทรงหยกั มีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 

ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็กท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง ภายในมีการ
สะสมสาร เรียงกันแนนจนไมมีชองวางระหวางเซลล บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ท่ีมีผนัง
เซลลหนา ภายในมีสารสะสมเชนเดยีวกับเนื้อเยื่อช้ันผิวท่ัวไป (ภาพท่ี 17 ก) ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ ภายในมีสารสะสมติดสีเขม เรียงตัวอยางหลวม ๆ 5-6 
ช้ัน มีชองวางระหวางเซลล แตเนื้อเยื่อพาเรงคิมาช้ันท่ีติดกับเนื้อเยื่อผิว มีขนาดเล็กกวาเนื้อเยื่อ
พาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง ไดแก โฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวง
ดานนอก ดานในเปนไซเล็มท่ีมีจํานวน 6 กลุม จัดเปนทอลําเลียงเคียงขาง มีแคมเบียมค่ันระหวาง
โฟลเอ็มและไซเล็ม สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียมขนาด
ใหญกวาในคอรเทกซเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล เซลลพาเรงคิมาท่ีอยูใกลกับ
ไซเล็มมีการสะสมสาร 1-3 ช้ัน สวนตรงกลางมีการสะสมสารบางเซลล (ภาพท่ี 17 ข) 

ข้ันทุติยภูมิ ในลําตนท่ีมีอายุไมมากนัก ดานนอกสุดของลําตนมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน 
ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียม ภายในมีสารสะสม เรียงตัวชิดติดกนัแนน ไมมีชองวางระหวาง
เซลล ยังพบเซลลขนปรากฏอยูดานนอก (ภาพท่ี 18 ก) เม่ือมีอายุมากข้ึนเนื้อเยื่อดังกลาวถูกเพริเดิรม
ดันจนหลุดออกไป ถัดเขาไปเปนคอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบางจาํนวน 5-6 ช้ัน 
เรียงตัวกันอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล และภายในมีสารสะสม ถัดเขาไปเปนโฟลเอ็มท่ีมี
จาํนวนนอยเรียงเปนวง ดานนอกของโฟลเอ็มพบเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาเรียงเปนวง สวนดานในเปน
ไซเล็ม และมีแคมเบียมค่ันระหวางเนื้อเยื่อท้ังสอง นอกจากนี้ พบวาเซลลพาเรงคิมาแนวรัศมีท่ีอยู
บริเวณแคมเบียมมีสารสะสม สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียม
เรียงตัวกนัอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล และบางเซลลมีการสะสมสาร (ภาพท่ี 18 ข) 

เนื้อไมลําตน มีลักษณะการเรียงของเวสเซลเปนแบบกระจาย (ภาพท่ี 19 ก) สวนใหญอยู
แบบเดีย่ว มีบางท่ีเปนกลุม 2 เซลล เวสเซลมีขนาดใหญ เสนผานศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 25-200 
ไมโครเมตร ความยาวเฉล่ียประมาณ 110-550 ไมโครเมตร มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย มีหาง 
ผนังมีชองเปดรอยเวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัวแบบสลับ (ภาพท่ี 19 ง) การกระจายตัวของพาเรงคิมา
แนวแกน มีการเรียงตัวเปนแถบกวางคลุมเวสเซลตอกันยาวจํานวนมาก (ภาพท่ี 19 ก) สวน    
พาเรงคิมาแนวรัศมี แตละเซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลล
ในแนวนอนเพียงชนดิเดยีว บางเซลลมีผลึกสะสม (ภาพท่ี 19 ข) สวนใหญเรียงตัวเปนแถวเดียว สูง
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เฉล่ีย 294.5 (150-450) ไมโครเมตร มีบางท่ีเรียงเปนสองแถว สูงเฉล่ีย 250 (150-300) ไมโครเมตร 
(ภาพท่ี 19 ค) ไฟเบอร มีผนงัเซลลบาง ปลายเซลลแหลม ขนาดยาวเฉล่ียประมาณ 980 (700-1320) 
ไมโครเมตร กวางเฉล่ีย 14 (10-20) ไมโครเมตร  
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ภาพท่ี 17  ลักษณะกายวภิาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันปฐมภูมิของเหรียงตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว
ของเนื้อเยื่อตาง ๆ ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ ทอลําเลียง และไสไม [cor. = cortex, 
cor.p. = cortical parenchyma, epi. = epidermis, in.fas. = interfascicular cambium, phl. 
= phloem, pi. = pith, vb. = vascular bundle, ves. = vessel, scl. = sclerenchyma และ s.t. 
= storage cell] 
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ภาพท่ี 18  ลักษณะกายวภิาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันทุติยภูมิของเหรียงตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว

ของเนื้อเยื่อตาง ๆ ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ ทอลําเลียง และไสไม [cor. = cortex, 
cor.p. = cortical parenchyma, phl. = phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, tri. = 
trichome, va.c. = vascular cambium, ves. = vessel และ xy. = xylem] 
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ภาพท่ี 19  ลักษณะกายวภิาคเนื้อไมลําตนของเหรียง ก. เนื้อไมลําตนตัดตามขวางแสดงการเรียงของ
เวสเซลแบบกระจาย ข. เนื้อไมลําตนตัดตามแนวรัศมีแสดงเซลลแนวนอนท่ีมีเพียงชนิด
เดียว ค. เนื้อไมลําตนตัดตามแนวขนานเสนสัมผัสแสดงการเรียงของเซลลรัศมีแบบ
หลายแถว และผลึกสะสม ง. ลักษณะของเวสเซลและไฟเบอร [ax.p. = axial 
parenchyma, cry. = crystal, fi. = fiber, par = parenchyma, ra.p. = ray parenchyma, 
และ ves.=vessel] 
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ใบ  
 
แผนใบ มีความหนาเฉล่ีย 110 ไมโครเมตร มีเนื้อเยื่อช้ันผิวท้ังสองดาน ประกอบดวย เซลล

ท่ีมีผนังบาง มีคิวทินเคลือบ โดยดานบนมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีความหนาเฉล่ีย 12.5 ไมโครเมตร 
ประกอบดวยเซลลผนังบางลักษณะส่ีเหล่ียมขนาดใหญ และมีเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว ขนาดใหญ ถัด
เขาไปเปนช้ันมีโซฟลลท่ีมีความหนาเฉล่ีย 100 ไมโครเมตร แบงไดเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันแพลิเสด
(palisade) และช้ันสปอนจี (spongy) จัดเปนแบบใบสองดานตางกนั โดยช้ันแพลิเสดมีความหนา
เฉล่ีย 40 ไมโครเมตร ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคลายเสาเรียงตัวเปนแถวแนน 
1 ช้ัน ภายในมีคลอโรพลาสต สวนช้ันสปอนจีมีความหนาเฉล่ีย 70 ไมโครเมตร รูปรางไมแนนอน 
เรียงตัวกันอยางหลวม ๆ มีชองอากาศเกิดข้ึน (ภาพท่ี 20 ก) ซ่ึงติดกับเนือ้เยื่อช้ันผิวดานลางท่ีมีความ
หนาเฉล่ีย 12.5 ไมโครเมตร ตรงกลางของเสนกลางใบมีมัดทอลําเลียงขนาดเสนผานศูนยกลาง 120 
ไมโครเมตร ซ่ึงลอมรอบดวยเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมา โดยไซเล็มอยูดานบน สวนโฟลเอ็มอยูดานลาง 
และมีผลึกสะสมอยูท่ัวไป (ภาพท่ี 20 ข) 

 
กานใบ มีลักษณะคลายกับลักษณะท่ีพบในลําตน คือ ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว 

ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา 1 ช้ัน เรียงกนัแนนจนไมมีชองวางระหวางเซลล บางเซลล
เปล่ียนแปลงไปเปนขน ภายในมีการสะสมสารแทนนิน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญรูปราง 5-8 เหล่ียม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน ภายในมีการสะสมสาร
แทนนนิ มีชองวางระหวางเซลล แตเนื้อเยือ่พาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิวมีขนาดเล็กกวาเนื้อเยื่อ
พาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ และมีสารแทนนนิอยูภายในเซลลเกือบทุกเซลล ถัดเขาไป
เปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง ไดแก โฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงอยูดานนอก ดานในเปนไซเล็ม จัดเปนทอลําเลียง
เคียงขาง มีแคมเบียมค่ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม มีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมา ปรากฏเปนแนวอยู
ดานนอกของโฟลเอ็ม (ภาพท่ี 21) สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลาย
เหล่ียมขนาดใหญ เรียงตัวกนัอยางหลวม ๆ พาเรงคิมาท่ีมีบริเวณติดกบัไซเล็มมีการสะสมสาร
ภายในเซลล  

 
แกนกลางใบ มีลักษณะคลายกับลักษณะท่ีพบในลําตน ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน 

ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา เรียงกันแนน ไมมีชองวางระหวางเซลล ภายในมีการสะสม
สารแทนนิน บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ี
มีขนาดใหญรูปรางหลายเหลี่ยม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน และมีการสะสมสารแทนนิน เซลล
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ท่ีติดกับเนื้อเยือ่ช้ันผิวมีขนาดเล็กกวาเซลลท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซภายในมีสารแทนนินสะสมอยู
เกือบทุกเซลล และบางเซลลมีผลึกอยู สวนสตีลประกอบดวยเน้ือเยือ่ทอลําเลียง ประกอบดวย โฟลเอ็ม
ท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานในเปนไซเล็ม มีแคมเบียมค่ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม ดานนอก
ของโฟลเอ็มมีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเปนแถบตอเนื่อง กัน (ภาพท่ี 22) สวนในสุดเปนไสไม 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียมขนาดใหญ มีชองวางระหวางเซลล และมีการ
สะสมผลึกภายในเซลล   
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ภาพท่ี 20  ลักษณะกายวภิาคใบยอยของเหรียง ก. แผนใบตัดตามขวางแสดงลักษณะการเรียงของ     

มีโซฟลลแบบสองดานตางกนั ข. ลักษณะภายในของเสนกลางใบแสดงมัดทอลําเลียง 
[lo.e. = lower epidermis, me. = mesophyll, fi. = fiber, pa. p. = palisade parenchyma, 
phl. = phloem, sp.p. = spongy parenchyma, up.e. = upper epidermis และ xy. = xylem] 
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ข 

s.p. 

50 μm 

up.e. 
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ภาพท่ี 21  ลักษณะกายวิภาคกานใบของเหรียงตัดตามขวางแสดงการเรียงตัวของกลุมทอลําเลียง 
[cor. = cortex, cor. = cortex, epi. = epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, scl. = 
sclerenchyma, tri. = trichome, va.c. = vascular cambium และ xy. = xylem]  
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ภาพท่ี 22  ลักษณะกายวภิาคแกนกลางใบของเหรียงตัดตามขวาง [cor. = cortex, epi. = epidermis, 
phl. = phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, tri. = trichome, va.c. = vascular 
cambium และ xy. = xylem]  
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ราก  
 

 ข้ันปฐมภูมิ ในระยะนี้ ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีมีเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา 
และภายในมีสารติดสีเขม ถัดเขาไปเปนคอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญเรียง
ตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 3 ช้ันยอย โดยกลุมแรกเรียงตัวติดกับเนื้อเยือ่
ช้ันผิวมีประมาณ 4 ช้ัน ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมีการสะสมเม็ดแปง ถัดเขาไปดานในมี
ประมาณ 1-2 ช้ัน สวนกลุมสุดทายมี 2-4 ช้ัน ภายในมีการสะสมเม็ดแปงแตนอยกวากลุมแรก ช้ันใน
สุดของคอรเทกซคือเอนโดเดอรมิส 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็กกวา
เซลลในช้ันคอรเทกซ แตมีผนังเซลลท่ีหนา เรียงตัวกันแนน ถัดจากเอนโดเดอรมิสเขาไปดานใน 
พบเพริไซเคิล ประกอบดวยเซลลผนังบางขนาดเล็กท่ีเรียงกันเปนวงโดยรอบ มีจาํนวน 1 ช้ัน สวน
เนื้อเยื่อทอลําเลียง ประกอบดวยโฟลเอ็มท่ีเรียงสลับกับไซเล็มไปตามแนวรัศมี โดยไซเล็มเรียงตัว
เปน 3 แฉก (triarch xylem) มีโพรโทไซเล็มท่ีมีเวสเซลขนาดเล็กอยูใกลกับเนื้อเยื่อช้ันเพริไซเคิล 
สวนเมทาไซเล็ม มีเวสเซลขนาดใหญกวาอยูดานใน ระหวางแฉกของไซเล็มเปนตําแหนงของ   
โฟลเอ็ม (ภาพท่ี 23) 
 

ข้ันทุติยภูมิ ในระยะนี้ เนื้อเยือ่ดานนอกสุดมีการเปล่ียนแปลงจากเน้ือเยือ่ช้ันผิวเปน       
เนื้อเยื่อเพริเดิรม (ภาพท่ี 24 ก) เกิดข้ึนระหวางเนื้อเยื่อช้ันผิวกับเนื้อเยื่อพาเรงคิมาในช้ันคอรเทกซ 
โดยเพริเดิรม ประกอบดวยเฟลเลมหรือคอรกท่ีมีเซลลลักษณะเปนส่ีเหล่ียมผืนผาแบนบาง คอนขาง
ยาวขนานเสนแกนของลําตน ภายในมีสารสะสม เรียงตัวชิดติดกันแนนหลายช้ันไมมีชองวาง
ระหวางเซลล เฟลโลเจนหรือคอรกแคมเบียม ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา เรียงกันเปน
ระเบียบไมมีชองวางระหวางเซลล และเฟลโลเดิรม ประกอบดวยเซลลลักษณะส่ีเหล่ียม ภายในมี
สารสะสมติดสีเขมชัดเจน เรียงตัวกนัหลวม ๆ ถัดเขาไปเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ รูปราง
หลายเหล่ียม บางเซลลมีสารสะสมติดสีเขมอยูภายในเซลลหรือมีผลึกสะสมบาง นอกจากนี้ยังพบ
กลุมเซลลสเกลอเรงคิมาแทรกอยูท่ัวไป ถัดเขาไปเปนเนือ้เยื่อลําเลียง ไดแก โฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวง
ดานนอก ไซเล็มอยูดานใน มีแคมเบียมค่ันระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม พาเรงคิมาบางเซลลมีสาร
สะสม สวนในสุดเปนไซเล็มปฐมภูมิท่ียังคงเหลืออยู (ภาพท่ี 24 ข) 
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เนื้อไมราก มีลักษณะการเรียงของเวสเซลกระจาย (ภาพท่ี 25 ก) สวนใหญอยูแบบเดีย่ว มี
บางท่ีเปนกลุม 2 เซลล เวสเซลมีขนาดใหญ เสนผานศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 90-150 ไมโครเมตร 
ความยาวเฉล่ียประมาณ 250-350 ไมโครเมตร มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย ผนังมีชองเปดรอย
เวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัวแบบสลับ (ภาพท่ี 25 ง) การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน เรียงติดและ
เปนแถบกวางคลุมเวสเซลเช่ือมตอกัน สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี กวาง 1-2 แถว แตละเซลลมี        
เสนผานศูนยกลางประมาณ 17.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอน (ภาพท่ี 25 ข) เพียง
ชนิดเดยีว สวนใหญเรียงเปนแถวเดียวมีความสูงเฉล่ีย 198 (70-430) ไมโครเมตร มีบางท่ีเปนสอง
แถวสูงเฉล่ีย 252 (90-450) ไมโครเมตร (ภาพท่ี 25 ค) ไฟเบอรมีผนังบาง ปลายเซลลแหลม ขนาด
ยาวเฉล่ียประมาณ 1,100 (750-1,300) มิลลิเมตร กวางเฉลี่ย 21 (20-30) ไมโครเมตร (ภาพท่ี 25 ง) 
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phl. 
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end. 
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pro.x. 

 
ภาพท่ี 23  ลักษณะกายวภิาครากของเหรียงตัดตามขวาง [cor. = cortex, end. = endodermis, epi. = 

epidermis, met.x. = metaxylem, pe.c. = pericycle, phl. = phloem, pi. = pith และ pro.x. 
= protoxylem] 
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ก 

  
 

 
 

ภาพท่ี 24  ลักษณะกายวภิาครากที่มีการเตบิโตข้ันทุติยภมิูของเหรียงตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว
ของไซเล็มข้ันทุติยภูมิท่ีเปนวงตอเนื่อง ข. เปลือกและไซเล็ม [per. = periderm, ph.d. = 
phelloderm, phe. = phellem, ph.g. = phellogen, phl. = phloem, pi. = pith, xylem, scl. = 
sclerenchyma, va.c. = vascular cambium, ves = vessel และ xy. = xylem]
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ก ข 

 

   
 
ภาพท่ี 25  ลักษณะกายวภิาคเนื้อไมรากของเหรียง ก. เนื้อไมรากตัดตามขวางแสดงการเรียง

ของเวสเซลแบบกระจาย ข. เนื้อไมรากตัดตามแนวรัศมีแสดงเซลลแนวนอนท่ีมีเพยีง
ชนิดเดยีว ค. เนื้อไมรากตัดตามแนวขนานเสนสัมผัสแสดงการเรียงของเซลลรัศมีแบบ
แถวเดยีว ง. ลักษณะของเวสเซลและไฟเบอร [ax.p. = axial parenchyma, fi. = fiber, 
ra.p. = ray parenchyma และ ves. = vessel] 
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ลักษณะทางกายวิภาคของลูกดิ่ง (Parkia sumatrana Miq.) 

ตนกลา  

ปลายราก ประกอบดวย หมวกรากอยูบริเวณปลายสุดของราก เปนเซลลพาเรงคิมารูปราง
ส่ีเหล่ียมขนาดใหญยาวประมาณ 12.5-25 ไมโครเมตร เรียงตัวหลวม ๆ ประมาณ 6-10 ช้ัน ท่ีเกิดมา
จากการแบงตัวเนื้อเยื่อเจริญของหมวกราก ถัดจากสวนหมวกรากข้ึนมาเปนบริเวณเนือ้เยื่อเจริญ 
ประกอบดวย เซลลขนาดเล็กรูปรางคอนขางกลม เห็นนวิเคลียสไดชัดเจน มีกลุมเซลลท่ีเปน
ศูนยกลางการเจริญ ซ่ึงประกอบดวยเซลลขนาดเล็กท่ีมีรูปรางคอนขางกลม มีนิวเคลียสขนาดใหญ
เกือบเต็มเซลล ถัดข้ึนมาเปนบริเวณท่ีมีการยืดตัวของเซลล ประกอบดวยเซลลท่ีมีขนาดใหญยาว
ประมาณ 50-100 ไมโครเมตร และมีการเปล่ียนแปลงเปนเนื้อเยื่อเจริญข้ันแรก 3 ระบบ คือ เนื้อเยื่อ
เจริญกําเนดิผิว เนื้อเยื่อเจริญพื้น และโพรแคมเบียม โดยเฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อเจริญกําเนิดผิวท่ีอยู
นอกสุด มีลักษณะเซลลเปนส่ีเหล่ียมผืนผาภายในมีสารสะสม  

ปลายยอด ประกอบดวย เนือ้เยื่อเจริญสวนปลายท่ีมีลักษณะโคงนูน และมีการเรียงตัวของ
เซลลเปน 2 กลุม คือ ทูนิกา และคอรพัส โดยทูนกิาอยูดานนอกสุด แตละเซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมและ
นิวเคลียสใหญ เรียงกันเปนระเบียบ 2 ช้ัน แตละเซลลมีการแบงเซลลในแนวต้ังฉาก จะเปล่ียนไป
เปนเนื้อเยื่อรอบนอก ซ่ึงตอไปพัฒนาเปนช้ันเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดลงไปเปนคอรพัส ประกอบดวย เซลล
ท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคอนขางกลมและนิวเคลียสใหญเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ ไมเปนระเบียบ (ภาพท่ี 
26) แตละเซลลมีการแบงเซลลท้ังในแนวต้ังฉากและขนานเพ่ิมจํานวนเซลลใหแกแกนกลางและ
สวนรอบนอกท่ีพัฒนาเปนคอรเทกซ และใบเร่ิมเกิด โดยจะปรากฎอยูบริเวณท้ังสองขางของเน้ือเยื่อ
เจริญสวนปลาย  

ตนออนเหนือใบเล้ียง ดานนอกสุดมีเนื้อเยือ่ช้ันผิว 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปราง
ส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็ก แบน และบาง ภายในมีคลอโรพลาสต แตละเซลลเรียงกันแนน บางเซลล
เปล่ียนแปลงไปเปนขนแบบเซลลเดียว ซ่ึงภายในมีสารสะสม ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวย
เนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีมีเซลลรูปรางคอนขางกลมเรียงตัวแนนหลายช้ัน มีชองวางระหวางเซลลขนาด
เล็ก แตเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีขนาดเล็กและมีคลอโรพลาสตคลายกับ
เนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็มเรียงเปนแถบดานนอก ดานในเปนไซเล็มมี
จํานวน 12 กลุม (ภาพท่ี 27)โดยแตละกลุมมีเวสเซล 3-12 เซลล ระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็มมีแคม
เบียมค่ัน สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลขนาดใหญผนังบางคลายกับเซลลพาเรงคิมาท่ัวไป  
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ตนออนใตใบเลี้ยง ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีมีสารเคลือบผิวอยูดานนอก 
ประกอบดวย เซลลรูปรางส่ีเหล่ียมขนาดเล็ก เรียงกนัอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล ไมมีการ
เปล่ียนแปลงของเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวไปเปนขน (ภาพท่ี 28 ก) ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวย  
เซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญเรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน มีชองวางระหวางเซลล แตเนื้อเยื่อ
พาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีขนาดเล็กและมีสารสะสม ถัดเขาไปเปนกลุมของเซลลท่ีมี
ขนาดเล็กผนังหนาแตไมมีการสะสมลิกนินเรียงตัวเปนช้ันลอมรอบจนเกือบเปนวง ถัดเขาไปเปน
เนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็มเรียงเปนแถบดานนอก ดานในเปนไซเล็มมีจํานวน 5 กลุม โดยแตละ
กลุมมีจํานวนเวสเซล 5- 20 เซลล สวนในสุด ประกอบดวยเซลลขนาดใหญผนังบางคลายกับเซลล
พาเรงคิมาท่ัวไปเรียงตัวกันหลวม ๆ (ภาพท่ี 28 ข)
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ภาพท่ี 26  ลักษณะกายวภิาคปลายยอดของลูกดิ่งตัดตามยาว [c.p. = corpus, l.b. = leaf buttress, tri. 

= trichome และ tu. = tunica] 
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ภาพท่ี 27  ลักษณะกายวภิาคตนออนเหนือใบเล้ียงของลูกดิ่งตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของเนื้อเยื่อ
ตาง ๆ ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, cor.p. = cortical 
parenchyma, epi. = epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, pro.c. = procambium, tri. = 
trichome, vb. = vascular bundle, และ ves. = vessel] 
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ภาพท่ี 28  ลักษณะกายวิภาคตนออนใตใบเล้ียงของลูกดิง่ตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของเนื้อเยื่อตาง 
ๆ ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, cor.p. = cortical 
parenchyma, epi. = epidermis, phl. = phloem, phl.fi. = phloem fiber, pi. = pith, pro.c. 
= procambium, ves. = vessel, และ xy. = xylem] 

ก 

ข 

500μm 

250μm 

pi. 

cor. 

epi. 

ves.

epi. 

cor.p. 

phl. 

xy. 

pro.c. 

phl. 

phl.fi. 



64 

ลําตน 
 
ข้ันปฐมภูมิ ลําตนของลูกดิ่งในระยะน้ี มีเนือ้เยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปราง

ส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็กท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง เรียงกันแนนจนไมมีชองวางระหวางเซลล 
บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขนท่ีมีผนังเซลลหนาข้ันทุติยภูมิแบบเซลลเดียวซ่ึงภายในมีสารสะสม
เชนเดยีวกับเนือ้เยื่อช้ันผิวท่ัวไป ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลล พาเรงคิมาท่ีมีขนาด
ใหญ ภายในมีสารแทนนินสะสมติดสีเขม เรียงตัวอยางหลวม ๆ 5-6 ช้ัน (ภาพท่ี 29 ก) เนื้อเยื่อ  
พาเรงคิมาช้ันท่ีติดกับเนื้อเยือ่ช้ันผิว มีขนาดเล็กกวาเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ  
ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง ประกอบดวย โฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานในเปนไซเล็มท่ีมี
จํานวน 6 กลุม จัดเปนทอลําเลียงเคียงขาง มีแคมเบียมค่ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม สวนในสุด
เปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหลี่ยมขนาดใหญกวาในคอรเทกซเรียงตัวกนั
อยางมีชองวางระหวางเซลล เซลลพาเรงคิมาท่ีอยูใกลกับไซเล็มมีการสะสมสาร 1-3 ช้ัน สวนตรง
กลางบางเซลลมีการสะสมสารแทนนิน (ภาพท่ี 29 ข) 

 
ข้ันทุติยภูมิ ในระยะนี้ เนื้อเยือ่ดานนอกสุดมีการเปล่ียนแปลงจากเน้ือเยือ่ช้ันผิวเปน           

เพริเดิรม ประกอบดวย เฟลเลมหรือคอรก ท่ีมีลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผาเรียงตัวหลายช้ันเซลล  
ถัดเขาไปเปนเฟลโลเจนหรือคอรกแคมเบียม ท่ีมีลักษณะเดียวกันกับคอรก แตเซลลจะแบนบางกวา
และมีการเรียงตัวเปนระเบียบกวา ภายในมีสารสะสมติดสีเขมกวา ถัดจากนั้นเปนเฟลโลเดิรม 
ประกอบดวย เซลลท่ีมีลักษณะส่ีเหล่ียมผืนผา ผนังเซลลบาง ภายในมีสารสะสมเขมขนและมีการ
เรียงตัวของเซลลไมเปนระเบียบ ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบาง 
ภายในมีเซลลมีสารแทนนินสะสม เรียงตัวกันอยางหลวม 5-6 ช้ัน โดยกลุมเซลลท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ัน
ผิวจะมีขนาดเล็กกวาบริเวณคอรเทกซ ถัดเขาไปเปนโฟลเอ็มจํานวนนอยท่ีเรียงเปนวง ดานนอกของ     
โฟลเอ็มพบเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเปนแถบ ดานในเปนไซเล็ม จดัเปนทอลําเลียงแบบ      
เคียงขาง และมีแคมเบียมค่ันระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม นอกจากนี้ พบวาเซลลพาเรงคิมาแนวรัศมีท่ี
อยูบริเวณแคมเบียมมีสารสะสม สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปราง       
หลายเหล่ียมเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลล ( ภาพท่ี 30)  

 
เนื้อไมลําตน มีลักษณะการเรียงของเวสเซลเปนแบบกระจาย สวนใหญอยูแบบเดีย่ว มีบาง

ท่ีเปนกลุม 2 เซลล (ภาพท่ี 31 ก) เวสเซลมีขนาดใหญเสนผานศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 70-120  
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ไมโครเมตร ความยาวเฉล่ียประมาณ 160-270 ไมโครเมตร มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย ผนังมี
ชองเปดรอยเวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัวแบบสลับ (ภาพท่ี 31 ง) การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน 
บริเวณเนื้อไมตนฤดู มีการเรียงเปนแถบกวางคลุมเวสเซลตอกันยาวจํานวนมาก บริเวณเนื้อไมปลาย
ฤดู (late wood) มีการเรียงติดเปนวงลอมรอบเวสเซล (ภาพท่ี 31 ก) สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี (แตละ
เซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอนเพียงชนิด
เดียว โดยเรียงเปนแถวเดียวเทานั้น (ภาพท่ี 31 ค) มีความสูงเฉล่ีย 133 (90-300) ไมโครเมตร ภายใน
เซลลพบผลึก (ภาพท่ี 31 ข) ไฟเบอรมีผนังบาง ปลายเซลลแหลม ขนาดยาวเฉล่ียประมาณ 730 (400-
1,000) ไมโครเมตร กวางเฉล่ีย 17 (10-20) ไมโครเมตร  
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ภาพท่ี 29  ลักษณะกายวภิาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันปฐมภูมิของลูกดิ่งตัดตามขวาง ก. การเรียงตัว

ของเนื้อเยื่อตาง ๆ ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, cor.p. = 
cortical parenchyma, epi. = epidermis, in.fas. = interfascicular cambium, phl. = 
phloem, pi. = pith, vb. = vascular cambium และ ves. = vessel] 
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ภาพท่ี 30  ลักษณะกายวภิาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันทุติยภูมิของลูกดิ่ง [cor.p. = cortical 
parenchyma, phl. = phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, va.c. = vascular cambium, 
ves. = vessel และ xy. = xylem] 
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ภาพท่ี 31  ลักษณะกายวภิาคเนื้อไมลําตนของลูกดิ่ง ก. เนือ้ไมลําตนตัดตามขวางแสดงการเรียงของ
เวสเซลแบบกระจาย ข. เนื้อไมลําตนตัดตามแนวรัศมีแสดงเซลลแนวนอนท่ีมีเพียงชนิด
เดียว และผลึกสะสม ค. เนื้อไมลําตนตัดตามแนวขนานเสนสัมผัสแสดงการเรียงของ
เซลลรัศมีแบบแถวเดยีว ง. ลักษณะของเวสเซลและไฟเบอร [ax.p. = axial parenchyma, 
cry. = crystal, fi. = fiber, par = parenchyma, ra.p. = ray parenchyma, s.t. = storage cell 
และ ves.= vessel] 
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ใบ  
 
แผนใบ มีความหนาเฉล่ีย 173.5 ไมโครเมตร มีเนื้อเยื่อช้ันผิวท้ังสองดาน ประกอบดวย 

เซลลท่ีมีผนังบาง มีคิวทินเคลือบ โดยดานบนมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีความหนาเฉล่ีย 19.7 
ไมโครเมตร ประกอบดวยเซลลผนังบาง และมีเนื้อเยื่อรองช้ันผิว ลักษณะส่ีเหล่ียมขนาดใหญ ถัดเขา
ไปเปนช้ันมีโซฟลลท่ีมีความหนาเฉล่ีย 200 ไมโครเมตร แบงไดเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันแพลิเสดและ
ช้ันสปองจี จัดเปนแบบใบสองดานตางกนั (ภาพท่ี 32 ก) โดยช้ันแพลิเสดมีความหนาเฉล่ีย 52.1 
ไมโครเมตร ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคลายเสาเรียงตัวเปนแถวแนน 1 ช้ัน 
ภายในมีคลอโรพลาสต สวนช้ันสปองจีมีความหนาเฉล่ีย 67.3 ไมโครเมตร รูปรางไมแนนอน เรียง
ตัวกันอยางหลวม ๆ เนื้อเยื่อช้ันผิวดานลางท่ีมีความหนาเฉล่ีย 12.5 ไมโครเมตร ตรงกลางของเสน
กลางใบมี มัดทอลําเลียงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 200 ไมโครเมตร ลอมรอบดวยเนือ้เยื่อสเกลอ
เรงคิมา โดยไซเล็มอยูดานบน สวนโฟลเอ็มอยูดานลาง และมีผลึกสะสมอยูท่ัวไป (ภาพท่ี 32 ข) 

 
กานใบ มีลักษณะคลายกับลักษณะท่ีพบในลําตน (ภาพที่ 33 ก) ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ัน

ผิว ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา เรียงกันแนน 1 ช้ัน บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน 
ภายในมีการสะสมสารแทนนิน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ
รูปราง 5-8 เหล่ียม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน ภายในมีการสะสมสารแทนนิน เนื้อเยื่อพาเรงคิ
มาท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิวมีขนาดเล็กกวาเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ และมีเซลล
สะสมสารแทนนินกระจายอยูท่ัวไป ถัดเขาไปเปนโฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานในเปนไซเล็ม 
จัดเปนทอลําเลียงเคียงขาง มีแคมเบียมค่ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม (ภาพท่ี 33 ข) สวนในสุด
เปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหลี่ยมขนาดใหญ เรียงตัวกนัอยางหลวม ๆ  

 
แกนกลางใบ มีลักษณะคลายกับลักษณะท่ีพบในลําตน ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว 

ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ภายในมีการสะสมสาร
แทนนนิ และเรียงกันแนน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ
รูปรางหลายเหล่ียม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน และมีการสะสมสารแทนนินภายใน เซลลท่ีติด
กับเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัวอยางหลวม ๆ พาเรงคิมาท่ีติดกบัเนื้อเยื่อช้ันผิวมีขนาดเล็กกวาพาเรงคิมาท่ี
อยูบริเวณกลาง  คอรเทกซ ถัดเขาไปเปนเนือ้เยื่อทอลําเลียง ประกอบดวยโฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดาน
นอก ดานในเปนไซเล็มท่ีมีจํานวน 6 กลุม จัดเปนทอลําเลียงเคียงขาง มีแคมเบียมค่ันอยูระหวาง  
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โฟลเอ็มกับไซเล็ม (ภาพท่ี 34) สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียม
ขนาดใหญเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ  



71 

 
 

 

 

 
 
ภาพท่ี 32  ลักษณะกายวภิาคใบยอยของลูกดิ่ง ก. แผนใบตัดตามขวางแสดงลักษณะการเรียงของ     

มีโซฟลลแบบสองดานตางกนั ข. ลักษณะภายในของเสนกลางใบแสดงมัดทอลําเลียง 
[lo.e. = lower epidermis, me. = mesophyll, pa. p. = palisade parenchyma, phl. = 
phloem, sp.p. = spongy parenchyma, up.e. = upper epidermis และ xy. =  xylem] 

ก 

s.p. 

50 μm 

up.e. 

ข 

lo.e. 

pa.p. 

up.e. 

lo.e. 

xy. 

phl. 

100 μm 

me. 
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ภาพท่ี 33  ลักษณะกายวภิาคกานใบของลูกดิ่งตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของเนื้อเยื่อตาง ๆ ข. 
เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, cor.p. = cortical parenchyma, 
epi. = epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, tri. = trichome, va.c. = vascular cambium, 
และ xy. = xylem]  

ก 

ข 

500 μm 

xy. 

epi. 

phl. 

ves.

cor. 

250 μm 

tri. 

pi. 

 
va.c. 

cor.p. 
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xy. 

250 μm 

epi. 

pi. 

cor. 

ภาพท่ี 34  ลักษณะกายวิภาคแกนกลางใบของลูกดิ่งตัดตามขวาง [cor. = cortex, epi. = 
epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, tri. = trichome, va.c. = 
vascular cambium และ xy. = xylem]  
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ราก  
 
ข้ันปฐมภูมิ ในระยะนี้ ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีมีเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา 

และภายในมีสารติดสีเขมสะสม ถัดเขาไปเปนคอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ
เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 3 ช้ันยอยโดยกลุมแรกเรียงตัวติดกับ
เนื้อเยื่อช้ันผิวประมาณ 8 ช้ัน ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมีการสะสมเม็ดแปง ถัดเขาไปดานใน
เรียงตัว 1-2 ช้ัน สวนกลุมสุดทายเรียงตัว 2-4 ช้ัน ภายในมีสารสะสม ช้ันในสุดของคอรเทกซมีเอน
โดเดอรมิส 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็กกวาเซลลในช้ันคอรเทกซ แตมี
ผนังเซลลท่ีหนา เรียงตัวกันแนน ถัดจากเอนโดเดอรมิสเขาไปดานในพบเน้ือเยื่อช้ันเพริไซเคิล 
ประกอบดวยเซลลผนังบางขนาดเล็กท่ีเรียงกันเปนวงโดยรอบ มีจํานวน 1 ช้ัน สวนเนื้อเยื่อทอ
ลําเลียง ประกอบดวยโฟลเอ็มท่ีเรียงสลับกับไซเล็มไปตามแนวรัศมี โดยไซเล็มเรียงตัวเปน 5 แฉก 
(pentarch xylem) มีโพรโทไซเล็มท่ีมีเวสเซลขนาดเล็กอยูใกลกับเนื้อเยือ่ช้ันเพริไซเคิล สวนเมทาไซ
เล็มมีเวสเซลขนาดใหญกวาอยูดานใน ระหวางแฉกของไซเล็มเปนตําแหนงของโฟลเอ็ม (ภาพท่ี 
35) 

 
ข้ันทุติยภูมิ ในระยะนี้ เนื้อเยือ่ดานนอกสุดมีการเปล่ียนแปลงจากเน้ือเยือ่ช้ันผิวเปน                 

เพอริเดิรม ( ภาพท่ี 36 ก) ประกอบดวย เฟลเลม หรือคอรกท่ีมีลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผาเรียงตัว
หลายช้ันเซลล ถัดเขาไปเปนเฟลโลเจน หรือคอรกแคมเบียม ท่ีมีลักษณะเดียวกันกับเฟลเลม แต
เซลลจะแบนบางกวาและมีการเรียงตัวเปนระเบียบกวา ภายในมีสารสะสมติดสีเขมกวา ถัดจากน้ัน
เปนเฟลโลเดิรมท่ีแตละเซลลมีลักษณะส่ีเหล่ียมผืนผา ผนังเซลลบาง ภายในมีสารสะสมเขมขนและ
มีการเรียงตัวของเซลลไมเปนระเบียบ ถัดเขาไปดานในพบเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ รูปราง
หลายเหล่ียม บางเซลลมีสารสะสมติดสีเขมอยูภายในเซลลหรือมีผลึกสะสมบาง นอกจากนี้มี
เนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาแทรกอยูท่ัวไป ถัดเขาไปเปนโฟลเอ็มจํานวนนอยท่ีเรียงเปนวงดานนอก ไซ
เล็มอยูดานใน และมีแคมเบียมค่ันระหวางเนื้อเยื่อท้ังสอง และพบพาเรงคิมาบางเซลลมีสารสะสม
สารติดสีเขม สวนในสุดเปนไซเล็มข้ันปฐมภูมิท่ียังคงเหลืออยู (ภาพที่ 36 ข) 

 
เนื้อไมราก มีลักษณะการเรียงของเวสเซลกระจาย (ภาพท่ี 37 ก) สวนใหญอยูแบบเดีย่ว มี

บางท่ีเปนกลุม 2 เซลล เวสเซลมีขนาดใหญเสนผานศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 150-240 ไมโครเมตร 
ความยาวเฉล่ียประมาณ 130-350 ไมโครเมตร มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย ผนังมีชองเปดรอย
เวาท่ีไมมีขอบเรียงตัวแบบสลับ (ภาพท่ี 37 ง) การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน มีการเรียงติด
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และลอมรอบเวสเซลคลายปกท่ียื่นออกไปสองขางเช่ือมตอกัน สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี กวาง 1-2 
แถว แตละเซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอน 
(ภาพท่ี 37 ข) เพียงชนดิเดยีว สวนใหญเรียงเปนแถวเดียว มีความสูงเฉล่ีย 177 (90-280) ไมโครเมตร  
มีบางท่ีเปนสองแถวสูงเฉล่ีย 241 (110-330) ไมโครเมตร (ภาพท่ี 37 ค) ไฟเบอร มีผนังบาง ปลาย
เซลลแหลม ขนาดยาวเฉล่ียประมาณ 830 (300-1,200) ไมโครเมตร กวางเฉล่ีย 17.8 (10-20) 
ไมโครเมตร (ภาพท่ี 37 ง) 
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250μm 

cor. 

phl. 

epi. 

end. 
met.x. 

pe.c. 

 
 

ภาพท่ี 35  ลักษณะกายวภิาครากของลูกดิ่งตัดตามขวาง [cor. = cortex, end. = endodermis, epi. = 
epidermis, met.x. = metaxylem, pe.c. = pericycle, phl. = phloem, pi. = pith และ pro.x. 
= protoxylem] 
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ภาพท่ี 36  ลักษณะกายวภิาครากที่มีการเตบิโตข้ันทุติยภมิูของลูกดิ่งตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของ
เนื้อเยื่อตาง ๆ ข. เปลือกและไซเล็ม [per. = periderm, ph.d. = phelloderm, phe. = 
phellem, ph.g. = phellogen, phl. = phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, va.c. = 
vascular cambium, ves. = vessel และ xy. = xylem]

ก per. 

phl. 

pi. 

xy. 

500μm 

250μm 

phl.
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ph.d. 

 
ph.g. 

va.c. 

ves. 
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ภาพท่ี 37  ลักษณะกายวภิาคเนื้อไมรากของลูกดิ่ง ก. เนื้อไมรากตัดตามขวางแสดงการเรียงของ  
เวสเซลแบบกระจาย ข. เนื้อไมรากตัดตามแนวรัศมีแสดงเซลลแนวนอนท่ีมีเพียงชนดิ
เดียว ค. เนื้อไมรากตัดตามแนวขนานเสนสัมผัสแสดงการเรียงของเซลลรัศมีแบบแถว
เดียว ง. ลักษณะของเวสเซลและไฟเบอร [ax.p. = axial parenchyma, fi. = fiber, ra.p. = 
ray parenchyma และ ves. = vessel] 

250 μm 

ก ข fi. 

ง ค 

ra.p. 

250 μm 

250 μm 500 μm 
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ves. 

ax.p. ves. 

ra.p. 

fi. 

fi. 
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ลักษณะทางกายวิภาคของคอนกอง (Parkia leiophylla Kurz) 

ลําตน 

ข้ันปฐมภูมิ ลําตนของคอนกองในระยะนี้ มีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปราง
ส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็กท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง เรียงกันแนน บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปน
ขนท่ีมีผนังเซลลหนาขั้นทุตยิภูมิแบบเซลลเดียว ซ่ึงภายในมีสารสะสมเชนเดยีวกับเนื้อเยื่อช้ันผิว
ท่ัวไป ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ ภายในมีสารแทนนิน
สะสม เรียงตัวอยางหลวม ๆ (ภาพท่ี 38 ก) เนื้อเยื่อพาเรงคิมาช้ันท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิว มีขนาดเล็ก
กวาเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง ประกอบดวย 
โฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานในเปนไซเล็มท่ีมีจํานวน 13 กลุม จัดเปนทอลําเลียงเคียงขาง มี
แคมเบียมค่ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา
รูปรางหลายเหล่ียมขนาดใหญกวาในคอรเทกซเรียงตัวกันอยางมีชองวางระหวางเซลล เซลล 
พาเรงคิมาท่ีอยูใกลกับไซเล็มมีการสะสมสาร 1-3 ช้ัน สวนตรงกลางบางเซลลมีการสะสมสาร   
แทนนนิ (ภาพท่ี 38 ข) 

 
ข้ันทุติยภูมิ ในระยะน้ี เนื้อเยื่อดานนอกสุดมีการเปล่ียนแปลงจากเนื้อเยื่อช้ันผิวเปนเพริเดิรม 

ประกอบดวย เฟลเลมหรือคอรก ท่ีมีลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผาเรียงตัวหลายช้ันเซลล ถัดเขาไป
เปนเฟลโลเจนหรือคอรกแคมเบียม ท่ีมีลักษณะเดียวกันกับคอรก แตเซลลจะแบนบางกวาและมีการ
เรียงตัวเปนระเบียบกวา ภายในมีสารสะสมติดสีเขมกวา ถัดจากนั้นเปนเฟลโลเดิรม ประกอบดวย 
เซลลท่ีมีลักษณะส่ีเหล่ียมผืนผา ผนังเซลลบาง ภายในมีสารสะสมเขมขนและมีการเรียงตัวของเซลล
ไมเปนระเบียบ ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบาง ภายในมีเซลลมี
สารแทนนินสะสม เรียงตัวกนัอยางหลวม 5-6 ช้ัน โดยกลุมเซลลท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิวจะมีขนาด
เล็กกวาบริเวณคอรเทกซ ถัดเขาไปเปนโฟลเอ็มจํานวนนอยท่ีเรียงเปนวง ดานนอกของโฟลเอ็มพบ
เนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเปนแถบ ดานในเปนไซเล็ม จัดเปนทอลําเลียงแบบเคียงขาง และมี 
แคมเบียมค่ันระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม นอกจากนี้ พบวาเซลลพาเรงคิมาแนวรัศมีท่ีอยูบริเวณ  
แคมเบียมมีสารสะสม สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียม     
เรียงตัวกันอยางหลวม ๆ ( ภาพท่ี 39 )  
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เนื้อไมลําตน มีลักษณะการเรียงของเวสเซลเปนแบบกระจาย สวนใหญอยูแบบเดีย่ว มีบาง
ท่ีเปนกลุม 2 เซลล (ภาพท่ี 40 ก) เวสเซลมีขนาดใหญเสนผานศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 70-120 
ไมโครเมตร ความยาวเฉล่ียประมาณ 160-270 ไมโครเมตร มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย ผนังมี
ชองเปดรอยเวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัวแบบสลับ (ภาพท่ี 40 ง) การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน 
บริเวณเนื้อไมตนฤดู มีการเรียงเปนแถบกวางคลุมเวสเซลตอกันยาวจํานวนมาก บริเวณเนื้อไมปลาย
ฤดู มีการเรียงติดเปนวงลอมรอบเวสเซล (ภาพท่ี 40 ก) สวนพาเรงคิมาแนวรัศมีแตละเซลลมีเสน
ผานศูนยกลางประมาณ 12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวยเซลลในแนวนอนเพียงชนิดเดียว โดยเรียง
เปนแถวเดียวเทานั้น (ภาพท่ี 40 ค) มีความสูงเฉล่ีย 133 (90-300) ไมโครเมตร ภายในเซลลพบผลึก 
(ภาพท่ี 40 ข) ไฟเบอรมีผนังบาง ปลายเซลลแหลม ขนาดยาวเฉล่ียประมาณ 730 (400-1,000) 
ไมโครเมตร กวางเฉล่ีย 17 (10-20) ไมโครเมตร  
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ภาพท่ี 38  ลักษณะกายวภิาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันปฐมภูมิของคอนกองตัดตามขวาง ก. การเรียง
ตัวของเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ ข. เนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ และทอลําเลียง [cor. = cortex, 
cor.p. = cortical parenchyma, epi. = epidermis, le. = lenticels, phl. = phloem, pi. = 
pith, tri. = trichome, vb. = vascular bundle และ ves. = vessel] 

phl. 
cor.p. le. 

epi. 

tri. 

vb. 

pi. 

cor. 

100μm 

500μm 

ข 

ก 
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phl. 

scl. 

va.c. xy. 

ves. 

pi. 500μm 
 

ภาพท่ี 39  ลักษณะกายวภิาคลําตนท่ีมีการเติบโตข้ันทุติยภูมิของคอนกองตัดตามขวาง [cor.p. = 
cortical parenchyma, phl. = phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, va.c. = vascular 
cambium, ves. = vessel และ xy. = xylem] 
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ves. 

500 μm 100 μm 
 

   

ra.p. 

ra.p. 

ves. 

ves. 

ra.p. 

ก 

ง 

ข 

ves. 

ax.p. 

fi. 
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ค 

250 μm 250 μm 
 

ภาพท่ี 40  ลักษณะกายวภิาคเนื้อไมลําตนของคอนกอง ก. เนื้อไมลําตนตัดตามขวางแสดงการเรียง
ของเวสเซลแบบกระจาย ข. เนื้อไมลําตนตัดตามแนวรัศมีแสดงเซลลแนวนอนท่ีมีเพยีง
ชนิดเดยีว ค. เนื้อไมลําตนตัดตามแนวขนานเสนสัมผัสแสดงการเรียงของเซลลรัศมีแบบ
แถวเดยีว ง. ลักษณะของเวสเซลและไฟเบอร [ax.p. = axial parenchyma, fi. = fiber, par. 
= parenchyma, ra.p. = ray parenchyma และ ves. = vessel] 
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ใบ  
 
แผนใบ มีความหนาเฉล่ีย 110 ไมโครเมตร มีเนื้อเยื่อช้ันผิวท้ังสองดาน ประกอบดวย เซลล

ท่ีมีผนังบาง มีคิวทินเคลือบ โดยดานบนมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน มีความหนาเฉล่ีย 12.5 ไมโครเมตร 
ประกอบดวยเซลลผนังบาง และมีเนื้อเยื่อรองช้ันผิว ลักษณะส่ีเหล่ียมขนาดใหญ ถัดเขาไปเปนช้ันมี
โซฟลลท่ีมีความหนาเฉล่ีย 95 ไมโครเมตร แบงไดเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันแพลิเสดและช้ันสปองจี จัดเปน
แบบใบสองดานตางกัน (ภาพท่ี 41 ก) โดยช้ันแพลิเสดมีความหนาเฉล่ีย 35 ไมโครเมตร 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคลายเสาเรียงตัวเปนแถวแนน 1 ช้ัน ภายในมีคลอ
โรพลาสต สวนช้ันสปองจีมีความหนาเฉล่ีย 65 ไมโครเมตร รูปรางไมแนนอน เรียงตัวกันอยาง
หลวม ๆ มีชองอากาศ เนื้อเยือ่ช้ันผิวดานลางท่ีมีความหนาเฉล่ีย 20 ไมโครเมตร ตรงกลางของเสน
กลางใบมี มัดทอลําเลียงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 112 ไมโครเมตร ลอมรอบดวยเนือ้เยื่อสเกลอ
เรงคิมา โดยไซเล็มอยูดานบน สวนโฟลเอ็มอยูดานลาง และมีผลึกสะสมอยูท่ัวไป (ภาพท่ี 41 ข) 

 
กานใบ มีลักษณะคลายกับลักษณะท่ีพบในลําตน ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว ประกอบ 

ดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา เรียงกันแนน 1 ช้ัน บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ภายในมีการ
สะสมสารแทนนิน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญรูปราง 5-8 
เหล่ียม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน ภายในมีการสะสมสารแทนนิน เนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีติดกับ
เนื้อเยื่อช้ันผิวมีขนาดเล็กกวาเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ และมีเซลลสะสมสาร
แทนนนิกระจายอยูท่ัวไป ถัดเขาไปเปนโฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานในเปนไซเล็ม จัดเปน
ทอลําเลียงเคียงขาง มีแคมเบียมค่ันอยูระหวางโฟลเอ็มกบัไซเล็ม (ภาพท่ี 42) สวนในสุดเปนไสไม 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียมขนาดใหญ เรียงตัวกนัอยางหลวม ๆ  

 
แกนกลางใบ มีลักษณะคลายกับลักษณะท่ีพบในลําตน ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว 

ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ภายในมีการสะสมสาร
แทนนนิ และเรียงกันแนน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ
รูปรางหลายเหล่ียม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน และมีการสะสมสารแทนนินภายใน เซลลท่ีติด
กับเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัวอยางหลวม ๆ พาเรงคิมาท่ีติดกบัเนื้อเยื่อช้ันผิวมีขนาดเล็กกวาพาเรงคิมาท่ี
อยูบริเวณกลาง  คอรเทกซ ถัดเขาไปเปนเนือ้เยื่อทอลําเลียง ประกอบดวยโฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดาน
นอก ดานในเปนไซเล็มท่ีมีจํานวน 6 กลุม จดัเปนทอลําเลียงเคียงขาง มีแคมเบียมค่ันอยูระหวาง  
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โฟลเอ็มกับไซเล็ม (ภาพท่ี 43) สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียม
ขนาดใหญเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ  
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ภาพท่ี 41  ลักษณะกายวภิาคใบยอยของคอนกอง ก. แผนใบตัดตามขวางแสดงลักษณะการเรียงของ     

มีโซฟลลแบบสองดานตางกนั ข. ลักษณะภายในของเสนกลางใบแสดงมัดทอลําเลียง 
[lo.e. = lower epidermis, me. = mesophyll, pa. p. = palisade parenchyma, phl. = 
phloem, sp.p. = spongy parenchyma, up.e. = upper epidermis และ xy. = xylem] 
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pi. 
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500 μm  
 

ภาพท่ี 42  ลักษณะกายวภิาคกานใบของคอนกองตัดตามขวาง [cor. = cortex, cor.p. = cortical 
parenchyma, epi. = epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, tri. = trichome, va.c. = 
vascular cambium และ xy. = xylem]  
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ภาพท่ี 43  ลักษณะกายวภิาคแกนกลางใบของคอนกองตัดตามขวาง [cor. = cortex, epi. = 

epidermis, phl. = phloem, pi. = pith, scl. = sclerenchyma, tri. = trichome, va.c. = 
vascular cambium และ xy. = xylem]  
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ราก  
 
ข้ันปฐมภูมิ ในระยะนี้ ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีมีเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา 

และภายในมีสารติดสีเขมสะสม ถัดเขาไปเปนคอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ
เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 2 ช้ันยอย (ภาพท่ี 44 ก) โดยกลุมแรก
เรียงตัวติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิวประมาณ 8 ช้ัน ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมีการสะสมเม็ดแปง 
กลุมท่ีสองถัดเขาไปดานในเรียงตัวประมาณ 2-4 ช้ัน ภายในมีสารสะสม ช้ันในสุดของคอรเทกซคือ
เอนโดเดอรมิส 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็ก แตมีผนังเซลลท่ีหนา เรียง
ตัวกันแนน ถัดจากเอนโดเดอรมิสเขาไปดานในพบช้ันเพริไซเคิล ประกอบดวยเซลลผนังบางขนาด
เล็กท่ีเรียงกนัเปนวงโดยรอบ มีจํานวน 1 ช้ัน สวนเนื้อเยือ่ทอลําเลียง ประกอบดวยโฟลเอ็มท่ีเรียง
สลับกับไซเล็มไปตามแนวรัศมี โดยไซเล็มเรียงตัวเปน 6 แฉก (hexarch xylem) มีโพรโทไซเล็มท่ีมี
เวสเซลขนาดเล็กอยูใกลกับเนื้อเยื่อช้ันเพริไซเคิล สวนเมทาไซเล็ม (metaxylem) มีขนาดใหญกวาอยู
ดานใน ระหวางแฉกของไซเล็มเปนตําแหนงของโฟลเอ็ม ตรงกลางเปนไสไม ประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมาขนาดใหญ (ภาพท่ี 44 ข) 

 
ข้ันทุติยภูมิ ในระยะนี้ เนื้อเยือ่ดานนอกสุดมีการเปล่ียนแปลงจากเน้ือเยือ่ช้ันผิวเปน          

เพริเดิรม ประกอบดวยเฟลเลมหรือคอรกท่ีมีลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผาเรียงตัวหลายช้ัน ถัดเขาไป
เปนเฟลโลเจนหรือคอรกแคมเบียมท่ีมีลักษณะเชนเดียวกับเฟลเลม แตเซลลจะแบนบางกวาและมี
การเรียงตัวเปนระเบียบกวา ภายในมีสารสะสมติดสีเขมกวา ถัดจากน้ันเปนเฟลโลเดิรม ท่ีแตละ
เซลลมีลักษณะส่ีเหล่ียมผืนผา ผนังเซลลบาง ภายในมีสารสะสมเขมขนและมีการเรียงตัวของเซลล
ไมเปนระเบียบ ถัดเขาไปเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ รูปรางหลายเหล่ียม บางเซลลมีสาร
สะสมอยูภายในเซลลหรือมีผลึกสะสมบาง นอกจากนี้มีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมารวมกันแทรกอยู
ท่ัวไป ถัดเขาไปเปนโฟลเอ็มจํานวนนอยท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานในเปนไซเล็ม และมีแคมเบียม
ค่ันระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม ไซเล็มพาเรงคิมาบางเซลลมีสารสะสม สวนในสุดเปนไสไม 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียมเรียงตัวกันหลวม ๆ (ภาพท่ี 45) 

 
เนื้อไมราก มีลักษณะการเรียงของเวสเซลกระจาย (ภาพท่ี 46 ก) สวนใหญอยูแบบเดีย่ว มี

บางท่ีเปนกลุม 2 เซลล เวสเซลมีขนาดใหญเสนผานศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 80-170 ไมโครเมตร 
ความยาวเฉล่ียประมาณ 900-300 ไมโครเมตร มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย ผนังมีชองเปดรอย
เวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัวแบบสลับ (ภาพท่ี 46 ง) การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน เรียงติดและ
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ลอมรอบเวสเซลคลายปกท่ียื่นออกไปสองขางเช่ือมตอกัน สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี กวาง 1-2 แถว 
แตละเซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอน (ภาพท่ี 
46 ข) เพียงชนดิเดียวสวนใหญเรียงเปนแถวเดยีว มีความสูงเฉล่ีย 243 (80-470) ไมโครเมตร มีบางท่ี
เปนสองแถวสูงเฉล่ีย 291 (140-600) ไมโครเมตร (ภาพท่ี 46 ค) ไฟเบอร มีผนังบาง ปลายเซลล
แหลม ขนาดยาวเฉล่ียประมาณ 700 (300-1,100) ไมโครเมตร กวางเฉล่ีย 17 (10-30) ไมโครเมตร 

(ภาพท่ี 46 ง) 
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500μm 
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pi. 

ภาพท่ี 44  ลักษณะกายวภิาครากของคอนกองตัดตามขวาง ก. การเรียงตัวของเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ ข. 
เนื้อเยื่อตาง ๆ ของสตีล (stele) [cor. = cortex, end. = endodermis, epi. = epidermis, 
met.x. = metaxylem, pe.c. = pericycle, phl. = phloem, pi. = pith และ pro.x. = 
protoxylem] 
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xy. 
per. 

500μm 

 
ภาพท่ี 45  ลักษณะกายวภิาครากที่มีการเตบิโตข้ันทุติยภมิูของคอนกองตัดตามขวาง [per. = 

periderm, phl. = phloem, pi. = pith, ves. = vessel และ xy. = xylem] 
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ภาพท่ี 46  ลักษณะกายวภิาคเนื้อไมรากของคอนกอง ก. เนื้อไมรากตัดตามขวางแสดงการเรียงของ 

เวสเซลแบบกระจาย ข. เนื้อไมรากตัดตามแนวรัศมีแสดงเซลลแนวนอนท่ีมีเพียงชนดิ
เดียว ค. เนื้อไมรากตัดตามแนวขนานเสนสัมผัสแสดงการเรียงของเซลลรัศมีแบบแถว
เดียว ง. ลักษณะของเวสเซลและไฟเบอร [ax.p. = axial parenchyma, fi. = fiber, ra.p. = 
ray parenchyma และ ves. = vessel] 

 

ค 

ra.p. 

500 μm 

ra.p. 

fi. 

fi. 

ra.p. ax.p. 

fi. 
ves. ves. 

250 μm 

ves. 

250 μm 
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ลักษณะกายวิภาคของดอกพืชสกุล Parkia  
 
 พืชสกุล Parkia มีชอดอกแบบชอกระจุกแนน (head) ดอกยอยจะมีลักษณะเล็กอัดกนัแนน
บนชอดอกคลายลูกตุมท่ีอยูบนกานชอเดี่ยว ๆ หรือแตกแขนง โดยสวนบนของชอดอกเปนดอก
สมบูรณเพศ และดานลางของชอเปนดอกเพศผูหรือไมสมบูรณเพศ กลีบเล้ียง (sepal) มี 5 กลีบ
รวมกันโดยแบงออกเปนกลีบใหญ  2 กลีบ กลีบเล็ก 3 กลีบ ลักษณะซอนเหล่ือมกัน (imbricate) 
และมีขนออน ๆ ปกคลุม กลีบดอก (petal) มี 5 กลีบ เรียงจรดกัน (valvate) ในการศึกษาคร้ังนี้ ใช
ดอกสะตอเปนตัวแทนในการศึกษากายวภิาคของดอกของพืชกลุม Parkia  พบวา ในระยะแรก     
ชอดอกนี้ มีเกล็ดตา (bud scale) หอหุมตาดอกยอย (ภาพท่ี 47 ก) โดยดานนอกสุดของเกล็ดตามี
เนื้อเยื่อผิว 1 ช้ัน รูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปน
ขน ภายในมีการสะสมสารแทนนิน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาด
ใหญรูปรางหลายเหล่ียม เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน และมีการสะสมสารแทนนิน มีชองวาง
ระหวางเซลล พาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิวมีขนาดเล็กกวาพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ 
บางเซลลมีสารแทนนินสะสมอยู สวนดานในของกลีบเล้ียงมีช้ันเซลลพาเรงคิมาท่ีบางและติดกับ
เนื้อเยื่อช้ันผิว (ภาพท่ี 47 ข) สวนบริเวณปลายชอของตาดอกยอย ประกอบดวยเนื้อเยื่อเจริญท่ีมี
ลักษณะโคงนนู และมีการเรียงตัวของเซลลเปน 2 กลุม คือ เนื้อเยื่อเจริญกําเนิดผิว และเนื้อเยื่อเจริญ
พื้น โดยเนื้อเยือ่เจริญกําเนิดผิวอยูดานนอกสุด แตละเซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมและนิวเคลียสใหญ เรียง
กันเปนระเบียบประมาณ 1 ช้ัน แตละเซลลมีการแบงเซลลในแนวต้ังฉาก (anticlinal) จะเปล่ียนไป
เปนเนื้อเยื่อรอบนอก ซ่ึงตอไปพัฒนาเปนช้ันเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดลงไปเปนเนื้อเยื่อเจริญพื้น 
ประกอบดวยเซลลท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคอนขางกลมและนิวเคลียสใหญเรียงตัวไมเปนระเบียบ แตละ
เซลลมีการแบงเซลลท้ังในแนวตั้งฉากและขนาน (periclinal) จะเพิ่มจํานวนใหแกแกนกลางและ
สวนรอบนอก (ภาพท่ี 47 ค) 
 
 ระยะท่ีสอง เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงเปนดอกยอย จะเหน็วาดอกยอยจะถูกหุมดวยใบ
ประดับจํานวนมากท่ีมีลักษณะทางกายวิภาคคลายใบ คือมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันทั้งสองดาน โดย     
แตละดานมีจะมีลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีความสูงนอยกวาความกวาง ภายในมีสารแทนนิน
สะสม เซลลสวนใหญของเนื้อเยื่อช้ันผิวดานนอกจะเปล่ียนแปลงไปเปนขน แตเนื้อเยือ่ช้ันผิวดาน
ในไมมีการเปล่ียนแปลงเปนเซลลขน ถัดเขาไปขางในประกอบดวยเนื้อเยื่อพาเรงคิมาขนาดใหญ 
ผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 1-10 ช้ัน ภายในเซลลของพาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยือ่ช้ันผิว 3-5 
ช้ัน มีสารแทนนินสะสมติดสีเขม (ภาพท่ี 48 ก) แตละสวนของดอกยอยมลัีกษณะกายวภิาคคลายใบ 
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กลาวคือ โครงสรางท่ีถัดจากใบประดับเขาไปเปนกลีบเล้ียงท่ีประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีมี
ลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง ภายในมีสารแทนนินสะสมติดสีเขม 
ลอมรอบเนื้อเยื่อพาเรงคิมาขนาดใหญท่ีมีผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 1-10 ช้ัน ภายในมีสาร
แทนนนิท่ีติดสีเขมสะสมทุกเซลล และมีเนื้อเยื่อทอลําเลียงมี 8 กลุม เปนกลุมเล็ก 6 กลุม และ กลุม
ใหญ 2 กลุม โดยกลีบเล้ียงท่ีอยูดานเดียวกบัใบประดับนัน้ จะมีเนื้อเยื่อทอลําเลียง 5 กลุม เปนกลุม
เล็ก 3 กลุม เรียงสลับกับกลุมใหญท่ีมี 2 กลุม สวนทางดานตรงกันขามมีเฉพาะเนื้อเยือ่ทอลําเลียง
กลุมเล็ก 3 กลุมเทานั้น (ภาพท่ี 48 ข) 
 
 กลีบดอกมี 5 กลีบ โดยแตละกลีบประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันท่ีมีลักษณะเซลล
ส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง และมีขนาดใหญกวาในกลีบเล้ียงภายในมีสารแทน
นินสะสม ตรงกลางเปนพาเรงคิมาขนาดใหญท่ีมีผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 1-4 ช้ัน 
ภายในมีสารแทนนินท่ีติดสีเขมสะสมทุกเซลล บริเวณตรงกลางของแตละกลีบดอกมีเนื้อเยื่อทอ
ลําเลียง 1 กลุม (ภาพท่ี 48 ข) 
 
 เกสรเพศผูมี 10 อัน แตละอันประกอบดวยอับเรณูท่ีแบงเปน 2 พู โดยมีเนื้อเยื่อท่ีลักษณะ
คลายเนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย ท่ีมีลักษณะโคงนูน และมีการเรียงตัวของเซลลเปน 2 กลุม คือ เนื้อเยื่อ
เจริญกําเนดิผิว และเนื้อเยื่อเจริญพื้น โดยเนื้อเยื่อกําเนิดผิวอยูดานนอกสุด แตละเซลลมีรูปราง
ส่ีเหล่ียมขนาดใหญ นวิเคลียสใหญ เรียงกนัเปนระเบียบประมาณ 2 ช้ัน แตละเซลลมีการแบงเซลล
ในแนวต้ังฉาก จะเปล่ียนไปเปนเนื้อเยื่อรอบนอก ซ่ึงตอไปพัฒนาเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดลงไปเปน
เนื้อเยื่อเจริญพืน้ ประกอบดวยเซลลท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคอนขางกลมและนิวเคลียสใหญเรียงตัวกนั
อยางหลวม ๆ ไมเปนระเบียบ แตละเซลลมีการแบงเซลลท้ังในแนวต้ังฉากและขนาน จะเพิ่มจํานวน
เซลลใหแกแกนกลางและสวนรอบนอกเพ่ือพัฒนาเปนเนือ้เยื่อพื้นและละอองเรณู (ภาพท่ี 48 ข) 
 
 เกสรเพศเมีย ลักษณะคลายใบท่ีมวนขอบเขาหากัน โดยมีเนื้อเยื่อท่ีลักษณะคลายเนื้อเยื่อ
เจริญสวนปลาย ท่ีมีลักษณะโคงนูน และมีการเรียงตัวของเซลลเปน 2 กลุม  คือ เนื้อเยื่อเจริญกําเนิด
ผิว และเนื้อเยือ่เจริญพื้น โดยเนื้อเยื่อกําเนดิผิวอยูดานนอกสุด แตละเซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมขนาด
ใหญ ภายในมีสารสะสมเชนเดียวกับในกลีบเล้ียงและกลีบดอก นวิเคลียสใหญเรียงตัวเปนระเบียบ
ประมาณ 2 ช้ัน แตละเซลลมีการแบงเซลลในแนวต้ังฉาก จะเปล่ียนไปเปนเนื้อเยื่อรอบนอก ซ่ึง
ตอไปพัฒนาเปนช้ันเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดลงไปเปนเนื้อเยื่อเจริญพื้น ประกอบดวยเซลลท่ีมีรูปราง
ส่ีเหล่ียมคอนขางกลมและนิวเคลียสใหญเรียงตัวกนัอยางหลวม ๆ ไมเปนระเบียบ แตละเซลลมีการ
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แบงเซลลท้ังในแนวต้ังฉากและขนาน เพิม่จํานวนใหแกแกนกลางและสวนรอบนอกเพื่อพัฒนาเปน
เนื้อเยื่อพืน้และออวุล (ภาพท่ี 48 ข) 
  
 ระยะท่ีสาม เม่ือดอกยอยพัฒนาสมบูรณ ไดทําการศึกษา 2 บริเวณ โดยพิจารณาจากความ
แตกตางกันทางสัณฐานวิทยา คือ บริเวณปลายชอ และบริเวณโคนชอ พบวา ดอกยอยบริเวณปลาย
ชอมีการเปล่ียนแปลงเปนดอกสมบูรณเพศ (ภาพท่ี 49 ก) โดยมีกลีบเล้ียงท่ีโคงหอหุมโครงสราง
ดานในอยูถัดจากใบประดบัประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท้ังสองดาน โดยแตละดานมีจะมี
ลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผา ภายในมีสารแทนนินสะสม เซลลสวนใหญของเนื้อเยื่อช้ันผิวดานนอก
โดยเฉพาะสวนปลายของกลีบเล้ียงจะเปล่ียนแปลงไปเปนขน แตเนื้อเยือ่ช้ันผิวดานในไมมีการ
เปล่ียนแปลงเปนเซลลขน ถัดเขาไปขางในประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญ ผนังเซลลบาง 
เรียงตัวอยางหลวม ๆ 3-6 ช้ัน ภายในเซลลของพาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิว 1-2 ช้ัน มีสาร    
แทนนนิสะสม ถัดจากกลีบเล้ียงเขาไปเปนกลีบดอก มีลักษณะเชนเดียวกับกลีบเล้ียง แตทุกเซลลมี
การสะสมสารแทนนิน  
 
 เกสรเพศมีผูจํานวน 10 อัน พบวามีเนื้อเยื่อผิว 1 ช้ัน ลอมรอบเนื้อเยื่อภายในที่ประกอบ
เนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีภายในมีการสะสมสารแทนนิน ภายในมีการแบงเปนชองท่ีมีละอองเรณูอยู
ภายใน       
 
 เกสรเพศเมียท่ีมีรูปรางคลายแจกนั ปลายสุดของโครงสรางเปนยอดเกสรเพศเมียท่ีมี
ลักษณะ 2 แฉก (ภาพท่ี 49 ค) มีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันท่ีมีลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีความสูง
มากกวาความกวาง ภายในมีสารแทนนินสะสม ตรงกลางเปนพาเรงคิมาท่ีมีผนังเซลลบาง เรียง
ตัวอยางหลวม ๆ 15 ช้ัน โดยเนื้อเยื่อพาเรงคิมาตรงกลางจะมีเซลลท่ีบางกวา ซ่ึงเปนทางผานของ
หลอดเรณู (transmitting tissue) ภายในมีสารแทนนินสะสมทุกเซลล สวนผนังรังไข มีเนื้อเยื่อช้ันผิว 
1 ช้ันท่ีมีลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง ภายในมีสารแทนนินสะสม
ลอมรอบเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีมีผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 5 ช้ัน บริเวณดานในของผนังรังไข
ท่ีติดกับออวุล ประกอบดวยเซลลท่ีคอนขางกลม นิวเคลียสใหญเกือบเต็มเซลล เรียงตัวกันแนนจน
ไมมีชองวางระหวางเซลล สวนออวุล ประกอบดวยเนื้อเยื่อเจริญท่ีมีลักษณะโคงนูน และมีการเรียง
ตัวของเซลลเปน 2 กลุม  คือ เนื้อเยื่อเจริญกําเนิดผิว และเนื้อเยื่อเจริญพื้น โดยเนื้อเยื่อกําเนิดผิวอยู
ดานนอกสุด แตละเซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมขนาดใหญ ภายในมีสารสะสมเชนเดยีวกับในกลีบเล้ียง
และกลีบดอก นิวเคลียสใหญเรียงตัวเปนระเบียบประมาณ 2 ช้ัน แตละเซลลมีการแบงเซลลใน
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แนวตั้งฉากเปล่ียนไปเปนเนือ้เยื่อรอบนอก ซ่ึงตอไปพัฒนาเปนช้ันเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดลงไปเปน
เนื้อเยื่อเจริญพืน้ ประกอบดวยเซลลท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมคอนขางกลมและนิวเคลียสใหญเรียงตัวกนั
อยางหลวม ๆ ไมเปนระเบียบ แตละเซลลมีการแบงเซลลท้ังในแนวต้ังฉากและขนาน จะเพิ่มจํานวน
ใหแกแกนกลางและสวนรอบนอก (ภาพท่ี 49 ง) 
 
 ดอกยอยบริเวณโคนชอมีการเปล่ียนแปลงเปนดอกเพศผู (ภาพท่ี 49 ข) โดยมีกลีบเล้ียงท่ี
โคงหอหุมโครงสรางดานในอยูถัดจากใบประดับประกอบดวยเนื้อเยือ่ช้ันผิว 1 ช้ันท้ังสองดาน โดย
แตละดานมีจะมีลักษณะเซลลส่ีเหล่ียมผืนผา ภายในมีสารแทนนินสะสม เซลลสวนใหญของ
เนื้อเยื่อช้ันผิวดานนอกโดยเฉพาะสวนปลายของกลีบเล้ียงจะเปล่ียนแปลงไปเปนขน แตเนื้อเยื่อช้ัน
ผิวดานในไมมีการเปล่ียนแปลงเปนเซลลขน ถัดเขาไปขางในประกอบดวยเนื้อเยื่อพาเรงคิมาขนาด
ใหญ ผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 3-6 ช้ัน มีชองวางระหวางเซลล ภายในเซลลพาเรงคิมาท่ี
ติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิว 1-2 ช้ัน มีสารแทนนนิสะสมติดสีเขม ถัดจากกลีบเล้ียงเขาไปเปนกลีบดอก มี
ลักษณะเชนเดยีวกับกลีบเล้ียง แตทุกเซลลมีการสะสมสารแทนนิน ถัดเขาไปเปนเกสรเพศผูมี
จํานวนมาก พบวามีเนื้อเยื่อผิว 1 ช้ัน ลอมรอบเนื้อเยื่อภายในที่ประกอบเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีภายในมี
การสะสมสารแทนนิน นอกจากนีภ้ายในมีการแบงเปนชองท่ีมีละอองเรณูอยูภายใน  
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ภาพท่ี 47  ลักษณะกายวิภาคดอกออนระยะแรกของสะตอตัดตามยาว ก. ลักษณะภายในชอดอกออน 

ข. ลักษณะภายในของเกล็ดตา ค. ลักษณะภายในของจุดกําเนิดดอกยอย [b.c. = bud 
scale, cor. = cortex, epi. = epidermis, flo.in. = floral initial และ pd. = protoderm] 

b.c. 

ก 

500μm 

ข ค pd. 

cor. 

500μm 50μm 
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br. 

flo. 

ก 

   
 

                                              

ova. 

ca. 
st. 

co. 

br. 
 

ภาพท่ี 48  ลักษณะกายวภิาคดอกออนระยะท่ีสองของสะตอตัดตามขวาง ก. ลักษณะภายในชอดอก
ออนระยะท่ีสอง ข. ลักษณะภายในของดอกยอยของดอกออนระยะท่ีสองแสดง
รายละเอียดสวนประกอบของดอก [br. = bract, ca. = calyx, co. = corolla, flo. = floret, 
ova. = ovary และ st. = stamen] 
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ก 

250μm 

ovu. ova. 

st. 

sti. 
br. 

ca. 

ข 

ca. 

250μm 
 

                                             

ค sti. ง 

ovu. 

ova. 

100μm    

 
ภาพท่ี 49  ลักษณะกายวภิาคดอกสมบูรณเพศบริเวณปลายชอในระยะท่ีสามของสะตอตัดตามยาว 

ก. ลักษณะภายในของดอกสมบูรณเพศบริเวณปลายชอ ข. ลักษณะภายในของดอกเพศผู
บริเวณโคนชอ ค. ลักษณะภายในของยอดเกสรเพศเมีย ง. ลักษณะภายในของรังไขและ
ออวุล [br. = bract, ca. = calyx, co. = corolla, ova. = ovary, ovu. = ovule, st. = stamen 
และ sti. = stigma] 
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ลักษณะกายวิภาคของผลและเมล็ดพืชสกุล Parkia  
 
 พืชสกุล Parkia มีผลเปนฝกมีสีเขียว ลักษณะแบน ตรง หรือบิดเล็กนอย โดยผนังของผล 
(pericarp) เปล่ียนแปลงมาจากผนังของรังไข ซ่ึงแบงไดเปน 3 ช้ัน คือ ผนังผลชั้นนอก (exocarp) 
ผนังผลชั้นกลาง (mesocarp) และผนังผลชั้นใน (endocarp) โดยผนังผลชั้นในมีสีขาว เม่ือแกเต็มท่ี
ผนังผลชั้นในจะแยกตัวออกจากผนังผลชั้นนอก สวนเมล็ดของสะตอรูปรางคอนขางแบนรีเกือบ
กลม ยาว 22.5-25 มิลลิเมตร กวาง 15-20 มิลลิเมตร มีเปลือกหุมคอนขางบาง สีขาว แตเหรียงมีเมล็ด
ลักษณะเปนรูปไขไมนูน ยาว 20 มิลลิเมตร กวาง 18.5 มิลลิเมตร หนา 4.5 มิลลิเมตรมีเปลือกหุม
เมล็ดท่ีหนาสีดําคลํ้า เนื้อในเมล็ดสีเขียวเขม มีกล่ินฉุน การศึกษาคร้ังนี้ ใชสะตอและเหรียง เปน
ตัวแทนในการศึกษากายวภิาคของผลและเมล็ดของพืชกลุม Parkia พบวา ระยะแรกที่พัฒนาเปนฝก
ท่ีมีขนาดความยาว 1 นิ้ว ผนังผลทั้งสามช้ันไมแยกออกจากกัน (ภาพท่ี 50 ก) โดยผนังผลชั้นนอกมี
เนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีประกอบดวยรูปเซลลส่ีเหล่ียมส้ัน ๆ เรียงตัวเปนระเบียบ และมีสารคิวทิน
เคลือบอยูดานนอกสุด ภายในมีสารแทนนนิสะสมถัดเขาเปนเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญ ผนังเซลล
บาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 10 ช้ัน มีชองวางระหวางเซลล แตภายในเซลลของเนื้อเยื่อพาเรงคิมามี
สารแทนนินสะสม ถัดจากนัน้เปนผนังผลชั้นกลางท่ีดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียงซ่ึงติดกับ
เนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญกวาในผนงัผลชั้นนอก ผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 
ประมาณ 20 ช้ัน ภายในเซลลไมมีสารแทนนินสะสม สวนผนังผลชั้นในท่ีติดกับผนังผลช้ันกลาง
เปนเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีมีขนาดเล็ก ผนังเซลลบาง มีนิวเคลียสใหญเกือบเต็มเซลล เรียงตัวกันเปน
ระเบียบ 3 ช้ัน ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีเรียงตัวกันเปนระเบียบ 
ภายในมีสารสะสม (ภาพท่ี 50 ข) สวนของออวุล ประกอบดวยเซลลรูปรางคอนขางกลม มี
นิวเคลียสใหญ เรียงตัวกนัแนน นอกจากนี้กลุมเซลลดานนอกท่ีภายในมีสารสะสม โดยออวุลจะมี
กานยดึ (funniculus) ติดกับผนังของผล ซ่ึงสวนใหญเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง (ภาพท่ี 50 ค) สวนดาน
ท่ีตรงกันขามกับกานยึดเอมบริโอมีการแบงเซลลท่ีเร็วกวาบริเวณอ่ืน จึงทําใหมีลักษณะโคงเปนโดม
ท่ีสูงกวาสวนอ่ืน (ภาพท่ี 50 ง) 
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me. c. 

500 μm  
 

    250 μm 

 

 

ovu. 

ex. c. 
phl. 

ง 

loc. ovu. 

 
ภาพท่ี 50  ลักษณะกายวภิาคฝกของสะตอระยะฝกยาว 1 นิ้ว ก. ลักษณะภายในของฝกตัดตามขวาง  

ข. ลักษณะภายในของผนังฝก ค. ลักษณะภายในกลุมทอลําเลียงบริเวณผนังฝก ง. 
ลักษณะภายในของกานยดึเอมบริโอ [en.c. = endocarp, epi = epidermis, ex.c. = 
exocarp, fun. = funiculus, loc. = locule, me.c. = mesocarp, phl. = phloem, tri. = 
trichome, vb. = vascular bundle และ xy. = xylem] 
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 ระยะท่ีสอง เม่ือฝกมีความยาว 7 นิ้ว พบวา ผนังผลทั้งสามช้ันไมแยกออกจากกัน (ภาพท่ี 51 
ก) โดยผนังผลชั้นนอกมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีประกอบดวยรูปส่ีเหล่ียมส้ัน ๆ เรียงตัวเปนระเบียบ 
และมีสารคิวทินเคลือบอยูดานนอกสุด ภายในมีสารแทนนินสะสม ถัดเขาเปนเซลลพาเรงคิมาขนาด
ใหญ ผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 10 ช้ัน ภายในเซลลพาเรงคิมามีสารแทนนนิสะสม        
ถัดจากนัน้เปนผนังผลชั้นกลางท่ีดานนอกสุดเปนเนื้อเยือ่ทอลําเลียง ซ่ึงติดกับเนื้อเยือ่พาเรงคิมาท่ีมี
ขนาดใหญกวาในผนังผลชั้นนอก ผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ ประมาณ 20 ช้ัน ภายในเซลล
ไมมีสารแทนนินสะสม สวนผนังผลชั้นในท่ีติดกับผนังผลช้ันกลางเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดเล็ก 
ผนังเซลลบาง มีนิวเคลียสใหญเกือบเต็มเซลล เรียงตัวกันเปนระเบียบ 3 ช้ัน ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อ
ช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีเรียงตัวกันเปนระเบียบ ภายในเซลลมีสารสะสม (ภาพท่ี 51 
ค) สวนของเอมบริโอ ประกอบดวยเซลลรูปรางคอนขางกลม มีนิวเคลียสใหญ เรียงตัวกันอยางแนน 
(ภาพท่ี 51 ข) ซ่ึงจะพัฒนาไปเปนใบเล้ียงท่ีมี 2 ใบ และพบเนื้อเยื่อนิวเซลลัส (nucellus) นอกจากนี้
กลุมเซลลดานนอกท่ีภายในมีสารสะสมพัฒนาเปนเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) และจะมีกานยดึเมล็ด
ติดกับผนังของผล ซ่ึงสวนใหญเปนเนื้อเยือ่ทอลําเลียง สวนดานท่ี ตรงกันขามกับกานยึดเมล็ด ซ่ึง
เดิมมีลักษณะโคงเปนโดมท่ีสูงกวาสวนอ่ืนไดพัฒนาตอไปเปนกลุมทอลําเลียงของเปลือกหุมเมล็ด  
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ภาพท่ี 51  ลักษณะกายวภิาคฝกของสะตอระยะฝกยาว 7 นิ้ว ก. ลักษณะภายในของฝกตัดตามขวาง  

ข. ลักษณะภายในของเอมบริโอ ค. ลักษณะภายในของผนังฝก [emb. = embryo, emb.s. 
= embryo sac, en.c. = endocarp, ex.c. = exocarp, loc. = locule. nu. = nucellus, me.c. = 
mesocarp และ vb. = vascular bundle] 
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 ระยะท่ีสาม เม่ือฝกมีความยาว 12 นิ้ว พบวา ผนังผลทั้งสามช้ันไมแยกออกจากกัน โดย 
ผนังผลชั้นนอกมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีประกอบดวยรูปส่ีเหล่ียมส้ัน ๆ เรียงตัวเปนระเบียบ และมี
สารคิวตินเคลือบอยูดานนอกสุด ภายในมีสารแทนนินสะสม ถัดเขาเปนเซลลพาเรงคิมารูปราง
ส่ีเหล่ียมขนาดใหญ ผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 10 ช้ัน ภายในมสีารแทนนินสะสม ถัดจาก 
นั้นเปนผนังผลช้ันกลางท่ีดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีเนื้อเยือ่สเกลอเรงคิมาลอมรอบอยาง
ตอเนื่อง ถัดเขาไปเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ ประมาณ 25-30 ช้ัน 
ภายในเซลลไมมีสารแทนนนิสะสม สวนผนังผลชั้นในที่ติดกับผนังผลช้ันกลางเปนเซลลพาเรงคิมา
ท่ีมีขนาดเล็ก ผนังเซลลบาง มีนิวเคลียสใหญเกือบเต็มเซลล เรียงตัวกันเปนระเบียบ 5 ช้ัน ถัดเขาไป
เปนเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันที่มีรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีเรียงตัวกันเปนระเบียบ ภายในมสีารสะสม (ภาพ
ท่ี 52 ก) สวนของเมล็ดสะตอท่ีเจริญเต็มท่ี ประกอบดวยเปลือกหุมเมล็ดท่ีบาง สวนดานนอกสุดของ
เมล็ดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ถัดเขาไปเปนเซลลรูปรางคอนขางกลม ผนังเซลลบาง 1 ช้ัน เรียง
ตัวอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลลใหญ ติดกับเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีภายในมีสารสะสมเขมขน 
เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน (ภาพท่ี 52 ข) ไมพบเอ็นโดสเปรมในเมล็ดสะตอ สวนของใบเล้ียงมี
การสะสมอาหารแทนเอ็นโดสเปรม พบวา บริเวณช้ันนอกท่ีติดกับเปลือกหุมเมล็ดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว
ท่ีมีรูปรางคอนขางกลมซ่ึงตางกับดานท่ีใบเล้ียงประกบกนัท่ีมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผาทรงสูงท่ีบาง
เซลลมีสารสะสม ถัดเขาไปเปนเปนเนื้อเยือ่พาเรงคิมาขนาดใหญท่ีมีอาหารสะสม นอกจากนีเ้ซลล 
พาเรงคิมาท่ีติดกับเนื้อเยื่อผิวทางดานท่ีติดกับเปลือกหุมเมล็ดมีสารสะสมปริมาณมาก (ภาพท่ี 52 ค) 
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ภาพท่ี 52  ลักษณะกายวภิาคฝกของสะตอระยะฝกยาว 12 นิ้ว ก. ลักษณะภายในของผนังฝกตัดตาม

ขวาง  ข. ลักษณะภายในของเปลือกหุมเมล็ด ค. ลักษณะภายในของใบเล้ียง [en.c. = 
endocarp, epi. = epidermis, ex.c. = exocarp, me.c. = mesocarp, และ par. = 
parenchyma] 
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 สําหรับผลของเหรียงท่ีเจริญเต็มท่ี พบวา ผนังผลทั้งสามช้ันไมแยกออกจากกัน โดยผนังผล
ช้ันนอกมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ท่ีประกอบดวยรูปส่ีเหล่ียมส้ัน ๆ เรียงตัวเปนระเบียบ และมีสารคิวทิน
เคลือบอยูดานนอกสุด ภายในมีสารแทนนนิสะสม ถัดเขาเปนเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวอยางหลวม ๆ 
หลายช้ัน ภายในมีสารแทนนินสะสม ถัดจากนั้นเปนผนังผลชั้นกลางท่ีดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อ      
ทอลําเลียงท่ีมีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาจํานวนมากลอมรอบอยางตอเนื่อง ถัดเขาไปเปนเซลลพาเรงคิมา
ท่ีมีผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ แตภายในเซลลไมมีสารแทนนินสะสม สวนผนังผลชั้นในท่ี
ติดกับผนังผลชั้นกลางเปนเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมา จากนัน้เปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดเล็ก ผนังเซลล
บาง  มีนิวเคลียสใหญเกือบเต็มเซลล เรียงตัวกันเปนระเบียบ ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันที่มี
รูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีเรียงตัวกันเปนระเบียบ (ภาพท่ี 53 ก) เมล็ดของเหรียงประกอบดวยเปลือก
หุมเมล็ดท่ีหนา สวนดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาท่ีมีรูปรางยาว (macrosclereid) เรียงตัว
เปนช้ันคลายเสา (palisade layer) ถัดเขาไปเปนเซลลรูปรางคอนขางกลม ผนังเซลลบาง 1 ช้ัน     
เรียงตัวอยางหลวม ๆ มีชองวางระหวางเซลลท่ีใหญติดกับเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีภายในมีสารสะสม
เขมขน เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน สวนของใบเล้ียงมีการสะสมอาหารแทนเอ็นโดสเปรม 
บริเวณช้ันนอกเปนเนื้อเยื่อช้ันผิวท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาทรงสูง ถัดเขาไปเปนเซลลพาเรงคิมา
ขนาดใหญท่ีมีอาหารสะสม (ภาพท่ี 53ข) สวนเมล็ดท่ีเจริญเต็มท่ีแลวพบวา เอมบริโอ ประกอบดวย 
ยอดแรกเกิด (plumule) และรากแรกเกิด (radicle) (ภาพท่ี 53 ค)  
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ภาพท่ี 53  ลักษณะกายวภิาคฝกของเหรียงระยะฝกยาว 12 นิ้ว ก. ลักษณะภายในของผนังฝกตัดตาม

ขวาง  ข. ลักษณะภายในของเปลือกหุมเมล็ด ค. ลักษณะภายในของใบเล้ียง และตนออน
[ex.c. = exocarp, cot. = cotyledon, ma.s. = macrosclereid, me.c. = mesocarp, plu. = 
plumule, scl. = sclerenchyma และ y.l. = young leaf] 
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วิจารณ 

 
 จากการศึกษาลักษณะทางกายวภิาคปลายรากตนกลาของสะตอ เหรียง และลูกดิ่ง พบวา มี
ลักษณะคลายกัน กลาวคือ มีหมวกรากอยูบริเวณปลายสุดของรากเปนพาเรงคิมาท่ีทําหนาท่ีปกคลุม
และปองกันเนือ้เยือ่เจริญสวนปลาย เชนเดยีวกบัพืชท่ัวไป (เทียมใจ, 2542; Esau, 1977) ในหมวกราก
ของสะตอมีการเรียงตัวของเซลลพาเรงคิมาประมาณ  8-10 ช้ัน ซ่ึงแตกตางกับเหรียงและลูกดิ่งท่ีมี
ประมาณ 6-10 ช้ัน ถัดข้ึนไปเปนบริเวณท่ีมีการยืดตัวของเซลล สอดคลองกับการรายงานของกิตติ
มา (2533) 
 
 เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด ประกอบดวยทูนกิาและคอรพัส เชนเดียวกับในพืชใบเล้ียงคูท่ัวไป 
(เทียมใจ, 2542; Esau, 1977) ในสะตอพบทูนกิา 1 ช้ัน ขัดแยงกับท่ีกิตติมา (2533) รายงานวาปลายยอด
สะตอท่ีตัดตามยาว ประกอบดวย ทูนิกา 2 ช้ัน ซ่ึงลักษณะดังกลาวกลับสอดคลองกับในการศึกษา
ปลายยอดของเหรียงและลูกดิง่  
 
 ลําตนท่ีมีการเจริญเติบโตข้ันปฐมภูมิ มีเนือ้เยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ประกอบดวยเซลลรูปราง
ส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็ก ภายในมีการสะสมสาร บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ท่ีมีผนังเซลลหนา 
ซ่ึงภายในมีสารสะสมเชนเดยีวกับเนื้อเยื่อช้ันผิวท่ัวไป ตรงกับการรายงานของกิตติมา (2533) แต
ขัดแยงท่ีกิตติมา (2533) รายงานวา มีคิวทิเคิลเคลือบดานนอก และมีท้ังขนและตอม Metcalfe and 
Chalk (1950) ไดรายงานวา สารท่ีสะสมในเซลลของลําตนของพืชวงศยอย Mimosoideae คือ สาร
แทนนนิ ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ ภายในมีสารสะสมติดสีเขม 
สวนเนื้อเยื่อทอลําเลียง ไดแก โฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานในเปนไซเล็มท่ีมีจํานวน 6 กลุม 
ยกเวนคอนกองท่ีมี 13 กลุม จัดเปนทอลําเลียงเคียงขาง (collateral bundle) มีแคมเบียมค่ันระหวาง
โฟลเอ็มและไซเล็ม สวนในสุดเปนไสไม (pith) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียม
ขนาดใหญ เซลลพาเรงคิมาท่ีอยูใกลกับไซเล็มมีการสะสมสาร 1-2 ช้ัน สวนตรงกลางมีการสะสม
สารบางเซลล ตรงกับการรายงานในสะตอของกิตติมา (2533) 
 

ลําตนท่ีมีการเจริญเติบโตข้ันทุติยภูมิ ดานนอกสุดของลําตนเร่ิมมีเนื้อเยื่อเพอริเดิรม เกิดข้ึน
ระหวางเน้ือเยือ่ช้ันผิวกับเนือ้เยื่อพาเรงคิมาในชั้นคอรเทกซ ภายในมีสารสะสมติดสีเขมชัดเจน เรียง
ตัวกันหลวม ๆ ในลําตนท่ีมีอายุไมมากนัก ยังคงพบเซลลขนปรากฏอยูดานนอก เม่ืออายุมากข้ึน
เซลลดังกลาว ถูกเพอริเดิรมดันจนหลุดออกไป บางตําแหนงของช้ันเพอริเดิรมมีเลนติเซล ใน
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พาเรงคิมาในช้ันคอรเทกซและไสไมมีสารสะสมและพบผลึกมากกวาในระยะการเจริญข้ันปฐมภูมิ
ท้ังในสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง 

 
กายวิภาคเนื้อไมลําตนของสะตอ และคอนกอง มีลักษณะการเรียงของเวสเซลเปนกึ่งวง ใน

เหรียงและลูกดิ่งเปนแบบเวสเซลกระจาย มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย (simple perforation) มี
หาง ผนังมีชองเปดรอยเวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัวแบบสลับ การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกนของ
สะตอ และลูกดิ่ง แบงออกเปน 2 บริเวณ คือ บริเวณเนื้อไมตนฤด ูมีการเรียงตัวเปนแถบกวางคลุม
เวสเซลตอกันยาวจํานวนมาก บริเวณเนื้อไมปลายฤดู มีการเรียงตัวเปนวงลอมรอบเวสเซล แตใน  
เหรียงและคอนกองมีการกระจายของพาเรงคิมาแนวแกนแบบเดียว คือ แบบเปนแถบกวางคลุม   
เวสเซลตอกันยาวจํานวนมาก สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี แตละเซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 
12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอน เพยีงชนิดเดยีว สวนใหญในเหรียง ลูกดิ่ง และ
คอนกอง เรียงเปนแถวเดียว ยกเวนในสะตอ มีบางท่ีเรียงตัวเปนหลายแถว ไฟเบอร มีผนังเซลลบาง 
ปลายเซลล ซ่ึงตรงกับท่ี Metcalfe and Chalk (1950) รายงานไววา พืชสกุล Parkia มีลักษณะการ
เรียงของเวสเซลเปนกึ่งวง มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย ผนังมีชองเปด รอยเวาท่ีเรียงตัวแบบ
สลับ การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกนลอมรอบเวสเซลแบบเช่ือมตอกัน สวนพาเรงคิมาแนว
รัศมี แตละเซลลมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอนเพียง
ชนิดเดยีว โดยเรียงเปนแถวเดียว มีบางท่ีเปนสองแถว และมีไฟเบอรผนงับาง  

 
กายวิภาคของใบยอยสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง มีเนื้อเยื่อช้ันผิวท้ังสองดาน 

ประกอบดวย เซลลท่ีมีผนังบาง มีคิวทินเคลือบ โดยดานบนมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ถัดเขาไปเปนช้ัน 
มีโซฟลล แบงไดเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันแพลิเสด และช้ันสปองจี จัดเปนแบบใบสองดานตางกัน        
เสนกลางใบมีมัดทอลําเลียงท่ีลอมรอบดวยเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมา โดยไซเล็มอยูดานบน สวน     
โฟลเอ็มอยูดานลาง สอดคลองกับการรายงานของกิตติมา (2533) ท่ีวามีเนื้อเยื่อช้ันผิวดานบนและ
ดานลางประกอบดวยเซลลดานละหนึ่งช้ัน ม ีโซฟลล ประกอบดวย แพลิเสดและสปองจี สวน     
เสนกลางใบจะพบกลุมทอลําเลียงท่ีมีไฟเบอรของโฟลเอ็ม (phloem fiber) และไฟเบอรของไซเล็ม 
เปนกลุมโดยรอบ นอกจากนีจ้ากการศึกษา พบวา ในสะตอ เหรียง และลูกดิ่ง โดยลูกดิ่งมีอัตราสวน
ระหวางความหนาของเนื้อเยื่อช้ันผิวกับเนือ้เยื่อช้ันรองจากผิวนอยท่ีสุด คือ 1 : 2 ทําใหทราบไดวา
ลูกดิ่งเปนพืชท่ีอยูพื้นท่ีท่ีมีน้ํานอย หรือจดัอยูในกลุมพชืทนแลง (xerophyte) ซ่ึงในการรายงานของ
กิตติมา (2533) ไมพบเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิวในสะตอ 
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กานใบและแกนกลางใบของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง มีลักษณะคลายกันกลาวคือ 
ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว ประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา เรียงกันแนนจนไมมีชองวาง
ระหวางเซลล 1 ช้ัน บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ภายในมีการสะสมสาร ถัดเขาไปเปน            
คอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ เรียงตัวอยางหลวม ๆ หลายช้ัน ภายในมีสาร
สะสมติดสีเขม มีชองวางระหวางเซลล แตเนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีติดกับเนือ้เยื่อช้ันผิวมีขนาดเล็กกวา
เนื้อเยื่อพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณกลางคอรเทกซ และมีสารสะสมอยูภายในเซลลเกือบทุกเซลล ถัดเขา
ไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียง ไดแก โฟลเอ็มท่ีเรียงเปนวงดานนอก ดานในเปนไซเล็ม ทอลําเลียงเปน
แบบเคียงขาง มีแคมเบียมค่ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม มีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาปรากฏเปนแนว
อยูดานนอกของโฟลเอ็ม นอกจากนีพ้บวาบริเวณดานนอกของกลุมทอลําเลียงขนาดใหญในกานใบ
ของสะตอ เหรียง และคอนกอง มีมัดทอลําเลียงขนาดเล็กปรากฏอยู โดยในสะตอมีมัดทอลําเลียง
มากท่ีสุด คือ 4 มัด แตเหรียง และคอนกองมีเพยีง 2 มัดเทานั้น บริเวณไสไมของกานใบสะตอ เหรียง 
และลูกดิ่งมีเฉพาะสารแทนนิน สวนในคอนกองมีสารแทนนินและผลึก บริเวณไสไมของแกนกลาง
ใบสะตอ และเหรียง มีลักษณะเหมือนกันคือมีการสะสมสารแทนนินและผลึก แตในคอนกองมี
เฉพาะสารแทนนินสะสมเทานั้น 

 
กายวิภาครากข้ันปฐมภูมิของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง มีเนื้อเยือ่ช้ันผิว 1 ช้ัน ถัด

เขาไปเปนคอรเทกซ ท่ีประกอบดวยพาเรงคิมา หลายช้ัน แตละเซลลมีลักษณะคอนขางกลม ผนัง
บาง มีชองวางระหวางเซลล เนื้อเยื่อช้ันในสุดเปนเอนโดเดอรมิส ท่ีประกอบดวย เซลลรูปราง
ส่ีเหล่ียมผืนผาขนาดเล็กเรียงตัวช้ันเดียว สวนสตีล อยูถัดจากเอนโดเดอรมิสเขาไปขางในประกอบ 
ดวยเพอริไซเคิล 1 ช้ัน ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีไซเล็มปฐมภมิู เรียงตัวเปน 4 3 5 และ 6 
แฉก ตามลําดบั และมีโฟลเอ็มปฐมภูมิค่ันอยูระหวางแฉกของไซเล็ม แตพบวามีไสไมเฉพาะในคอน
กองเทานั้น ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานวิจัยของกิตติมา (2533) ท่ีกลาววา รากของสะตอมีไซเล็ม 4 
แฉก สวนรากขั้นทุติยภูมิ ช้ันนอกสุดมีเพอริเดิรม เกิดข้ึนแทนท่ีเนื้อเยือ่ช้ันผิว ซ่ึงบางคร้ังยังคงมีขน
ปรากฏอยูดานนอก 

 
กายวิภาคเนื้อไมรากของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง มีลักษณะการเรียงของเวสเซล

แบบกระจายเทานั้น เวสเซลมีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย มีหาง ผนงัมีชองเปดรอยเวาท่ีไมมีขอบ 
เรียงตัวแบบสลับ เชนเดียวกบัเนื้อไมลําตน สวนการกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน ในสะตอ 
ลูกดิ่ง และคอนกองเปนแบบเรียงติดและลอมรอบเวสเซลคลายปกท่ียื่นออกไปสองขางเช่ือมตอกัน 
ยกเวนในเหรียงเปนแบบแถบกวางคลุมเวสเซลตอกันยาวจํานวนมาก  
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กายวิภาคดอกยอย พบวาดอกยอยจะถูกหุมดวยใบประดบัจํานวนมาก จึงทําใหถายละออง
เรณูเปนไปไดยาก สวนกลีบเล้ียงมีเนื้อเยื่อทอลําเลียงมี 8 กลุม เปนกลุมเล็ก 6 กลุม และ กลุมใหญ 2 
กลุม โดยกลีบเล้ียงท่ีอยูดานเดียวกับใบประดับนัน้จะมีเนื้อเยื่อทอลําเลียง 5 กลุม เปนกลุมเล็ก 3 
กลุม เรียงสลับกับกลุมใหญท่ีมี 2 กลุม สวนทางดานตรงกนัขามมีเฉพาะเนื้อเยื่อทอลําเลียงกลุมเล็ก 
3 กลุมเทานั้น สวนกลีบดอกท่ีมี 5 กลีบ โดยแตละกลีบประกอบดวยเนือ้เยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ภายในมี
สารแทนนินสะสม ตรงกลางเปนพาเรงคิมาขนาดใหญท่ีมีผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ 1-4 
ช้ัน ภายในมีสารแทนนินท่ีตดิสีเขมสะสมทุกเซลล บริเวณตรงกลางของแตละกลีบดอกมีเนื้อเยื่อ 
ทอลําเลียง 1 กลุม กลีบเล้ียง มี 5 กลีบรวมกนัโดยแบงออกเปนกลีบใหญ  2 กลีบ กลีบเล็ก 3 กลีบ 
ลักษณะซอนเหล่ือมกัน กลีบดอก มี 5 กลีบ เรียงจรดกนั สอดคลองกับรายงานของกิตติมา, 2533; 
มนูญ, 2542; มาโนช และเพญ็นภา, 2538; ล่ันทม, 2537 และ Nielsen, 1985.  

 

นอกจากนี้ดอกยอยบริเวณปลายชอ เปนดอกสมบูรณท่ีมีกลีบเล้ียงและกลีบดอก โดยเซลล
สวนใหญของเนื้อเยื่อช้ันผิวดานนอกโดยเฉพาะสวนปลายของกลีบเล้ียงจะเปล่ียนแปลงไปเปนขน 
แตเนื้อเยื่อช้ันผิวดานในไมมีการเปลี่ยนแปลงเปนเซลลขน ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานของ 
Nielsen (1985) ท่ีรายงานวา กลีบเล้ียง มีขนออน ๆ ปกคลุม เกสรเพศผู มีเนื้อเยื่อผิว 1 ช้ัน ลอมรอบ
เนื้อเยื่อภายในที่ประกอบเนือ้เยื่อพาเรงคิมาท่ีภายในมีการสะสมสารแทนนิน ภายในมีการแบงเปน
ชองท่ีมีละอองเรณูอยูภายใน ซ่ึงจากการศกึษาของกิตติมา รายงานวาละอองเรณูเปนแบบโพลีแอด 
(polyads) เกสรเพศเมียท่ีมีรูปรางคลายแจกัน ปลายสุดของโครงสรางเปนยอดเกสรเพศเมียท่ีมี
ลักษณะ 2 แฉก มีเนื้อเยื่อพาเรงคิมาตรงกลางจะมีเซลลท่ีบางกวา ซ่ึงเปนทางผานของหลอดเรณู 
(transmitting tissue) ภายในมีสารแทนนินสะสมทุกเซลล คอเกสรเพศเมียมีลักษณะตัน ซ่ึงอาจเปน
สาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดการปฏิสนธิเพื่อพัฒนาเปนฝกยาก  

 

 ดอกยอยบริเวณโคนชอเปนดอกเพศผู ซ่ึงมีลักษณะเชนเดียวกับดอกสมบูรณเพศตางกัน
ตรงท่ีไมมีเกสรเพศเมียเทานัน้ ดังนั้น จึงทําใหบริเวณโคนชอไมมีฝกเกิดข้ึน 
 

จากการที่เปลือกฝกของเหรียงมีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมามากกวาสะตอ ทําใหเม่ือแกเต็มท่ี
เปลือกฝกจึงแข็ง ตรงขามรายงานของมนูญ, 2542; ล่ันทม, 2537 และ Nielsen, 1985 สําหรับเปลือก
หุมเมล็ดของสะตอจะบางและมีเนื้อเยื่อพาเรงคิมาเปนองคประกอบสวนใหญ ซ่ึงตางจากในเหรียงท่ี
มีเปลือกหุมเมล็ดแข็ง เนื่องจากมี macrosclereid เปนองคประกอบ  
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จากการศึกษาลักษณะกายวภิาคของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง สามารถจัดทํา
เปนตารางเปรียบเทียบไดดังน้ี (ตารางท่ี 2-6) 
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ตารางที่ 2  ลักษณะกายวภิาคเปรียบเทียบตนกลาของสะตอ เหรียง และลูกดิ่ง  
 

พันธุ 
ลักษณะ 

สะตอ 
(Parkia speciosa Hassk.) 

เหรียง 
(P. timoriana Merr.) 

ลูกดิ่ง 
 (P. sumatrana Miq.) 

1.ปลายราก 
1.1  ความยาวเฉลี่ยของเซลลพาเรงคิมาบริเวณหมวกราก (μm) 
1.2  จํานวนชั้นเซลลพาเรงคิมาบริเวณหมวกราก 
1.3  ความยาวเฉลี่ยของเซลลบริเวณที่มีการยืดตัวของเซลล (μm) 

 
12.5-20  

8-10 
5-100 

 
12.5-20 

6-10 
5-100 

 
12.5-20 

6-10 
5-100 

2. ปลายยอด  
1 

 
2 

 
2 2.1  จํานวนชั้นเซลลบริเวณทูนิกา 

3. ตนออนเหนือใบเลี้ยง (epicotyl) 
3.1  การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อชั้นผิวไปเปนขน (มี/ไมมี) 
3.2  สิ่งสะสมในเซลลบริเวณเนื้อเยื่อชั้นผิว 
3.3  สิ่งสะสมในเซลลพาเรงคิมาบริเวณคอรเทกซ 
3.4  จํานวนกลุมไซเล็ม (จํานวนเวสเซลในแตละกลุม) 

 
มี 

สารแทนนิน 
สารแทนนิน 

7 (1-7) 

 
มี 

คลอโรพลาสต 
คลอโรพลาสต 

12 (3-12) 

 
มี 

คลอโรพลาสต 
คลอโรพลาสต 

12 (3-12) 
4.ตนออนใตใบเลี้ยง (hypocotyl) 

4.1  การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อชั้นผิวไปเปนขน (มี/ไมมี) 
4.2  สิ่งสะสมในเซลลบริเวณเนื้อเยื่อชั้นผิว 
4.3  สิ่งสะสมในเซลลพาเรงคิมาบริเวณคอรเทกซ 
4.4  จํานวนกลุมไซเล็ม (จํานวนเวสเซลในแตละกลุม) 

 
ไมมี 

สารแทนนิน 
สารแทนนิน 

5 (5-20) 

 
ไมมี 

สารแทนนิน 
สารแทนนิน 

5 (5-20) 

 
ไมมี 

สารแทนนิน 
สารแทนนิน 

5 (5-20) 
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ตารางที่ 3  ลักษณะกายวภิาคเปรียบเทียบลําตนและเนื้อไมลําตนของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง 
 

พันธุ 
ลักษณะ 

สะตอ 
(Parkia speciosa Hassk.) 

เหรียง 
(P. timoriana Merr.) 

ลูกดิ่ง 
 (P. sumatrana Miq.) 

คอนกอง  
( P. leiophylla Kurz ) 

1.ลําตน 
1.1  การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อชั้นผิวไปเปนขน (มี/ไมมี) 
1.2  สิ่งสะสมในเซลลบริเวณเนื้อเยื่อชั้นผวิ 
1.3  สิ่งสะสมในเซลลพาเรงคิมาบริเวณคอรเทกซ 
1.4  การจัดเรยีงของมัดทอลําเลียง 
1.5  จํานวนกลุมไซเล็ม  

 
มี 

สารแทนนิน 
สารแทนนิน 

collateral 
6 

 
มี 

สารแทนนิน 
สารแทนนิน 

collateral 
6 

 
มี 

สารแทนนิน 
สารแทนนิน 

collateral 
6 

 
มี 

สารแทนนิน 
สารแทนนิน 

collateral 
13 

2. เนื้อไมลําตน  
semi-ring porous 

199 (80-140) 
180 (100-300) 

simple 
alternate 

banded confluent 
/vasicentric paratracheal 

procumbent  

 
diffuse porous 

119.97 (25-200) 
260 (110-550) 

simple 
alternate 

banded confluent 
paratracheal 
procumbent 

 
diffuse porous 
92.5 (70-120) 
230 (160-270) 

simple 
alternate 

banded confluent 
/vasicentric paratracheal 

procumbent 

 
semi-ring porous 

104 (70-150) 
180 (110-250) 

simple 
alternate 

banded confluent 
paratracheal 
procumbent 

2.1  การเรียงของเวสเซล 
2.2  ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของเวสเซล (μm) 
2.3  ความยาวเฉลี่ยของเวสเซล (μm) 
2.4  ลักษณะรอยปรุ (perforation plate) 
2.5  การเรียงตัวของชองเปดรอยเวาบริเวณผนังเวสเซล 
2.6  การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน 
 
2.7 ลักษณะของพาเรงคิมาแนวรัศมี (μm) 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

พันธุ 
ลักษณะ 

สะตอ 
(Parkia speciosa Hassk.) 

เหรียง 
(P. timoriana Merr.) 

ลูกดิ่ง 
 (P. sumatrana Miq.) 

คอนกอง  
( P. leiophylla Kurz ) 

2.8  ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของเซลลพาเรงคิมาแนว  
 รัศมี (μm) 

2.9  รูปแบบการเรียงตัวของพาเรงคิมาแนวรศัมี (ความสูง       
  เฉลี่ย (μm)) 

2.10 ความยาวเฉลี่ยของไฟเบอร (μm) 
2.11 ความกวางเฉลี่ยของไฟเบอร (μm) 

12.5 
 

uniseriate (209.5) / 
multiseriate (232) 
720 (200-1,800) 

12 (10-20) 

12.5 
 

uniseriate (294.5) 
/biseriate (250) 
980 (700-1,320) 

14 (10-20) 

12.5 
 

uniseriate (133) 
 

730 (400-1,000) 
17 (10-20) 

12.5 
 

uniseriate (301) 
/biseriate (297) 
730 (500-900) 

15 (10-20) 
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ตารางที่ 4  ลักษณะกายวภิาคเปรียบเทียบใบของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง 
 

พันธุ 
ลักษณะ 

สะตอ 
(Parkia speciosa Hassk.) 

เหรียง 
(P. timoriana Merr.) 

ลูกดิ่ง 
 (P. sumatrana Miq.) 

คอนกอง  
( P. leiophylla Kurz ) 

1. แผนใบ 
1.1  ชนิดของใบ 
1.2   ความหนาเฉลี่ยของเนื้อเยื่อชั้นผิวดานบน (μm) 
1.3  ความหนาเฉลี่ยของเนื้อเยื่อชั้นผิวดานลาง (μm) 
1.4   ความหนาเฉลี่ยของมีโซฟลล (μm) 
1.5  ขนาดเสนผานศูนยกลางของมัดทอลําเลียงบริเวณเสนกลางใบ 

 
bifacial 

12.5 
11.6 
120 
110 

 
bifacial 

12.5 
12.5 
100 
110 

 
bifacial 

19.7 
12.5 
200 
200 

 
bifacial 

12.5 
12.5 
95 

112 
    2. กานใบ 
มี มี มี มี 2.1  การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อชั้นผิวไปเปนขน (มี/ไมมี) 

สารแทนนิน สารแทนนิน สารแทนนิน สารแทนนิน 2.2  สิ่งสะสมในเซลลบริเวณเนื้อเยื่อชั้นผิว 
สารแทนนิน สารแทนนิน สารแทนนิน สารแทนนิน 2.3  สิ่งสะสมในเซลลพาเรงคิมาบริเวณคอรเทกซ 

สารแทนนิน สารแทนนิน สารแทนนิน 2.4  สิ่งสะสมในเซลลพาเรงคิมาบริเวณไสไม สารแทนนิน, ผลึก 
    3.  แกนกลางใบ 
มี มี มี มี 3.1  การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อชั้นผิวไปเปนขน (มี/ไมมี) 

สารแทนนิน สารแทนนิน สารแทนนิน สารแทนนิน 3.2  สิ่งสะสมในเซลลบริเวณเนื้อเยื่อชั้นผิว 
สารแทนนิน สารแทนนิน, ผลึก สารแทนนิน สารแทนนิน 3.3  สิ่งสะสมในเซลลพาเรงคิมาบริเวณคอรเทกซ 

ไมมี สารแทนนิน, ผลึก สารแทนนิน, ผลึก 3.4  สิ่งสะสมในเซลลพาเรงคิมาบริเวณไสไม สารแทนนิน 
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ตารางที่ 5  ลักษณะกายวภิาคเปรียบเทียบรากและเนื้อไมรากของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง 
 

พันธุ 
ลักษณะ 

สะตอ 
(Parkia speciosa Hassk.) 

เหรียง 
(P. timoriana Merr.) 

ลูกดิ่ง 
 (P. sumatrana Miq.) 

คอนกอง  
( P. leiophylla Kurz ) 

1.ราก 
1.1  สิ่งสะสมในเซลลบริเวณเนื้อเยื่อชั้นผวิ 
1.2  สิ่งสะสมในเซลลพาเรงคิมาบริเวณคอรเทกซ 
1.3  การจัดเรยีงของมัดทอลําเลียง 
1.4  จํานวนแฉกขของไซเล็ม 

 
มี 

เม็ดแปง 
alternate 

4 

 
มี 

เม็ดแปง 
alternate 

3 

 
มี 

เม็ดแปง 
alternate 

5 

 
มี 

เม็ดแปง 
alternate 

6 
2. เนื้อไมราก  

diffuse porous 
152 (110-210) 
280 (200-400) 

simple 
alternate 

aliform paratracheal 
 

procumbent  

 
diffuse porous 
112 (90-150) 
290 (250-350) 

simple 
alternate 

banded confluent 
paratracheal 
procumbent 

 
diffuse porous 
191 (150-240) 
270 (130-350) 

simple 
alternate 

aliform paratracheal 
 

procumbent 

 
diffuse porous 
129 (80-170) 
180 (90-300) 

simple 
alternate 

aliform paratracheal 
 

procumbent 

2.1  การเรียงของเวสเซล 
2.2  ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของเวสเซล (μm) 
2.3  ความยาวเฉลี่ยของเวสเซล (μm) 
2.4  ลักษณะรอยปรุ (perforation plate) 
2.5  การเรียงตัวของชองเปดรอยเวาบริเวณผนังเวสเซล 
2.6  การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกน 
 
2.7 ลักษณะของพาเรงคิมาแนวรัศมี (μm) 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

พันธุ 
ลักษณะ 

สะตอ 
(Parkia speciosa Hassk.) 

เหรียง 
(P. timoriana Merr.) 

ลูกดิ่ง 
 (P. sumatrana Miq.) 

คอนกอง  
( P. leiophylla Kurz ) 

2.8  ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของเซลลพาเรงคิมาแนว  
 รัศมี (μm) 

2.9  รูปแบบการเรียงตัวของพาเรงคิมาแนวรศัมี (ความสูง       
  เฉลี่ย (μm)) 

2.10 ความยาวเฉลี่ยของไฟเบอร (μm) 
2.11 ความกวางเฉลี่ยของไฟเบอร (μm) 

12.5 
 

uniseriate (216) 
/ multiseriate (222) 
1,040 (160-2,000) 

12 (10-20) 

17.5 
 

uniseriate (198) 
/biseriate (252) 

1,100 (750-1,300) 
21 (20-30) 

12.5 
 

uniseriate (117) 
/biseriate (241) 
830 (300-1,200) 

17.8 (10-20) 

12.5 
 

uniseriate (470) 
/biseriate (291) 
700 (300-1,100) 

17 (10-30) 
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ตารางที่ 6  ลักษณะกายวภิาคเปรียบเทียบผลและเมล็ดของสะตอ และเหรียง  
 

พันธุ 
ลักษณะ 

สะตอ 
(Parkia speciosa Hassk.) 

เหรียง 
(P. timoriana Merr.) 

1. ผล 
1.1  เซลลในผนังผลชั้นนอก 
1.2  เซลลในผนังผลชั้นกลาง 
1.3  เซลลในผนังผลชั้นใน 

 
parenchyma 

parenchyma, sclerenchyma 
parenchyma 

 
parenchyma 

parenchyma, sclerenchyma 
parenchyma 

 
parenchyma 
cotyledon 

2 

 
sclerenchyma (macrosclereid), parenchyma 

cotyledon 
2 

2. เมล็ด 
2.1 เซลลในเปลือกหุมเมล็ด 
2.2 แหลงเก็บอาหารสะสม 
2.3 จํานวนใบเลี้ยง 
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สรุป 
 

การศึกษากายวิภาคของสะตอ เหรียง ลูกดิง่ และคอนกอง เพื่อเปนขอมูลในการพัฒนา
ผลผลิตและการใชประโยชนของพืชสกุลนี้ตอไป ผลการศึกษาพบวามีลักษณะสวนใหญคลายกัน
สรุปไดดังนี ้

 
1. ปลายราก ประกอบดวย หมวกราก (root cap) อยูบริเวณปลายสุดของรากเปนเซลล

พาเรงคิมาเรียงตัวหลวม ๆ ถัดจากสวนหมวกรากข้ึนมาเปนบริเวณเนือ้เยื่อเจริญ ประกอบดวย เซลล
ขนาดเล็กรูปรางคอนขางกลม เห็นนวิเคลียสไดชัดเจน มีกลุมเซลลท่ีเปนศูนยกลางการเจริญ 
(quiescent center) ท่ีมีการแบงเซลลนอย ซ่ึงประกอบดวยเซลลขนาดเล็กท่ีมีรูปรางคอนขางกลม มี
นิวเคลียสกลม ขนาดใหญเกอืบเต็มเซลล ถัดข้ึนมาเปนบริเวณท่ีมีการยดืตัวของเซลล (region of 
elongation) ประกอบดวยเซลลท่ีมีขนาดใหญยาว และมีการเปล่ียนแปลงเปนเนื้อเยื่อเจริญข้ันแรก  

 
2. ปลายยอด ประกอบดวย เนือ้เยื่อเจริญสวนปลายท่ีมีลักษณะโคงนูน และมีการเรียงตัว

ของเซลลเปน 2 กลุม  คือ ทูนิกา 1-2 ช้ัน และคอรพัส ท่ีมีเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมคอนขางกลมและ
นิวเคลียสใหญเรียงตัวกนัอยางหลวม ๆ ไมเปนระเบียบ  

 
3. ตนออนเหนือใบเล้ียง ดานนอกสุดมีเนื้อเยือ่ช้ันผิว 1 ช้ัน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ  

ประกอบดวยเนื้อเยื่อพาเรงคิมา ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็มเรียงเปนแถบดานนอก 
ดานในเปนไซเล็มมีจํานวน 7-12 กลุม ระหวางเน ื้อเยื่อทอลําเลียงท้ังสองมีแคมเบียมค่ัน สวนในสุด
เปนไสไม (pith) ประกอบดวยเซลลขนาดใหญผนังบางคลายกับเซลลพาเรงคิมาท่ัวไป  

 
4. ตนออนใตใบเลี้ยง ดานนอกสุดมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ 

ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา ถัดเขาไปเปนกลุมของเซลลท่ีมีขนาดเล็ก ผนังหนา แตไมมีการสะสม
ลิกนินท่ีเรียงตัวเปนวงรอบ เนื้อเยื่อทอลําเลียงมีโฟลเอ็มเรียงเปนแถบดานนอก ดานในเปนไซเล็มมี
จํานวน 5 กลุม สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลขนาดใหญ และผนังบาง 

 
5. ลําตนในระยะปฐมภูมิ มีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน บางเซลลเปล่ียนแปลงไปเปนขน ถัดเขาไป

เปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา ภายในมีสารแทนนนิสะสม ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อ     
ทอลําเลียงแบบเคียงขางไซเล็มมีจํานวน 6-13 กลุม สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 
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ภายในมีสะสมสารบางเซลล ในข้ันทุติยภมิู เพริเดิรมเกดิข้ึนมาแทนเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดเขาไปเปน    
คอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา ทอลําเลียงเคียงขาง สวนในสุดเปนไสไม ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา ภายในมีสะสมสารบางเซลล  

 
กายวิภาคเนื้อไมลําตนของสะตอ ลูกดิ่ง และคอนกอง มีลักษณะการเรียงของเวสเซลเปน 

กึ่งวง แตในเหรียงเปนแบบกระจาย เวสเซลมีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย มีหาง ผนงัมีชองเปด
รอยเวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัวแบบสลับ การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกนของสะตอ และลูกดิ่ง 
แบงออกเปน 2 บริเวณ คือ บริเวณเนื้อไมตนฤดูมีการเรียงตัวเปนแถบกวางคลุมเวสเซลตอกันยาว
จํานวนมาก บริเวณเนื้อไมปลายฤดูมีการเรียงตัวเปนวงลอมรอบเวสเซล แตในเหรียงและคอนกองมี
การกระจายของพาเรงคิมาแนวแกนแบบเดียว คือ แบบเปนแถบกวางคลุมเวสเซลตอกันยาวจํานวน
มาก สวนพาเรงคิมาแนวรัศมี ประกอบดวยเซลลในแนวนอนเพียงชนิดเดียว แตละเซลลมี           
เสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 ไมโครเมตร ประกอบดวย เซลลในแนวนอนเพียงชนิดเดยีว    
สวนใหญในเหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง เรียงเปนแถวเดยีว ยกเวนในสะตอท่ีมีเรียงตัวเปนหลายแถว 
ไฟเบอรมีผนังเซลลบาง ปลายเซลลแหลม  

 
6. กายวิภาคของใบสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง มีเนื้อเยื่อช้ันผิวท้ังสองดาน 

ประกอบดวย เซลลท่ีมีผนังบาง มีคิวทินเคลือบ โดยดานบนมีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ถัดเขาไปเปนช้ัน 
มีโซฟลล แบงไดเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันแพลิเสด และช้ันสปอนจี จัดเปนแบบใบสองดานตางกัน       
เสนกลางใบมีมัดทอลําเลียง ลอมรอบดวยเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมา โดยไซเล็มอยูดานบน สวนโฟลเอ็ม
อยูดานลาง  

 
กานใบและแกนกลางใบของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง มีลักษณะคลายกันกลาวคือ 

ดานนอกสุดเปนเนื้อเยื่อช้ันผิว ถัดเขาไปเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ 
ทอลําเลียงเปนแบบเคียงขาง มีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาปรากฏเปนแนวอยูดานนอกของโฟลเอ็ม แต
บริเวณไสไมของกานใบสะตอ เหรียง และลูกดิ่งมีเฉพาะสารแทนนิน สวนในคอนกองมีสาร    
แทนนนิและผลึก  

 
7. รากข้ันปฐมภูมิของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง มีเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันเ ถัดเขาไป

เปนคอรเทกซท่ีประกอบดวยพาเรงคิมาหลายช้ัน เนื้อเยือ่ช้ันในเปนเอนโดเดอรมิส มีเพอริไซเคิล 1 
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ช้ัน ถัดเขาไปเปนเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีไซเล็มปฐมภูมิเรียงตัวเปน 4 3 5 และ 6 แฉก ตามลําดับ และ
มีโฟลเอ็มปฐมภูมิค่ันอยูระหวางแฉกของไซเล็ม  

 
กายวิภาคเนื้อไมรากของสะตอ เหรียง ลูกดิ่ง และคอนกอง มีลักษณะการเรียงของเวสเซล

กระจายเทานัน้ มีลักษณะรอยปรุเดียวดานปลาย มีหาง ผนังมีชองเปดรอยเวาท่ีไมมีขอบ เรียงตัว
แบบสลับ การกระจายตัวของพาเรงคิมาแนวแกนในสะตอ ลูกดิ่ง และคอนกองเปนแบบเรียงติดและ
ลอมรอบเวสเซลคลายปกท่ียื่นออกไปสองขางเช่ือมตอกัน  ยกเวนในเหรียงเปนแบบแถบกวางคลุม
เวสเซลตอกันยาวจํานวนมาก  

 
8. กายวิภาคดอกยอย ดอกถูกหุมดวยใบประดับจํานวนมาก  ปกคลุมกลีบเล้ียงและกลีบ

ดอกท่ีมี 5 กลีบ โดยแตละกลีบประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ัน ภายในมีสารแทนนนิสะสม ตรง
กลางเปนพาเรงคิมาขนาดใหญท่ีมีผนังเซลลบาง เรียงตัวอยางหลวม ๆ ภายในมีสารแทนนินท่ีติดสี
เขมสะสมทุกเซลล นอกจากนี้ดอกยอยบริเวณปลายชอเปนดอกสมบูรณเพศท่ีมีกลีบเล้ียงและกลีบ
ดอก เกสรเพศผู มีเนื้อเยื่อผิว 1 ช้ัน ภายในมีการแบงเปนชองท่ีมีละอองเรณูอยูภายใน เกสรเพศเมียมี
ยอดเกสรเพศเมียท่ีมีลักษณะ 2 แฉก  

 
9. เปลือกฝกของเหรียงมีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมามากกวาสะตอ สําหรับเปลือกหุมเมล็ดของ

สะตอจะบางและมีเนื้อเยื่อพาเรงคิมาเปนองคประกอบสวนใหญ ซ่ึงตางจากในเหรียงท่ีมีเปลือกหุม
เมล็ดแข็ง เนื่องจากมี macrosclereid เปนองคประกอบ  
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อภิธานศัพท 
 
Aliform paratracheal parenchyma. เซลลพาเรงคิมาในแนวตั้งของไซเล็มทุติยภูมิท่ีเกิด 
 ลอมรอบและติดกับเวสเซลมีลักษณะคลายปกยืน่ออกไปท้ังสองขาง 
 
Alternate pitting. การเรียงตัวของรอยเวา (pit) แบบสลับบนผนังของเวสเซล 
 
Anticlinal. การแบงตัวของเซลลในแนวต้ังฉากกับผิวท่ีอยูใกลท่ีสุด ตรงขามกับ periclinal 
 
Apical meristem. เนื้อเยื่อเจริญท่ีปลายรากหรือยอด ซ่ึงจะแบงตัวกอกําเนิดเปนเนื้อเยือ่ข้ันแรก ซ่ึง 
 อาจเจริญเปนท้ังสวนตาง ๆ ของพืช หรือสวนท่ีใชในการสืบพันธุก็ได 
 
Axial parenchyma. เซลลพาเรงคิมาในแนวต้ังของไซเล็มทุติยภูมิ ตรงขามกับ ray parenchyma 
 
Banded apotracheal parenchyma. เซลลพาเรงคิมาในแนวตั้งของไซเล็มทุติยภูมิท่ีเกิดติดกันเปน 
 แถบ แตไมตอกันตลอด โดยไมติดกับเวสเซล 
 
Bifacial leaf. ใบท่ีมีแพลิเสดพาเรงคิมาอยูดานหนึ่ง และสปองจีพาเรงคิมาอยูอีกดานหน่ึง  
 ตรงกันกับ dorsiventral  เปรียบเทียบกับ unifacial leaf 
 
Calyptrogen. เนื้อเยื่อเจริญ ท่ีใหกําเนิดหมวกราก ไมเกีย่วกับเซลลเร่ิมตนของคอรเทกซและเนื้อเยือ่

ลําเลียง 
 
Calyx. คํารวมของกลีบเล้ียง 
 
Collateral vascular bundle. กลุมทอลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็มอยูทางดานบนและไซเล็มอยูดานลาง 
 
Collenchyma. เนื้อเยื่อท่ีชวยใหความแข็งแรงประกอบดวยเซลลมีชีวิต รูปรางคอนขางยาวมีความ

หนาของผนังเซลลช้ันแรกที่ไมมีลิกนินไมสมํ่าเสมอ พบในบริเวณท่ีมีการเจริญข้ันแรกของ
ลําตน และใบ 
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Cork. ดูท่ี phellem 
 
Cork cambium. ดูท่ี phellogen 
 
Corolla. คํารวมของกลีบดอก 
 
Corpus. แกนของเน้ือเยื่อเจริญสวนปลาย (apical meristen) ท่ีมีทูนิกาคลุมอยู มีการเจริญพรอมกัน

ท้ังกลุม โดยการแบงเซลลในแนวตางๆ กนั 
 
Cortex. เนื้อเยือ่ข้ันแรกท่ีทําหนาท่ีเปนเซลลพื้น อยูระหวางระบบทอลําเลียงกับเนื้อเยือ่ช้ันผิวของ

รากและลําตน อาจใชหมายถึงบริเวณรอบนอกของไพรโทพลาสตของเซลล 
 
Diffuse apotracheal parenchyma. เซลลพาเรงคิมาในแนวต้ังของไซเล็มทุติยภูมิท่ีเกิดเปนเซลล

เดี่ยว ๆ หรือเปนกลุม กระจายอยางไมเปนระเบียบอยูระหวางไฟเบอร เม่ือดูทางดาน
ตัดขวาง ดูท่ี apotracheal parenchyma ประกอบ 

 
Diffuse porous wood. ไซเล็มข้ันทุตยิภมิุท่ีเวสเซลกระจายอยูอยางสมํ่าเสมอตลอดท่ัวท้ังวงเตบิโต 

หรือคอยๆ มีการเปล่ียนไปทีละนอย จากไมตนฤดู (early wood) เปนไมปลายฤดู (late wood) 
 
Embryo sac female gametophyte. ของพืชมีดอกประกอบดวยเซลลแปดเซลลคือ 1 egg, 2 

synergids, 3  (หรือมากกวา) antipodals (แตละเซลลมี 1 นิวเคลียส) และ central cell หรือ 
polar nuclei (มี / นิวเคลียส) 

 
Endocarp. ช้ันในสุดของ pericarp 
 
Endodermis. ช้ันของเซลลพื้นซ่ึงเกิดตอกนัรอบเน้ือเยื่อลําเลียง มีแถบคาสพาเรียนอยูท่ีผนังใน

แนวตั้งภายหลังอาจมีผนังเซลลช้ันที่สองได เปนสวนช้ันในสุดของคอรเทกซของรากและ
ลําตนของพืชมีเมล็ด 

 
Endosperm. เนื้อเยื่อสะสมอาหารท่ีพบอยูภายในถุงเอ็มบริโอของพืชมีดอก  
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Epicotyl. สวนเหนือใบเล้ียง เปนสวนของเอมบริโอหรือตนกลาท่ีอยูเหนือใบเล้ียงข้ึนมา
ประกอบดวยแกนกลางและจุดเร่ิมเกดิของใบ ดูท่ี plumule 

 
Fiber. สเคลอเรงคิมาท่ีมีรูปยาว ผนังเซลลช้ันที่สองอาจมีลิกนินหรือไมมี เม่ือเจริญเต็มท่ีอาจมี     

โพรโทพลาสตท่ีมีชีวิต 
 
Funiculus. กานของออวุล 
 
Ground meristem. เนื้อเยื่อเจริญข้ันแรกท่ีเกิดจากเนื้อเยื่อเจริญสวนปลายและใหกําเนดิพวกเนื้อเยื่อ

พื้น 
 
Hypocotyl. สวนใตใบเล้ียง สวนของเอมบริโอหรือตนกลาท่ีอยูระหวางใบเล้ียงและรากแรกเกิด 
 
Hypodermis. ช้ันของเซลลท่ีอยูใตเนื้อเยื่อช้ันผิว มองเหน็แตกตางจากเซลลพื้นที่อยูถัดเขาไป 
 
Interfascicular cambium แคมเบียมทอลําเลียงท่ีอยูระหวางกลุมทอลําเลียง คืออยูตรง

interfascicular parenchyma 
 
Late wood. ไมปลายฤดู หมายถึงไซเล็มทุติยภูมิท่ีเกิดในชวงหลังของระยะเติบโต เซลลมักจะเรียง

ตัวกันแนนกวา และมีขนาดเล็กกวาไมตนฤดู (early wood) ใชแทนคําวา summer wood 
 
Leaf buttress. สวนท่ียืน่ออกมาทางดานขาง ใตเนื้อเยื่อเจริญสวนปลายลงไปเปนระยะเร่ิมตนใน

การเจริญของจุดเร่ิมเกดิของใบ 
 
Lenticel. สวนท่ีอยูในเพริเดิรมซ่ึงตางไปจากเฟลเล็มตรงท่ีมีชองวางระหวางเซลลอาจมีหรือไมมี   

ซูเบอริน 
 
Macrosclereid. เซลลสเกลอรีด รูปรางยาว ท่ีมีความหนาของผนังเซลลช้ันที่สองไมสมํ่าเสมอมัก

พบในเนื้อเยื่อช้ันผิวของเมล็ดพวก Fabaceae 
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Mesocarp. ช้ันกลางของ pericarp 
 
Mesophyll. เซลลพาเรงคิมาท่ีมีหนาท่ีสังเคราะหดวยแสงของแผนใบ อยูระหวางเนือ้เยื่อช้ันผิวท้ัง

สองขาง 
 
Metaxylem. สวนของไซเล็มปฐมภูมิมีการเปล่ียนสภาพภายหลัง protoxylem แตกอน secondary 

xylem ( ถามี secondary xylem เกิดข้ึนดวย) 
 
Multiseriate ray. ray ของเนื้อเยื่อลําเลียงข้ันสองท่ีมีความกวาง 2-3 แถวเซลลหรือมากกวา 
 
Nucellus. สวนในของออวลุท่ีถุงเอมบริโอเจริญข้ึนมา มักจะถือวาเทียบเทา megasporangium 
 
Ovary. สวนลางของ carpel ( simple pistil ) หรือของ gynoecium ท่ีประกอบดวยหลาย carpel 

รวมกัน (compound pistil) ภายในมีออวุลและเม่ือเจริญเต็มท่ีจะเจริญเปนผล 
 
Ovule. โครงสรางท่ีลอมรอบ female gametophyte ของพืชมีเมล็ด ประกอบดวย nucellus 

integument หนึ่งหรือสองช้ันและกานของออวุล ตอไปจะเจริญเปนเมล็ด 
 
Paratracheal parenchyma. พาเรงคิมาในแนวตั้งของไซเล็มปฐมภูมิท่ีอยูติดกับเวสเซลและ 

tracheary element  อ่ืนๆ แบงเปน aliform, confluent  และ vasicentric 
 
Parenchyma cell. เซลลท่ีมักไมมีการเปล่ียนแปลงมากนัก ภายในผนังมีนวิเคลียสยงัมีกิจกรรมทาง

สรีรวิทยาและชีวเคมี มีรูปรางขนาด และผนังเซลลลักษณะตางๆ กนั 
 
Periclinal. โดยท่ัวไปหมายถึงแนวของการแบงเซลลท่ีขนานกับเสนรอบวง หรือผิวหนาท่ีใกลท่ีสุด 

ตรงขามกับ anticlinal ดูท่ี tangential ประกอบ 
 
Periderm. เนื้อเยื่อทุติยภูมิท่ีทําหนาท่ีปองกัน ซ่ึงเกิดข้ึนแทนท่ี epidermis ในลําตนและรากในสวน

อ่ืนๆ มักไมคอยมี ประกอบดวย phellem (cork), phellogen (cork cambium) และ 
phelloderm 
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Petiole. กานของใบ 
 
Phellem (cork). เนื้อเยื่อท่ีทําหนาท่ีเกีย่วกบัการปองกัน ประกอบดวยเซลลท่ีไมมีชีวิตผนังมีซูเบอ

ริน เกิดมาจาก phellogen (cork cambium) ท่ีเจริญออกมาดานนอกเปนสวนหนึ่งของเพ
ริเดิรมเกิดข้ึนแทนท่ี เนื้อเยื่อช้ันผิวของลําตนและรากของพืชมีเมล็ดท่ีมีอายุมาก 

 
Phelloderm. เนื้อเยื่อท่ีคลายพาเรงคิมาของคอรเทกซ  เกดิมาจาก phellogen (cork cambium ) ท่ี

เจริญเขาไปทางดานใน เปนสวนหนึ่งเพริเดริมของพืชมีเมล็ด 
 
Phellogen (cork cambium). เนื้อเยื่อเจริญดานขางท่ีสราง periderm  ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อข้ันทุติยภูมิท่ีมี

หนาท่ีปองกนั พบท่ัวไปในลําตนและรากของพืชมีเมล็ดทําหนาท่ีสราง phellem (cork) 
ออกไปทางดานนอก และ phelloderm เขาไปทางดานในโดยการแบงตัวแบบขนาน 

 
Phloem. เนื้อเยื่อท่ีสําคัญท่ีสุดในการลําเลียงอาหารของพืช ประกอบดวย sieve elements, 

parenchyma, fiber และ sclereid 
 
Pit. สวนของผนังเซลลบริเวณที่มีเฉพาะผนังเซลลช้ันแรก ไมมีผนังเซลลช้ันท่ีสอง (ลักษณะเปน

ชอง) ในผนังเซลลช้ันแรก เรียก primordial pit, primary pit, หรือ primary pit-field  
 
Pith. เซลลพื้นซ่ึงอยูในสวนกลางของลําตนหรือราก 
 
Plumule. สวนของลําตนออนท่ีอยูเหนือใบใบเล้ียงของเอมบริโอข้ึนไป  
 
Pollen. คํารวมของละอองเรณู 
 
Polyarch. primary xylem ของรากท่ีมี protoxylem อยูหลายกลุมดวยดัน 
 
Primary growth. การเจริญของราก ลําตน และสวนท่ีใชในการสืบพันธุ ต้ังแตระยะเริ่มตน

จนกระท่ังถึงขยายตัวโดยสมบูรณ เร่ิมต้ังแตเนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย และตอไปถึงอนพุันธุ 
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คือ protoderm, ground meristem และ procambium รวมทั้งเนื้อเยื่อข้ันแรกบางสวนท่ี
เปล่ียนสภาพไปดวย 

 
Procambium. เนื้อเยื่อเจริญช้ันแรกท่ีเปล่ียนสภาพเปนเนือ้เยื่อลําเลียงข้ันแรก อาจเรียกอีกช่ือหนึ่งวา

provascular tistue 
 
Protoderm. เนื้อเยื่อข้ันแรกท่ีเจริญตอไปเปนเนื้อเยื่อ 
 
Protoxylem. xylem elements. พวกแรกท่ีเกิดในสวนของพืช เปนสวนแรกของ primary xylem 
 
Quiescent center. สวนของเซลลเร่ิมตนในเนื้อเยื่อเจริญสวนปลายท่ีหยุดกจิกรรมตางๆ พบมากใน

ราก 
 
Ray parenchyma. เซลลพาเรงคิมาของเซลลรัศมีในเนื้อเยื่อลําเลียงทุติยภูมิตรงขามกบั axial 

parenchyma 
 
Root cap. กลุมของเซลลท่ีปกปองเนื้อเยื่อเจริญสวนปลายของรากไว 
 
Sclerenchyma. เซลลท่ีมีรูปรางและขนาดแตงตางกนัไป มีผนังเซลลข้ันท่ีสองท่ีมีลิกนินคอนขาง

หนา ชวยใหมีความแข็งแรงเมื่อเจริญเต็มท่ีอาจมีหรือไมมีโพรโทพลาสต 
 
Secondary growth. การเจริญท่ีมีผลใหความหนาของลําตนและรากเพ่ิมข้ึนโดยการแบงตัวของ  

vascular cambium  ในเนื้อเยือ่ลําเลียงข้ันทุติยภูมิ รวมกับการที่ cork cambium สราง 
periderm ดวย พบในจิมโนสเปรม พืชใบเล้ียงคูสวนมากและพืชใบเล้ียงเดี่ยวบางชนิด 

 
Secondary xylem. เนื้อเยื่อไซเล็มท่ีเกิดจาก vascular cambium ในการเจริญข้ันทุติยภูมิของพืชมีการ

เปล่ียนสภาพท้ังในแนวต้ังและในแนวนอน 
 
Seed coat. เปลือกข้ันนอกของเมล็ดท่ีเกิดมาจาก integument เรียกอีกอยางวา testa 
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Simple perforation plate. แผนรอยปรุท่ีมีเพียงรอยปรุเดียว พบใน vessel member ของไซเล็ม 
 
Spongy parenchyma. พาเรงคิมาในมีโซฟลลของใบท่ีมีรูปรางไมแนนอน  
 
Stamen. สวนของดอกท่ีสรางละอองเรณู มักประกอบดวยโพรงอับเรณแูละกานชูเกสรตัวผู กลุม

ของเกสรตัวผูรวมเรียกวา androecium 
 

Stigma. สวนของเกสรตัวเมีย  ซ่ึงเปนท่ีละอองเรณูตกและงอก หลอดเรณ ูมักอยูท่ีปลายกานชูเกสร
ตัวเมีย  

 

Tetrarch. primary xylem. ของรากท่ีมี 4 แฉก 
 
Transmitting tissue หรือ pollen transmitting tissue. เนื้อเยื่อในกานชูเกสรตัวเมียซ่ึงเปนทางท่ี

หลอดเรณูเจริญลงไปเพื่อจะไปใหถึงรังไข เรียกอีกอยางหน่ึงวา pollen –conducting tissue 
 
Trichome. สวนท่ีเจริญออกมาภายนอกของเนื้อเยื่อช้ันผิว มีขนาดและโครงสรางตาง ๆ กัน มีท้ัง

ลักษณะเปนขนเปนเกล็ด หรือแบบอ่ืน ๆ หรือเปนตอม 
 
Tunica. เซลลช้ันนอกของสวนยอดของพืชท่ีมีการแบงตัวแบบตั้งฉากทําใหสวนผิวมีจํานวนเซลล

เพิ่มข้ึน คลุมสวนของคอรพสัไว 
 
Uniseriate ray.  เซลลในแนวรัศมีของเนื้อเยื่อลําเลียงข้ันทุติยภูมิท่ีมีความกวางเพียงแถวเดียว 
 
Vascular bundle. เนื้อเยื่อท่ีเกี่ยวกับการลําเลียง คือไซเล็มและโฟลเอ็มท่ีเรียงกันเปนกลุม 
 
Vascular cambium. เนื้อเยื่อเจริญดานขางท่ีสรางไซเล็มทุติยภูมิ และโฟลเอ็มทุติยภมิูของลําตน

และรากปรากฏอยูระหวางเนื้อเยื่อท้ังสองนี้ และจากการแบงเซลลแบบขนาน จะใหกาํเนิด
เซลลออกไปท้ังสองดาน 

 
Vassel. เซลลลําเลียงน้ําท่ีเรียงตอกันเปนทอข้ึนไป ผนังเซลลจะมีรอยปรุอยูดวย 
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