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 เมทานอลเป็นสารที่ใช้ในอุตสาหกรรมเคมใีนหลายด้าน เช่น building block,  anti 
freeze และ precursor โดยเฉพาะอยา่งยิง่ ใชเ้ป็นพลงังานทดแทน ในปจัจุบนั กระบวนการผลติ
เมทานอลใชก้ารสงัเคราะห ์syngas ซึง่เป็นวธิกีารทางเคม ีทีม่กีระบวนการทีซ่บัซอ้นและยุ่งยาก
และมคี่าใชจ้า่ยในการผลติสงู ผูว้จิยัจงึหาแนวทางในการสงัเคราะหเ์มทานอลโดยใชก้ระบวนการ
ทางชวีภาพ จากแบคทเีรยีกลุ่ม Methanotroph ดงันัน้จงึท าการคดัเลอืกแบคทเีรยี Methanotroph
จากดนิหลุมฝงักลบขยะทีม่คีวามสามารถในการผลติเมทานอล ไดแ้ก่ Methylosinus trichosporium 
strain NT85 (KC353469) ดว้ยเทคนิคทางอณูชวีวทิยาและศกึษาสภาวะทีเ่หมาะสมต่อการ
เจรญิของแบคทเีรยีในถงัปฏกิรณ์ชวีภาพ โดยศกึษาผลของปจัจยัต่างๆ ไดแ้ก่ สดัส่วนเปอรเ์ซน็ต์
ของ CH4, CO2, O2 และ N2 การเตมิไอออนโลหะ ความเขม้ขน้ของเกลอืและอุณหภูมทิีเ่หมาะสม 
จากการศกึษาพบว่า แบคทเีรยี Methylosinus trichosporiumstrain NT85  สามารถน ามาใชใ้น
การผลติเมทานอลไดด้ ีโดยเมื่อใหส้ดัส่วนเปอรเ์ซน็ต์ของ CH4, CO2, O2และ N2 รอ้ยละ 30, 40, 
20 และ 10 ตามล าดบั พบว่าใหป้รมิาณเมทานอลสูงสุดที ่19.4 mol-1 เมื่อเตมิคอปเปอรค์วาม
เขม้ขน้ 0.5 M พบว่า ช่วยกระตุ้นการผลติเมทานอลใหสู้งขึน้ โดยใหเ้มทานอลสูงสุดที ่21.4 
mol-1และเมื่อใชเ้กลอื MgCl2 250 mM พบว่า ใหก้ารผลติเมทานอลสูงสุดที ่7,345 mol-1 
นอกจากนี้ อุณหภูมทิี่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อที่ให้การผลติเมทานอลสูงสุดได้แก่ อุณหภูม ิ
25C โดยใหป้รมิาณเมทานอลสูงสุดที ่19.4 mol-1 จากผลการวจิยันี้ สามารถน าไปเป็นขอ้มลู
พื้นฐานในการเพิ่มศักยภาพการผลิต เมทานอลโดยใช้กระบวนการทางชีวภาพ ในเชิง
อุตสาหกรรมและพาณิชย ์ตลอดจนช่วยลดปญัหาก๊าซเรอืนกระจก เช่น CH4 และ CO2ได้อกี
ดว้ย 
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 Methanolis usedin the chemical industryin a variety of wayssuch as thebuilding 
block, anti freeze and precursor. Especially, it can use as an alternative fuel source. 
Currently, methanol can be produced chemically by synthesis of syngas, which is 
complicated and high cost process. We studied the biosynthesis of methanol from 
biotechnology by methanotrophic bacteria. Then we selected and identified 
methanotrophic bacteria from landfill cover soil that ability to produce methanol by 
molecular technique. As results, Methylosinus trichosporiumstrain NT85 (KC353469) 
was identified in this study. The aim of this work was to examine the optimal conditions 
for biosynthesis of methanol in bioreactor. We studied the effect of several factors such 
as percent CH4, CO2, O2, N2 ratio, metal ion concentration, salt concentration and optimal 
temperature. In this study, we found that Methylosinus trichosporiumstrain NT85 could be 
used to methanol production. When 30%CH4, 40%CO2, 20%O2,10%N2 was used, the 
methanol concentration had reach the highest level at 19.4 mol-1. The copper 
concentration at 0.5 M was added, the methanol concentration was the highest at 
21.4 mol-1. Moreover, when 250 mM MgCl2 was added, the methanol concentration 
was the highest at 7,345 mol-1. In addition, the optimum temperature that promotes 
the highest concentration at 19.4 mol-1was 25C. The results use as basic information 
for increased the potential of methanol production for industry and commerce. Also, it 
could reduce the greenhouse gases CH4 and CO2. 
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   4.2 การเปรยีบเทยีบล าดบัเบส 16S rRNA ยนีของเชือ้จากตวัอยา่งดนิ รหสัตวัอยา่ง  
        NT85 และMethylosinustrichosporium OB3b strain OB3b โดยใชโ้ปรแกรม  
        BioEdit เครือ่งหมายดอกจนั (*) แสดงถงึล าดบัเบสทีเ่หมอืนกนั    52 
   4.3 ปรมิาณเมทานอลทีผ่ลติโดย Methylosinus trichosporium strainNT85 
        ซึง่ตรวจวดัไดใ้นช่วงเวลาต่างๆ เมือ่เลีย้งเชือ้ในสภาวะทีม่ก๊ีาซมเีทนบรสิุทธิ ์
        รอ้ยละ 99.9 ในปรมิาณรอ้ยละ 20 ทีอุ่ณหภมูหิอ้ง      55 
   4.4 ปรมิาณเมทานอลทีผ่ลติโดยMethylosinus trichosporium strainNT85 
        ซึง่ตรวจวดัไดใ้นช่วงเวลาต่างๆ เมือ่เลีย้งเชือ้ในสภาวะทีม่สีดัส่วนเปอรเ์ซน็ต ์
        ของปรมิาณก๊าซCH4, CO2, O2และ Nทีแ่ตกต่างกนั      56 
 



ญ 
 

ภาพท่ี                   หน้า 
   4.5 ปรมิาณเมทานอลทีผ่ลติโดยMethylosinus trichosporium strainNT85 
        ซึง่ตรวจวดัไดใ้นช่วงเวลาต่างๆ เมือ่เลีย้งเชือ้ในสภาวะทีม่กีารกระตุน้ดว้ย 
        คอปเปอร ์          57 
   4.6 ปรมิาณเมทานอลทีผ่ลติโดย Methylosinus trichosporium strainNT85 
        ซึง่ตรวจวดัไดใ้นช่วงเวลาต่างๆ เมือ่เลีย้งเชือ้ในสภาวะทีม่กีารสารยบัยัง้ MgCl2  58 
   4.7 ปรมิาณเมทานอลทีผ่ลติโดย Methylosinus trichosporium strainNT85 
        ซึง่ตรวจวดัไดใ้นช่วงเวลาต่างๆ เมือ่เลีย้งเชือ้ทีอุ่ณหภมู ิ25, 35 และ 40 C  
        ตามล าดบั          59 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฎ 
 

ค าอธิบายสญัลกัษณ์และค าย่อท่ีใช้ในการวิจยั 
 

pH = ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 
C = องศาเซลเซยีส 
CH4 = มเีทน 
O2 = ออกซเิจน 
CO2 = คารบ์อนไดออกไซด ์
N2 = ไนโตรเจน 
 


