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5.1 ��	
��ก������� 
 

 �����
��
������
����	
ก��/$ก0�,!���1
�*2�-�3����.�����3��+�%�,
ก����)�

��!��������������)�0�&��,!���!�4����������)������!����*5�*
ก���%�,
ก
��
��*5� �6�- �	�� 

,�6� ,!� -�
������,.(!�)�0���7�������������-��3+'ก.���*
ก���%�,
ก��*5�.���%�,
ก�-���(��

����������3,��2!��5��
 ��กก��*5�-(�-�8!�ก08� 7 -(� MFCC, LPC, SC, SF, ZC, SR ,!� 

SSB ��ก��!�*
5(����!� 0-10 ��
��� 0-20 ��
��� ,!� 0-30 ��
���,�ก�����!�,!���ก 10 ��
���

.��ก$��ก!�������!� ,!�-%�
�8���-���2�2�-(�ก!�����-�8!�ก08���7�������
%�3�*5�*
ก��

�%�,
ก����)���!�&�,ก(-(�ก!�� Mean Median Mode ,!�-(�ก!�� 3 -(��(�3ก�
 Mean - Median 

Mean - Mode Median - Mode ,!� Mean - Median - Mode ก��/$ก0�*
�����
��
������
��,�(�

��ก��	
 4 �(�
 �(�
��� 1 ��	
ก���%�,
ก����)���!���,�(���	
 8 ����)� 1 ���
.�
 &���6�- 

&���	�� &��-�
��� &��,�6� 4�����6�- 4�����	�� 4����-�
��� ,!�4����,�6� ������ก�	
���������ก��

��������ก�������ก�����������ก���������������� 10-Fold Cross Validation ������.

�����	
ก������-(�����3��.������*2�ก���%�,
ก������ �(�
�����3��	
ก�����-���2�ก��2�-(�ก!�� 

�(�
��������	
ก�������������-(�-�8!�ก08��5��-�8)����������ก$��ก!����!� �(�
���2����	
ก��

�����������-(�-�8!�ก08����5(����!���� 0 Q 10 0 Q 20 ,!� 0 - 30 ��
���,!�*
�(�
���2ก��	
ก��

�%�,
ก��*5��
��R�3 *
�(�
�������(�
��� ��6��	
ก���%�,
ก����)���!����������*
-(�

-�8!�ก08� MFCC 0 Q 4  
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 *
���
.�
��	
ก������-(�����3��.��� (Parameter Tuning) ����-���(������������3
,��2!��5��
�����%�ก������-(�����3��.�����7�������2�-(���������� *
ก���!��
��-(�����3��.���
���������-7�   Learning Rate ��(�ก�� 0.75 Momentum ��(�ก�� 0.25  Hidden Unit ��(�ก�� 30  
Training Rate ��(�ก�� 3000  ,!� Threshold ��(�ก�� 40  !ก�����-���2�-(�ก!�����(���กก��
�!��*5�-(�����+�.� 7 ก!�(3��7����	
-(�ก!�����(�-(����
%�3�*5�*
ก���%�,
ก,!��&�-(�*
ก���%�,
ก
������-7� -(� Mean - Median  !ก�������������ก!�(3-(�-�8!�ก08����������*
5(��ก$��ก!����!���� 
10 ��
��� ZC+SR+MFCC+LPC+SC+SF ��� 74.45% -(�ก!�(3-�8!�ก08�ก���%�,
ก 10 ��
���,�ก
�����!� MFCC+SR+LPC ��� 67.32% -(�ก!�(3-�8!�ก08�ก���%�,
ก 20 ��
���,�ก�����!� 
ZC+MFCC+SSB+LPC+SC+SF ��� 58.72% -(�ก!�(3-�8!�ก08�ก���%�,
ก 30 ��
���,�ก�����!� 
ZC+LPC+MFCC+SF+SC+SSB ��� 58.72%  !ก���%�,
ก��*5��
��R�3��กก���!��-����
��
�!7�ก*5��
��R�3 5 -(�  128 256 512 1024 ,!� 2048  ���(�-(�����
��R�3���*5�*
ก���%�,
ก&�
-(������� 512 2!����ก
��
2�-(����������*
ก!�(3��� MFCC 0 - 4 ���(�-(� MFCC 1 *2�-(������� 
2!����ก
��

%�-(� MFCC 1 &������������-(�-�8!�ก08����3�-(��������(� MFCC 1 ��	
���-(� SR 
-(����� *
�(�
��� 2 �(�
ก���%�,
ก��!�,�� 8 ����)� 2 ���
.�
���(�-(�*
���
.�
,�กก��
�%�,
ก��!����*5�)�0�&��,!�4����.���,.(ก!�(3���3� 2 -(�-�8!�ก08��$�
&���3��+�%�,
ก����)���!�
&����� 99.75% ���
.�
������ก���%�,
ก����)���!����*5�)�0�&��ก!�(3-(�-�8!�ก08����&�-(�*
ก��
�%�,
ก������-7� ZC+SR+MFCC+LPC+SC+SF *2�-(�-��3+'ก.������ 72.47% �(�
ก���%�,
ก
����)���!����*5�)�0�4����ก!�(3-(�-�8!�ก08����&�-(�*
ก���%�,
ก������-7� ZC+SR+MFCC+LPC 
*2�-(�-��3+'ก.������ 73.43% *
�(�
��������!����*5��%�
������ก�
,.(*5�)�0�,.ก.(��ก�
���(�-(� 
ZC *2�-(�*
ก���%�,
ก�'������ 61.54% 
 

5.2 ���
�����ก������� 
 

 �(�
���,�ก��	
ก���)����� !ก������-(�����3��.������*2�ก���%�,
ก������ �(�
������

��	
ก��ก���)��������-���2�ก��2�-(�ก!�� �(�
�����3��	
ก��ก���)�����ก�������������-(�

-�8!�ก08��5��-�8)����������ก$��ก!����!� �(�
��������	
ก��ก���)����� !ก�������������-(�

-�8!�ก08����5(����!���� 0 Q 10 0 Q 20 ,!� 0 - 30 ��
���,!�*
�(�
���2����	
ก��ก���)����� !
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�%�,
ก��*5��
��R�3,!�*
�(�
��������	
ก��ก���)����� !ก���%�,
ก����)���!����������

*
-(�-�8!�ก08� MFCC 0 Q 4  

5.2.1 ก�����
�����	
����กก��
���������� �!"��#  
 

 *
�(�

����	
ก������-(�����3��.�������-���(������������3,��2!��5��
��7��*2� !
*
ก���%�,
ก������#$��3�����3��.�������%�-�e��'( 5 -(�-7� Learning Rate, Momentum,Hidden Unit 
Training Rate ,!� Threshold ��ก !ก���!�����(��-���(������������3,��2!��5��
*5�-(� 
Learning Rate ��(�ก�� 0.75 Momentum ��(�ก�� 0.25   Hidden Unit ��(�ก�� 30  Training Rate 
��(�ก�� 3000 ,!� Threshold ��(�ก�� 40 *2� !ก���!��������,.(*5���!����3�!-(�
�������� 
�/.�����ก	�����0�	��/.�1��234 Learning Rate -(�
����.�%� �3�� �
ก�!)���5.� (2552) *5� Learning 
Rate ��(�ก�� 0.3 ,!�*5� Training Rate ��(�ก�� 500 ��*5��-���(������������3,��2!��5��
 *

ก���%�,
ก����)�
.��&����3.�3���38�2!�ก 3 ����)� -7� �
�ก�
�
 ���38� (�
-!�� ,!� 
���38��/��� �(�
*
��
��������.(�������/ Wilson and Martinez (2001) ������+$�ก���!��
��7��� The Need for Small Learning Rate on Large Problems ,�ก����)��������กก���(�
��ก
�����-%�/����#$����23�23'(&�� 23 ก!�(3����  !���ก��*5� Learning Rate ,!� Trainining ���3� !
.(�������#6
-��3+'ก.���.(�ก���%�,
ก��!���)�� 5.1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

,����.���(�
ก������
�'�,!�-(�-��3+'ก.���*
ก���%�,
ก

 
 
 ��ก)��,��*2��26
�(���.��

Leaning Rate ,��*2��
+'ก.�����*ก!�ก�� 60 ������#6
.�
5 #$��*
��
�����5�
��*5�-(� 
Wilson and Martinez &�������+$�2!�กก���!7�ก-(� 
,!�-��3��6�*
ก���%���
����-�7���!!�
�%�,
ก,!���������)��*
ก���%���
����$�


 
5.2.2 ก�����
�����ก��!
����!�������ก���

 
 ก��2�-(�.��,�
��7����	
-(�ก!��
%�&�*5�*
ก���%�,
ก��ก-(�����+�.� 

Mean, Median, Mode, Mean 
Mode ���(�-(� Mean-Median 

)����� 5.1 
,����.���(�
ก������
�'�,!�-(�-��3+'ก.���*
ก���%�,
ก

��ก)��,��*2��26
�(���.����2�(��ก���%�,
ก������#6
-(�-��3+'ก.���ก��-(� 
,��*2��26
�(�-(� Learning Rate ����33�-(�!!��37��-(�����3����*ก!� 

������#6
.� ,!�!!�.�%�!�&�+$����3�8 40 % �37��-(�
#$��*
��
�����5�
��*5�-(� Learning Rate ��(�ก�� 0.75 -(�-��3+'ก.�����'(������3�

&�������+$�2!�กก���!7�ก-(� Learning Rate �'����%�*2�*
ก���%�,
ก!!�
�*
ก���%���
����-�7���!!� �8����!-(� Learning Rate

*
ก���%���
����$�
 

��ก��!
����!�������ก��� 

ก��2�-(�.��,�
��7����	
-(�ก!��
%�&�*5�*
ก���%�,
ก��ก-(�����+�.� 
Mean Q Median, Mean Q Mode, Median Q Mode

Median *2�*
ก���%�,
ก������ #$��-(�ก!������ 3 -(�
����	
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,����.���(�
ก������
�'�,!�-(�-��3+'ก.���*
ก���%�,
ก 

 

��2�(��ก���%�,
ก������#6
-(�-��3+'ก.���ก��-(� 
3�-(�!!��37��-(�����3����*ก!� 1 ������#6
-��3

�37��-(� Learning Rate ��(�ก�� 
-(�-��3+'ก.�����'(������3�8*ก!� k 70% 

���%�*2�*
ก���%�,
ก!!�
Learning Rate .�%�!������(�-(�*
ก��

ก��2�-(�.��,�
��7����	
-(�ก!��
%�&�*5�*
ก���%�,
ก��ก-(�����+�.� 7 ก!�(3 -7� 
Mode ��� Mean Q Median Q 

-(�
����	
-(������-(�������7��



 

*5����������3'!����5������	
.��,�
������3'!����5� 
����+�.����-(� MFCC ���*5�-(�ก!��

 

,��

    ��ก)��������ก��
-(�
����������� -215 ,!� -(�3�ก�������� 
111.614 ��ก-(� Standard D
ก��������3'!���-(�,.ก.(����ก-(����-(���!���3�ก
��������*#$�����(�-(� 
��� 21.032 #$��+7��(�3�-(�&3(3�ก��(�&�
�ก��
��
�����+7��(�ก��ก��������3'!&3(,.ก.(��ก��-(���!���
��(�&�,!�ก��ก��������3'!�����	
!�ก08�-(��ก.�#$���23���3ก��-(� 
ก���%�,
ก-(�
�����#$���23��ก��
�(�3ก�
�%�*2���3��+�%�,
ก��!�&���$�
 
  
5.2.3 ก�����
�����ก��

 

 ��กก���!��
ก���!����ก !ก����������26
&��(���.��-��3+'ก.���
*2� !��	
���
(���*�*
����2
$�� -(�-�8!�ก08����3� !.(�ก���%�,
ก����)������!�����%�-�e-7� 

�����	
.��,�
������3'!����5� ��กก��*5����,ก�3 Weka 
���*5�-(�ก!�� Mean Q Median  

)����� 5.2 
,��-(�����+�.����-(�-�8!�ก08����&���กก��$�-(�-�

 

 
��ก)��������ก���%�,
ก������*
 7 ก!�(3���(�5(��.���!���กก��$�-(�-�8!�ก08�

,!� -(�3�ก�������� 1.96 -(� Standard Deviation ��� 21
Standard Deviation ���%�*2�����+$�ก��ก�����������3'!����%�*

-(�,.ก.(����ก-(����-(���!���3�ก
��������*#$�����(�-(� 
#$��+7��(�3�-(�&3(3�ก��(�&�
�ก��
��
�����+7��(�ก��ก��������3'!&3(,.ก.(��ก��-(���!���

��(�&�,!�ก��ก��������3'!�����	
!�ก08�-(��ก.�#$���23���3ก��-(� Mean 
ก���%�,
ก-(�
�����#$���23��ก��ก��ก��������3'!����ก.��37��
%�-(� Mean 
�(�3ก�
�%�*2���3��+�%�,
ก��!�&���$�
  

ก��!
����!��������	%��ก&%!'���	%���!�������ก(��ก���!���

��กก���!���(�
,�กก��,�ก����)���!� 8 ����)�*5�-(�-�8!�ก08����� 
��ก !ก����������26
&��(���.��-��3+'ก.������������*2�-(�-��3+'ก.�����'(

*2� !��	
���
(���*�*
����2
$�� -(�-�8!�ก08����3� !.(�ก���%�,
ก����)������!�����%�-�e-7� 
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Weka ���-���2�-(����ก!�(3

-(�����+�.����-(�-�8!�ก08����&���กก��$�-(�-�8!�ก08� 

 

5(��.���!���กก��$�-(�-�8!�ก08� 
21.032 ,!�-(� Mean ��� -

���%�*2�����+$�ก��ก�����������3'!����%�*2�����+$�ก��
-(�,.ก.(����ก-(����-(���!���3�ก
��������*#$�����(�-(� Standard Deviation ��'(

#$��+7��(�3�-(�&3(3�ก��(�&�
�ก��
��
�����+7��(�ก��ก��������3'!&3(,.ก.(��ก��-(���!���
Mean ,!� Median *2� !*

Mean ,!� Median 3�*5�

���ก(��ก���!��� 

*5�-(�-�8!�ก08����� 7 -(�*

���������*2�-(�-��3+'ก.�����'(��� 74.45 % #$��

*2� !��	
���
(���*�*
����2
$�� -(�-�8!�ก08����3� !.(�ก���%�,
ก����)������!�����%�-�e-7� 
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ZC+SR+MFCC+LPC+SC+SF #$����	
-(�-�8!�ก08�����%�-�e*
 Timbral Feature #$��3�����(�
���
��-!���ก����
�������� Xu,Maddage,and Shao (2005) ������+$�-(�-�8!�ก08�����%�-�e ZC 
MFCC ,!�LPC #$��3�-��3�%�-�e*
ก���%�,
ก����)���!���(��3�ก Xu,Wang ,and Yan (2008) 
&��%�ก���%�,
ก����)���!��7�
���
��
 10 ����)�*5�-(�-�8!�ก08� ZC MFCC ,!�LPC $�-(�
-�8!�ก08����26
&��(�-(�-�8���� 3 -(�3���'(*
ก!�(3-(�������������ก���!��
����� 
 
5.2.4 ก�����
�����ก��!
����!��������	%��ก&%���'���!������ 0 - 10 0 - 20 �� 0 - 30 
������ 

 

 *
��
�����
��*5�5(��������!����.(��ก�
 4 ,�� -��3������3�8 10 ��
��� 20 ��
��� 
30 ��
���,!�������.���!���กก$��ก!�������!�-��3������3�8 10 ��
��� 3�������������
�����.2342�ก�������ก��กก�����������ก�����.5�����������67� ���������.234 10 �0����
�����6�����ก��������2849��9���6:ก�4���:��;����234�0������. 0 <10 ��������0�	�3;���
234����
�����.10 �0������.ก7.�ก������2845�����.�;��/.���������������������28=�����:���.ก7.�ก������
>7.�����28=�3������������
����:�2�3���������4�������� ����3��������. 0 < 10 2845����������
�/.����ก������4������������:�3����0.��4�����4��8�/��ก	� �����0������. 0-20 ���@�����28=�
���@�3����/
��4��>7.�������������������4���������������/
����กA���0.��7
� �����0������. 0-
30 ��9�4��ก	���������0������. 0-20 ���������
���@�������.2ก�4ก	�������ก>7.��@�3����0.�����
��������������������8�/��4�����/.����4�������ก���������4��3���2�5�ก���������5�ก��
�����ก��.��ก���3��� 0-20 
 
5.2.5 ก�����
�����ก��!
����!����,��-,��!.� ���/'0/�ก���1���ก 

 

 ��กก��2349��9;C�	กDC� ZC+SR+MFCC+LPC+SC+SF ������/.����ก�������ก�4��
����E�����ก	� 512 sample ��2849��9���6:ก�4��2�ก�������ก��.����.�;��4���0J��-���(��������
����3,��2!��5��
 9��9���6:ก�4���������/.�ก��8������E����กก��� 512 sample �/.����ก
�������E����5����ก���7�9��9;C�	กDC���.K�4�	��	
� �/.����ก������E������������� 1 ��4�
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E����.������28=�8���67�������E�����4���������� ���2849��9;C�	กDC���.K�4K�������6���
��ก�ก�	กDCL������K�4 �7�2849��9���6:ก�4��2�ก�������ก��.K���������.9�� 
 

)����� 5.3 
,��-(�-��3+'ก.���*
ก���%�,
ก����)���!�ก���
�-��3ก��������R�3 

 

 
 

 ��ก���5�����ก�������2�ก�������ก�����������������E����.��9���ก�4�� 
512 Sample ��2845�2�ก�������ก����.�;� 8�	���ก�	
���2845�ก�������ก������. 69.32% ��� 
69.17%��ก����E����.�0.��7
���. 1024 ��� 2048  

 
 
 
 
 
 
 

67

68

69

70

71

72

73

74

128 256 512 1024 2048

!

��

#!2
3��

��
 4

5ก"
0��

,��-��� ก�0��,��!.� 
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.������� 5.1 
����������E���/.��������9���ก�4�����E����������1��.3���9��������������.

��ก����ก	����8�7.���� 
 

3���9������
��� 

�������������������9���ก�4������ 1 ���8�7.���� 

32Sample 64Sample 128Sample 256Sample 512Sample 1024Sample 2024Sample 

0 -10 �0���� 13,782 6,891 3,446 1,723 862 431 216 

0 -20 �0���� 27,563 13,782 6,891 3,446 1,723 862 431 

0 -30 �0���� 41,334 20,672 10,336 5,168 2,584 1,292 646 

 

���3�: rก���%�,
ก����)�ก!�(3��!�&����3s�� ��)�� ,ก��.(��, 2552, ��-�
�!������
��/, 
32������!��/�!��ก� 
 ��ก.����ก���!����� ��)�� ,ก��.(�� (2552) ���(��37��*5��
��R�3��� 512 
Sample ��� 0 -10 ��
�����*5��%�
�
�R�3����23 862 .(���!�,!��37������3�
���	
 1024 Sample 
,!� 2024 Sample *5��%�
�
�R�3����23 431.(���!� ,!� 216.(���!�.�3!%��� #$��,��*2��26

�(�ก������3�
��R�3�%�*2��%�
�
�R�3.(�-��3�����!���!!���7���k �%�*2�ก���%�,
ก����)�
��!�!!�#$������-!���ก�� !ก���!��*
��
�����-����
�� 
 
5.2.6 ก�����
�����ก���1���ก
�!��!������-�����	-/�����	%��ก&% MFCC 0 : 4 
 

 -(���ก���,ก�3 Jaudio 3�-(� MFCC ����23 13 9��5���กก���������� �	กD�	��L 
�ก�4����9L ��� C	VJ���L 8��L��0�J0WJ�,(2553) �J0���67�2349�� MFCC 0 -4 �	
�8�� 5 9��กA������
���ก�������ก�������� �	��	
�2�ก���������
K�4���9�� MFCC 9��������.����.�;������ก�������
���ก�������ก�������� 8 ����� 1 2��	
����>7.�K�45�ก������� 
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 ��กก�����������9��9;C�	กDC� ������/.�2349�� MFCC1 9������9��9���6:ก�4����.
K�4 35.38% ��ก�������. 4.27 >7.�����K�ก/�� 20% �����������ก9���0���. 50.86 % ��ก�������. 
4.3 �/.����������ก	�9��9;C�	กDC���.��9����������9�������ก9�� SR ���284�����6��;�K�4���9��
9;C�	กDC����ก�;�������6�����กK�4��ก���9����.���	กDC�2�ก�������ก���9������>7.���กก��
ก��������/.����9�� MFCC 1 >7.��@�9����.����.�;���ก9���	
�8�� 5 9�� ��������������9��ก�;��
9;C�	กDC�9����������� 9�� MFCC 1 �@����9�� SR >7.������L>A��L9���6:ก�4����. 37.10 % �7�
�����6��;�K�4��� �/.����9�� MFCC 1 ����9���������������ก	�ก�;��9��9;C�	กDC���.��9������กA
�	������L>A��Lก�������ก����������.9����4���� #$������-!���ก����
��� Ahrendt , Meng 
and Larsen (2008) ������+$�ก���%�,
ก����)���!���*5�ก�����!�*
ก��.���
*����3'!*
ก��
�%�,
ก�
��)�
.���(�3ก��-(�-�8!�ก08� Short Time (Decision Time Horizon for Music Genre 
Classification Using Short Time Feature)  

 
.������� 5.2 

,��-(�-�8!�ก08������������ก��
�������� Ahrendt , Meng and Larsen (2008) 
 

L=0 (1 to 5) LPC2  LPC1 MFCC2 LPC3 MFCC4 

L=50 (1 to5) MFCC1 MFCC4 MFCC6 MFCC2 LPC2 

L=100(1to5) MFCC1 MFCC4 MFCC6 MFCC7 ASE19 

L=0 (6 to10) LPC4 LPC5 GAIN MFCC1 MFCC3 

L=50(6to10) MFCC7 ASE19 LPC1 ASS MFCC10 

L=100(to10) MFCC2 LPC2 MFCC13 ASS ZCR 

 

 ���3�: rDecision Time Horizon for Music Genre Classification Using Short Time 
Feature,s�� Ahrendt , Meng and Larsen (2008), Informatics and Mathematical Modelling, 
University of Denmark 
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 ��ก)����� 5.3 ,��-(�-�8!�ก08���������� -(��(�
*2e(�����������กก��*5��-���(��
����������3,���5�����
�%�,
ก����)���!� ,!�*5�����ก	� Function Time Stack >7.��@�Eh�กL3	.���.
2349����C8�9��9;C�	กDC���.����.�;�2�3�����������	
� ������/.�9�� L = 50 ��� L = 100 9�������
284 MFCC 1 �@�9��9;C�	กDC���.����.�;� 1 2� 10 9��9;C�	กDC� �����.9�� L �@� Lag Parameter ��.
2349����C2� Function Time Stack �������������6�����ก����������A�K�4�����2�
������� 5 �0���� 
  

5.3 ก�����
�����ก��!
����!����ก���1���ก!���;����<���� 
 

          2�����ก�������ก������ 8 ����� 2 �	
���� �	
������ก�����ก����ก�����
�����8���������.�	��4���4����D�K�������D�j�	.������9��2�ก�������ก�����.234��D�K��
���j�	.��	
����ก�;����.�� 2 9��9;C�	กDC��7
�K������6�����ก��������K�4����. 99.75% ก0���ก
������ก�;��2�ก�������ก����8�/��9����K�����j�	.� 2 ก�;������	
����2849���6:ก�4��2�ก��
�����ก���:��7
���ก 20%  
 ����ก�������ก����������.234��D�K��ก�;��9��9;C�	กDC���.K�49��2�ก�������ก��
��.�;�9/� ZC+SR+MFCC+LPC+SC+SF 2849��9���6:ก�4����. 72.47% ����ก�������ก��������
��.234��D�j�	.�ก�;��9��9;C�	กDC���.K�49��2�ก�������ก����.�;�9/� ZC+SR+MFCC+LPC 2849��9���
6:ก�4����. 73.43% �/.����������9��2�ก�������ก��������2��������D������2845�2�ก��
�����ก2ก�49���ก	��/.����ก���K��2��h��;�	�K�4�	��0�J0����ก���j�	.���ก�7
���ก�	
�9���
�4��ก������������9�Eh����K��2��h��;�	��	
��4��ก������������.�@���ก���ก�7
����284ก��
5�0�������9������2��h��;�	��4��ก����.����4������/.�284K�4�����.�	�����ก	����j�	.����
�/.��4��ก����.��������K����กK�����	���������l  
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5.4 ก�����
���ก���-���!������/'0�1����!-���ก���"���&��"ก"���ก�� 
 

 *
���
.�

�����%�ก��,�ก����)���!���2�(����!��������������)�0�&��,!�)�0�
4������(�
��
 �
7�����ก����)���!����&���	
��!��-'�.�ก,!�,
������
�����#$��&3(.��.�3����)�
��!����.���ก�� ��กก���!�����(�-(� ZC *2�-(*
ก���%�,
ก�'������ 61.54 % #$�� Xu,Maddage 
and Shao (2005) ������+$�-(�-�8!�ก08���� LPC ,!� ZC ��3�-��3&�.(�ก�����-(�*
ก��
�%�,
ก-(���!������	
�������!�,!�����&�� 

 
5.5 �������������กก������� 

 

 2�������
���ก���4��ก	� 2 �������������ก����0����5���.K�4ก���0�	�30��mDn� 
(Theoretical Implication) >7.�����������3�L��.K�42�����mDn� ������. 2 ����0����5���.K�4��กก��
�0�	�30��n0�	�0 (Practical Implication) >7.�������������	���
 
 
5.5.1 ����������กก�������������� � (Theoretical Implication) 

 

 ��กก����	�9�������0���L����9�������������������8���3	
��������0�	�p�	���

������������ Learning rate ��� Training Time 9����4���:�����9����4�� (Topology) ���@� 34 
30 8 �J0����9����4��K�4�	���
 �������8�� Input ���ก	� 34 �������8����� Hidden Unit ���ก	� 
30 ��� �������8����� Output ���ก	� 8 >7.����@��4��:��/
�V��2�ก���	v�����K�  

 -(�-�8!�ก08����3� !.(�ก���%�,
ก����)������!�����%�-�e-7� MFCC, SR, LPC ,!� 
SC #$����	
-(�-�8!�ก08�����%�-�e*
 Timbral Feature ��กก��*5�-(� Mean ,!� Median ��	
-(�.��
,�
����+�.���7��
%�&����� -(�-�8!�ก08����*5�*
ก���%�,
ก�������������%�-�e���-���	
 MFCC 
LPC ,!� ZC #$����	
-(�-�8!�ก08�����%�-�e*
ก��,�ก��������� ������' ��กก���!���%�*2��26

-(�-�8!�ก08� 3 -(�
��3� !.(�ก���%�,
ก����)���!���(���26
&�5� 

  !ก���������������2�(��ก���%�,
ก����)���!� 8 ����)� 1 ���
.�
 ,!� ก��
�%�,
ก����)���!� 8 ����)� 2 ���
.�
���(�*
ก!�(3ก���%�,
ก����)���!� 8 ����)� 1 ���
.�

ก!�( 3-( �-�8!�ก08���� *2�-( �*
ก���%�,
ก����) ���!����� ��-7 � ก!�( 3  ZC+SR+MFCC+ 
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LPC+SC+SF ��� 74.45% �(�
ก���%�,
ก����)���!� 8 ����)� 2 ���
.�
���(�-(�*
ก���%�,
ก
��!����*5�)�0�&��,!�4����.���,.(ก!�(3���3� 2 -(�-�8!�ก08��$�
&���3��+�%�,
ก����)���!�&����� 
99.75% �(�
ก���%�,
ก����)���!����*5�)�0�&��ก!�(3-(�-�8!�ก08����&�-(�*
ก���%�,
ก������
-7� ZC+SR+MFCC+LPC+SC+SF *2�-(�-��3+'ก.������ 72.47% �(�
ก���%�,
ก����)���!����*5�
)�0�4����ก!�(3-(�-�8!�ก08����&�-(�*
ก���%�,
ก������-7� ZC+SR+MFCC+LPC *2�-(�-��3
+'ก.������ 73.43% ��กก����������������� 2 ���
.�
-(�-��3+'ก.������&���กก���%�,
ก����)���!�
.(��ก�
&3(�ก�
 2% �������ก!�(3*
ก���%�,
ก����)���!�,�� 2 ���
.�
����)�ก!�(3ก���%�,
ก
����)�!!��
7�����ก��!�&����ก!*�(�
7������)�0�&����*5�3�.�{�
����
�.��!�,����ก!
�����3�-��3*ก!��-���ก���
�.�����	
��ก!�����	
��!�4�����%�*2�ก���%�,
ก����)���!�&3(.(����ก
��33�ก
�ก 

��ก !ก���!��ก��,�ก����)���!����*5�)�0�,.ก.(��ก�
��2�(��)�0�&��,!�
4�������(�-(�-�8!�ก08� ZC,SR,MFCC,LPC,SC ,!� SF .���กก$��ก!�������!�-��3��� 10 
��
��� *2�-(�-��3+'ก.���*
ก���%�,
ก�'��� �37�������������ก��5(����
������ 0 -10 5(����
������ 0 -20 
,!�5(����
������ 0 - 30 *5�-��3ก��������R�3��� 512 #$�� !ก���!����ก!(���23���3ก��ก��
%�&�
�����ก.�*5����� �(�
ก���%�,
ก����)���!���กก���%�,
ก
.��-�
���&��,!�4������*5�,��
�-���(������������ �	กD�	��L �ก�4����9L ��� C	VJ���L 8��L��0�J0WJ� (2553) �����2349�� 
MFCC 0 - 4 กA���������ก�������ก�������� >7.�*
�(�
ก���!��2�-(������������2�(�� 
MFCC 0 - 4 ��7��
%�-(����&������������ก��ก!�(3-(�-�8!�ก08��������(�-(� MFCC 1 *2�-(������� 
*
ก���%�,
ก��!� 8 ����)�,!��37��
%�-(� MFCC 1 �����������ก��ก!�(3-(�-�8!�ก08��������(�
-(� MFCC 1 3�-(�-��3��3��+*
ก���%�,
ก����)���!���	
!%��������������ก-(� Spectral Roll 
Off ��
��
��กก���!��
�����(�ก��
%�-(� MFCC 1 -(�����&�*5�ก6��3��+
%�&�*5�*
ก���%�,
ก
����)���!�&��,.(+��.���ก��ก���%�,
ก����)���!�*2�&� !��$�

��
*
����}���.�+����3��+
%�
-(� MFCC 3�*5�&����� 5 -(���*2� !*
ก���%�,
ก����ก�(�ก��
%�-(� MFCC -(�����3�*5���
 

  �(�
2
$������%�*2��ก�ก���%�,
ก���3�-(�-��3+'ก.���-(�
����.�%���	
�����ก����1
�
�����!�*
�~�����
3�ก�� !3 ��
�������)���!����2!�ก2!���$�
 �����5(
 ��!�����)��6�-*

�~�����
3�ก��
%��-�7���
.��,�����!6-���
�-���3�-��3+��2!���(�
-��3+��3� �3 ��
�%�*2��(�

-��3+�������!��6�-,����3 �,�!ก&�  -(� Strength of Strongest Beat ���*5�*
ก�����-���2�
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���2����!�3�-��3+'ก.���*
ก���%�,
ก.�%��
7�����ก*
ก���!��&3(&�,�ก��!�5��,!���6�*
,.(!�
����)��$��(� !*2�&3(�ก�-��3,.ก.(�������!����3����2��*ก!��-���ก�
�5(
 ���2����!��/���*
��!�
����)��6�-�����3����2��*ก!��-���ก����!���6�*
��!�����)��	�� �(�
������-7��%�
�
-(�
-�8!�ก08�*
5(��,�ก*2�-(�-��3+'ก.�������3�$�
,!�����3�$�
�'���2!����ก
��
&�-(�-��3+'ก.���
!!��37���%�
�
-(�-�8!�ก08�3�ก�$�
*
����2
$��
��
�����23��+$� -��3&3(��3��
��2�7�#�%�#��

���-(�-�8!�ก08��������3����3�&3(&�3��(�
����3�%�*2���������)��*
ก���%�,
ก��ก.(�&�   
 
5.5.2 ����������กก������������ �1�2� (Practical Implication) 
 

 �%�
�
��!��������3�$�
��(��3�ก*
,.(!����%�*2�ก�����%�,
ก����)���!���	
&�&�
��ก�$�
��ก������-!�ก����3���'(
��
�%���	
.��������ก��8� ��/��-��35%�
�e��กก��R~�,!�-��3
����*����
.�� ����*
�~�����
��!�*
,.(!�����)�,.(!�)�0�����3�$�
��(������6� ก��2��-�7�����

,����7���%�
��-��3���ก,!�5(��!-��3 ��!��$���	
��������%���	
 ��ก)�� 4.2 Confusion 
Matrix ���(�������#6
.�-��3+'ก.���*
ก���%�,
ก����)���!����(���!���A�j�	.������6������
���6:ก 43 �����ก�	
�8�� 49 ��� ���������6�-4���������6���������6:ก 40 ��ก�	
�8�� 
49 ��� ��!��6�-&����3��+���������6:ก 40 ��ก����23 49 ��!� ,!� ��!�-�
���&����3��+
���������6:ก 40 ��ก����23 49 ��!��5(
ก�
 �(�
����)���!��7�
 k ����2!7�&3(��3��+�%�
��
��!�+'ก�ก�
 40 ��!� ��
��
ก���%�����ก���%�,
ก��!�&��,!�4��������-���(������������3
,��2!��5��
��*5�-�8!�ก08��5��-�8)�������&������ก.�*5�����
��
 -��
%�����)���!����� ��� 
����)�&������ก.�*5� #$���37��
%��%�
�
��!� 40 ��!���ก����23 49 ��!� -���	
������#6
.���&�
���3�8 81%�$�
&� ��กก!�(3-�8!�ก08� ZC+SR+MFCC+LPC+SC+SF  
 

5.6 ,0�!��������������� 
 

 5.6.1 �
7�����กก���!��-����
��.���*5���!�*
ก���.���3���3'! (Dataset) -(�
����
�
 
2�ก.���*5����3'!�
�*2e(��(���%�
�
���3'!���3�8 1,000 ��!��$�
&��%���	
.���*5���!�*

�.���3���3'! ��
��
 '����3�-��3�
*�*
��
�������

��-��� 7����!�*
ก���.���3���3'!��	
��(������ 
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�ก.����(�� ���3'! (Dataset) *
,.(!���!����&���กก��$�-(�-�8!�ก08�3�-��3���2!������
������5(
 ���3'!���$���กก����!�5(��������!� 0 Q 30 3�-��3������3�8 900 ก�(������  
ก��
%����3'!���&���ก��
�����
��&�*5�����3��+���2����!�*
ก���%���
&����3-�� 
 5.6.2 �~e2���กก������-(�����3��.������-���	
�~e2����.���*5�������!�*
ก������
2�7�ก!�(3-(�-�8!�ก08����3� !.(�ก���%�,
ก����)���!�ก63��(�
�%�-�e�5(
ก�
 ���3'!*
��
�����
����
��	
���3'!��(���*
ก����1
�-����.(�&� 
 5.6.3 ก���%�,
ก��*5����������)�0�&��,!�4������(������ (Vocal Track) #$��*
ก��
�!��-����
�����&3(&��!��*5��������	
��ก2
$��ก���!�����
(��
*�  
 5.6.4 ���3'! (Dataset) *
��
���������
�������
����ก�
&� *
��
�����-����.(�&�-��
�.���3���3'!*
ก���%�,
ก����3�$�
#$�������3� !*
ก���%�,
ก����3�$�
 
 5.6.5 ��กก������
���8ก��3*
ก���%�,
ก����)���!����(���-
�-���*2�-(�
�%�,
ก����)���!�&��
��
���3���-
�- Support Vector Machine ,!� Hidden Markov Model 
2�ก.���ก����1
�����*2���3��+�%�,
ก����)���!�*2���$�

��
ก��
%���-
�-
��3������ก.�*5���
��3��+��1
�����ก���%�,
ก��!�&���$�
 


