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����� 3 
 

��	�ก���������������� 
 
 �������	
��ก��������������	����
����ก���������ก�������ก�������ก����� ����!��"�
�#��$%������&���� � 	�'$���(#%)*��ก+*��(��%)*,����	�� �������	������
�����	
&��ก�-�#�� 
������ก�&.�ก�������ก&���, ���� 8 �������	 1 ��	��	 ���	���������	ก������	ก���� 8 
�������	 2 ��	��	 ���	����� ���	!�ก������	ก������� ����	���"�#�ก�	����$%��&���ก����ก�	
������	���������	�'"�%�#�������'�!�ก���"���("#�� ���) " 
 

3.1 ก�������ก���� 8 �������� 1 �� �!"� 
 

 ก���"����	���		����	ก���$%*��*'+��ก&+��$,�*'+������#���� 7 *�����ก�."%�# 
MFCC LPC ZC SC SF SR ��� SSB ��8�����ก������	ก�������. �9�* *�	��� ��� ��9� ���������
��&��� ���	 8 ������("#ก���"����	���		����ก�."%�# 7 ���	 ���	��ก���	��	��	����# ก��
�"��� ���� 	"����&.�ก��&��-%������'�����0 	"�1#ก�������ก�	 	"�)� ���	����� ���	ก�����%���10ก��
1�%��ก��� ���� 	"�	"�&.�ก���&�	�-� 	�-%��%)*��ก+*��(��%)*,����	�� 	"ก�"�ก������� ���� 	"1#��&.�
ก���&�	�-� 	�-%��%)*��ก+*� 	"(������� 	" 0 3 10 0 3 20 ��� 0 - 30 ���� 	��������� 	"1ก�&.�ก��
�����ก$���(#�����6�' �������)� #������ 	"��7� ก������	ก�������������"�����'"�	*��*'+��ก&+� 
MFCC 0 ; 4  
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3.1.1 �� �!"��!���#ก����"� 
 

 �	��	��	ก������# ก��=>ก&�����.�� .�*��  (*����	 �,�#�	,�	?@ �� A>�
ก��=>ก&��	���	�8�	B����ก��#��%��ก�.ก������	ก������"	��������#�	�����#	�ก�����=��8�����
*�� ��%�������	"%�	�C&D�����E,.��,("#��	��	�	���	��กก������	ก���������� 8 ������ 1 
��	��	 ���	F��� ��� 3.1  
  

������ 3.1 
�����"�ก������	ก���� 8 �������	 1 ��	��	 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 ��ก�����"�ก������	ก���� 8 �������	 1 ��	��	 � 8��F"%">�*��*'+��ก&+��$,�
*'+�����ก������%�������	ก������ก���	 8 ������ ��8��)�*��*�� AIก�%�����"�����'"��กก�'� *��
*'+��ก&+��$,�*'+������#� 
 )�����ก	�	�����ก����.�� �����������F�#�������J������ก�� ��	 116 Ztudio 
Record  �ก����.') �") I�F�%��%� ("#*�"��8�ก���������� ���. �9�* ��9� ���*�	������������
��&� �	8�����ก�%� I��������F"%���	�����������ก����)��#������ "��	�	������%��������TT�+
�������F"%�)% ���ก&+�������	�������"�#�ก�	ก��	 U>����	��	�	ก���������%�������)%���		� �ก'� 
.wav "%�#(���ก� ������TT�+���#� Goldwave ("#�	ก������*���'� )	%�*�8�	��TT�+��8��

����	&���, � �&.�-  ����	&���, !��"�&.�- 
����	&���, � ���7�  ����	&���, !��"���7� 

            ����	&���, � ��7�%             ����	&���, !��"��7�% 
  ����	&���, � �%�� �	    ����	&���, !��"�%�� �	 

ก�������ก&���, ����� ��������!��"� 
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��	"%�#��TT�+",�,������ 44.1 KHz U>��*��	����ก�%�*�#�ก�.�%	^.�. $�����TT�+( (	�������� 
50 ���� 8 �������� ���) " 400 ����  
   

�������� 3.1 
��"����	�	������ ������"	������ 8 ������ 

 

$	,""	��� ��&� �%� I�����$%�	ก����	
��..(Training Set) 

�% �  ' � ��� � $% � 	 ก � �
�"��.��..(Testing) 

1.���. J���� 35 15 

F�# 35 15 

2.�9�* J���� 35 15 

F�# 35 15 

3.��9� J���� 35 15 

F�# 35 15 

4.*�	��� J���� 35 15 

F�# 35 15 

��  J���� 140 60 

 F�# 140 60 

 
   ��ก�������"����	�	������� 400 ���� �������������. 100 ���� ���	����J���� 
50 ���� ����F�# 50 ���� �����������9�* 100 �������	����J���� 50 ���� ����F�# 50 ���� 
������������9� 100 �������	����J���� 50 ���� ����F�# 50 ���� ����������*�	��� 100 ����
���	����J���� 50 ���� ����F�# 50 ����("#�'ก���������#ก �%� I�����$%�	ก����	��..
(Training Set) 35 ���� ����$%�	ก���"���. 15 ���� ("#*,"���	��������	 70 % ��8���$%�	ก��
��	��.. ��� �$%�	ก���"���. 30 % 
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3.1.2 ก������%&�����#��!"�'�"���	� Artificial Neural Network (ANN) 
 
   Artificial Neural Network (ANN)  �(*����%����� �ก��.�	ก��JkกJ	���	�.. 
Supervise ����$%��	��	ก�����*��#%�	ก��. (Backpropagation) ���)��.ก��JkกJ	ก��.�	ก�����
*��#%�	ก��.���ก�."%�# 2 ���	#��#*8� ก�����!��	F��%��)	%� (Forward Pass) ก�����!��	#%�	ก��. 
(Backward Pass) ANN �.. Back ; Propagation U>�����	�,?���� �����,�?,������F"%��.*�� 	,# 
�	 Multilayer Perceptron �	 Weka ("#���ก�."%�# )	��##��# 3 )	��# *8� )	��# Input  )	��# 
Hidden Unit ��� )	��# Output ("#�����)	��#���$8�� ���ก�	 ก������)%*���	ก������	ก������
�����)%!��	ก������	ก���"�ก9*8����	��� Output �	 ANN 	�	���U>�����ก��#��%��ก�.ก�����.
*������ ,����@�	 ANN U>�� �*��������*�T 5 *��"��	�	ก��)�*�������"�����'"��8��	�� ��$%�	ก���"���ก9��
���	ก�����.*������ ,����@�	)���%�	�  ("#ก���"�����ก���	ก�����.*������ ,����@���	*�� 
Learning Rate ��� 0.2 0.5 0.75 ��� 0.9 ���	*���8�	B��*����F�%("# Hidden Unit �#I���� 20 ()	" 
Momentum ����ก�. 0.5 Threshold ����ก�. 20 Training Time ����ก�. 3000 ก���"������ ����	
ก�����.*������ ,����@���	*�� Momentum ��� 0.2 0.5 0.75 ��� 0.9 ���	*���8�	B��*����F�%("# 
Hidden Unit �#I���� 20 ()	" Learning Rate  ����ก�. 0.5 Threshold ����ก�. 20 Training Time 
����ก�. 3000 �	ก���"�������)�8� �$�	 Hidden Unit �����.*�������� 10 20 30 ��� 40 ���	*���8�	B
��*����F�%("# Hidden Unit �#I���� 20 ()	" Learning Rate  ����ก�. 0.5 Threshold ����ก�. 20  
Training Time ���.*�������� 1000 2000 3000 ��� 100000 ��. ���	*���8�	B��*����F�%("# Hidden 
Unit �#I���� 20 ()	" Learning Rate  ����ก�. 0.5 Threshold ����ก�. 20 ��� Threshold �#I���� 20 ; 40 
���	*���8�	B��*����F�%("# Hidden Unit �#I���� 20 ()	" Learning Rate  ����ก�. 0.5  
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3.1.3 ก�����%���8'%&�ก��� 
 
   � 8��F"%*������ ,����@���"�����'"��%� �	��	��	���F����	ก��)�*��ก�'� *'+��ก&+����"�
����'"�	�����ก�'� ��8�����	*��ก����	ก������	ก���F�  *��*'+��ก&+��$,�*'+������#���� 7 *�� 
MFCC LPC ZC SC SF SR ��� SSB  
 

����� 	" 3.2 
����ก�)�'%��%)*��ก+*� 	"�(#%�� �������1�%����ก�������ก 

 
Feature  Mean Median Mode Mean- 

Median 
Mean-
Mode 

Median-
Mode 

Mean-
median-  
Mode  

MFCC        

SC        

SR        

SF        

ZC        

SSB        

 
 ��ก����� 	" 3.2 �&.�ก��1�%��%)*��ก+*� 	"�	 	"�)��� 7 ก�)�'���%�� ������ 	"�	 	"�)�  7 
ก�)�'%<� Mean Median Mode Mean-Median Mean-Mode Median-Mode ��� Mean-Median-
Mode ���%�� 	"�	 	"�)��&.�%��ก�����<"����'��(#��ก�������ก����& 
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3.1.4 ก�������������%&�%@A��กBA��C��%@A����D���  
 
  �	��	�,��#	������ก��	��*�� MFCC ZC ��� LPC ���	*��*'+��ก&+���� �.�.���	ก��
����	ก�������������"�("#��	���� *��	����	*����,� �%	���ก���"���U>�������$'"ก���"���U>����
��,� *��*'+��ก&+� 1 *��*'+��ก&+����$��#�)%*���	ก������	ก������������,� �>	 ��$%���	*��
*'+��ก&+����F��	*�.��� 7 *�� ก��">�*��*'+��ก&+�����F�#�������J������8������	ก���	
����������B	�	 �*�8��� 8����	�� ��$%�	ก��">�*��*'+��ก&+��	*���	��$% JAudio (McEnnis et al. 
2005) O�"��&.�����1��"����()�$&��ก�' JMIR  	"��R����
���<"����������#��%#�%<�����	 (Music 
Information Retrieval) *��*'+��ก&+��$,�*'+������#� (Timbral Feature) ����$%���ก�.F�"%�# 
MFCC LPC ZC SC SF SR ��� SSB U>�������?,.�#��#�����#"���*��*'+��ก&+���� 7 *��"��	� 
 

3.4.1.1 Mel-frequency cepstral coefficients (MFCC) �&.�%�� 	"&��-&�)�$��&��-1�<�

ก������� 	"'�)+�0�'���#�����ก O�"�����#%��'�	" 	"�1'���'���1��-ก����-6\����'�)+�0 

O�"���'����ก7-�������	�������]]�*%��'�	"�"����#�	$��%�� MFCC  	"��#��ก

$&��ก�''	 �
�1'� 12 %��%<�  MFCC 0 3 MFCC12 �����<"����ก^�ก�� �����-<
���#�

ก�������ก����	%�� �	� ����!��"�$���(#�--$%������&���� � 	�' �_�-��%����� 

MFCC 0 3 MFCC 4  ก7��	�������1��-ก�������ก&���, ����	%�� �	� ����!��"���# 

(��ก+��� 0 ��� *�`_�� 0, 2010) ���� ������_0()��	
������%�� MFCC 0 3 MFCC 4 

���'��(#��ก�� ����%��
��	
 $����ก$&��ก�' JAudio �#�����ก���(#����#�'b� MFCC 

��ก (Pfeiffer, Parker, Vincent,  and Maate, 2005) [Accessed April 14, 2005]  URL 

http://www.cmis.csiro.au/maaate/  

  3.4.1.2 Linear Predictive Coefficients (LPC) ���	*��*'+��ก&+����F"%
��กก���'� ����#��������TT�+���#� F"%��ก!��� �$,���%	 (Linear Combination) 
���ก���'� ��ก��TT�+���#�)��#B���	��ก����#������!��	 ���กก������#.���#.ก�.
*����TT�+��,� ("#*����,����F"%��ก(���ก�  JAudio  �"%�#ก�	���) " 13 *��*8� LPC 
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0 -12 �	
 $����ก$&��ก�' JAudio (McEnnis et al. 2005) [Accessed May 17, 2005].  
www.musicdsp.org/archive.php?classid=2#137 
3.4.1.3 Zero Crossing Rate (ZC) ���	*��*'+��ก&+����F"%��กก��	�.���	�	*������
��TT�+���!��	�ก	=I	#@ 
 3.4.14 Spectral Centroid (SC) ���	*��*'+��ก&+������"�A>�*��ก>��ก���
��� Power Spectrum ("#*��	�+��ก*���^���#���*�� Power Spectrum 
 3.4.1.5 Spectral Flux (SF) ���	*�����*��	�+*�� ��ก������)����*���y��'.�	������
��������	���#�ก�.*��������	ก��	)	%�("#�����*�������ก������A�""%�#��ก������
!��� ��กก��#กก�������� 
 3.4.1.6 Strength of Strongest Beat (SSB)  ���	*�����F"%*�� Beat Histogram ��"�
ก�����*�.���)�������ก���������TT�+("#*��	�+��กก���$% RMS ��� 256 *��
��ก	�	�$% Fast Fourier Transform  U>��F"%���	*�� Beat Histogram ���	 Strength of 
Strongest Beat 	��*����TT�+��ก Beat Histogram ("#�$%*�������"*�%��ก�. 
Strongest Beat *�����!��� ���AIก�.����ก��TT�+ Beat Histogram ���!��	��%� � 
 3.4.1.7 Spectral Roll Off (SR) �&.�%�����%��'�	",����# 85 % ���ก��ก�����
%��%��'�	"�(#���%���b&���� 	"�&�	"���&�� 
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,�� 	" 3.2 
����ก���(#���$&��ก�' JAudio  

 

 

 

   ��ก�b&$&��ก�' JAudio O�"��(#��ก�����%��%)*��ก+*���ก���� 	"�(#�������� 4 
(������� %<��,	������ 0 -10 �,	������ 0-20  �,	������ 0-30 ����'"�%�#��"�.�����ก>��ก���������� �
*�� #����� �+ 10 �,	��� ��ก������� 4 ������ �9�* ���. *�	��� �����9�����$%��&�F�#���
,�+�!��"�$����<�ก�������ก���)�' 	" 44.1 $���(#�b&�-- .arff  ��<"����	�'����1#$&��ก�' weka  ��
ก�������ก&���, ��'%��%)*��ก+*� 	"��# ก�����%��%)*��ก+*���ก����(���������������r �(�� 
(������� 0 ; 10 ���� 	����#���������� 300 ก���-�� ����กก�����%��%)*��ก+*� (������� 0 ; 20 
���� 	����#���������� 600 ก���-�� �� ��"�(����������� 0 ; 30 ���� 	 ���1#%����������� 900 
-�� �� ก�����%�� �
�1'�'�%����*���(#������� �����ก���ก��&��'��^��������
��&�<��$����
1���#�����&���&.�ก�����%�� �������'��(#��<"�%��'����ก���&��1���������ก��&��'��^�       
 

 

 



 

����

  
   ��ก�I� 3.4 
��"�*��*'+��ก&+�7 *��
���	 8 ������ ("# er ��	�����9�*
*�	���J���� tr ��	�����9�*F�# 
F�#   
 

 

,�� 	" 3.3 
����%��%)*��ก+*� �
�1'�$���(#  Neural Network

 

3.4 ��"�����#���ก���"�������	ก������������� 
*��("# input ���	*��*'+��ก&+� 7 *�� $�	 Hidden Unit 
��	�����9�*J���� ep ��	�������.J���� ej ��	������9�

��	�����9�*F�# tc ��	����*�	���F�# tp ��	�������.F�# ��� 
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Neural Network 

 

��"�����#���ก���"�������	ก������������� 8 ������("#�	���
Hidden Unit �$% 30 unit Output 

��	������9�J���� ec ��	����
�.F�# ��� tj ��	������9�
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3.1.5 ก���������	���
��
���ก��	����������	�� 0 - 10 0 - 20 ��� 0 - 30 ����	� 
 
   �������	
�&.�ก�� �����1'<��ก�-ก�� ���� 	" 3.1.4 %<� 	��*�� MFCC ZC ��� LPC 
���	*��*'+��ก&+���� �.�.���	ก������	ก�������������"�("#��	���� *��	����	*����,� �%	���ก��
�"���U>�������$'"ก���"���U>������,� *��*'+��ก&+� 1 *��*'+��ก&+����$��#�)%*���	ก������	ก
������������,� �>	 ��$%���	*��*'+��ก&+����F��	*�.��� 7 *�� ��	��������(#(������� 	"��ก����
ก��$�����&.�ก�� ������(������� 	"��ก���� 3 (���%<� ��(����������� 	" 0 ; 10 �,	��� ���	������
�����	$������� 0 ; 20 �,	��� ��� ��(����������� 	" 0 ; 30 �,	��� 
 
3.1.6 ก�������กG��CH����I�#  
 
 ���	ก���.���	�"����{� ����.���	�"��ก����ก�	  �!����*��*�� AIก�%�����ก��
����	ก)�8�F � ("#���ก���.���	�"�{� ����������	 128 256 512 1024 ��� 2048 ��8��	��)�*��
*'+��ก&+�(���� �ก%����# (2552) ���ก���.���{� �	�" 32 64 128 256 512 1024 ��� 2048 ���
��กก���"����	�"����{� ����)%*��*�� AIก�%�������� 80 % �>	F�ก9*8��	�"��� 128 256 512 
1024 ��� 2048 "��	�	�>�����8�ก�	�"�{� "��ก������8��	�� ��$%�	ก���"��� 
 
3.1.7 ก�������ก�����������������D@��%&�%@A��กBA� MFCC 0 M 4 
  
 ก���"����	��	��		����	ก��)�*�����"�����'"�	 MFCC 0 ; 4 ��%�	��*�����"�����'" 1 *��
�	 MFCC ����#.���#.ก�.*��*'+��ก&+��8�	B ��� �*���"�#���8�����ก������#.���#.*�� ���*�T���*��
*'+��ก&+���� �*���"�#����) " �	8�����กก���"����	��	��	�.���ก�'� *��*'+��ก&+��$,�*'+���
��� �*�����	ก�'� *8� MFCC ��� LPC  �*���	*�� ���*�T�	ก������	ก���"� �กก���ก�'� ��� �*���"�#�
"��	�	�	ก���"����	���		�	��*�� MFCC ��� �*���"�#�F�����#.���#.ก�.*��*'+��ก&+���� �*���"�#� 
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3.2 ก�������ก�������!����� 2 �� �!"� 
 

,�� 	" 3.4 
������
����ก�������ก&���, �����-- 2 ��
����  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 �	��	��		������	ก���"���U>�� ���ก&+�*�%�#ก�.��	��	��ก("#��8�ก*��ก������
�A,�,���"�����'" 7 ก�'� ���	*��ก�����กก��">�*��*'+��ก&+�����.��ก�'� �"���*��*'+��ก&+�
��ก���	 7 ก�'� ��8�ก*�����"�����'"�	�����ก�'� ���#�����	��	��		����.����	��	�	ก������	ก
��ก���	 2 ��	��	 ("#��	��	��ก�����	ก������	ก��)��������F�#�������J���� ��	��	��� �
���	ก������	ก�����������	�������&� 

 
 
 
 

ก�������ก&���, ����� ��������!��"� 

 

����	&���, &.�-(Pop) 
����	&���,  ��7�(Jazz) 
����	&���, �7�%(Rock) 
����	&���, %�� �	(Country) 
 

����� � ����!��"� 

����	&���, &.�-(Pop) 
����	&���,  ��7�(Jazz) 
����	&���, �7�%(Rock) 
����	&���, %�� �	(Country) 
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3.3 ก�� !���ก�"��	��#�	!��$��%���ก���&�'�()����&ก&���ก�� 
   
  ����
�����	
�#��ก��t�ก+����%��%)*��ก+*��(��%)*,����	��'	^����ก�������ก���� 	"
�(# �������	������(#,�+� 	"��ก����ก����#1�<��'�$��ก�� �����	
�(#%��%)*��ก+*���ก&���, ����
 	"�(#,�+�� ����!��"�� ����
��'� ��ก����ก&���, ���� &.�- �7�% %�� �	 ��� ��7� 

 
,�� 	" 3.5 

������
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