
บทที ่7 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 
ก ำลงัรับแรงอดัของคอนกรีตเป็นคุณสมบติัหน่ึงท่ีใช้ในกำรควบคุมคุณภำพ แต่เน่ืองจำก

กำรทดสอบก ำลงัรับแรงอดัตอ้งทดสอบท่ีอำยุคอนกรีต 28 วนั ซ่ึงก่อให้เกิดผลเสียหำยตำมมำใน
กรณีท่ีก ำลงัรับแรงอดัไม่เป็นไปตำมก ำหนด เช่น ควำมล่ำชำ้ และค่ำใชจ่้ำยในกำรก่อสร้ำงท่ีเพิ่มข้ึน 
อีกทั้งมีปัจจยัหลำยประกำรท่ีส่งผลต่อก ำลังรับแรงอดั ดังนั้นในกำรศึกษำน้ีจึงน ำวิธีโครงข่ำย
ประสำทเทียมมำใชใ้นกำรพยำกรณ์ค่ำก ำลงัรับแรงอดั โดยใชข้อ้มูลสัดส่วนผสมคอนกรีตท่ีมีควำม
หลำกหลำย โดยสรุปผลกำรศึกษำไดด้งัน้ี 
 

7.1 โครงสร้างโครงข่ายประสาทเทยีมในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต 
ในกำรศึกษำแบ่งขอ้มูลคอนกรีตเป็น 2 ส่วน คือ ขอ้มูลจำกห้องทดลอง และขอ้มูลจำกโรง

ผสมคอนกรีต โดยสรุปโครงสร้ำงโครงข่ำยประสำทเทียมท่ีมีควำมเหมำะสมส ำหรับกำรพยำกรณ์
ก ำลงัรับแรงอดัของคอนกรีตท่ีมีค่ำก ำลงัรับแรงอดั 150-550 ksc. ไดด้งัตำรำงท่ี 7.1 
 
ตารางที ่7.1  โครงสร้ำงโครงข่ำยประสำทเทียมท่ีใชใ้นกำรพยำกรณ์ก ำลงัรับแรงอดัของคอนกรีต 

โครงสร้ำง ขอ้มลูจำกหอ้งทดลอง ขอ้มลูจำกโรงผสมคอนกรีต 
ปัจจยัน ำเขำ้ (Input) น ้ำหนกัของวสัดุผสมต่อ

คอนกรีต 1 ลกูบำศกเ์มตร 
1. ซีเมนต ์
2. น ้ำ 
3. มวลรวมหยำบ (หิน) 
4. มวลรวมละเอียด (ทรำย) 
5. น ้ำหนกัหลงัถอดแบบต่อ

หน่วยปริมำตร 

น ้ำหนกัของวสัดุผสมต่อ
คอนกรีต 1 ลกูบำศกเ์มตร 
1. ซีเมนต ์
2. เถำ้ลอย 
3. น ้ำ 
4. มวลรวมหยำบ (หิน) 
5. มวลรวมละเอียด (ทรำย) 
6. สำรผสมเพ่ิม 

ผลลพัธ์ (Output) 1.  ก ำลงัรับแรงอดั 1. ก ำลงัรับแรงอดั 
2. ควำมขน้เหลว 

จ ำนวนชั้นซ่อน 1 ชั้น 1 ชั้น 
จ ำนวนหน่วยในแต่ละชั้นซ่อน 4 หน่วย 5 หน่วย 
รอบกำรปรับค่ำน ้ำหนกั/เบ่ียงเบน 100 รอบ 50 รอบ 
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7.2 ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตด้วยวธิีโครงข่าย
ประสาทเทยีม 
โครงข่ำยประสำทเทียมมีประสิทธิภำพในกำรพยำกรณ์ก ำลงัรับแรงอดัของคอนกรีตใน

กรณีท่ี 
1. โครงข่ำยประสำทเทียมเรียนรู้ขอ้มูล และพยำกรณ์ขอ้มูลจำกโรงผสมคอนกรีตเดียวกนั โดย

มีค่ำ MAPE ในกำรพยำกรณ์ก ำลงัรับแรงอดัเท่ำกบั 6.54%, 6.44% และ 9.69% ส ำหรับขอ้มูลจำก
โรงผสมคอนกรีต นครหลวงคอนกรีต, คอนกรีตผสมเสร็จซีแพค และทีพีไอคอนกรีต ตำมล ำดบั 

2. โครงข่ำยประสำทเทียมเรียนรู้ขอ้มูลจำกทุกโรงผสมคอนกรีต เพื่อใช้ในกำรพยำกรณ์ค่ำ
ก ำลงัรับแรงอดัของแต่ละโรงผสมคอนกรีต โดยมีค่ำ MAPE ในกำรพยำกรณ์ก ำลงัรับแรงอดัเท่ำกบั 
6.57%, 6.47% และ 9.79% ส ำหรับกำรพยำกรณ์ขอ้มูลจำก นครหลวงคอนกรีต, คอนกรีตผสมเสร็จ
ซีแพค และทีพีไอคอนกรีต ตำมล ำดบั 

จำกกำรศึกษำพบวำ่ค่ำผดิพลำดในกำรพยำกรณ์ส ำหรับคอนกรีตท่ีมีก ำลงัรับแรงอดัระหวำ่ง 
150 ถึง 550 ksc. มีค่ำประมำณ 10-35, 10-36 และ 15-54 ksc. ส ำหรับโรงผสมคอนกรีตนครหลวง
คอนกรีต, คอนกรีตผสมเสร็จซีแพค และทีพีไอคอนกรีต ตำมล ำดบั ซ่ึงมีค่ำต ่ำกวำ่ส่วนเผื่อท่ีใชใ้น
กำรออกแบบคอนกรีตตำมมำตรฐำน ว.ส.ท. 1014-46 ก ำหนด คือเท่ำกบั 70 และ 100 ksc. ส ำหรับ 
คอนกรีตท่ีมีก ำลงัรับแรงอดันอ้ยกวำ่ 210 ksc. และสูงกวำ่ 450 ksc. ตำมล ำดบั แสดงวำ่กำรพยำกรณ์
ดว้ยโครงข่ำยประสำทเทียมมีควำมแม่นย  ำ และค่ำผดิพลำดมีค่ำต ่ำกวำ่ส่วนเผือ่ตำมมำตรฐำน ว.ส.ท. 

อยำ่งไรก็ตำมโครงข่ำยประสำทเทียมมีประสิทธิภำพต ่ำในกำรพยำกรณ์ค่ำก ำลงัรับแรงอดั
ในกรณีท่ีพยำกรณ์ต่ำงโรงผสมคอนกรีตจำกขอ้มูลในกระบวนกำรเรียนรู้ เช่น กรณีท่ีโครงข่ำย
เรียนรู้ขอ้มูลจำกนครหลวงคอนกรีต เพื่อพยำกรณ์ก ำลงัรับแรงอดัของ คอนกรีตผสมเสร็จซีแพค 
และทีพีไอคอนกรีต โดยมีค่ำ MAPE ในกำรพยำกรณ์เท่ำกบั 26.50% และ 24.80% ตำมล ำดบั 

 

7.3 ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยต่อประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของ
โครงข่ายประสาทเทยีม 

1. รูปแบบขอ้มูลในปัจจยัน ำเขำ้ (Input) ท่ีเป็นขอ้มูลน ้ ำหนักส่วนผสมแต่ละประเภท กบั
ขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปแบบอตัรำส่วนของวสัดุผสม (เช่น อตัรำส่วนน ้ำต่อซีเมนต,์ อตัรำส่วนทรำยต่อมวล
รวม, อตัรำส่วนเพสตต่์อมวลรวม) ไม่มีผลต่อประสิทธิภำพของโครงข่ำย  

2. ข้อมูลในกระบวนกำรเรียนรู้ท่ี มีควำม ถูกต้อง ใกล้เ คียงและครอบคลุมข้อมูลใน
กระบวนกำรทดสอบ ส่งผลใหป้ระสิทธิภำพในกำรพยำกรณ์ของโครงข่ำยดีข้ึน 



 93 

3. จ  ำนวนรอบในกำรปรับค่ำน ้ ำหนกัและค่ำเบ่ียงเบน (Epochs) จะลดลงเม่ือจ ำนวนผลลพัธ์ 
(Output) ลดลง โดยท่ีโครงสร้ำงของโครงข่ำยและประสิทธิภำพในกำรพยำกรณ์ยงัคงเดิม ส ำหรับ
ขอ้มูลชุดเดียวกนั 

 

7.4 ข้อเสนอแนะ 
จำกกำรศึกษำพบวำ่โครงข่ำยประสำทเทียมเป็นวธีิหน่ึงท่ีใชใ้นกำรพยำกรณ์ก ำลงัรับแรงอดั

ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในกำรพยำกรณ์ขอ้มูลจำกโรงผสมคอนกรีตเดียวกนั 
หรือมีขอ้มูลจำกโรงผสมคอนกรีตนั้นในชุดขอ้มูลของกระบวนกำรเรียนรู้ 

เพื่อให้ค่ำพยำกรณ์ท่ีไดจ้ำกโครงข่ำยประสำทเทียมมีควำมเช่ือมัน่สูง ดงันั้นในกำรน ำค่ำ
พยำกรณ์ไปประยุกต์ใช้จริงควรมีกำรเผื่อค่ำผิดพลำดในกำรพยำกรณ์เท่ำกบัค่ำ MAPE ในกำร
พยำกรณ์ของแต่ละโรงผสมคอนกรีต 

นอกจำกนั้นควรมีกำรรวบรวมขอ้มูลคอนกรีตจำกหลำยแหล่งขอ้มูลในกำรสร้ำงเป็นระบบ
ฐำนขอ้มูลคอนกรีต เพื่อประโยชน์ในกำรพยำกรณ์ก ำลงัรับแรงอดัและควำมขน้เหลวของคอนกรีต
ของวิศวกรและผูเ้ก่ียวขอ้งให้มีควำมแม่นย  ำสูง ซ่ึงจะช่วยลดเวลำ และค่ำใช้จ่ำยในกำรทดลองหำ
สัดส่วนผสมคอนกรีตท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรก่อสร้ำง 

แต่เน่ืองจำกในกำรศึกษำน้ีมีขอบเขตในกำรศึกษำเฉพำะขอ้มูลคอนกรีตปกติซ่ึงมีค่ำก ำลงั
รับแรงอัดทรงกระบอกระหว่ำง 150-550 กิโลกรัมต่อตำรำงเซนติเมตร โดยมีส่วนผสมซ่ึง
ประกอบดว้ย ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1, เถำ้ลอย, มวลรวมตำมมำตรฐำน ASTM C33, น ้ ำ 
และน ้ ำยำผสมคอนกรีตประเภทสำรลดน ้ ำและสำรหน่วงกำรก่อตวั (Admixture Type D: Water 
Reducing & Retarding) ซ่ึงมีขอ้เสนอแนะส ำหรับกำรศึกษำเพิ่มเติมดงัน้ี 

1. ศึกษำประสิทธิภำพในกำรพยำกรณ์ก ำลังรับแรงอัดด้วยโครงข่ำยประสำทเทียมของ
คอนกรีตก ำลงัสูงซ่ึงมีแนวโนม้ในกำรน ำมำใชง้ำนก่อสร้ำงสูงข้ึน 

2. ศึกษำวสัดุผสมคอนกรีตให้มีควำมหลำกหลำยยิ่งข้ึน เช่น ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท
อ่ืน, สำรผสมเพิ่มชนิดอ่ืนจ ำพวกซิลิกำฟูม, ประเภทและคุณสมบติัของมวลรวมหรือ น ้ ำยำผสม
คอนกรีตประเภทอ่ืน 

3. ศึกษำประสิทธิภำพในกำรพยำกรณ์ก ำลงัรับแรงอดัของคอนกรีตในโครงสร้ำงจริง ซ่ึงมีผล
จำกปัจจยั เช่น กระบวนกำรเทคอนกรีต, กำรเตรียมแบบหล่อ, กำรจ้ีเขย่ำคอนกรีต และกำรบ่ม
คอนกรีต เป็นตน้ ซ่ึงเป็นปัจจยัควบคุมในกำรศึกษำน้ี 

4. กำรประยกุตใ์ชโ้ครงข่ำยประสำทเทียมในกำรหำสัดส่วนผสมของคอนกรีต โดยใชก้ ำลงัรับ
แรงอดัและควำมขน้เหลวท่ีตอ้งกำรเป็นปัจจยัน ำเขำ้ (Input) 
 


