
บทที ่6 

การทดสอบประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดั 

ของคอนกรีตโดยใช้โครงข่ายประสาทเทยีม 
 

6.1 บทน า 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงการประยุกตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดั

ของคอนกรีต เพื่อท่ีจะหาขอบเขตและขอ้จ ากดัในการพยากรณ์ของโครงข่าย โดยการจ าลองรูปแบบ  
เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโครงข่ายประสาทเทียม ซ่ึงวดัโดยเปอร์เซ็นต์เฉล่ียผิดพลาด
สัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error, MAPE)  
 

6.2 ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของโครงข่ายประสาทเทยีม 
แบบจ าลองถูกสร้างข้ึนเพื่อทดสอบประสิทธิภาพและขอ้จ ากดัของโครงข่ายประสาทเทียม

ในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดั สรุปไดด้งัตารางท่ี 6.1  
 

ตารางที ่6.1 สรุปแบบจ าลองท่ีใชท้ดสอบประสิทธิภาพในการพยากรณ์ทั้งหมด 
แบบ 
จ าลอง 

ทดสอบประสิทธิภาพในการพยากรณ์ ขอ้มลูเรียนรู้ ขอ้มลูทดสอบ 

1 ปัจจยัน าเขา้อยูใ่นรูปแบบอตัราส่วนผสม หอ้งทดลอง หอ้งทดลอง 
2 
2.1 
2.2 

ขอ้มลูเรียนรู้/ทดสอบ มาจากโรงผสมเดียวกนั 
คอนกรีตผสมเสร็จซีแพค  
ทีพีไอคอนกรีต 

 
คอนกรีตซีแพค 
ทีพีไอคอนกรีต 

 
คอนกรีตซีแพค 
ทีพีไอคอนกรีต 

3 
3.1 
3.2 

ขอ้มลูเรียนรู้/ทดสอบ มาจากต่างโรงผสมกนั  
นครหลวงคอนกรีต 
นครหลวงคอนกรีต 

 
คอนกรีตซีแพค 
ทีพีไอคอนกรีต 

4 
4.1 
4.2 
4.3 

ขอ้มลูเรียนรู้มีขอ้มลูจากทุกโรงผสม  
 

 
ทุกโรงผสม 
ทุกโรงผสม 
ทุกโรงผสม 

 
นครหลวงคอนกรีต 
คอนกรีตซีแพค 
ทีพีไอคอนกรีต 

 
 



 76 

6.2.1  แบบจ าลองที ่1: ปัจจัยน าเข้าอยู่ในรูปแบบอตัราส่วนผสม (เรียนรู้และทดสอบโดยใช้
ข้อมูลจากห้องทดลอง) 

 แบบจ าลองน้ีเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของโครงข่ายในกรณีท่ีปัจจยัน าเขา้อยู่ในรูปแบบ
อตัราส่วนผสม เช่น อตัราส่วนเพสต์ต่อมวลรวม, อตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนต์ และอตัราส่วนทรายต่อ
มวลรวม โดยใช้ขอ้มูลจากห้องทดลอง ผลการพยากรณ์แสดงไดด้งัรูปท่ี 6.1 โดยมีค่า MAPE ใน
กระบวนการเรียนรู้เท่ากบั 3.18% และ MAPE ในกระบวนการทดสอบ 4.88% 
 ตารางท่ี 6.2 เป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของโครงข่ายระหวา่งปัจจยั
น าเขา้อยู่ในรูปแบบน ้ าหนกัส่วนผสม (หัวขอ้ 5.3.3) กบัปัจจยัน าเขา้อยู่ในรูปแบบอตัราส่วนผสม 
(แบบจ าลองท่ี 1) พบว่าประสิทธิภาพของโครงข่ายไม่ต่างกนั โดยมีค่า MAPE ในกระบวนการ
ทดสอบเท่ากบั 4.78% และ 4.88% ตามล าดบั แสดงว่ารูปแบบของปัจจยัน าเขา้ระหว่างน ้ าหนกั
ส่วนผสม และอตัราส่วนผสมไม่มีผลต่อประสิทธิภาพของโครงข่าย 
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รูปที ่6.1   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของโครงข่ายประสาทเทียม โดยปัจจยั

น าเขา้อยูใ่นรูปอตัราส่วนผสม 
 
ตารางที ่6.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของโครงข่ายท่ีพฒันาจากขอ้มูลห้องทดลอง 

รูปแบบโครงข่าย รูปแบบปัจจยัน าเขา้ MAPE (%) 
กระบวนการเรียนรู้ กระบวนการทดสอบ 

โครงข่ายท่ีเหมาะสม (5.3.3) น ้าหนกัส่วนผสม 3.01 4.78 
แบบจ าลองท่ี 1 (6.2.1) อตัราส่วนผสม 3.18 4.88 
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6.2.2  แบบจ าลองที ่2: เรียนรู้และทดสอบโดยใช้ข้อมูลจากโรงผสมคอนกรีตเดียวกัน 
ในแบบจ าลองน้ีขอ้มูลจากโรงผสมคอนกรีตแต่ละแห่งถูกแบ่งเพื่อใชใ้นกระบวนการเรียนรู้

และกระบวนการทดสอบ เพื่อหาสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมของแต่ละโรง
ผสมคอนกรีต 
 

6.2.2.1 เรียนรู้และทดสอบโดยใช้ข้อมูลคอนกรีตผสมเสร็จซีแพค 
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลังรับแรงอดัและความข้นเหลวของโครงข่ายท่ี

เหมาะสมส าหรับขอ้มูลจากคอนกรีตผสมเสร็จซีแพคแสดงได้ดงัรูปท่ี 6.2 และรูปท่ี 6.3 โดยมีค่า 
MAPE ของการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 
6.54% และ 6.44% ตามล าดบั และมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ความขน้เหลวในกระบวนการ
เรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 4.59% และ 4.48% ตามล าดบั 
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รูปที ่6.2  ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตผสมเสร็จซีแพค 
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รูปที ่6.3  ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความขน้เหลวของคอนกรีตผสมเสร็จซีแพค 

 
6.2.2.2 เรียนรู้และทดสอบโดยใช้ข้อมูลทพีไีอคอนกรีต 
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลังรับแรงอดัและความข้นเหลวของโครงข่ายท่ี

เหมาะสมส าหรับขอ้มูลจากทีพีไอคอนกรีตแสดงไดด้งัรูปท่ี 6.4 และ รูปท่ี 6.5 โดยมีค่า MAPE ของ
การพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 7.73% และ 
9.69% ตามล าดบั และมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ความขน้เหลวในกระบวนการเรียนรู้และ
กระบวนการทดสอบเท่ากบั 6.33% และ 7.22% ตามล าดบั 
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รูปที ่6.4  ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของทีพีไอคอนกรีต 
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รูปที ่6.5  ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความขน้เหลวของทีพีไอคอนกรีต 
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 ตารางท่ี 6.3 สรุปประสิทธิภาพในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการทดสอบของ
โครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมของแต่ละโรงผสมคอนกรีต พบว่าโครงข่ายประสาทเทียมมี
ความแม่นย  าในการพยากรณ์ในกรณีท่ีขอ้มูลเรียนรู้และขอ้มูลทดสอบมาจากโรงผสมคอนกรีตแห่ง
เดียวกนั 
 

ตารางที ่6.3 สรุปประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของแบบจ าลองท่ี 2 
โรงผสมคอนกรีต MAPE ในกระบวนการเรียนรู้ (%) MAPE ในกระบวนการทดสอบ (%) 

ก าลงัรับแรงอดั ความขน้เหลว ก าลงัรับแรงอดั ความขน้เหลว 
นครหลวงคอนกรีต (5.3.4) 4.86 4.28 6.54 5.45 
คอนกรีตซีแพค (6.2.2.1) 6.54 4.59 6.44 4.48 
ทีพีไอคอนกรีต (6.2.2.2) 7.73 6.33 9.69 7.22 
 

6.2.3  แบบจ าลองที ่3: เรียนรู้และทดสอบโดยใช้ข้อมูลจากต่างโรงผสมคอนกรีต 
ในแบบจ าลองน้ีเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของโครงข่ายในกรณีท่ีขอ้มูลในกระบวนการ

เรียนรู้และขอ้มูลในกระบวนการทดสอบเป็นขอ้มูลจากต่างโรงผสมคอนกรีตและต่างผูผ้ลิต 
 

6.2.3.1 เรียนรู้ข้อมูลนครหลวงคอนกรีต และทดสอบโดยใช้ข้อมูลคอนกรีต
ผสมเสร็จซีแพค 

โครงข่ายประสาทเทียมไดรั้บการฝึกสอนโดยใช้ขอ้มูลจากนครหลวงคอนกรีต เพื่อ
ใชใ้นการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัและความขน้เหลวของคอนกรีตผสมเสร็จซีแพค ผลการทดสอบ
แสดงไดด้งัรูปท่ี 6.6 และรูปท่ี 6.7 โดยมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัในกระบวนการ
เรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 3.54% และ 26.50% ตามล าดบั และมีค่า MAPE ของการ
พยากรณ์ความขน้เหลวในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 3.37% และ 18.50% 
ตามล าดบั 
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รูปที ่6.6   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตผสมเสร็จซีแพคโดยใชข้อ้มูล

จากนครหลวงคอนกรีตในกระบวนการเรียนรู้ 
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รูปที ่6.7   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความขน้เหลวของคอนกรีตผสมเสร็จซีแพคโดยใชข้อ้มูล

จากนครหลวงคอนกรีตในกระบวนการเรียนรู้ 
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6.2.3.2 เรียนรู้ข้อมูลนครหลวงคอนกรีต และทดสอบโดยใช้ข้อมูลทพีไีอคอนกรีต 
โครงข่ายประสาทเทียมไดรั้บการฝึกสอนโดยใช้ขอ้มูลจากนครหลวงคอนกรีต เพื่อ

ใชใ้นการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัและความขน้เหลวของทีพีไอคอนกรีต ผลการทดสอบแสดงไดด้งั
รูปท่ี 6.8 และรูปท่ี 6.9 โดยมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัในกระบวนการเรียนรู้และ
กระบวนการทดสอบเท่ากบั 3.54% และ 24.80% ตามล าดบั และมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ความ
ขน้เหลวในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 3.37% และ 31.80% ตามล าดบั 
 

150

200

250

300

350

400

450

500

550

150 200 250 300 350 400 450 500 550

Trained Data

Tested Data

Predicted = Measured

P
re

d
ic

te
d

 C
o

m
p
re

ss
iv

e 
S

tr
en

g
th

 (
k

sc
) 

Measured Compressive Strength (ksc)

Training MAPE = 3.54%

Testing MAPE = 24.80%

 
รูปที ่6.8   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของทีพีไอคอนกรีตโดยใชข้อ้มูลจาก    

นครหลวงคอนกรีตในกระบวนการเรียนรู้ 



 83 

0

5

10

15

20

25

30

0 5 10 15 20 25 30

Trained Data

Tested Data

Predicted = Measured

P
re

d
ic

te
d

 S
lu

m
p

 (
cm

) 

Measured Slump (cm)

Training MAPE = 3.37%

Testing MAPE = 31.80%

 

รูปที ่6.9   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความขน้เหลวของทีพีไอคอนกรีตโดยใชข้อ้มูลจาก       
นครหลวงคอนกรีตในกระบวนการเรียนรู้ 

 
  ตารางท่ี 6.4 สรุปประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของโครงข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูล
จากนครหลวงคอนกรีตในกระบวนการเรียนรู้ พบวา่โครงข่ายประสาทเทียมมีความแม่นย  าในการ
พยากรณ์ต ่าในกรณีท่ีขอ้มูลเรียนรู้และขอ้มูลทดสอบมาจากต่างแหล่งโรงผสมคอนกรีต เน่ืองมาจาก
คุณภาพของวสัดุผสม, เคร่ืองผสม, กระบวนการผสม และกระบวนการเก็บและรักษาตวัอยา่ง 
 

ตารางที ่6.4 สรุปประสิทธิภาพในการพยากรณ์โดยใชข้อ้มูลจากนครหลวงคอนกรีตในการเรียนรู้ 
พยากรณ์ขอ้มูลโรงผสมคอนกรีต MAPE ในกระบวนการทดสอบ (%) 

ก าลงัรับแรงอดั ความขน้เหลว 
นครหลวงคอนกรีต (5.3.4) 6.54 5.45 
คอนกรีตซีแพค (6.2.3.1) 26.50 18.50 
ทีพีไอคอนกรีต (6.2.3.2) 24.80 31.80 
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6.2.4  แบบจ าลองที ่4: เรียนรู้โดยใช้ข้อมูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต 
จากการทดสอบท่ีผา่นมาพบว่าโครงข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์สูง

ในกรณีท่ีพยากรณ์ขอ้มูลจากโรงผสมคอนกรีตเดียวกนักบัชุดเรียนรู้ แต่มีประสิทธิภาพต ่าในการ
พยากรณ์ขอ้มูลต่างโรงผสมกบัชุดเรียนรู้ ดงันั้นแบบจ าลองน้ีจึงทดสอบประสิทธิภาพของโครงข่าย
ประสาทเทียม โดยการรวบรวมขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีตเพื่อใช้ในการเรียนรู้ของโครงข่าย 
จากนั้นพยากรณ์ขอ้มูลของแต่ละโรงผสมคอนกรีต 
 

6.2.4.1 เรียนรู้ข้อมูลทุกโรงผสมคอนกรีต และทดสอบโดยใช้ข้อมูลนครหลวง
คอนกรีต 

ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลังรับแรงอดัและความข้นเหลวของนครหลวง
คอนกรีตโดยให้โครงข่ายเรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต แสดงได้ดงัรูปท่ี 6.10 และรูปท่ี 
6.11 โดยมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการ
ทดสอบเท่ากบั 8.07% และ 6.57% ตามล าดบั และมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ความขน้เหลวใน
กระบวนการเรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 6.49% และ 4.51% ตามล าดบั 
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รูปที ่6.10   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของนครหลวงคอนกรีตโดยโครงข่าย

เรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต 
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รูปที ่6.11   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความขน้เหลวของนครหลวงคอนกรีตโดยโครงข่าย

เรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต 
 

  
6.2.4.2 เรียนรู้ข้อมูลทุกโรงผสมคอนกรีต และทดสอบโดยใช้ข้อมูล                    

คอนกรีตผสมเสร็จซีแพค 
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลังรับแรงอัดและความข้นเหลวของคอนกรีต

ผสมเสร็จซีแพคโดยให้โครงข่ายเรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต แสดงไดด้งัรูปท่ี 6.12 และ
รูปท่ี 6.13 โดยมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการ
ทดสอบเท่ากบั 8.07% และ 6.47% ตามล าดบั และมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ความขน้เหลวใน
กระบวนการเรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 6.49% และ 4.70% ตามล าดบั 
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รูปที ่6.12   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตผสมเสร็จซีแพค             

โดยโครงข่ายเรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต 
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รูปที ่6.13   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความขน้เหลวของคอนกรีตผสมเสร็จซีแพค               

โดยโครงข่ายเรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต 
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6.2.4.3 เรียนรู้ข้อมูลทุกโรงผสมคอนกรีต และทดสอบโดยใช้ข้อมูล                           
ทพีไีอคอนกรีต 

ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลังรับแรงอัดและความข้นเหลวของคอนกรีต
ผสมเสร็จซีแพคโดยให้โครงข่ายเรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต แสดงไดด้งัรูปท่ี 6.14 และ
รูปท่ี 6.15 โดยมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการ
ทดสอบเท่ากบั 8.07% และ 9.79% ตามล าดบั และมีค่า MAPE ของการพยากรณ์ความขน้เหลวใน
กระบวนการเรียนรู้และกระบวนการทดสอบเท่ากบั 6.49% และ 7.62% ตามล าดบั 
 

150

200

250

300

350

400

450

500

550

150 200 250 300 350 400 450 500 550

Trained Data

Tested Data

Predicted = Measured

P
re

d
ic

te
d

 C
o

m
p
re

ss
iv

e 
S

tr
en

g
th

 (
k

sc
)

Measured Compressive Strength (ksc)

Training MAPE = 8.07%

Testing MAPE = 9.79%

 
รูปที ่6.14   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของทีพีไอคอนกรีตโดยโครงข่ายเรียนรู้

ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต 
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รูปที ่6.15   ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความขน้เหลวของทีพีไอคอนกรีตโดยโครงข่ายเรียนรู้

ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต 
 

ตารางท่ี 6.5 สรุปประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของโครงข่ายประสาทเทียมโดยให้
โครงข่ายเรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต  
  รูปท่ี 6.16-6.18 แสดงการเปรียบเทียบค่า MAPE ในการพยากรณ์ค่าก าลงัรับแรงอดัและ
ความขน้เหลวของนครหลวงคอนกรีต, คอนกรีตผสมเสร็จซีแพค และทีพีไอคอนกรีตตามล าดบั 
โดยให้โครงข่ายเรียนรู้ขอ้มูลจากโรงผสมโรงเดียวกบัท่ีพยากรณ์, ทุกโรงผสมคอนกรีต และจาก
นครหลวงคอนกรีต พบว่าเม่ือให้โครงข่ายประสาทเทียม (ANN) เรียนรู้ข้อมูลจากทุกโรงผสม
คอนกรีต ท าให้ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลังรับแรงอดัและความข้นเหลวของคอนกรีต
ส าหรับโรงผสมคอนกรีตใดๆ ไดค้วามแม่นย  าเช่นเดียวกบัการเรียนรู้และพยากรณ์โดยใชข้อ้มูลจาก
โรงผสมคอนกรีตเดียวกนั  
 

ตารางที ่6.5 สรุปประสิทธิภาพในการพยากรณ์โดยโครงข่ายเรียนรู้ขอ้มูลจากทุกโรงผสมคอนกรีต 
พยากรณ์ขอ้มูลโรงผสมคอนกรีต MAPE ในกระบวนการทดสอบ (%) 

ก าลงัรับแรงอดั ความขน้เหลว 
นครหลวงคอนกรีต (5.3.4) 6.57 4.51 
คอนกรีตซีแพค (6.2.3.1) 6.47 4.70 
ทีพีไอคอนกรีต (6.2.3.2) 9.79 7.62 
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รูปที ่6.16  ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัและความขน้เหลวของนครหลวงคอนกรีต 
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รูปที ่6.17  ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัและความขน้เหลวของคอนกรีตผสมเสร็จซีแพค 
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รูปที ่6.18  ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัและความขน้เหลวของทีพีไอคอนกรีต 

 
 
 
 
 


