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1.1 ควำมเป็นมำของปัญหำ 
ในปัจจุบนังานคอนกรีตเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอยา่งยิ่งส าหรับการก่อสร้าง เน่ืองจากคุณสมบติั

ท่ีเหมาะสม เช่น สามารถหล่อข้ึนรูปร่างตามความตอ้งการ, มีความคงทนสูง, ไม่ติดไฟ, สามารถเท
หล่อในสถานท่ีก่อสร้าง และตกแต่งผิวให้สวยงามได้ คอนกรีตท่ีน ามาใช้งานจ าเป็นตอ้งมีการ
ออกแบบส่วนผสม และทดสอบว่าเป็นไปตามท่ีก าหนดหรือไม่ การออกแบบคอนกรีตให้ได้ค่า
ก าลงัรับแรงอดัใกลเ้คียงกบัค่าท่ีตอ้งการถือวา่เป็นส่ิงส าคญัอยา่งมาก เพราะถา้หากไดค้่าต ่ากวา่ค่าท่ี
ตอ้งการ จะท าใหเ้กิดผลเสียหายต่องานก่อสร้าง เช่น ตอ้งมีการทุบร้ือ หรือตอ้งออกแบบเสริมความ
มัน่คงของโครงสร้าง ซ่ึงมีผลกระทบต่อตน้ทุน, ระยะเวลาการก่อสร้าง, คุณภาพของงาน และความ
น่าเช่ือถือของผูรั้บเหมา แต่ถา้ออกแบบให้มีค่าก าลงัรับแรงอดัเกินกวา่ค่าท่ีตอ้งการมาก ก็จะท าให้
ตน้ทุนของงานคอนกรีตมีราคาสูง ดงันั้นการออกแบบค่าก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตท่ีแม่นย  าจึงมี
ความส าคญัอยา่งยิง่ต่องานก่อสร้าง 

อีกทั้งในการควบคุมคุณภาพงานคอนกรีตของโครงการก่อสร้างโดยทั่วไปต้องมีการ
ทดสอบก าลงัรับแรงอดัของตวัอยา่งคอนกรีตดว้ยทุกคร้ัง แต่การทดสอบนั้นตอ้งใชร้ะยะเวลารอการ
ทดสอบนานถึง 28 วนั ตามมาตรฐานก าหนด [1] ซ่ึงเป็นระยะเวลาท่ีค่อนขา้งนาน ท าให้การควบคุม
คุณภาพของคอนกรีตไม่ทนัท่วงที โดยเฉพาะอยา่งยิง่ถา้คอนกรีตท่ีทดสอบไดมี้ค่าต ่ากวา่ท่ีก าหนดก็
จะส่งผลกระทบเสียหายต่อโครงการก่อสร้าง 

นอกจากนั้นเน่ืองจากมีหลายปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต [2-7] เช่น 
คุณสมบติัของวสัดุผสม, สัดส่วนผสม, คุณภาพเน้ือคอนกรีต, การพฒันาก าลังรับแรงอดั และ
กระบวนการทดสอบ เป็นตน้ ท าให้การพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตโดยใชป้ระสบการณ์ 
และวธีิทางสถิติ โดยการหาแนวโนม้ของการพฒันาก าลงัรับแรงอดัจากผลการทดสอบท่ีช่วงอายุตน้ 
[1, 8], การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น [9] และไม่เชิงเส้น [10] ไดผ้ลท่ีไม่แม่นย  าเพียงพอ ดงันั้น
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks, ANN) ซ่ึงสามารถแกปั้ญหาท่ีมีขอ้มูลจ านวน
มาก และไม่สามารถหารูปแบบความสัมพนัธ์ได้โดยง่าย จึงมีความเหมาะสมในการน ามาใช้
ประมวลผลเพื่อพยากรณ์ค่าก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต [11-18] แต่เน่ืองจากจ านวนขอ้มูลท่ีใชใ้น
การพฒันาโครงข่ายนอ้ยและไม่หลายหลาย อีกทั้งเป็นขอ้มูลจากแหล่งโรงผสมคอนกรีตเดียวกนั ท า
ให้ความแม่นย  าในการพยากรณ์ต่างโรงผสมคอนกรีตไม่ดีนัก ดังนั้นในการศึกษาจึงได้มีการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการพยากรณ์ค่าก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต โดยพฒันาโครงข่ายประสาท
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เทียมจากขอ้มูลคอนกรีตหลายแหล่งโรงผสมคอนกรีต ซ่ึงมีความหลากหลายของสัดส่วนผสม เพื่อ
ใชส้ าหรับการพยากรณ์ท่ีกวา้งขวางและใหค้วามแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
เพื่อศึกษาหาสถาปัตยกรรมโครงข่ายท่ีเหมาะสม, ประสิทธิภาพ และขอ้จ ากดั ในการน า

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks, ANN) มาประยุกตใ์ชใ้นการพยากรณ์ค่าก าลงั
รับแรงอดัของตวัอยา่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีอายุ 28 วนั โดยใช้ขอ้มูลจากห้องทดลองและขอ้มูล
จากโรงผสมคอนกรีต 
 

1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
ในการศึกษามีการเก็บรวบรวมขอ้มูลคอนกรีตเพื่อน ามาพฒันาโครงข่ายประสาทเทียม และ

ทดสอบประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดั โดยมีขอบเขตการศึกษาดงัน้ี  
1. คอนกรีตปกติท่ีใช้ในการก่อสร้างทั่วไป โดยมีค่าก าลังรับแรงอัดของตัวอย่าง

ทรงกระบอกท่ี 28 วนั อยูใ่นช่วง 150-550 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
2. ขอ้มูลจากห้องทดลอง ซ่ึงมีส่วนผสมคอนกรีตประกอบดว้ย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1, หินปูนขนาด 3/4 น้ิว, ทรายแม่น ้า และน ้า 
3. ขอ้มูลจากโรงผสมคอนกรีต ซ่ึงมีส่วนผสมคอนกรีตประกอบดว้ย ปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนดป์ระเภทท่ี 1, เถา้ลอย จากแหล่งแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง, หินปูนขนาด 3/4 น้ิว, ทรายแม่น ้ า, น ้ า, 
น ้ ายาผสมคอนกรีตประเภทลดน ้ าและหน่วงการก่อตวั (Admixture Type D: Water Reducing & 
Retarding) โดยท าการเก็บขอ้มูลจากโรงผสมคอนกรีตจ านวน 3 บริษทั 
   

1.4 ขั้นตอนกำรศึกษำ 
กิจกรรมหลกัในการศึกษาวจิยัมีดงัต่อไปน้ี 
1. ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต, ปัจจยัท่ี

ส่งผลต่อก าลังรับแรงอดัของคอนกรีต รวมทั้งศึกษาทฤษฎีโครงข่ายประสาทเทียมและระบบ
ฐานขอ้มูล 

2. การทดสอบและเก็บรวบรวมขอ้มูลจากหอ้งทดลอง และโรงผสมคอนกรีต 
3. การพฒันาระบบฐานขอ้มูลคอนกรีต 
4. การออกแบบและทดสอบหาโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสม 
โดยมีขั้นตอนการศึกษาวจิยัดงัรูปท่ี 1.1 
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รูปที ่1.1  ขั้นตอนการศึกษา  

การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
พยากรณ์ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต 

ศึกษาทฤษฎีท่ีน ามาประยกุตใ์ชใ้นงานวจิยั 
ระบบฐานขอ้มูล, โครงข่ายประสาทเทียม 

ศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อ  
ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต 

ทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีต 

-  คอนกรีตสด 

-  คอนกรีตท่ีแขง็ตวัแลว้ 

ผสมคอนกรีต 

ทดสอบวสัดุผสม 

ออกแบบสดัส่วนผสม 

ขอ้มูลวสัดุ 

ผสมคอนกรีต 

ขอ้มูลสดัส่วน 

ผสมคอนกรีต 

ผลทดสอบ 

คอนกรีตสด 

ผลทดสอบคอน 

กรีตแขง็ตวัแลว้ 

ขอ้มูลจากหอ้งทดลอง 
 

เก็บรวบรวมขอ้มูลคอนกรีต 

ระบบฐานขอ้มูล
คอนกรีต 

  

 หาความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัตา่งๆ กบัค่าก าลงัรับแรงอดัดว้ยวธีิทางสถิติ 

ออกแบบสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมโดยวธีิลองผิดลองถูกปัจจยั 
-  จ านวนหน่วยในชั้นซ่อน (Nodes) -  จ านวนรอบการเรียนรู้ (Epochs) 
-  จ านวนชั้นซ่อน (Hidden Layers)  -  ฟังกช์ัน่ถ่ายโอน (Transfer Function) 

กระบวนการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 

กระบวนการทดสอบโครงข่ายประสาทเทียม 

คดัเลือกรูปแบบโครงข่ายประสาทเทียม 

สรุปผลการวจิยั 

ขอ้มูลจากโรง
ผสมคอนกรีต 

ทดสอบและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

การออกแบบและทดสอบหาโครงข่ายท่ีเหมาะสม 


