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บทคัดย่อ 
 

การพยากรณ์ค่าก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตท่ีแม่นย  ามีความส าคญั เน่ืองจากการทดสอบ
ก าลงัรับแรงอดัตอ้งทดสอบท่ีอายุ 28 วนั ท าให้เกิดผลกระทบต่อโครงการก่อสร้างในกรณีท่ีก าลงั
ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ ทั้งทางดา้นระยะเวลาและตน้ทุนก่อสร้างท่ีเพิ่มข้ึน วิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Network, ANN) ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการแกไ้ขปัญหาท่ีมีความซบัซ้อนจึงถูกใช้
ในการพยากรณ์ค่าก าลงัรับแรงอดั  จากการทบทวนวรรณกรรมโครงข่ายประสาทเทียมท่ีพฒันาข้ึน
มาในอดีตนั้นใชข้อ้มูลท่ีไม่มีความหลากหลายจึงท าให้ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ต ่า ดงันั้นเพื่อ
เพิ่มความแม่นย  าในการพยากรณ์ค่าก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต โครงข่ายประสาทเทียมจึงถูก
พฒันาร่วมกบัระบบฐานข้อมูลคอนกรีต ซ่ึงประกอบด้วยขอ้มูลคอนกรีตจากห้องทดลอง 67 
สัดส่วนผสม ซ่ึงครอบคลุมมาตรฐานการออกแบบคอนกรีตในกรณีท่ีไม่มีสารผสมเพิ่มของ ACI 
211.1 คือ มีอตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนต ์(w/c) 0.4-0.8, อตัราส่วนทรายต่อมวลรวม (S/A) 0.4-0.6 และ
อตัราส่วนเพสตต่์อมวลรวม 0.25-0.45 และขอ้มูลจาก 3 โรงผสมคอนกรีตต่างผูผ้ลิต จ านวน 1,781 
ขอ้มูล โดยมีค่าก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตอยูใ่นช่วง 150-550 กก/ซม2 ANN แบบไปขา้งหนา้ชนิด
การเรียนรู้แบบแพร่ค่ายอ้นกลับ โดยมีการปรับค่าน ้ าหนักและค่าเบ่ียงเบนด้วยวิธี Levenberg-
Marquardt Algorithm ซ่ึงพฒันาบนโปรแกรม MATLAB ถูกใชใ้นการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดั จาก
ผลการทดสอบพบว่าโครงข่าย 5-4-1 และ 6-5-2 Feedforward Network เป็นโครงข่ายท่ีมีความ
เหมาะสมส าหรับขอ้มูลจากห้องทดลองและโรงผสมคอนกรีตตามล าดบั โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์เฉล่ีย
ผิดพลาดสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error, MAPE) ในการพยากรณ์ก าลงัรับแรงอดั
เท่ากบั 4.78% ส าหรับขอ้มูลจากหอ้งทดลอง และ 6.57%, 6.47% และ 9.79% ส าหรับขอ้มูลจากโรง
ผสมคอนกรีตนครหลวงคอนกรีต, คอนกรีตผสมเสร็จซีแพค และทีพีไอคอนกรีตตามล าดบั 
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ABSTRACT 
 
  Accuracy in concrete compressive strength prediction is important because construction 
time and cost usually are effected if the test result of 28 days age concrete does not satisfy the 
required strength.  Artificial Neural Network (ANN) as an effective tool for solving the 
sophisticated problem was selected to predict the concrete compressive strength.   However, by 
reviewing literature, it indicates that many historical developed ANNs for concrete strength 
prediction use various and discrete data so performance of the prediction is not so excellent, 
especially for the data that much differ from the training data.   Hence, concrete database of 150-
550 ksc concrete compressive strength are developed to enhance prediction the concrete 
compressive strength by ANN.   This database consists of 67 mix proportions-1435 specimens 
data from the laboratory, designed to dominate the concrete mix design standard (ACI 211.1 
code) by using 0.4-0.8 w/c, 0.4-0.6 S/A, and 0.25-0.45 paste/aggregate range and excluding 
admixture, and  1,781 data from three brand batching plants. Feedforward networks with back 
propagation algorithm trained by Levenberg-Marquardt Algorithm on MATLAB program were 
developed for this function. The result shown that 5-4-1 and 6-5-2 feedforward network were 
appropriated for the laboratory and the batching plant data respectively. The Mean absolute 
percentage error (MAPE) of compressive strength prediction was 4.78% for laboratory data and 
6.57%, 6.47%,  and  9.79% for Siam City Concrete, CPAC Concrete, and TPI Concrete data 
respectively. 
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กติตกิรรมประกาศ 
 

คงไม่มีค  ากล่าวใดท่ีจะบ่งบอกถึงความกรุณา, ความอนุเคราะห์, ค  าช้ีแนะ และการดูแลเป็น
อยา่งดียิ่งของ ผศ.แหลมทอง เหล่าคงถาวร อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผูจุ้ดประกายความคิดแก่
ขา้พเจา้ในหลายดา้นตลอดเวลาตั้งแต่ศึกษาในระดบัปริญญาตรี นอกจากนั้นผูท่ี้มีความส าคญัยิ่งอีก
ท่านคือ ผศ.ดร.สุชชัวีร์ สุวรรณสวสัด์ิ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ซ่ึงท าให้รู้ว่าไม่มีอะไรท่ี
เป็นไปไม่ไดถ้า้ตั้งใจแน่วแน่ 
 ขอขอบคุณส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวิจยั (สกว.) และบริษทั ปูนซีเมนต์นครหลวง 
จ ากดั (มหาชน) ผูร่้วมให้ทุนการวิจยัภายใตโ้ครงการทุนวิจยั สกว.-บริษทั ปูนซีเมนต์นครหลวง 
จ ากดั (มหาชน) ประจ าปี 2548 
 ส านกัประสานงานชุดโครงการทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตแ์ละเทคโนโลย ี
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง รศ.ดร.อญัชลีพร วาริทสวสัด์ิ หล่อทองค า ผูช้ี้ชวนและให้ข้อมูลท่ีส าคญัยิ่ง
เก่ียวกบัทุนการวจิยั 
 และโครงการวิจยัน้ีคงไม่สมบูรณ์ถา้ไม่ไดค้วามอนุเคราะห์จากคุณศิวะ มหาสันทนะ, คุณ
บรรพต นิโครวนจ ารัส และคุณวิทวสั ภทัรนาวิก บริษทั นครหลวงคอนกรีต จ ากัด ท่ีให้ความ
ร่วมมืออยา่งดียิง่ในการจดัเก็บขอ้มูลคอนกรีตจากโรงผสมคอนกรีต 

ขอขอบคุณอยา่งยิ่งส าหรับ ดร.คมสัน มาลีสี ผูใ้ห้ค  าปรึกษาและค าแนะน าท่ีดีเก่ียวกบังาน
คอนกรีต, ดร.อุมา สีบุญเรือง ผู ้สอบถามความก้าวหน้าของการวิจัยอย่างห่วงใยเป็นประจ า  
นอกจากนั้นขอขอบคุณบรรดาอาจารย,์ ผูท้รงคุณวุฒิทุกท่านท่ีให้ขอ้คิดท่ีดีทั้ งการท าวิจยั, การ
ท างานและการใชชี้วติประจ าวนั 

ขอบคุณนายส่งศกัด์ิ วฒันศกัด์ิ, นายอรรณพ ชยัชนะ และนายอรรษนุพงษ ์พรมงาม รุ่นนอ้ง
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา สจล. ซ่ึงช่วยเหลือในกระบวนการผสม และทดสอบคอนกรีตใน
หอ้งทดลองอยา่งเตม็ท่ีตลอดการวจิยั 

ขอบคุณส าหรับความช่วยเหลือ, ความรัก, ความห่วงใย, ก าลงัใจ, ท่ีปรึกษายามทุกขแ์ละสุข 
ท าใหรู้้จกัและซาบซ้ึงถึงค าวา่ “เพื่อน” ชดัเจนเสมอมา  

นอกจากนั้นขอขอบคุณสถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั ท่ีเป็นท่ี
บ่มเพาะและประสาทความรู้แก่ข้าพเจ้าตั้ งแต่ระดับปริญญาตรีจนถึงระดับบัณฑิตศึกษา, 
ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโยธาท่ีให้โอกาสข้าพเจ้าในการท างานและศึกษาปัญหาเก่ียวกับการ
ทดสอบวสัดุอย่างลึกซ้ึง รวมทั้งส านักหอสมุดกลาง สจล. ท่ีได้จดัหาหนังสือและวารสารอนั
ทรงคุณค่ายิง่ส าหรับงานวจิยัน้ี 

สุดทา้ยแต่ความส าคญัไม่ยิ่งหย่อนส าหรับความห่วงใยของบุพการี และพี่ชาย ท่ีสั่งสอน
และดูแลขา้พเจา้อยูต่ลอดเวลา ท าใหข้า้พเจา้มีก าลงัใจตลอดเวลาท่ีพบปัญหา 
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