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 ����� 3  

��	
���������
������� 
 

3.1 �������� 
3.1.1 ���	
������ (Capsicum frutiscens Linn.) 

 3.1.2 	��������� (Allium sativum Linn.) 
 3.1.3 ��
������	 (Tamarindus indica Linn.) 
 3.1.4 �	 !" #��TRS refined salt /��01� "2#��	����	 !"/���2�3�4 56�	1� 
 3.1.5 ��6�� � #������� /��01� 8�9�5�: (�1;<=><?�) 56�	1� 
 3.1.6 ��6�#� ���� ��6�#� ����
�A /��01� "2#��	���9B��C56�	1� 
 3.1.7 E<C��� #��"���9����	��� /��01� �B�� �"F� �"� 5� 56�	1� 
 3.1.8 	������A #����C� /��01�8��=�#��	H"=�� 56�	1� 

3.1.9 Lime oil LIONEL HITCHEN (Essential Oils) LIMITED LONDON ENGLAND   
         Distributed by ABBRA corporation THAILAND 

 3.1.10 ��6� 
 3.1.11 ="<" ��������]" :� �� 100 µ 
��� 10×13 =�.
"</��01� TU pack 
 

3.2 ������� �������	
�� 
 

3.2.1 ��	
��
��!��� 

 - �B�!;"<E�� (Kitchen aid, K5SS, USA) 
 - Blender (Philips, HR1731) 
 - �>" steam jacket (Vulcan-Hart corporation, EC-10, Canada) 
3.2.2 ��	
��"#
���������$���%�&���'���#���( 

- �B�!;"<#��i� (Iul instruments masticator basic, Spain) 
- Autoclave (Tommy SS-245, Japan) 
- �B�!;"<C1;<��6��1	 (Mettler toledo, dragon 3002, Japan) 

 - "2�	�m:�B�!;"<H	>An�	��A��B���:�C!�"52 ������: 
 - "���� ���<�C!�"52 ������: 
 - #�>/o��C!�" (Memmert type BE 400, Germany) 
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 - Water bath (Memmert type WB 22, Germany) 
3.2.3 ��	
��"#
���������$���%�&���
�(%�& 

- �B�!;"<A1� water activity   (Thermoconstanter navasian RS 232, Switzerland)  
- �B�!;"<A1�BA���!� (Brookfield viscometer DV-III, USA) 
- �B�!;"<A1��� (Chroma meter, Minolta CR-300, Japan) 

 3.2.4 ��	
��"#
���������$���%�&����� � 

- "2�	�m:�B�!;"<H	>An�	��A��B���:�����m	���1�<�� 
- �B�!;"<A1�BA����s�	��-�o�< (pH meter, CG 842 Schott, Germany) 
- "2�	�m:�B�!;"<H	>An�	��A��B���:�����m�	 !"�1�<�� 
- �B�!;"<A1������m
"<H
F<�1�<�� 

3.2.4 ��	
��"#
���������$���%�&���	��*��*� !�* 

- t�C��/��52#1A"�o�< 
 - H//���"/��<�������1�E1� 
 

3.3 *��#����+��#�#��# 
9B�<	��Bm�"2#��	����	0#� 
�u�/1���B9�9 �����5"��	 >��5>�B2m��� ��	��/1< 
  

3.4 ����
���+��#�#��# 
 

3.4.1 
������( �����������
��!* !���%��,*-�#!* 	�����-���$��.�( 

3.4.1.1 	���#�������	/� �6����	��;8�>���6�	��B1��� F�����   ��F�	>�� �6�8� >�<�>A� 
��6���"��8 Eo����� 2 ���� ����F���6�/�#�H	�<��� 2 ���� H >A5v<�6�8��wx�5�8�>BA�� ��"���
��;#>"<	�� 

3.4.1.2 	���#����	�������/� �6�	���������;8�>���"	�� !"	  B1��� F�����    �6�8� 
 >�<�>A���6���"��8 Eo����� 2 ���� ����F���6�/�#�H	�<��� 2 ���� H >A�6�8��wx�5�8�>BA��
 ��"�����;#>"<	�� 

3.4.1.3 	���#������6���
������	 �6���
������	��;8�>E��	1/��6��>"�"2mt���      70  
"<y��= �=��� #��"1#���oA�n�o <n��B�!;"<E��nC>1An/8�>#�5�5���
���� 1	0m�� A H >A5v<
�6�8�	�"<H�	�"��oA� 	>��H ��� F�""	 �6��oA���;Eo��	��	�"<H >A��nC> 

 3.4.1.4 	��E��E �#t1mz:�oA�E����2<H#o<"���8�� �6�A1#u2��/��;Eo��	���#���� 
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��E��n>�
>�	1�#�� 6��1/
1��#"� �6�8�Eo��BA���>"� �#��	 �;�H ��6�8�/��52#o"8� �1<H��<n�
t����; 3.1 

���	/�+	�������/� 
      

                  ��6�� �+��6� 
 

                           �	 !"+��6�#� +	������A+E<C��� 
 

                                          ��6���
������	 
 

                                            n>BA���>"� 
 

                                             Lime Oil 
 

       /��52�>"� 
 
        �	F/�1	0� 
 

%�&��� 3.1 
1��#"�	��E��E �#t1mz:�oA�E����2<H#o<"���8�� 
 

3.4.2 �������$	�� ��'���#���( "#�������� (AOAC, 2000)  

                            3.4.2.1 A��B���:�����m52 ������:�1�<�� (TPC) ���#:H ��� n�A1#u2��/ =v;<
���	"/�>A� ���	�� 	��������� ��
������	 �	 !" ��6�� � ��6�#� ���� H �	������A  

3.4.2.2 A��B���:�C!�" B. cereus, Staph. aureus,  C. perfringens.,  Samonella sp.  H �  
Coliforms n����	�� 	��������� H ���
������	  

        3.4.2.3 A��B���:�����m52 ������:�1�<�� ���#:H ���n����	/� 	�������/�    H � 
��6���
������	��;�#����#��
1��#"���; 3.4.1.1, 3.4.1.2 H � 3.4.1.3 #�� 6��1/ 9���6�	���	F/#1A"�o�<
n���Ao�<
1��#"�	���#����n�H#o �
1��#"���A��B���: ��!;"#��#��	���� �;��H� <56��A��C!�"��;
 � <8�n�H#o �
1��#"�	���#����A1#u2��/ 9��n��oA�
"<	���#�������	/��6�	���	F/#1A"�o�<
���	�� ���	 >�< H ����	/�#�� 6��1/ �oA�
"<	���#����	��������6�	���	F/#1A"�o�<	��������� 
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	������� >�< H �	�������/�#�� 6��1/ H �	���#������6���
������	�6�	���	F/#1A"�o�<
��
������	 H ���6���
������	#�� 6��1/ 

3.4.2.4 56�H�	�C!�"��;�/n���Ao�<
1��#"�	���#����A1#u2��/ 9��	���6��C!�"��;�/�6� 
	���>"�H	����!;"���/uv<�1m|��A����
"<�C!�" 

3.4.2.5 E���oA�E��#��
1��#"�   3.4.1.4          H >A�	F/#1A"�o�<��!;"������m�C!�" 
�1�<��(TPC) ���#:H ���         ��!;"#��#��	���� �;��H� <56��A��C!�"��; � <8�n�H#o �
1��#"�
 6��1/
1��#"�	��E��E �#t1mz:�oA�E����2<H#o<"���8��H �	���	F/#1A"�o�<H��<n�t����; 3.2 
 

 ���	/�+	�������/� 
     �	F/#1A"�o�< (
1��#"���; 1) 
           �	 !"+��6�#� +	������A 
     �	F/#1A"�o�< (
1��#"���; 2) 
          ��6�� �+��6� 
     �	F/#1A"�o�< (
1��#"���; 3) 
                ��6���
������	 
     �	F/#1A"�o�< (
1��#"���; 4) 
         n>BA���>"� 
                                                                �	F/#1A"�o�< (
1��#"���; 5) 
            Lime Oil  
                                                               �	F/#1A"�o�< (
1��#"���; 6) 
          /��52�>"� 
      
                     �	F/�1	0�    �	F/#1A"�o�< (
1��#"���; 7) 
 

%�&��� 3.2 
1��#"�	��E��E �#t1mz:�oA�E����2<H#o<"���8��H �	���	F/#1A"�o�< 
 
3.4.2.6 56�H�	�C!�"��;�/n���Ao�<
1��#"�	��E �#9��	���6��C!�"��;�/�6�	���>"� 

H	����!;"���/uv<�1m|��A����
"<�C!�" 
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3.4.3 
��$� Process time"#
��"$?��� �?�#����$ ��* 
-�##+�.	���'�@���?�#  

9���6�E �#t1mz:/��52 <
A�H	>AH >A�6�8�n>BA���>"�9��nC>  water bath ��s�"2�	�m:n�
	��n>BA���>"� �6�	��n>BA���>"���;"2mt��� 60 65 70 H � 75 "<y��= �=��� ��s��A � 10 ���� 
H >A5v<�6�
A�""	��HCon���6���F���!;"�6�	�� �"2mt��� �6�#1A"�o�<��;Eo��BA���>"���;"2mt���#o�<	1�
��A��B���:������m52 ������:�1�<�� (TPC) �6�
>"�� ��;8�>��� !"	"2mt�����;������n�	��n>
BA���>"�H	oE �#t1mz: #1A"�o�<A�3�	��n>BA���>"�H	oE �#t1mz:H��<n�t����; 3.3 

 

 
 
%�&��� 3.3 A�3�	��n>BA���>"�H	o#1A"�o�<E �#t1mz: 

 
3.4.4 
��AB
C���(�
���
D���
C�!���%��,  

�6�E �#t1mz:��;/��52 <n�u2<" ��������]" :� 
���/��52 40 	�1� �	F/�1	0���;"2mt���>"< 
(25-30 "<y��= �=���) H �"2mt��� 5 "<y��= �=��� �6�	��A��B���:B2mt��#��CoA<�A ��	F/�1	0�
n��1���:��; 0/2/4/6/8/10/12 9��A��B���:B2mt���>��#o�<~�1<��� 

 

3.4.4.1 �������$���%�&����?�#'���#���( (AOAC, 2000)  

- 56��A�52 ������:�1�<��    
- ���#:H ��� 
- Coliforms 
- B. cereus 
- Staph. aureus 
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- C. perfringens 
- Samonella sp. 

3.4.4.2 �������$���%�&����� �  

  - �����m	���1�<�� (AOAC, 2000) 
  - BA����s�	��-�o�< 9��nC>�B�!;"< pH meter     
  - �����m�	 !"�1�<�� (AOAC, 2000) 
  - �����m
"<H
F<��; � �� (oBrix) 9��nC> refractometer 

3.4.4.3 �������$���%�&���
�(%�& 

  - Water activity 9��nC>�B�!;"<A1�Bo� Water activity  
  - BA���!� 9��nC>�B�!;"< Brookfield 
  - A1�Bo��� (L*, a*, b*) 

3.4.3.4 �������$���%�&���	��*��*� !�* 

  - nC>A�3�	�����"/BA��H#	#o�<
"<#1A"�o�<��;�	F/�1	0�8A>�1�<�"<�t�A� 
	1/#1A"�o�<BA/B2�9��nC>��	 	���"��1/H// Hedonic Scale 5-point 	1/E�>���"/��;8�o8�>Eo��	��
��	��56��A� 13 B� �w551���;���"/��>���<�>��	���� �;��H� <B2mt��
"<E �#t1mz:n���Ao�<
	���	F/�1	0�=v;< 8�>H	o �� 	 �;� ��C�#� H �	���"��1/9���A� H/o<
1��#"�	�����"/��s� 2 

1��#"� 
1��#"�H�	 �6�	�����"/�����E �#t1mz:�oA�E����2<H#o<"���8�� ���"/9����
 1	0m����	���<�>�� �� 	 �;� H �	���"��1/9���A� 
1��#"���; 2 �6�E �#t1mz:�oA�E����2<H#o<
"���8��5�	
1��#"�H�	��E��	1/�� �	"��/
����s���>���;�#����8A> ���"/��<�������1�E1�
��<�>�� �� 	 �;� ��C�#� H �	���"��1/9���A� �6��1/	���"��1/9���A�E�>���"/8�o#>"<�6�	��
�����/����/	1/#1A"�o�<BA/B2� �6��1/t��E �#t1mz:�oA�E����2<H#o<"���8��H ��� �	"��/
H��<n�t�BE�A	 � H �H//���"/H��<n�t�BE�A	 < 

- ���"/BA��#>"<	��
"<E�>C����;��#o"E �#t1mz:      9��n>E�>C�����"/	1/ 
#1A"�o�<BA/B2� �w551���;���"/8�>H	o �� 	 �;�����A 	 �;�	������� ��A�� ���BF� ��������A H �
���EF� nC>��	 	���"��1/H// Hedonic Scale 5-point 	1/E�>���"/��;8�o8�>Eo��	����	��56��A� 61 
B� 9��n>E�>C���� "<C��E �#t1mz:�oA�E����2<H#o<"���8����;E��	1/�� �	"��/
����s���>� 
H >An>B�H�����1/
"<�w551���;yv	0� H �n>E�>C��n>B�H�����1/BA��#>"<	��
"<�w551���;#>"<	��
�/n�E �#t1mz:��!;"��s�
>"�� �����/����/��Ao�<E �#t1mz:H �BA��#>"<	��
"<E�>/��9tB���<��
E �����/����/ ��Ao�<E �#t1mz:	1/BA��#>"<	��
"<E�>���"/��s�	��]n�H�<�2� 
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3.4.5 
������!#
�����������������$!����*���� 

         	���� "<�1�<���6�	���� "< 3 =�6�    (�	�A>�	�����"/BA��#>"<	��
"<E�>C����;�� 
#o"E �#t1mz:) nC>HE�	���� "<H//�2o�# "� (Complete Randomized Design; CRD) �6���
A��B���:E ��<�u�#�9��	��A��B���:BA��H����A� (Analysis of Variance; ANOVA) H �
�����/����/BA��H#	#o�<
"<Bo��� �;�#��A�3� Duncan�s New Multiple Range Test (DMRT) ��;���1/
BA���C!;"�1;��>"� � 95 9��nC>9��H	���6���F5��� SPSS Version 11 n�	��A��B���:E  

        	��A��B���:B2mt����<�������1�E1�           nC>HE�	���� "<H//�2o�t��n�/ F"B 
��/��m: (Randomized Complete Block Design; RCBD) �6���A��B���:E ��<�u�#�9��	��A��B���:
BA��H����A� (Analysis of Variance; ANOVA) H ������/����/BA��H#	#o�<
"<Bo��� �;�#��A�3� 
DMRT ��;���1/BA���C!;"�1;��>"� � 95 9��nC>9��H	���6���F5��� SPSS Version 11 n�	��A��B���:
E  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 


