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คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 
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บทที่ 3  
ระเบยีบวธีิวจิัย 

 

3.1 รูปแบบงานวิจัย 
 
งานวิจยันีเ้ป็นการศึกษาวิจยัเชิงสํารวจโดยใช้แบบสอบถาม (Survey Research) โดยอาศยัหลกัวิชาทางด้าน
สงัคมศาสตร์ ด้านการวางผังเมืองและด้านวิศวกรรมจราจร และอีกส่วนหนึ่งใช้ข้อมูลทุติยภูมิมาช่วยในการ
วิเคราะห์มิติการให้บริการของระบบขนสง่สาธารณะขนาดกลาง  
 

3.2 พืน้ที่ศึกษา 
 
งานวิจัยนีไ้ด้เลือกพืน้ท่ีในการศึกษาเป็นกรุงเทพมหานคร เน่ืองจาก มีความซบัซ้อนของปัญหาจราจร ปัญหา
มลพิษทางอากาศ ความปลอดภัยในการเดินทาง และรูปแบบการให้บริการของระบบขนส่งสาธารณะ ระบบ
ขนส่งกึ่งสาธารณะท่ีหลากหลาย โดยแบ่งพืน้ท่ีในการศึกษาเป็น 3 พืน้ท่ีหลกั คือ เขตเมืองชัน้ใน เขตเมืองชัน้
กลางและเขตเมืองชัน้นอก โดยในแต่ละพืน้ท่ี ยงัแบ่งตามความหนาแน่นของท่ีอยู่อาศยัเป็น 3 ระดบั คือ ความ
หนาแน่นต่ํา ความหนาแน่นปานกลางและความหนาแน่นสงู เพ่ือทําให้เข้าใจถงึพฤติกรรมการเลือกใช้บริการของ
แตล่ะกลุม่เป้าหมายท่ีหลากหลายตามสภาพภมิูศาสตร์เมืองท่ีแตกตา่งกนั ได้แก่ 

 

 
 

ภาพที่ 3.2-1 เขตท่ีทําการศกึษาแบง่ตามเขตเมืองและความหนาแน่น 

บางแค พญาไท ลาดกระบัง 

บางเขน 

วัฒนา 

หนองแขม 

มีนบุรี 

คลองสาน 

ลาดพร้าว 
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เขตเมืองชัน้ใน ความหนาแน่นสงู   ได้แก่  เขตพญาไท 
เขตเมืองชัน้ใน ความหนาแน่นปานกลาง  ได้แก่  เขตคลองสาน 
เขตเมืองชัน้ใน ความหนาแน่นต่ํา  ได้แก่  เขตวฒันา 
เขตเมืองชัน้กลาง ความหนาแน่นสงู   ได้แก่  เขตบางแค 
เขตเมืองชัน้กลาง ความหนาแน่นปานกลาง  ได้แก่  เขตมีนบรีุ 
เขตเมืองชัน้กลาง ความหนาแน่นต่ํา  ได้แก่  เขตลาดพร้าว 
เขตเมืองชัน้นอก ความหนาแน่นสงู   ได้แก่  เขตลาดกระบงั 
เขตเมืองชัน้นอก ความหนาแน่นปานกลาง  ได้แก่  เขตหนองแขม 
เขตเมืองชัน้นอก ความหนาแน่นต่ํา  ได้แก่  เขตบางเขน 
 

จากข้อมลูการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตพญาไท พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 9.595 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีสดัสว่นของการใช้ท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยัมากท่ีสดุร้อยละ 45.12 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-1 

 
ตารางที่ 3.2-1 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตพญาไท 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 4.329 45.12 
พาณิชยกรรม 1.02 10.63 
อตุสาหกรรม 0.029 0.3 
คลงัสินค้า 0.039 0.41 
สถาบนัราชการ 1.808 18.84 
สถาบนัการศกึษา 0.132 1.38 
สถาบนัศาสนา 0.024 0.25 
นนัทนาการ 0.031 0.32 
เกษตรกรรม 0 0 
ท่ีวา่ง 0.545 5.68 
แหลง่นํา้ 0.112 1.17 
ถนน 1.526 15.9 
รวม 9.595 100.00 
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จากข้อมลูการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตคลองสาน พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 6.719 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีสดัสว่นของการใช้ท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยัมากท่ีสดุร้อยละ 49.26 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-2 
 
ตารางที่ 3.2-2 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตคลองสาน 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 2.981 49.26 
พาณิชยกรรม 0.767 12.68 
อตุสาหกรรม 0.063 1.04 
คลงัสินค้า 0.085 1.40 
สถาบนัราชการ 0.117 1.93 
สถาบนัการศกึษา 0.085 1.40 
สถาบนัศาสนา 0.142 2.35 
นนัทนาการ 0.079 1.31 
ท่ีวา่ง 0.39 6.45 
แหลง่นํา้ 0.674 11.14 
ถนน 0.668 11.04 
รวม 6.719 100.00 

 
จากข้อมลูการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตวฒันา พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 12.565 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีสดัสว่นของการใช้ท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยัมากท่ีสดุร้อยละ 61.38 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-3 
 
ตารางที่ 3.2-3 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตวฒันา 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 7.713 61.38 
พาณิชยกรรม 1.755 13.97 
อตุสาหกรรม 0.174 1.38 
คลงัสินค้า 0.171 1.36 
สถาบนัราชการ 0.167 1.33 
สถาบนัการศกึษา 0.524 4.17 
สถาบนัศาสนา 0.088 0.70 
นนัทนาการ 0.017 0.14 
ท่ีวา่ง 0.649 5.16 
แหลง่นํา้ 0.286 2.28 
ถนน 1.021 8.13 
รวม 12.565 100.00 
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คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

 ดร.ประพทัธ์พงษ์ อปุลา (หวัหน้าโครงการ) 

จากข้อมลูการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตบางแค พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 44.456 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีสดัสว่นของการใช้ท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยัมากท่ีสดุร้อยละ 33.78 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-4 
 

ตารางที่ 3.2-4 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตบางแค 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 15.018 33.78 
พาณิชยกรรม 1.655 3.72 
อตุสาหกรรม 1.073 2.42 
คลงัสินค้า 0.274 0.62 
สถาบนัราชการ 0.16 0.36 
สถาบนัการศกึษา 0.357 0.8 
สถาบนัศาสนา 0.157 0.35 
นนัทนาการ 0.473 1.06 
เกษตรกรรม 7.104 15.98 
ท่ีวา่ง 12.988 29.22 
แหลง่นํา้ 1.222 2.75 
ถนน 3.975 8.94 
รวม 44.456 100.00 

 

จากข้อมลูการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตมีนบรีุ พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 63.645 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีสดัสว่นของท่ีวา่งมากท่ีสดุร้อยละ 37.21 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-5 
 

ตารางที่ 3.2-5 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตมีนบรีุ 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 9.611 15.10 
พาณิชยกรรม 1.694 2.66 
อตุสาหกรรม 0.92 1.45 
คลงัสินค้า 0.296 0.47 
สถาบนัราชการ 0.204 0.32 
สถาบนัการศกึษา 0.388 0.61 
สถาบนัศาสนา 0.143 0.23 
นนัทนาการ 0.083 0.13 
เกษตรกรรม 15.888 24.96 
ท่ีวา่ง 23.683 37.21 
แหลง่นํา้ 6.921 10.87 
ถนน 3.814 5.99 
รวม 63.645 100.00 
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คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 
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จากข้อมลูการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตวฒันา พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 19.565 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีสดัสว่นของการใช้ท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยัมากท่ีสดุร้อยละ 40.26 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-6 
 

ตารางที่ 3.2.6 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตวงัทองหลาง 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 7.877 40.26 
พาณิชยกรรม 1.647 8.42 
อตุสาหกรรม 0.325 1.66 
คลงัสินค้า 0.149 0.76 
สถาบนัราชการ 0.075 0.38 
สถาบนัการศกึษา 0.265 1.36 
สถาบนัศาสนา 0.038 0.20 
นนัทนาการ 0.388 1.98 
เกษตรกรรม 0.049 0.25 
ท่ีวา่ง 4.377 22.37 
แหลง่นํา้ 1.125 5.75 
ถนน 3.250 16.61 
รวม 19.565 100.00 

 

จากข้อมลูการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตลาดกระบงั พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 123.589 ตาราง
กิโลเมตร โดยมีสดัสว่นของท่ีวา่งมากท่ีสดุร้อยละ 38.20 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-7 
 

ตารางที่ 3.2.7 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตลาดกระบงั 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 15.315 12.37 
พาณิชยกรรม 1.215 0.98 
อตุสาหกรรม 5.75 4.64 
คลงัสินค้า 1.761 1.42 
สถาบนัราชการ 0.573 0.46 
สถาบนัการศกึษา 1.559 1.26 
สถาบนัศาสนา 0.031 0.24 
นนัทนาการ 0.169 0.14 
เกษตรกรรม 27.496 22.20 
ท่ีวา่ง 47.318 38.20 
แหลง่นํา้ 11.08 8.95 
ถนน 11.322 9.14 
รวม 123.589 100.00 
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คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

 ดร.ประพทัธ์พงษ์ อปุลา (หวัหน้าโครงการ) 

จากข้อมูลการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตหนองแขม พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 35.825 ตาราง
กิโลเมตร โดยมีสดัสว่นของท่ีวา่งมากท่ีสดุร้อยละ 40.27 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-8 
 

ตารางที่ 3.2-8 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตหนองแขม 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 9.782 27.31 
พาณิชยกรรม 0.819 2.29 
อตุสาหกรรม 1.599 4.46 
คลงัสินค้า 0.473 1.32 
สถาบนัราชการ 0.222 0.62 
สถาบนัการศกึษา 0.233 0.65 
สถาบนัศาสนา 0.116 0.32 
นนัทนาการ 0.029 0.08 
เกษตรกรรม 0.851 2.38 
ท่ีวา่ง 14.428 40.27 
แหลง่นํา้ 5.628 15.71 
ถนน 1.645 4.59 
รวม 35.825 100.00 

 

จากข้อมลูการสํารวจการใช้ท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตบางเขน พบว่า มีพืน้ท่ีรวม 42.393 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีสดัสว่นของการใช้ท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยัมากท่ีสดุร้อยละ 33.57 รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-9 
 

ตารางที่ 3.2-9 สดัสว่นการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตบางเขน 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่(กม2) ร้อยละ 

ท่ีอยู่อาศยั 14.410 33.57 
พาณิชยกรรม 1.539 3.65 
อตุสาหกรรม 0.401 0.95 
คลงัสินค้า 0.116 0.28 
สถาบนัราชการ 4.731 11.23 
สถาบนัการศกึษา 0.404 0.96 
สถาบนัศาสนา 0.282 0.67 
นนัทนาการ 1.859 4.41 
เกษตรกรรม 3.266 7.75 
ท่ีวา่ง 7.838 18.61 
แหลง่นํา้ 3.165 7.52 
ถนน 4.382 10.40 
รวม 42.393 100.00 
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3.3 ประชากรและขนาดกลุ่มตวัอย่าง 
 

ประชากรเป้าหมาย คือ ผู้อยู่อาศยัในกรุงเทพมหานคร ภายในขอบเขตของพืน้ท่ีศึกษา ซึ่งจะศึกษาภายใน เขต
เมืองชัน้ใน ชัน้กลางและชัน้นอก โดยการสุ่มตวัอย่าง กลุ่มเป้าหมายด้วยวิธีการสุ่มตวัอย่างแบบหลายขัน้ตอน 
(Multi-state Sampling) โดยกลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้จะเป็นกลุม่ประชากรท่ีอยูอ่าศยัในกรุงเทพมหานคร 
 
จากสตูรของยามาเน่ ( Yamane, 1973) ในงานวิจยัชิน้นี ้ 
 
      n    =          N     (3.1) 

                      1+N(e)2 

โดยท่ี 
            n       หมายถงึ      ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง      
            N      หมายถงึ      ขนาดของประชากร 

                                    e      หมายถงึ       ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให้มีได้ 
การคํานวณขนาดของกลุม่ตวัอย่าง ซึง่กรุงเทพมีประชากรทัง้หมดในปี 2553 จํานวน 6,868,767 คน ข้อมลูจาก
สํานักงานสถิติแห่งชาติ (ข้อมูล ณ เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2553) ความคลาดเคล่ือนของการสุ่มตัวอย่าง 
(Sampling Error) มีคา่เทา่กบั 0.05 

 
  n     =                    6,868,767    (3.2) 

                      1+ 6,868,767 (0.052) 
 
 ดงันัน้ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง  =     399.9767   ตวัอยา่ง 
 
การจดัทําแบบสอบถามในการวิจยัครัง้นี ้คํานวณขนาดกลุม่ตวัอยา่งได้ประมาณ 400 ตวัอย่าง แต่อย่างไรได้เก็บ
แบบสอบถามแบง่ออกเป็น 3 กลุม่ ได้แก่ 

 
กลุม่ผู้ใช้บริการรถโดยสารประจําทาง     จํานวน 500 ตวัอยา่ง 

  
กลุม่ผู้ใช้บริการรถตู้ โดยสารสาธารณะ     จํานวน 500 ตวัอยา่ง 

  
กลุม่ผู้ใช้บริการทัง้รถโดยสารประจําทางและรถตู้ โดยสารสาธารณะ  จํานวน 957 ตวัอยา่ง 
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3.4 เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา 
 

3.4.1 วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การวิจยัครัง้นีแ้บ่งการเก็บรวบรวมข้อมลูออกเป็น 2 ประเภท คือ ข้อมลูทติุยภมิู (Secondary Data) ได้

จากแผนท่ี รายงาน และเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องต่างๆ และข้อมลูปฐมภมิู (Primary Data) ได้จากการสํารวจ
พืน้ท่ีศึกษา และจากการสอบถามจากกลุ่มตวัอย่างโดยแบ่งแบบสอบถามออกเป็น 3 ชดุ ได้แก่ (1) แบบสอบ
ผู้ใช้บริการรถโดยสารประจําทาง (2) แบบสอบผู้ใช้บริการรถตู้ โดยสารสาธารณะ และ (3) แบบสอบผู้ ใช้บริการ
ทัง้รถโดยสารประจําทางและรถตู้ โดยสารสาธารณะ 

 
3.4.2 โครงสร้างของแบบสอบถาม 
 
(1) แบบสอบถามผู้ใช้บริการรถโดยสารประจาํทาง โค ร งส ร้ า งของแบบสอบถาม  ใ ช้กา ร

สมัภาษณ์แบบซึง่หน้า (Face to Face Interview) และการสง่กลบัทางไปรษณีย์ซึง่โครงสร้างของการสอบถาม
ทัง้หมด 3 ตอน ด้วยกนั คือ 

ตอนที่  1  ข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม  
ตอนที่  2  ข้อมลูพฤติกรรมในการเดินทางในปัจจุบนั (Revealed Preference) และข้อมลูการ

ตดัสนิใจเลือกใช้บริการในสถานการณ์สมมติ (Stated Preference) 
ตอนที่  3 ระดบัความพงึพอใจและการปรับปรุงระบบขนสง่ในอนาคต  
(2) แบบสอบถามผู้ใช้บริการรถตู้โดยสารสาธารณะ โค ร งส ร้ า งของแบบสอบถาม  ใ ช้กา ร

สมัภาษณ์แบบซึง่หน้า (Face to Face Interview) และการสง่กลบัทางไปรษณีย์ซึง่โครงสร้างของการสอบถาม
ทัง้หมด 3 ตอน ด้วยกนั คือ 

ตอนที่  1  ข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม  
ตอนที่  2  ข้อมลูพฤติกรรมในการเดินทางในปัจจุบนั (Revealed Preference) และข้อมลูการ

ตดัสนิใจเลือกใช้บริการในสถานการณ์สมมติ (Stated Preference) 
ตอนที่  3 ระดบัความพงึพอใจและการปรับปรุงระบบขนสง่ในอนาคต  
(3) แบบสอบถามผู้ใช้บริการทัง้รถโดยสารประจาํทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ  โครงสร้างของ

แบบสอบถาม ใช้การสมัภาษณ์แบบซึ่งหน้า (Face to Face Interview) และการส่งกลบัทางไปรษณีย์ซึ่ง
โครงสร้างของการสอบถามทัง้หมด 3 ตอน ด้วยกนั คือ 

ตอนที่  1  ข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม  
ตอนที่  2  ข้อมลูพฤติกรรมในการเดินทางในปัจจุบนั (Revealed Preference) และข้อมลูการ

ตดัสนิใจเลือกใช้บริการในสถานการณ์สมมติ (Stated Preference) 
ตอนที่  3 ระดบัความพงึพอใจและการปรับปรุงระบบขนสง่ในอนาคต 
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3.5 การออกแบบการวิจัยเชิงทดลองแบบ Fractional Factorial Designs   

การออกแบบการวิจยัเชิงทดลองแบบ Fractional Factorial Design เป็นวิธีท่ีผู้ ทําการทดลองไม่ต้องทําการ
ทดลองให้ครบทกุเง่ือนไขการเปล่ียนแปลงค่าของทกุปัจจยั เน่ืองจากจะมีจํานวน Run มากจนเกินไปจนไม่
สามารถดําเนินการได้ เน่ืองจากมีข้อจํากดับางประการ แน่นอนว่าความแม่นยําของผลก็ไม่เท่ากบั Full factorial 
ในเชิงทฤษฏี แต่ในทางปฏิบติัถึงเราจะสามารถดําเนินการทดลองด้วยวิธี Full factorial แต่อาจจะได้ผลท่ีแย่กว่า 
Fractional factorial ก็ได้ เน่ืองจากยิ่งมาก Factor ย่ิงมาก Run ก็ย่ิงควบคมุการทดลองได้ยาก ความผิดพลาดก็
จะย่ิงเพิ่มมากขึน้ ดงันัน้จึงไม่มีประโยชน์ท่ีจะคงยืนยนัใช้การทดลองแบบ Full factorial เม่ือมี Factor หลาย
ตวั นกัสถิติประยกุต์ในยคุแรกๆ ได้ค้นพบว่าในความเป็นจริงเม่ือดําเนินการทดลองจะมีเพียงบาง Main effects 
และบาง Interaction เท่านัน้ท่ีมีความสําคญั ย่ิงลําดบัของ Interaction สงูขึน้ก็ย่ิงมีโอกาสจะมีนยัสําคญัน้อยลง 
จงึได้นําเอาหลกัการนีไ้ปใช้ประโยชน์เพ่ือลดขนาดของการทดลองลง  

จากตารางท่ี 3.5-1 จะพบว่าสดัสว่นของ Main effects ต่อ Effects ทัง้หมดจะย่ิงลดลงเร่ือยๆ เม่ือการทดลองนัน้
มี Factor มากขึน้ เช่น หากการทดลองนัน้มี 6 Factor สดัสวนผลท่ีมาจาก Main effects จะมีเพียงแค่ 9.5% ของ
จํานวน effects รวม ท่ีเหลืออีก 90.5% เป็น Interaction effects ซึง่สว่นใหญ่ก็ไม่มีนยัสําคญัเชิงสถิติต่อการ
ทดลองนัน้ด้วย 
 
ตารางที่ 3.5-1 อตัราสว่นของผลจาก Main effects ตอ่จํานวน Effects รวมทัง้หมดในการทดลอง  

จํานวน 
Main effects 

จํานวน 
Interaction effects 

จํานวนรวม 
effects 

อตัราร้อยละของ 
Main effects 

1 0 1 100 
2 1 3 66.7 
3 4 7 42.9 
4 11 15 26.7 
5 26 31 16.1 
6 57 63 9.5 
7 120 127 5.5 
8 247 255 3.1 
9 502 511 1.8 

10 1013 1023 1 

ซึง่ในการวิจยันีไ้ด้ออกแบบข้อมลูในการสร้างแบบสอบถามในสถานการณ์สมมติ (Stated Preference) สร้าง
ตาราง 2 ช่วงระดบัมากและน้อย สําหรับการออกแบบ 2 ระดบั 3 ตวัแปร the two-level (32) Fractional-
factorial design ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.5-2 และภายใต้แนวคิดของ ‘Taguchi’s L9’ สําหรับการออกแบบ 
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3 ระดบั 4 ตวัแปร หรือท่ีเรียกว่า the three-level (34) Fractional-factorial design (Taguchi and Konishi, 
1987) โดยตวัแปรท่ีใช้ในการสร้างแบบสอบถาม Stated Preference ได้แก่ ราคาค่าบริการ ระยะเวลาในการ
เดินทาง ความถ่ีในการให้บริการ และความปลอดภยัของพาหนะ โดยค่าของตวัแปรนัน้สร้างขึน้จากสภาพความ
เป็นจริงในการให้บริการ โดยแบง่เป็น 3 ช่วงได้แก่ ระดบัมาก ระดบัปานกลาง และระดบัต่ํา โดยสามาถสร้างเป็น
ตารางการออกแบบได้ ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.5-3  

ตารางที่ 3.5-2 การออกแบบการวิจยัแบบทดลองตามวิธี Taguchi’s L8 
Experiment  No. Factor 1 Factor 2  Factor 3 

1 1 1 1 
2 1 1 2 
3 1 2 1 
4 1 2 2 
5 2 1 1 
6 2 1 2 
7 2 2 1 
8 2 2 2 

 
ตารางที่ 3.5-3 การออกแบบการวิจยัแบบทดลองตามวิธี Taguchi’s L9 

Experiment  No. Factor 1 Factor 2  Factor 3 Factor 4 
1 1 1 1 1 
2 1 2 2 2 
3 1 3 3 3 
4 2 1 2 3 
5 2 2 3 1 
6 2 3 1 2 
7 3 1 3 2 
8 3 2 1 3 
9 3 3 2 1 
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3.6 นิยามปฏิบัตกิารของตวัแปร 
 

ตารางที่ 3.6-1 แสดงนิยามปฏิบติัการของตวัแปรทัง้หมดในการศกึษา 

ตัวแปร นิยามปฏบิตักิาร 
 

ระดับการวัด 
 

เพศ  ชาย 
 หญิง 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

อาย ุ จํานวนหน่วยเป็น ปี (อตัราสว่น) 
Ratio 

ระดบัการศกึษา  ประถมศกึษา 
 มธัยมต้น 
 มธัยมปลาย/ปวช. 
 อนปุริญญา/ปวส. 
 ปริญญาตรี 
 สงูกวา่ปริญญาตรี 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

 

อาชีพ  นกัเรียน/นกัศกึษา 
 ประกอบธรุกิจสว่นตวั 
 แม่บ้าน พ่อบ้าน เกษียณอาย ุ
 ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ/พนกังาน

บริษัทเอกชน/ลกูจ้างท่ีมีรายได้ประจํา 
 อ่ืนๆ 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

 

รายได้ของท่าน จํานวนหน่วยเป็น บาท/เดือน อตัราสว่น 
(Ratio) 

รายได้ของครัวเรือน จํานวนหน่วยเป็น บาท/เดือน อตัราสว่น 
(Ratio) 

การครอบครองยานรถยนต์สว่นตวั จํานวนของรถยนต์หน่วยเป็น คนั 
 

อตัราสว่น 
(Ratio) 

พาหนะหลกัในการเดินทางไปยงัท่ีเรียน/ท่ีทํางาน  รถยนต์/กระบะ   
 มอเตอร์ไซค์ส่วนตวั  
 จกัรยาน 
 มอเตอร์ไซค์รับจ้าง  
 แท๊กซ่ี   
 สองแถว 
 กระป๊อ (สี่ล้อเลก็)  
 รถตู้โดยสารปรับอากาศ  
 ตุ๊กตุ๊ก   
 รถเมล์โดยสารประจําทาง  

นามบญัญติั 
(Nominal) 
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ระดับการวัด 
 

 เดิน    
 อ่ืนๆ.................................... 

ความถ่ีในการใช้บริการ 
รถโดยสารประจําทาง 
รถตู้โดยสารสาธารณะ 

 1-2 ครัง้ตอ่สปัดาห์ 
 3-4 ครัง้ตอ่สปัดาห์ 
 5-8 ครัง้ตอ่สบัดาห์ 
 8 ครัง้ตอ่สปัดาห์ขึน้ไป 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

เหตผุลในการเลือกใช้พาหนะหลกั  ให้ความสะดวกรวดเร็วในการเดินทาง 
 มีความปลอดภยัในการเดินทาง 
 มีราคาคา่บริการท่ีเหมาะสม 
 เป็นพาหนะท่ีไม่ทําลายส่ิงแวดล้อม 
 คํานวณเวลาในการเดินทางได้แน่นอน 
 ความสบายในการเดินทาง 
 ไม่มีทางเลือกอ่ืนในการเดินทาง 
 อ่ืนๆ.................................... 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

วตัถปุระสงค์ในการใช้บริการ 
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

 เพ่ือเรียน 
 เพ่ือทํางาน 
 เพ่ือท่องเท่ียว 
 เพ่ือทําธรุะ 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

โอกาสในการใช้ ถ้ามีรถสาธารณะท่ีมีประสิทธิภาพและ
ตรงตามความต้องการ  
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

 ใช้ 
 ไม่ใช้ 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

คา่ใช้จ่ายในการเดินทางไปยงัท่ีเรียน/ท่ีทํางาน     
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

จํานวนหน่วยเป็น บาท/เท่ียว อตัราสว่น 
(Ratio) 

ระยะเวลาในการเดินทางไปยงัท่ีเรียน/ท่ีทํางาน  
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

จํานวนหน่วยเป็น บาท/เท่ียว อตัราสว่น 
(Ratio) 

ความถ่ีในการให้บริการ 
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

จํานวนหน่วยเป็น บาท/เท่ียว อตัราสว่น 
(Ratio) 

จํานวนจดุจอด 
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

จํานวนหน่วยเป็น บาท/เท่ียว อตัราสว่น 
(Ratio) 

ความปลอดภยัในการเดินทาง 
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

 ระดบัมาก   
 ระดบัปานกลาง   
 ระดบัน้อย 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

8 สถานการณ์ SP ราคาคา่บริการ ระยะเวลาในการ
เดินทาง ความถ่ีในการให้บริการ  
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

 เลือกใช้ 
 ไม่เลือกใช้ 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

 
8 สถานการณ์ SP ราคาคา่บริการ จํานวนจดุจอดและ  เลือกใช้ นามบญัญติั 
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ระดับการวัด 
 

ความปลอดภยั 
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ 

 ไม่เลือกใช้ (Nominal) 
 

9 สถานการณ์ SP ราคาคา่บริการ ระยะเวลาในการ
เดินทาง ความถ่ีในการให้บริการ  
(เฉพาะผู้ใช้บริการทัง้รถโดยสารประจําทางและรถตู้
โดยสารสาธารณะ) 

 เลือกใช้ 
 ไม่เลือกใช้ 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

 

9 สถานการณ์ SP ราคาคา่บริการ จํานวนจดุจอดและ
ความปลอดภยั 
(เฉพาะผู้ใช้บริการทัง้รถโดยสารประจําทางและรถตู้
โดยสารสาธารณะ) 

 เลือกใช้ 
 ไม่เลือกใช้ 

นามบญัญติั 
(Nominal) 

 

ระดบัความพงึพอใจในการใช้บริการในปัจจบุนัประเดน็ 
รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ(1) 
อตัราค่าโดยสาร 
(2) ความสะดวกในการเดินทางไปยงัท่ีตา่งๆ 
(3) ความสบายในการเดินทาง 
(4) ความรวดเร็วในการเดินทาง 
(5) ความถ่ีในการให้บริการ 
(6) สามารถเช่ือมต่อการเดินทางกบัระบบอ่ืนๆ 
(7) ความปลอดภยัในการเดินทาง 
(8.ลกัษณะและสภาพรถท่ีให้บริการ 
(9.ความยืดหยุ่นในเร่ืองเวลาและเส้นทางในการเดินทาง 
(10) มารยาทในการขบัและเก็บคา่โดยสาร 
(11) เวลาท่ีใช้ในการรอรถ 
(12) ตําแหน่งและจดุจอด 
(13) ระบบป้ายบอกทางหรือเส้นทางในการให้บริการ 
(14) ภาพรวมของความเหมาะสมของการให้บริการ
ทัง้หมด 

 ระดบัมากท่ีสดุ 5 คะแนน 
 ระดบัมาก 4 คะแนน 
 ระดบัปานกลาง 3 คะแนน 
 ระดบัน้อย 2 คะแนน 
 ระดบัน้อยท่ีสดุ 1 คะแนน 
 

ช่วง 
(Interval) 

การเลือกการใช้บริการในปัจจบุนัประเดน็ 
 (1) อตัราค่าโดยสาร 
(2) ความสะดวกในการเดินทางไปยงัท่ีตา่งๆ 
(3) ความสบายในการเดินทาง 
(4) ความรวดเร็วในการเดินทาง 
(5) ความถ่ีในการให้บริการ 
(6) สามารถเช่ือมต่อการเดินทางกบัระบบอ่ืนๆ 
(7) ความปลอดภยัในการเดินทาง 
(8.ลกัษณะและสภาพรถท่ีให้บริการ 

 รถโดยสารประจําทาง 
 รถตู้โดยสารสาธารณะ 
 

นามบญัญติั 
(Nominal) 
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ระดับการวัด 
 

(9.ความยืดหยุ่นในเร่ืองเวลาและเส้นทางในการเดินทาง 
(10) มารยาทในการขบัและเก็บคา่โดยสาร 
(11) เวลาท่ีใช้ในการรอรถ 
(12) ตําแหน่งและจดุจอด 
(13) ระบบป้ายบอกทางหรือเส้นทางในการให้บริการ 
(14) ภาพรวมของความเหมาะสมของการให้บริการ
ทัง้หมด 

 
 

3.7 ขัน้ตอนและวธีิการในการวิเคราะห์ข้อมูล  
 

การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC (Statistical Package for the Social 
Sciences/Personal Computer) ซึง่มีขัน้ตอนการวิเคราะห์ดงันี ้คือ 

 
3.7.1 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม ข้อมลูท่ีมีระดบัการวดัเป็นแบบนามบญัญัติ(Nominal 

Scale) และแบบลําดบั (Ordinal Scale) จะอธิบายด้วยค่าสถิติแบบ  ร้อยละ(Percentage) สว่นข้อมลูท่ีมีระดบั
การวดัแบบอตัราสว่น(Ratio Scale) จะอธิบายด้วยค่าสถิติแบบค่าเฉล่ีย(Mean) และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(Standard Deviation) โดยใช้ โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC (Statistical Package for the Social 
Sciences/Personal Computer)  

 
การแปลความหมายของข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC 

(Statistical Package for the Social Sciences/Personal Computer) มีดงันี ้คือ 
 
 หาคา่เฉล่ียจากการประเมินระดบัความพงึพอใจในการให้บริการในปัจจบุนั 5 ระดบั 

ระดบัคะแนน 5  หมายถงึ   ระดบัมากท่ีสดุ 
ระดบัคะแนน 4  หมายถงึ   ระดบัมาก 
ระดบัคะแนน 3 หมายถงึ  ระดบัปานกลาง 
ระดบัคะแนน 2  หมายถงึ  ระดบัน้อย 
ระดบัคะแนน 1 หมายถงึ  ระดบัน้อยท่ีสดุ 
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 การแปลความหมายของค่าเฉล่ียตามเกณฑ์สมับรูณ์ (Absolute Criteria) โดยแบ่งคะแนนเป็น
ช่วงๆ แตล่ะช่วงของระดบัความพงึพอใจ ดงันี ้ 

คา่เฉล่ียระหวา่ง  4.51-5.00  หมายความวา่   มากท่ีสดุ 
คา่เฉล่ียระหวา่ง  3.51-4.50  หมายความวา่   มาก 
คา่เฉล่ียระหวา่ง  2.51-3.50  หมายความวา่   ปานกลาง 
คา่เฉล่ียระหวา่ง  1.51-2.50  หมายความวา่   น้อย 
คา่เฉล่ียระหวา่ง  1.00-1.50  หมายความวา่   น้อยท่ีสดุ 
 

3.7.2 การวิเคราะห์การตัดสินใจในการเลือกใช้รถขนส่งสาธารณะขนาดกลาง ใช้แบบจําลอง 
Discrete Choice Model โดยใช้โปรแกรม LIMDEP 
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3.7.2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลการตัดสินใจในการเลือกใช้รถโดยสารประจําทาง ได้แบ่งรูปแบบ

ของแบบจําลองออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ แบบจําลองโพรบิตและโลจิต (Probit and Logit Model) ซึ่งมี
ความแตกต่างอยู่ท่ีการกําหนดการแจกแจงของตัวคลาดเคล่ือนโดยแบบจําลอง Probit ได้กําหนดให้ตัว
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ(Normal Distribution) ในขณะท่ีแบบจําลอง Logit ได้กําหนดให้ตวั
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ   โลจิต (Logistic Distribution) โดยมีการกําหนดตวัแปรในแบบจําลองดงันี ้คือ  
 
 Ub10c1 =  1 + 2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb (4.1) 
 Ub10c2 =  6 + 7FAREb +  8STOPb +  9SAFEb (4.2) 
 Ub10combine =  1 + 2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb +  8STOPb +  9SAFEb (4.3) 
     
 Ub15c1 =  1 + 2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb (4.4) 
 Ub15c2 =  6 + 7FAREb +  8STOPb +  9SAFEb (4.5) 
 Ub15combine =  1 + 2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb +  8STOPb +  9SAFEb (4.6) 
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 Ub20c1 =  1 + 2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb (4.7) 
 Ub20c2 =  6 + 7FAREb +  8STOPb +  9SAFEb (4.8) 
 Ub20combine =  1 + 2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb +  8STOPb +  9SAFEb (4.9) 
     
 โดยท่ี    
     
 Ub10c1 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 10 km ชดุท่ี 1   
 Ub10c2 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 10 km ชดุท่ี 2  
 Ub10combine = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 10 km รวม  
 Ub15c1 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 15 km ชดุท่ี 1   
 Ub15c2 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 15 km ชดุท่ี 2  
 Ub15combine = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 15 km รวม  
 Ub20c1 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 20 km ชดุท่ี 1   
 Ub20c2 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 20 km ชดุท่ี 2  
 Ub20combine = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 20 km รวม  
 FAREb = ราคาคา่บริการของรถโดยสารประจําทาง  
 TTIMEb     = เวลาในการเดินทางของรถโดยสารประจําทาง  
 FREQb = ความถ่ีในการให้บริการของรถโดยสารประจําทาง  
 STOPb = จํานวนจดุจอดของรถโดยสารประจําทาง  
 SAFEb = ความปลอดภยัของรถโดยสารประจําทาง  

 
3.7.2.2 การวิเคราะห์ข้อมลูการตดัสินใจในการเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะ ได้แบ่งรูปแบบของ

แบบจําลองออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ แบบจําลองโพรบิตและโลจิต (Probit and Logit Model) ซึง่มีความ
แตกต่างอยู่ท่ีการกําหนดการแจกแจงของตวัคลาดเคล่ือนโดยแบบจําลอง Probit ได้กําหนดให้ตวัคลาดเคล่ือนมี
การแจกแจงแบบปกติ(Normal Distribution) ในขณะท่ีแบบจําลอง Logit ได้กําหนดให้ตวัคลาดเคล่ือนมีการแจก
แจงแบบ   โลจิต (Logistic Distribution) โดยมีการกําหนดตวัแปรในแบบจําลองดงันี ้คือ  
 
 Uv10c1 =  1 + 2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv (5.1) 
 Uv10c2 =  6 + 7FAREv +  8STOPv +  9SAFEv (5.2) 
 Uv10combine =  1 + 2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv +  8STOPv +  9SAFEv (5.3) 
     
 Uv15c1 =  1 + 2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv (5.4) 
 Uv15c2 =  6 + 7FAREv +  8STOPv +  9SAFEv (5.5) 
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 Uv15combine =  1 + 2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv +  8STOPv +  9SAFEv (5.6) 
     
 Uv20c1 =  1 + 2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv (5.7) 
 Uv20c2 =  6 + 7FAREv +  8STOPv +  9SAFEv (5.8) 
 Uv20combine =  1 + 2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv +  8STOPv +  9SAFEv (5.9) 
     
 โดยท่ี    
     
 Uv10c1 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 10 km ชดุท่ี 1   
 Uv10c2 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 10 km ชดุท่ี 2  
 Uv10combine = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 10 km รวม  
 Uv15c1 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 15 km ชดุท่ี 1   
 Uv15c2 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 15 km ชดุท่ี 2  
 Uv15combine = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 15 km รวม  
 Uv20c1 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 20 km ชดุท่ี 1   
 Uv20c2 = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 20 km ชดุท่ี 2  
 Uv20combine = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 20 km รวม  
 FAREb = ราคาคา่บริการของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
 TTIMEb     = เวลาในการเดินทางของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
 FREQb = ความถ่ีในการให้บริการของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
 STOPb = จํานวนจดุจอดของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
 SAFEb = ความปลอดภยัของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  

 
3.7.2.3 การวเิคราะห์ข้อมูลการตัดสนิใจในการเลือกใช้รถโดยสารประจาํทางและรถตู้โดยสาร

สาธารณะ ใช้แบบจําลอง Conditional Logit ภายใต้ของสมมติท่ีว่า ความน่าจะเป็นท่ีบุคคลท่ี i จะเลือกท่ี j 
ขึน้อยู่กบัความน่าจะเป็นท่ี imij UU   หรือ ][Pr imij UUob  สําหรับทกุๆ ค่าท่ี jm  จากคณุสมบติั
การกระจายแบบ Gumbel โดยมีการกําหนดตวัแปรในแบบจําลองดงันี ้คือ  
 
 Ucombine10bus = A_BUS +  2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb +  5STOPb +  6SAFEb (6.1) 
 Ucombine10van =                2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv + +  5STOPb +  6SAFEb (6.2) 
     
 Ucombine15bus = A_BUS +  2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb +  5STOPb +  6SAFEb (6.3) 
 Ucombine15van =                2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv + +  5STOPb +  6SAFEb (6.4) 
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 Ucombine20bus = A_BUS +  2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb +  5STOPb +  6SAFEb (6.5) 
 Ucombine20van =                2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv + +  5STOPb +  6SAFEb (6.6) 
     
     
 Ucombineallbus = A_BUS +  2 FAREb +  3 TTIMEb +  4 FREQb +  5STOPb +  6SAFEb (6.7) 
 Ucombineallvan =               2 FAREv +  3 TTIMEv +  4 FREQv +  5STOPb +  6SAFEb (6.8) 
     
     
 โดยท่ี    
     
 Ucombine10bus = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 10 km รวม  
 Ucombine10van = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 10 km รวม  
 Ucombine15bus = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 15 km รวม  
 Ucombine15van = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 15 km รวม  
 Ucombine20bus = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางระยะทาง 20 km รวม  
 Ucombine20van = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะระยะทาง 20 km รวม  
 Ucombineallbus = การตดัสนิใจเลือกใช้รถโดยสารประจําทางรวมระยะทางทัง้หมด  
 Ucombineallvan  = การตดัสนิใจเลือกใช้รถตู้ โดยสารสาธารณะรวมระยะทางทัง้หมด  
     
 FAREb = ราคาคา่บริการของรถโดยสารประจําทาง  
 TTIMEb     = เวลาในการเดินทางของรถโดยสารประจําทาง  
 FREQb = ความถ่ีในการให้บริการของรถโดยสารประจําทาง  
 STOPb = จํานวนจดุจอดของรถโดยสารประจําทาง  
 SAFEb = ความปลอดภยัของรถโดยสารประจําทาง  
 FAREv = ราคาคา่บริการของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
 TTIMEv     = เวลาในการเดินทางของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
 FREQv = ความถ่ีในการให้บริการของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
 STOPv = จํานวนจดุจอดของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
 SAFEv = ความปลอดภยัของรถตู้ โดยสารสาธารณะ  
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ระบบขนสง่สาธารณะขนาดกลาง กรณีศกึษา รถโดยสารประจําทางและรถตู้โดยสารสาธารณะ  
ได้รับเงินสนบัสนนุจากงบประมาณแผ่นดินประจําปีงบประมาณ 2553 (สํานกังานคณะกรรมการสภาวิจยัแห่งชาติ)                      
 

 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

 ดร.ประพทัธ์พงษ์ อปุลา (หวัหน้าโครงการ) 

 

3.8 หน่วยงานที่นําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์  
 

3.8.1 มหาวิทยาลยั  
3.8.2 สํานกังานเขตกรุงเทพมหานคร 
3.8.3 สํานกันโยบายและแผน, สํานกัผงัเมือง กรุงเทพมหานคร  
3.8.4 กรมโยธาธิการและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย 
3.8.5 สํานกันโยบายและแผนการจราจร กระทรวงคมนาคม 
3.8.6 กรมการขนสง่ทางบก กระทรวงมหาดไทย 
3.8.7 สํานกันโยบายและแผนการขนสง่และจราจร กระทรวงคมนาคม 
3.8.8 องค์การขนสง่มวลชนกรุงเทพมหานคร (ขสมก.) 
3.8.9 ผู้ประกอบการธุรกิจรถตู้ โดยสารสาธารณะ  

 
 
 

3.9 แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจยัสู่กลุ่มเป้าหมาย  
 
ตารางที่ 3.9-1 การถ่ายทอดเทคโนโลยีและผลการวิจยัสูก่ลุม่เป้าหมาย 

วิธีการเผยแพร่   
กลุม่เป้าหมาย ท่ีจะทําการเผยแพร่ ทาง CD เอกสาร 

บทความ 
สมัมนาเชิง
ปฏิบติัการ 

Website 

นกัวิชาการในศาสตร์ด้านการวางแผนภาคและเมือง
และวิศวกรรมขนสง่และจราจร 

 
X 

 
X 

 
 

 
X 

นกัศกึษาด้านผงัเมืองและวิศวกรรมขนสง่และจราจร   
X 

 
X 

 
X 

 
X 

หน่วยงานภาครัฐและเอกชน เช่น กรมโยธา ธิการ
และผังเมือง และองค์กรเอกชน ตลอดจนผู้ สนใจ
จากตา่งประเทศ 

 
 

X 

 
 

X 

  
 

X 

 


