
บทท่ี 7 
สรุปผลงานวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอวิธีการลงทะเบียนภาพระหวางภาพสองมิติกับภาพสองมิติ
แบบอัตโนมัติ โดยใชแลนมารคในการลงทะเบียนภาพ เนื่องจากมีขอดีคือสามารถประมวลผลได
อยางรวดเร็ว ซ่ึงจากเดิมแลนมารคท่ีไดจากวิธีการกําหนดจุดจากมนุษยนั้นอาจไมถูกตองนัก ดังนั้น
วิทยานิพนธฉบับนี้จึงไดเลือกใชคุณสมบัติเชิงเรขาคณิตของขอบภาพ คือใชจุดท่ีมีคาความโคง
สูงสุดเปนจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพ และลดระดับความละเอียดของคอนทัวรของ
ขอบภาพลง ดวยการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย ใชจุดท่ีระดับความละเอียดต่ําลงมาเปนแลนมารค 
ซ่ึงมีขอดีคือจุดแลนมารคท่ีหามาไดนั้น เปนตัวแทนของคอนทัวรของขอบภาพนั้น และสามารถ
เลือกจํานวนจุดแลนมารคไดจากระดับความละเอียดของการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 
 การทดลองถูกแบงออกเปน 4 สวนตามวัตถุประสงคของงาน การทดลองท่ี 1 การ
ลงทะเบียนภาพจากคอนทัวรของขอบภาพ ประกอบดวยการทดลองผลกระทบเนื่องจากการแปลง 
โดยการนําคอนทัวรของขอบภาพท่ีมีจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพเปนจุดเดียวกัน ทําการ
แปลงในรูปแบบตางๆกันคือ การแปลงแบบริจิด การแปลงแบบสิมิลาริตี้ และการแปลงแบบแอฟ
ไฟน จากผลการทดลองจะเห็นวาขอมูลท่ีไดจากการลดระดับความละเอียดของคอนทัวรของ
ขอบภาพ โดยการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย สามารถนํามาใชเปนจุดแลนมารคในการหาเมตริกซ
ของการแปลงท่ีใชในการลงทะเบียนภาพได  
 การทดลองผลกระทบเนื่องจากการเล่ือนจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพ โดยการ
ทดลองไดทําการเล่ือนจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพ ไปยังตําแหนงตางกันๆ จากผลการ
ทดลองจะเห็นวาจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพ มีผลอยางมากตอคาความผิดพลาดท่ีจะ
เกิดขึ้น ในการลดระดับความละเอียดของคอนทัวรของขอบภาพดวยการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็ม
หนวย ทําใหขอมูลท่ีระดับความละเอียดท่ีถูกลดลงไปของคอนทัวรของขอบภาพท้ังสองไม
สอดคลองกัน เปนผลใหการลงทะเบียนภาพมีความผิดพลาด จะเห็นวาจุดเริ่มตนของคอนทัวรของ
ขอบภาพ จะตองเปนจุดท่ีสอดคลองกัน เพ่ือความถูกตองในการลงทะเบียนภาพ 
  การทดลองผลกระทบเนื่องจากสัญญาณรบกวนท่ีขอบภาพ โดยการเพ่ิมสัญญาณรบกวน
แบบเกาเซียนไวทนอยส (Gaussian white noise) ใหกับคอนทัวรของขอบภาพท่ีถูกแปลงแบบแอฟ
ไฟนท่ีมีจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพเปนจุดเดียวกัน จากการทดลองจะพบวาการใชการ
แปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย เพ่ือลดระดับความละเอียดของคอนทัวรของขอบภาพท่ีถูกสัญญาณ
รบกวนนั้น จะสามารถแยกสัญญาณรบกวนหรือสัญญาณรายละเอียดกับสัญญาณโดยประมาณ เพ่ือ
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ใชเปนจุดแลนมารคได ดังนั้นสามารถใชวิธีท่ีนําเสนอกับคอนทัวรของขอบภาพท่ีถูกสัญญาณ
รบกวนได 
 การทดลองท่ี 2 การหาจุดท่ีมีความโคงสูงสุดจากภาพสองมิติ เปนการทดลองเพ่ือแกไข
ปญหาของจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพท่ีไดจากวิธีคอนทัวรโฟลโลเวอร ซ่ึงวิธีคอนทัวร
โฟลโลเวอรเปนวิธีการหาขอบแบบอัตโนมัต ิทําใหจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพท่ีหาไดนั้น
เปนจุดท่ีไมแนนอนขึ้นอยูกับลักษณะของภาพ ซ่ึงจากการทดลองพบวาจุดท่ีมีคาความโคงสูงสุด
ของภาพท่ีแปลงแบบแอฟไฟน ในการทดลองเปนจุดท่ีสอดคลองกัน ดังนั้นจึงใชคาความโคงสูงสุด
เปนจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพ กอนการลดระดับความละเอียดของคอนทัวรของขอบภาพ
ลง เพ่ือใชในการลงทะเบียนภาพ 
 การทดลองท่ี 3 การลงทะเบียนภาพของภาพถายวัตถุจริง โดยเปนวัตถุท่ีมีลักษณะแบน
เนื่องจากงานวิจัยนี้ไดศึกษาเฉพาะการลงทะเบียนภาพท่ีเปนสองมิติเทานั้น และถายวัตถุในลักษณะ
ตางๆกันคือ ภาพอางอิง ภาพแบบสิมิลาริตี้ (ขยายขนาด) ภาพแบบแอฟไฟน (ยอและหมุนประมาณ 
30 องศา) และภาพแบบเพอรสเปกทีฟ (ยอ และมุมกลองทํามุมกับระนาบภาพประมาณ 15 และ 30 
องศา)  จากผลการทดลองจะพบวาวิธีท่ีนําเสนอสามารถลงทะเบียนภาพถายวัตถุจริงได แตสําหรับ
ภาพแบบเพอรสเปกทีฟท่ีมุมมากขึ้นจะใหคาผิดพลาดเพ่ิมขึ้น ท้ังนี้เนื่องจากภาพแบบเพอรสเปกทีฟ
ไมเปนการแปลงแบบเชิงเสน จึงไมสามารถใชวิธีการหาเมตริกซของการแปลงจากการแกสมการ 
Normal Equation ไดถูกตองนัก แตถึงอยางไรก็ตามคาผิดพลาดนั้นยังอยูในระดับท่ีใชไดสําหรับ
ภาพถายท่ัวไป และเม่ือเปรียบเทียบผลท่ีไดกับการใชคาความโคงสูงสุดรวมกับ Five-Point 
Coplanar นั่นปรากฏวาวิธีท่ีนําเสนอใหคาความผิดพลาดนอยกวา โดยท่ีพบวาการใชเวฟเล็ตแมแบบ
บีสไปลนใหคาความผิดพลาดนอยกวาการใชเวฟเล็ตเวฟเล็ตแมแบบ Haar 
 การทดลองท่ี 4 นั้นเปนการนําการลงทะเบียนภาพไปประยุกตใชงาน โดยนําไปใชในการ
จําแนกภาพ โดยจะทําการลงทะเบียนภาพระหวางภาพสองภาพใดๆใหมีคาผิดพลาดนอยท่ีสุด 
จากนั้นเปรียบเทียบคาผิดพลาดท่ีไดจากการลงทะเบียนภาพแตละคูเพ่ือหาคูท่ีใหคาผิดพลาดนอย
ท่ีสุดเปนภาพท่ีเหมือนกันท่ีสุด จากตาราง 6.2 แสดงคาผิดพลาดของการลงทะเบียนภาพปลา พบวา
ภาพปลาตัวท่ี 0 เหมือนกันกับปลาตัวท่ี 1 มากท่ีสุด ดังแสดงในรูปท่ี 6.21 
 จากผลการทดลองท้ังหมด พบวาแลนมารคท่ีหาไดจากจุดท่ีมีคาความโคงสูงสุดและการ
แปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยของภาพอางอิงและภาพท่ีตองการลงทะเบียน จะไดจุดซ่ึงมีตําแหนง
สอดคลองกันท้ังหมด และภาพท่ีลงทะเบียนแลวสามารถยอมรับไดเม่ือมีความผิดพลาดประมาณไม
เกิน 2 ตอหนึ่งจุดบนขอบภาพ 
 อยางไรกต็าม การลงทะเบียนภาพท่ีไดนําเสนอในงานวิจัยนี้ยังมีขอจํากัดอยูหลายประการ 
คือ  
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1. สามารถใชกับภาพซ่ึงมีลักษณะของขอบภาพท่ีไมราบเรียบจนเกินไป โดยขอบของภาพนั้น
ตองมีแลนมารคซ่ึงเปนจุดท่ีมีคาความโคงสูงสุด 

2. ความถูกตองในการลงทะเบียนภาพโดยใชการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย จะขึ้นอยูกับ
ตําแหนงจุดเริ่มตนของคอนทัวรของขอบภาพ ถาสามารถหาจุดเริ่มตนท่ีสอดคลองกันของ
ท้ังสองภาพ จะทําใหมีความถูกตองมากขึ้น  

3. การหาเมตริกซการแปลงท่ีใชในวิทยานิพนธนี้เปนวิธีแบบเชิงเสน จึงทําใหผลในการ
ลงทะเบียนภาพท่ีไดมีความถูกตองในระดับหนึ่ง ถานําการหาเมตริกซการแปลงแบบไม
เปนเชิงเสนมาใชจะทําใหสามารถเพ่ิมความถูกตองในการลงทะเบียนภาพได 


