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ภาคผนวก ก

สมการระนาบในปริภูมิสามมิติ

ตามที่ไดกลาวไวในสวนการประมาณคาความเร็วอากาศ u ที่ตําแหนง และเวลาใดๆ    

ซึ่งเปนการประมาณคาเขาดวยกันแบบเชิงเสน  โดยในการประมาณคาความเร็วนั้นจะเปนการ

สรางฟงกชันความเร็ว  สําหรับบริเวณในแตละสมาชิกยอย  ณ แตละขณะเวลา  ซึ่งในการสราง

ฟงกชันความเร็ว u  ของสองตัวแปรเปนระนาบในสามมิติ  จะตองอาศัยความรูของสมการระนาบ

ในปริภูมิสามมิติ  กลาวคือ

กําหนดให     0P เปนจุดในระนาบ แทนดวยคูอันดับ  000 z,y,x

            P    เปนจุดใดๆบนระนาบ แทนดวยคูอันดับ  zy,x,

N  เปนเวกเตอรที่ตั้งฉากกับระนาบในปริภูมิสามมิติ

       เรียกวา เวกเตอรปกติ 

ทฤษฎีบท       ใหสมการระนาบผานจุด  0000 z,y,xP และตั้งฉากกับเวกเตอร N = cb,a,  

          ซึ่งไมใชเวกเตอรศูนย แลวสมการระนาบคือ 0dczbyax 

พิสูจน   สมการระนาบที่ผาน  0000 z,y,xP และตั้งฉากกับเวกเตอร N = cb,a,  ซึ่งไมใช

เวกเตอรศูนย  ถาให  zy,x,P  เปนจุดใดๆบนระนาบแลว PP0  จะตั้งฉากกับ N

นั่นคือ NPP0       =   0

    cb,a,zz,yy,xx 000       =   0

                            000 zzcyybxxa         =   0

                  czbyax   =   000 czbyax    =   d 

เมื่อกําหนดให 000 czbyax   = d  เปนคาคงที่ใดๆ
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การใชวิธีการสรางสมการระนาบเพื่อประมาณคาความเร็วอากาศ

ในกรณีที่คาความเร็วอากาศที่ตองการไมสามารถหาไดจากขอมูลที่มีอยู จะตองทํา

การประมาณคาโดยการสรางสมการระนาบ  โดยขั้นตอนจะนี้เกิดขึ้นเปนขั้นสุดทายของการหา

คาที่ตองการ  โดยหลังจากที่หาเอลิเมนตที่เปนจุดตกของตําแหนงที่ตองการไดแลว  ใหนําคา

ความเร็วอากาศที่ตําแหนงของเอลิเมนตนั้น(มีสี่คา) มาทําการสรางสมการระนาบ ซึ่งจะแสดง

ตัวอยาง ดังนี้

ตัวอยาง  สมมติตองการหาคาความเร็วอากาศ   ii tt xu ,  ซึ่งตกอยูในเอลิเมนตที่มีคาความเร็ว

และตําแหนงแทนดวยพิกัด  111 u,y,xP ,  222 u,y,xQ ,  333 u,y,xR ,   

 444 u,y,xR  

วิธีทํา ใชพิกัด RQ,P,  ในการสรางสมการระนาบ

ขั้นที่ 1   สรางเวกเตอรที่อยูบนระนาบหรือเปนเวกเตอรที่ขนานกับระนาบนั่นเอง คือ

 PQ และ PR

ขั้นที่ 2   หาเวกเตอรปกติ N  โดยนํา PQ PR  โดยสมมติวาเปน kcjbia




นั่นคือ  kcjbia


  จะตั้งฉากกับ PQ  และ PR

ขั้นที่ 3   ใชพิกัด  111 u,y,xP   และเวกเตอรปกติ kcjbia


  สรางสมการระนาบ  

    0)uc(uyybxxa 111 

เมื่อไดสมการระนาบที่สรางจากพิกัดของเอลิเมนตที่เปนจุดตกของตําแหนงที่ตองการหา

คา u  ใหแทนคาตําแหนงนั้นในสมการระนาบก็จะไดคาความเร็วอากาศที่ตองการ และเนื่องจาก

ความเร็วอากาศ   ii tt xu , มีลักษณะเปนเวกเตอร  ดังนั้นจะตองทําการประมาณคาสองครั้ง

จากขอมูลพิกัดสองชุดจนไดคาความเร็วตามแนวดิ่งและแนวนอน


