
บทที ่4 

ระบบเคร่ืองวดัวงวนฮีสเทอรีซิสทีค่วบคุมด้วยโปรแกรม LabVIEW 

 
การวัดวงวนฮีสเทอรีซีสในบทน้ี เคร่ืองมือว ัดจะถูกควบคุมด้วยโปรแกรม LabVIEW 

(Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench) รุ่น 8.5 จะช่วยให้การวดัสะดวกและง่ายข้ึน 

นอกจากน้ีโปรแกรมยงัช่วยคาํนวณและตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการวดัท่ีไดด้ว้ยอยา่งไรก็ตามการ

วดัวงวนฮีสเทอรีซีสในเฟอร์โรอิเล็กทริกเซรามิก ในรายงานน้ีไดใ้ชแ้รงดนัไฟฟ้าสูงมากกวา่ 1,000 V 

ดงันั้นจึงตอ้งเพิ่มความระมดัระวงัเป็นพิเศษทั้งอุปกรณ์ท่ีใชง้านและผูท้าํการทดลองวดัดว้ย หลงัจากทาํ

การวดัแลว้ขอ้มูลจะถูกเก็บในไฟลข์อ้มูลของ Microsoft Excel จากนั้นจะนาํไปหาคาํนวณหาค่าโพลาไร

เซชนั และค่าสนามไฟฟ้าของเฟอร์โร อิเล็กทริกสารเซรามิค PZ-PNN ต่อไป 
 

 4.1 ระบบเคร่ืองมือวดั 

ระบบเคร่ืองมือวดัท่ีใช้วดัวงวนฮีสเทอรีซีส อธิบายได้ดังแผนภาพการทาํงานของระบบ

เคร่ืองมือวดัท่ีแสดงในรูปท่ี 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.1 แผนภาพการทาํงานของระบบเคร่ืองมือวดัวงวนฮีสเทอรีซิส โดยใชว้งจรซอวเ์ยอร์-ทาวเวอร์ 

    DUT คือ device under test หรือตวัอยา่งช้ินงานท่ีใชใ้นการทดลอง 
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จากแผนภาพท่ีแสดงในรูปท่ี 4.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะควบการให้แรงดัน และกาํหนด

ค่าความถ่ีของคล่ืนรูปไซด์ของเคร่ืองกาํเนิดสัญญาณ ซ่ึงในท่ีน้ีใชเ้คร่ือง Arbitrary Function Generator 

รุ่น AFG320 ของบริษทั Tektronix จากนั้น สัญญาณคล่ืนรูปไซด์จากเคร่ือง AFG320 จะถูกขยายแรงดนั

ให้มีค่าแรงดนัท่ีเหมาะสม (0-2000 V) ด้วยหมอ้แปลงไฟฟ้า เพื่อป้อนให้ช้ินงานเฟอร์โรเซรามิก  

สัญญาณขาออกจากวงจรซอวเ์ยอร์-ทาวเวอร์จะถูกวดัดว้ยเคร่ือง Digital Oscilloscope รุ่นTDS 3012B 

เพื่อแสดงวงวนฮีสเทอรีซีสในโหมดของ XY และส่งขอ้มูลแต่ละจุดของ TDS 3012B ท่ีอ่านไดไ้ปเก็บ

ยงัแฟ้มขอ้มูล เพื่อจะทาํการเขียนกราฟท่ีถูกตอ้งอีกคร้ังหน่ึงพร้อมทาํการวเิคราะห์ผลการทดลองต่อไป  

 ในรูปท่ี 4.2 แสดงภาพถ่ายของระบบการวดัวงวนฮีสเทอรีซีส ท่ีมีหลกัการทาํงานง่ายๆ ดงัท่ี

อธิบายไวข้า้งตน้ 

 
รูปที ่4.2 ภาพถ่ายของชุดระบบเคร่ืองมือวดัวงวนฮีสเทอรีซีส 

 

 สําหรับโปรแกรมท่ีใช้ควบคุมเคร่ืองมือวดัจะใช้โปรแกรม LabVIEW ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีถูก

พฒันาข้ึนมาให้อยูใ่นลกัษณะของรูปภาพ  ตวัโปรแกรมจะใชร้ะบบคาํสั่งเป็นแบบรูปภาพแทนฟังก์ชนั

การทาํงานต่างๆ  ซ่ึงจะแตกต่างกบัโปรแกรมควบคุมอ่ืนๆ ทัว่ไปท่ีจะใชภ้าษาคอมพิวเตอร์ เช่น อาจจะ

เป็นภาษา C หรือ ภาษา BASIC เป็นตน้ ดว้ยการเขียนโปรแกรมควบคุมในลกัษณะของรูปภาพน้ีง่าย

กว่าทั้งการเขียนและแกไ้ขโปรแกรม เม่ือเปรียบเทียบกบัการเขียนด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ นอกจากน้ี

รูปภาพและคาํอธิบายรูปภาพต่างๆ ท่ีนาํมาใชน้ั้นไดถู้กออกแบบใหเ้ป็นรูปแบบท่ีคุน้เคยกบังานทางดา้น

PC COMPUTER OSCILLOSCOPE 

FUNCTION GENERATOR 
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วิศวกรรมและวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดี  สําหรับตวัโปรแกรมนั้นสามารถใช้การเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์

ภายนอก (interface) ไดห้ลายรูปแบบ ดงัเช่น GPIB, VXI, RS-232 และ/หรือ Internet เป็นตน้ และยงั

สามารถเก็บค่า และทาํการคาํนวณไดอ้ยา่งหลากหลาย  ซ่ึงตวัโปรแกรมมีส่วนประกอบหลกั ดงัน้ี 

1. front panel เพื่อใหผู้ใ้ชติ้ดต่อกบัอุปกรณ์ภายนอกและเป็นส่วนท่ีใชส้ั่งโปรแกรมใหท้าํงาน 

2. block diagram เป็นเสมือนส่วนควบคุมการทาํงานของโปรแกรม  ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเราเขียน

ข้ึนมา 

3. icon และ connector เป็นองคป์ระกอบท่ีเรานาํมาเขียนโปรแกรมใหท้าํงานตามท่ีเรา

ตอ้งการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.3 โปรแกรม LabVIEW รุ่น 8.5 เม่ือเร่ิมสั่งใหโ้ปรแกรมทาํงาน 

 

 ในรูปท่ี 4.3 เป็นภาพแสดงส่วนต่างๆ เร่ิมแรกของโปรแกรมท่ีตอ้งการใชง้าน ส่วนในรูปท่ี 4.4 

แสดงหนา้ต่างของส่วน front panel และ block diagram ซ่ึงเป็นพื้นท่ีใชส้ําหรับเขียน และแสดงผลของ

โปรแกรม ควบคุม ส่วนในรูปท่ี 4.4 แสดงรูปภาพของส่วน Icon และ Connector ซ่ึงองคป์ระกอบท่ีจะ

นาํมาเขียนโปรแกรม  
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รูปที ่4.4 หนา้ต่างของ front panel และ block diagram ก่อนท่ีจะเร่ิมตน้เขียนโปรแกรมควบคุมการ 

       ทาํงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่4.5  ตวัอยา่งส่วนประกอบต่างๆ ของ icon และ connector ท่ีจะนาํมาเขียนโปรแกรมควบคุมการ 

     ทาํงาน 
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รูปที ่4.6 แผนภาพการคาํนวณหาค่าโพลาไรเซชนั และสนามไฟฟ้า เพื่อใหเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์แสดงผล 

                และเก็บขอ้มูลของวงวนฮีสเทอรีซีส 

  

ในรูปท่ี 4.6 เป็นแผนภาพแสดงการคาํนวณหาค่าโพลาไรเซชนั และสนามไฟฟ้า โดยใชส้มการ

ท่ี 2.13 - 2.17 (ในหวัขอ้ท่ี 2.4.2 ของบทท่ี 2) เพื่อแสดงผลของวงวนฮีสเทอรีซีส ในเทอมของโพลาไรเซ

ชนั (แกน X) และสนามไฟฟ้า (แกน Y) 
 
 

PC Computer 

Input Waveform 

Output Data 

Polarization  ( P )  &  Electric  

Field   ( E 
 

)  Caculation 

Digital Oscilloscope 
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รูปที ่4.7 โฟลชาร์ทการทาํงานทั้งหมดของโปรแกรมสาํหรับวดัวงวนฮีสเทอรีซีส 

กาํหนดค่าเร่ิมต้นต่างๆ, step 

การทาํงาน, แรงดนัเร่ิมต้น 

RUN PROGRAM 

ส่ัง Oscilloscope ทาํงาน 

อ่านค่าแรงดนัที ่CH1  

จาก Oscilloscope 

เกบ็ค่าทีอ่่านได้เป็น 

Array 

 

อ่านค่าแรงดนัที ่CH2  

จาก Oscilloscope 

เกบ็ค่าทีอ่่านได้เป็น 

Array 

 

 1 

นําข้อมูล CH1 และ CH2 

มาคาํนวณค่า P  และ E 

นําข้อมูล P  และ E 

ทีค่าํนวณมา plot  

XY - Graph 
 

นําข้อมูล P  และ E และผลที่

คาํนวณได้ทั้งหมดแสดงทาง

หน้าจอ 

 

Save ข้อมูลทั้งหมดทีไ่ด้เป็น 

File 

 

จบการทาํงาน 

 

 1 

YES 

ทาํงานครบตาม Step 

ทีก่าํหนด 

 

  NO 
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ในรูปท่ี 4.7 เป็นโฟลชาร์ทแสดงการทาํงานทั้งหมดของโปรแกรมสาํหรับวดัวงวนฮีสเทอรีซีส 

สาํหรับรูปท่ี 4.8-11 เป็นรายละเอียดในส่วนของ block diagram  และในรูปท่ี 2.12 แสดงส่วนของ front 

panel เพื่อใส่ขอ้มูลท่ีตอ้งการ และแสดงผลการวดัจากเคร่ือง digital oscilloscope ของ VR2 และ VC0 

รวมทั้งผลการวดัในโหมด XY เพื่อแสดงรูปกราฟวงวนฮีสเทอรีซีส 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.8 ส่วนประกอบภายใน block diagram ท่ีแสดงการใส่ขอ้มูลและการเช่ือมต่อกบั digital  

          oscilloscope  ผา่น GPIB interface 

 
 
 

การใส่ข้อมูล และ

การเช่ือมต่อ 

oscilloscope ผ่าน 

GPIB interface 
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รูปที ่4.9 ส่วนประกอบภายใน block diagram ท่ีแสดงส่วนการคาํนวณ amplitude 

 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่4.10 ส่วนประกอบภายใน block diagram ท่ีแสดงส่วนการพล็อต XY-กราฟ 

คํานวณค่า amplitude 

พลอ็ต XY-กราฟ  
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รูปที ่4.11 ส่วนประกอบภายใน block diagram ท่ีแสดงส่วนการคาํนวณโพลาไรเซชนั และสนามไฟฟ้า 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.12 Front panel  แสดงส่วนการป้อนขอ้มูล, การแสดงผลของแรงดนัไฟฟ้า และวงวนฮีสเทอรีซีส 

คาํนวณค่า polarization 

และค่า electric field 


