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บทคดัย่อ 

        ในปริญญานิพนธ์น้ีไดท้าํการศึกษาเตรียมเซรามิกระบบ ( 1-x )PZ – (x)PNN ท่ี x = 0.5 ซ่ึง

ทาํการศึกษาโครงสร้างของเซรามิก PZ-PNN ดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์ (XRD) ซ่ึงมี

โครงสร้างเพอรอฟสไกต์ท่ีมีความบริสุทธ์ิ โดยมีการเปล่ียนโครงสร้างจากรอมโบฮีดรอลไปเป็น

โครงสร้างแบบคิวบิกเสมือน จากนั้นศึกษาสมบติัทางเฟอร์โรอิเล็กทริกโดยวดัจากวงจรซอวเ์ยอร์- 

ทาวเวอร์ท่ีจดัทาํข้ึนและทาํการสังเกตวงวนฮีสเทอรีซีสนั้นไดท้าํการทดสอบปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อ 

วงวนฮีสเทอรีซิส ไดแ้ก่ แรงดนั ตวัเก็บประจุ ความถ่ี และลกัษณะของสัญญาณ สําหรับค่าตวัเก็บ

ประจุท่ีเหมาะสมท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 0.668 µF ซ่ึงค่าท่ีตวัเก็บประจุดงักล่าว เม่ือนาํไปเปรียบเทียบ

กบัค่โพลาไรเซชนัท่ีวดัดว้ยชุดทดสอบ Trek 609E-6 ซ่ึงมีเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างประมาณ 2.32 % 

สําหรับสัญญาณอินพุทนั้นเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีทาํให้ลกัษณะวงวนฮีสเทอรีซิสเปล่ียนแปลงไป ซ่ึง

สัญญาณอินพุทท่ีเหมาะสมท่ีสุดเป็นสัญญาณรูปไซน์ 
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Fabrication and Hysteresis Measurement of PZ-PNN Ceramic 

Ferroelectric Material 
 
 

 
 
 

Abstract 

This thesis presents the preparation of (1-x)PZ-xPNN ceramic system at x=0.5. This 

study also investigated PZ-PNN ceramic structure which has pure perovskite structure by using 

XRD (x-ray diffraction technique). This perovskite structure others from Rhombohedral to 

Pseudocubic structure. The thesis , then, studied ferroelectric characteristic by measuring from 

Sawyer-Tower circuit and examined the factors affecting to hysteresis loop including, voltage, 

capacitor, frequency and shape of signal. The capacitor is most suitable at 0.668 µF. When 

compared the polarization value with Trek 609 E-6 measurement, there is the difference around 

2.32 %. It is also stated that input signal is one of factor that changes the hysteresis shape. The 

input signal is suitable at sine wave. 
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