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บทคัดย่อ 
       งานวิจัยฉบับนี้น าเสนอลักษณะการกระจายตัวของความร้อนและ SAR รวมถึงลักษณะรอยแผล
ที่เกิดขึ้นในเนื้อเย่ือปอดหมู ซ่ึงเกิดจาก คลื่นไมโครเวฟ  2.45 GHz เดินทางผ่านสายอากาศโคแอก
เซียลไปเนื้อเย่ือปอดหมู เพื่อพิสูจน์ว่าการจ าลองถูกต้องเราจึงท าการทดลองจริงในปอดหมูแบบ  in 
vitro เพื่อดูความสอดคล้องกันของผลการจ าลองและการทดลอง โดยรูปร่างและขนาดของรอยแผล
ที่เกิดจากการจ าลองมีความสอดคล้องกันกับการทดลอง  โดยสายอากาศที่ใช้มีชนิดปลายเปิด หนึ่ง
สล็อต สองสล็อต และแบบสองสล็อตสามเส้น การจ าลองจะใช้วิธีทางไฟไนท์เอลิเมนต์ เนื่องจาก
ปอดเป็นอวัยวะที่มีอัตราการเกิดมะเร็งสูงและยังเป็นอวัยวะที่ท าหน้าที่ส าคัญหลายอย่าง ผลการ
จ าลองที่ได้สามารถน าไปเป็นแนวทางในการประยุกต์เพื่อวิเคราะห์หาขอบเขตในการท าลายซึ่งอาจ
เป็นบริเวณที่มีเซลมะเร็งอยู่ โดยผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่าสายอากาศแบบปลายเปิดมีการ
กระจายตัวของอุณหภูมิที่กว้างกว่าแบบหนึ่งและสองสล็อตและยังให้ขนาดรอยแผลที่ใหญ่ ส่วน
สายอากาศแบบหนึ่งสล็อตให้การกระจายอุณหภูมิที่แคบที่สุดและขนาดรอยแผลค่อนข้างเล็ก ส่วน
สายอากาศแบบสองสล็อตจะให้การกระจายอุณหภูมิที่กว้างรองจากปลายเปิดและให้ขนาดรอยแผล
ที่ค่อนข้างใหญ่ ส่วนสายอากาศแบบสองสล็อตสามเส้นให้การกระจายอุณหภูมิที่กว้างที่สุดและให้
ขนาดรอยแผลที่ใหญ่กว่าสองเท่าของสายอากาศแบบเส้นเดียวและรอยแผลยังมีความสมมาตรอีก
ด้วย   
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ABSTRACT 
       This research presents the characteristics of temperature and SAR distributions as well as the 
characteristics of lesion occurring in swing lung tissue derived from microwave transmitting 
through coaxial antennas into swine lung tissue. To prove that the simulation is true, we set up in 
vitro swine lung experiments to consider correspondence between the simulations and the 
experiments. The figures and sizes between simulations and experiment are corresponding. The 
types of the antennas used are open-tip, 1-slot, 2-slot, and three 2-slots. We use Finite Element 
Method (FEM) in the simulation. Lung is the common site of cancer and responsible for many 
important functions for living. The results of the simulation can be guidance for analyzing the 
boundary of terminating cancer cell.  The results can be summarized as follows. The open-tip 
antenna has wider temperature distribution than 1 and 2 slot antennas and also gives bigger 
lesion’s size than 1 and 2 slot antenna. The 1-slot antenna has the narrowest area of temperature 
distribution and gives a small lesion’s size. The 2-slot antenna has temperature distribution in 
second wider than open-tip and gives large lesion’s size. The three 2-slot antennas has the most 
temperature distribution and give the lesion’s size larger than 2 times of all the previous single 
antenna.  
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