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 จากการศึกษาการสร้าง OLED ดว้ยระบบระเหยสารอินทรีย์ โดยเง่ือนไขท่ีส าคญัใน
การศึกษาการสร้าง OLED คือ การเปล่ียนแปลงความหนาของชั้นสารอินทรียใ์นแต่ละชั้นเพื่อท่ีจะ
หาความหนาของชั้นต่างๆของ OLED ท่ีเหมาะสม เพื่อให้สามารถน าเง่ือนไขความหนาท่ี
เหมาะสมท่ีไดน้ าไปสร้างเป็น OLED โครงสร้างแบบหลายชั้น 
 จากการศึกษา OLED โครงสร้างแบบสองชั้ น ท าการสร้าง OLED โครงสร้าง 
ITO/NPB/Alq3/Al  โดยเง่ือนไขท่ีส าคญัท่ีท าการศึกษาคือท าการเปล่ียนแปลงความหนาของ NPB 
และ Alq3 พบวา่ OLED โครงสร้างแบบสองชั้นท่ีมีความหนาของ NPB และ Alq3 ท่ีเหมาะสมคือ 
NPB 30 นาโนเมตร และ Alq3 50 นาโนเมตร จากผลการวดัสเปกตรัมอิเล็กโทรลูมิเนสเซนซ์ของ
OLED สีเขียวมีค่าของต าแหน่งสูงสุดของสเปกตรัมท่ีความยาวคล่ืนแสง 533 นาโนเมตรซ่ึงให้
ความส่องสว่างสูงสุด 740 แคนเดลลาต่อตารางเมตร และมีประสิทธิภาพ 3.0 แคนเดลาต่อ
แอมแปร์ ท่ีค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 25 โวลต ์ 
 ท าการสร้าง OLED สีเขียวโครงสร้างแบบหลายชั้นโดยท าการเพิ่มชั้นฉีดอิเล็กตรอน LiF 
เขา้ไประหวา่งชั้น Alq3 กบัชั้น Al โดยใชค้วามหนาของ NPB และ Alq3 ท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากผล
การทดลองขา้งตน้น ามาสร้างเป็นOLEDโครงสร้าง ITO/NPB/Alq3/LiF/Al โดยเง่ือนไขท่ีส าคญั
คือท าการเปล่ียนแปลงความหนาของชั้น LiF จากผลการทดลองท าการเปล่ียนแปลงความหนา
ของชั้น LiF เป็น 1, 3 และ 5 นาโนเมตร พบวา่เม่ือท าการลดความหนาของชั้น LiF จะท าให้ไดค้่า
ความหนาแน่นกระแสเพิ่มข้ึนเน่ืองจากวา่ชั้นของสาร LiF มีความตา้นทานสูง[15] ความหนาของ 
LiF ท่ีเหมาะสมคือ 1 นาโนเมตร เป็นความหนาท่ีท าใหว้ดัค่าความส่องสวา่งของ OLED สีเขียวได้
สูงสุดถึง 2,687 แคนเดลาต่อตารางเมตร และมีประสิทธิภาพสูงถึง 61 แคนเดลาต่อแอมแปร์ ท่ีค่า
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ี 14 โวลต ์ 
 ท าการสร้าง OLED สีแดงโครงสร้างแบบหลายชั้น โดยท าการแทรกชั้นบางๆของ 
DCJTB 1 นาโนเมตร เข้าไประหว่างชั้น NPB กับ Alq3 เป็น OLED สีแดงโครงสร้าง 
ITO/NPB/DCJTB/Alq3/Al ซ้ึงใช้ค่าความหนาของ NPB และ Alq3 ท่ีเหมาะสมคือ 30 และ 50     
นาโนเมตรตามล าดบั จากผลการวดัสเปกตรัมอิเล็กโทรลูมิเนสเซนซ์ของ OLED สีแดงพบวา่มีค่า
ของต าแหน่งสูงสุดของสเปกตรัมท่ีความยาวคล่ืนแสง 655 นาโนเมตร และไดค้่าความส่องสวา่ง 
25 แคนเดลาต่อตารางเมตร และมีประสิทธิภาพ 0.22 แคนเดลาต่อแอมแปร์ ท่ีค่าความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าท่ี 15 โวลต ์
 



 

 

79 

 จากนั้นท าการเพิ่มประสิทธิภาพของ OLED สีแดงให้สูงข้ึนโดยท าการเพิ่มชั้นฉีด
อิเล็กตรอน LiF 1 นาโนเมตร ซ่ึงเป็นความหนาท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากผลการทดลองในหวัขอ้ท่ี 4.2 
ท าใหไ้ด ้OLED สีแดงท่ีมีประสิทธิภาพสูงโครงสร้าง ITO/NPB/DCJTB/Alq3/LiF/Al ซ่ึงให้ความ
ส่องสวา่งสูงสุด 129 แคนเดลลาต่อตารางเมตร และมีประสิทธิภาพ 0.43 แคนเดลาต่อแอมแปร์ ท่ี
ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ี 14 โวลต ์ 
 
ขอ้เสนอแนะ 

- แมว้า่ OLED จะมีประสิทธิภาพสูงแต่ก็มีอุปสรรคคื์อชั้นของสารอินทรียแ์ละขั้วไฟฟ้า
จะสามารถท าปฏิกิริยากบัความช้ืนและออกซิเจนในอากาศไดท้ าให้ OLED เส่ือมสภาพลง แต่ก็
สามารถป้องกนัไดโ้ดยท าการห่อหุ้ม (Encapsulation) เพื่อป้องกนัไม่ให้ชั้นของสารอินทรียแ์ละ
ขั้วไฟฟ้าท าปฏิกิริยากบัความช้ืนและออกซิเจนในอากาศก็จะท าให้ OLED มีอายุการใชง้านนาน
ข้ึน 

 


