
บทที่ 6 
การทดลองและวิเคราะหหาประสิทธิภาพของแตละอัลกอริทึม 

 
6.1 สภาพแวดลอมในการทดลอง 
 

 การจําลองสภาพแวดลอมของเครือขายที่นํามาใชในการทดลองภายในงานวิจัย เราได
อางอิงขอมูลและตัวแปรตางๆ ในการสรางเครือขาย รูปแบบของกระแสขอมูล รวมถึงกําหนด
ตางๆ จาก [6] และทําการทดลองกับเครือขายที่ทําการสุมสรางขึ้นมา 100 เครือขาย รวมถึงกระแส
ขอมูลที่ใชอยูในแตละเครือขาย โดยมีรายละเอียดตางๆ ดังตอไปนี้ 
 

การจําลองเครือขาย 
 เครือขาย 100 เครือขายที่ใชในการทดสอบอัลกอริทึมตางๆ เราจะกําหนดคาตางๆ สําหรับ
จํานวนบอเดอรเราเตอรภายในโลคอลเอเอสมีคาเปน X จํานวนของเครือขายเอเอสขางเคียงมีคา
เปน H และจํานวนหมายเลขเครือขายตองสงผานขอมูลผานเปน K สําหรับรูปแบบเครือขายที่ไดมี
การสรางขึ้นมามีรายละเอียดตางๆ ดังนี้  

1. สรางเซ็ตของทอสงขอมูล bi 
2. สรางเซ็ตของหมายเลขเครือขาย Pk 
3. คาตนทุนระยะทางระหวางบอเดอรเราเตอร จะสุมคาระหวาง [10…100] โดยที่จะให

คาของ d( i, j ) = d( j, i )  
4. คาจํานวนทอสงขอมูลของบอเดอรเราเตอร สุมคาระหวาง [1…3] จากเซ็ตของทอสง

ขอมูล ซ่ึงแตละบอเดอรเราเตอรจะตองไดทอสงขอมูลที่ไมซํ้ากัน 
5. สําหรับแตละเครือขายเอเอสขางเคียงหรือ Ah มีเซ็ตของ In(h) หรือเซ็ตของทอสง

ขอมูลขาเขาของแตละ Ah ซ่ึงสุมจากเซ็ตของทอสงขอมูลระหวาง [1…3] ทอสงขอมูล  
6. สําหรับแตละหมายเลขเครือขาย Pk มีเซ็ตของ Out(k) จะสุมเลือกทอสงขอมูลขาออก 

จํานวน [2…5] จากเซ็ตของทอสงขอมูล 
 

การจําลองกระแสขอมูล 
 โดยสมมติใหทุกๆ เครือขายเอเอสขางเคียงมีการสงขอมูลไปยังทุกหมายเลขเครือขาย
ปลายทาง โดยที่มีขนาดของขอมูล เปนการสุมคาจาก [0…20] หนวย โดยที่การทดลองไมอนุญาต
ใหมีลูป และถาเครือขายเอเอสขางเคียงมีการประกาศคาหมายเลขเครือขายปลายทาง Pk มา 
เครือขายนั้นจะไมสามารถสงขอมูลไปหา Pk ผานโลคอลเอเอสได 
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6.2 การทดลองในปญหาการเลือกเสนทางแบบใชทางออกทางเดียว 
 

 ภายในงานวิจัยในงานการเลือกเสนทางแบบใชทางออกทางเดียวของบีจีพี ไดทําการ
ทดลองโดย สุมสรางโทโปโลยีของเครือขายโลคอลเอเอส เปนจํานวน 100 เครือขาย เพื่อนํามาใช
ในการทดลอง โดยทําการทดลองกับอัลกอริทึมตางๆ ดังตอไปนี้ 
 

6.2.1 อัลกอริทึมบีทีเอฟ (Biggest Traffic First: BTF) 
 สําหรับหลักการทํางานของอัลกอริทึมบีทีเอฟ มีการทํางานอยางงายๆ โดยที่ จะเรียง
กระแสขอมูลจากทุกๆ เอเอสจากปริมาณมากไปหานอย จากนั้นทําการกําหนดเสนทางโดย
ฟงกชัน f( Ah ,bi,Pk ) โดยกระแสขอมูล t(h,i,k) ที่มีปริมาณมาก จะไดสิทธิในการเลือกทอสง
ขอมูลโดยเลือกทอสงขอมูลที่ใกลที่สุดสําหรับ Pk กอน และเมื่อมีการเลือกทอสงขอมูลขาออกไป
แลว กระแสขอมูลอ่ืนที่ตามมาเพื่อที่จะไปหมายเลขเครือขาย Pk จะตองเลือกทอสงขอมูลเดิมเสมอ 
ไมสามารถเลือกทอสงขอมูลอ่ืนได การทํางานของอัลกอริทึมบีทีเอฟแสดงอยูในรูปที่ 6.1 
 

รูปท่ี 6.1 แสดงขั้นตอนการทํางานของอัลกอริทึมบีทีเอฟ 
 
 
 
 
 

Biggest Traffic First Algorithm 
Inputs: t(h, i, k) for all h, i, k; d(i, j) for all i, j 

Outputs: f 
1: For all j, set Uj = 0.                /* Uj records the amount of traffic assigned to bj. */ 
2: Sort t(h, i, k) in an ordered list T. 

3: For all k, set  f (k) = 0.          /* Initialize assignment to null. */ 
4: For each t(h, i, k) in T. 

5:       if (   f (k)  != 0  )  then 
                                                                                                    H         I 

6:                   Sort j Є Out(k) in non-decreasing order of    ∑  ∑ d(i,j) t(h,i,k)  to form an 
ordered                         
                            list J.                                                            h=1  i=1  
7:                 For each  j in the ordered list J 
8:                             if ( Uj +  t(h,i,k) <= Cj ) then       /* Check for capacity violation */ 

9:                                       Set  f (k) = j.                      /* Egress link bj is selected */ 
10:                                      Set  Uj = Uj +  t(h,i,k) 

11:                        If  f (k) = 0, quit program. 
12:     Else   
13:                 if ( Uj +  t(h,i,k) <= Cj ) then   
14:                           Set  Uj = Uj +  t(h,i,k) 
15:                 Else quit program. 
16: End 
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 6.2.2 อัลกอริทึมเอ็มพีพีเอฟ (Most Popular Prefix First:MPPF) 
 การทํางานของอัลกอริทึมเอ็มพีพีเอฟในการทดลองปญหาการเลือกเสนทางแบบใช
ทางออกทางเดียวของบีจีพี เปนการนําวิธีฮิวริสติกมาใชแกปญหาอีกวิธีหนึ่ง โดยเริ่มตนจากการ
รวมคาแบนวิดทแตและ Pk เขาดวยกัน จากนั้นเรียงลําดับจากมากไปนอย โดยใหกลุมของกระแส
ขอมูลที่จะไป Pk เดียวกันและปริมาณแบนวิดทสูงเลือกทอสงขอมูลที่ใชตนทุนต่ําที่สุดกอน ซ่ึง
เหมือนกับเปนสิทธิพิเศษกับหมายเลขเครือขายที่มีปริมาณการสงขอมูลมากเลือกกอน วิธีนี้จึงถูก
เรียกวา Most Popular Prefix First (MPPF) ตัวอยางการทํางานของอัลกอริทึมเอ็มพีพีเอฟแสดงอยู
ในรูป 6.2 
 

รูปท่ี 6.2 แสดงขั้นตอนการทํางานของอัลกอริทึมเอ็มพพีีเอฟ 
 

6.2.3 อัลกอริทึมจีเนติกแบบงาย (SGA) 
 อัลกอริทึมจีเนติกที่ใชในการทดลองปญหาการเลือกเสนทางแบบใชทางออกทางเดียว
ของบีจีพี แบบอัลกอริทึมจีเนติกแบบงายโดย การครอสโอเวอร โดยใหคา Pc = 0.8 คา Pm = 0.02 
และจํานวนประชากรเริ่มตนที่ 50 สําหรับฟงกชันในการสุมประชากรเริ่มตนทําที่ 30000 คร้ังตอ
ประชากรหนึ่งตัวสําหรับการสุมประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหา ซ่ึงแทนดวย 
SGA (S) และสุมประชากรเริ่มตนเพียงครั้งเดียวกับวิธีการสุมประชากรเริ่มตนโดยไมคํานึง
เงื่อนไขของปญหา ซ่ึงแทนดวย SGA (L) 
 
 

Most Popular Prefix First Algorithm 
Inputs: t(h, i, k) for all h, i, k; d(i, j) for all i, j 

Outputs: f 
1: For all j, set Uj = 0.                /* Uj records the amount of traffic assigned to bj. */ 
2: Compute 
                                     H          I 

3:                        pk = ∑  ∑ t(h,i,k) for all  k  Є [1, K] 
                                  h=1  i=1 
4: Sort k in non-increasing order of pk to form an ordered list K. 

5: For all k, set  f (k) = 0.          /* Initialize assignment to null. */ . 
6: For each k in the ordered list K 
                                                                                                    H         I 

7:                   Sort j Є Out(k) in non-decreasing order of    ∑  ∑ d(i,j) t(h,i,k)  to form an 
ordered                         
                       list J.                                                                h=1  i=1  
8:                           For each  j in the ordered list J 
9:                             if ( Uj +   pk  <= Cj ) then       /* Check for capacity violation */ 

11:                                      Set  f (k) = j.                      /* Egress link bj is selected */ 
12:                                      Set  Uj = Uj +   pk 

13:                        If  f (k) = 0, quit program. 
14: End 
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6.2.4 อัลกอริทึมจีเนติกและฮิวริสติก (HGA) 
 การปรับปรุงอัลกอริทึมจีเนติกที่ใชในการทดลองปญหาการเลือกเสนทางแบบใช
ทางออกทางเดียวของบีจีพี โดยใชวิธีฮิวริสติกในการมิวเตชันและครอสโอเวอร โดยการเลือกคา
ตนทุนที่ต่ําที่สุด ในการปรับเปลี่ยนบิทในแถวของหมายเลขเครือขาย Pk ไปยังจุดที่มีคาตนทุนรวม
นอยที่สุด โดยที่ไมขัดกับคาจํากัดดานปริมาณทอสงขอมูล โดยใหคา คา Pm = 0.02 Pc=0.8 และ
จํานวนประชากรเริ่มตนที่ 50 สําหรับฟงกชันในการสุมประชากรเริ่มตนทําที่ 30000 คร้ังตอ
ประชากรหนึ่งตัวสําหรับการสุมประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหา ซ่ึงแทนดวย 
HGA (S) และสุมประชากรเริ่มตนเพียงครั้งเดียวกับวิธีการสุมประชากรเริ่มตนโดยไมคํานึง
เงื่อนไขของปญหา ซ่ึงแทนดวย HGA (L) 
 
6.3  การวิเคราะหผลการทดลองของปญหาการเลือกเสนทางแบบใชทางออกทางเดียว 
 

การทําการวิจัยและทดลองปญหาการเลือกเสนทางแบบใชทางออกทางเดียวของบีจีพี จะ
ทําการวิเคราะหและการเปรียบเทียบผลของแตละอัลกอริทึม โดยจะแบงออกเปนสองลักษณะคือ  

- การเปรียบเทียบดานการคนพบคําตอบ 
- การเปรียบเทียบดานตนทุนรวมของคําตอบ 
- การเปรียบเทียบดานเวลาที่ใชในการคนหาคําตอบ 
 
6.3.1 การเปรียบเทียบดานการคนพบคาํตอบ  
เปนการเปรียบเทียบความสามารถของแตละอัลกอริทึม ในการคนหาคําตอบในแตละ

ขนาดของทอสงขอมูลขาออก สําหรับความหมายของคําตอบคือ เครือขายจะตองสงกระแสขอมูล
ทั้งหมดที่วิ่งผานเครือขายไปยังเครือขายปลายทางไดทั้งหมด  ตามขอกําหนดในสมการที่ (4.3)  
ดังนั้นอัลกอริทึมที่ดีควรจะคํานวนการสงขอมูล โดยใชขนาดทอสงขอมูลมีขนาดจํากัด ซ่ึงเปน
ขนาดที่พอดีหรือใกลเคียงกับปริมาณขอมูลที่สงผานเครือขาย การที่สามารถใชขนาดทอสงขอมูล
ไดนอยกวาโดยที่ปริมาณขอมูลที่สงเทากันนั้น แสดงวาเครือขายสามารถลดตนทุนดานการ
เชื่อมตอระหวางไอเอสพี ซ่ึงเปนตนทุนหลักในการดําเนินงานของไอเอสพี ในขณะที่เรายัง
สามารถใหบริการกับลูกคาไดเทาเดิม 

เร่ิมตนจากการเปรียบเทียบผลการทดลองของอัลกอริทึม SGA (L) และ SGA(S) รวมถึง 
HGA (L) และ HGA (S) ซ่ึงเปนจีเนติกอัลกอริทึมจึงแทนดวย SGA และ HGA สําหรับ BTS กับ 
MPPF ซ่ึงเปนอัลกอริทึมที่ไดถูกพัฒนามากอนในเอกสาร [6] และใชเปนพื้นฐานในการ
เปรียบเทียบกับอัลกอริทึมที่เราไดพัฒนาขึ้นมาทั้งหมด ผลการทดลองที่ไดดานการคนพบคําตอบ
ทั้งหมดของ 100 เครือขายที่ใชในการทดลองแสดงอยูในรูปที่ 6.3   
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รูปท่ี 6.3 แสดงผลการทดลองในการเปรยีบเทียบดานการคนหาคําตอบ 

 
ในรูปที่ 6.3 แสดงผลการทดลองในการเปรียบเทียบดานการคนหาคําตอบ โดยแกน

แนวนอนแทนคาขนาดของทอสงขอมูล ซ่ึงมีหนวยเปนยูนิต ซ่ึงถานํามาเทียบเคียงกับในสภาวะ
ปจจุบัน อาจแทนคาเปนเมกะบิต (Mbps)  โดยเริ่มตนจาก 110 หนวยซ่ึงเปนคาขนาดทอสงขอมูล
แรกที่มีการพบคําตอบ จนถึง 500 หนวยซ่ึงเปนคาขนาดทอสงขอมูลที่ทุกอัลกอริทึมสามารถหา
คําตอบไดทั้งหนึ่งรอยโทโปโลยีเครือขาย สวนแกนในแนวตั้งแทนคาเปอรเซนตการคนพบ
คําตอบ ซ่ึง การที่อัลกอริทึมคนพบคําตอบ 100% แสดงใหเห็นวาสามารถหาคําตอบไดครบทั้ง 
100 เครือขาย  จากการทดลองโดยทําการเปรียบเทียบระหวาง อัลกอริทึม SGA(S) , SGA(L)  ซ่ึง
แทนดวย SGA และ HGA(S) , HGA(L)  ซ่ึงแทนดวย HGA และ MPPF กับ BTF ซ่ึงผลการ
ทดลองจะเห็นไดวาอัลกอริทึมจีเนติก SGA และ HGA สามารถคนหาคําตอบได 100% ในขณะที่
ใชขนาดของทอสงขอมูลที่ 162 หนวย  ซึงจีเนติกอัลกอริทึมที่ใชในการทดสอบนี้ ยังประกอบ
ยอยๆ ไปดวย SGA และ HGA แบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยคํานึงและไมคํานึงถึงเงื่อนไขของ
ปญหาซึ่งทั้งหมดพบคําตอบที่เหมือนกัน แตสําหรับ MPPF จะพบคําตอบ 100% ในขณะที่ใช
ขนาดของทอสงขอมูลที่ 254 หนวยและBTF ที่เจอคําตอบทั้ง 100 เครือขายที่ 464 ซ่ึงเมื่อทําการ
เปรียบเทียบเปนเปอรเซนตแลว จะทําใหเห็นวาอัลกอริทึม SGA และ HGA ทํางานไดดีกวา MPPF 
ถึง 36% และยังสามารถคนหาคําตอบไดดีกวา BTF ถึง 65% สรุปผลการทดลองในดานการคนหา
คําตอบแสดงใหเราเห็นวา อัลกอริทึม SGA และ HGA สามารถหาคนพบคําตอบไดในขณะที่
ปริมาณทอสงขอมูลมีขนาดใกลเคียงกับปริมาณขอมูลที่สง 
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สําหรับ SGA (S) และ HGA (S) แบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึงเงื่อนไขของ
ปญหาสามารถหาคําตอบไดถูกตองจากการทดลองทั้งหมดจากทั้ง 100 เครือขายทําการทดลองเริ่ม
ตั้งแตขนาดทอสงขอมูล 100 หนวยไปจนถึง 500 หนอย และแตละขนาดทอสงขอมูลทําการ
ทดลอง 100 คร้ัง สวน SGA (L) และ HGA (L) แบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยไมคํานึงถึง
เงื่อนไขของปญหานั้น มีความผิดพลาดในการหาคําตอบ 1.73% ซ่ึงความผิดพลาดในสวนนี้ เกิด
จาก การที่ทําการทดลอง 100 คร้ังใน 1 ขนาดทอสงขอมูลของเครือขาย ไมสามารถหาคําตอบได
ครบทั้ง 100 คร้ัง 

 
6.3.2 การเปรียบเทียบดานตนทุนรวมของคําตอบ 
เปนการเปรียบเทียบดานประสิทธิภาพของอัลกอริทึมในดานคาของคําตอบที่แตละ

อัลกอริทึมหามาไดนั้น อัลกอริทึมใดสามารถหาคาตนทุนรวมของการสงขอมูลผานเครือขายไดต่ํา
กวากัน สําหรับการกําหนดคาตนทุนการเดินทางผานเครือขาย เปนการหมายถึงการกําหนดคา
ความสําคัญใหกับทรัพยากรภายในเครือขาย เชน โหลดของอุปกรณที่ขอมูลวิ่งผาน จํานวนพอรต 
ปริมาณโหลดของทอสงขอมูลภายใน กระแสขอมูลที่เดินทางผานอุปกรณเหลานั้นหมายถึงการใช
ทรัพยากรภายในเครือขาย ดังนั้นการที่อัลกอริทึมไหนที่สามารถหาคาตนทุนรวมที่ขอมูลวิ่งผาน
เครือขายไดต่ําที่สุด แสดงใหเห็นวา การสงขอมูลผานเครือขายใชทรัพยากรของเครือขายไดมี
ประสิทธิภาพมากที่สุดเชนกัน 

การเริ่มตนของการทดลองเพื่อที่จะไดอัลกอริทึมจีเนติก ที่สามารถหาคาตนทุนมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือการหาวาจีเนติกอัลกอริทึมใดสามารถหาคาตนทุน
ไดต่ําที่สุด โดยเริ่มตนเปรียบเทียบกันระหวาง SGA (S) แบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึง
เงื่อนไขของปญหา และ SGA (L) แบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยไมคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหา 
ซ่ึงผลการทดลองดานตนทุนรวมระหวาง SGA (L) และ SGA (S) สําหรับการเปรียบเทียบดาน
ตนทุนรวมระหวาง SGA (L) และ SGA (S) จะทําการทดลองกับเครือขาย 100 โดยเปรียบเทียบกัน
ในดานการหาคาตนทุนต่ําสุด ซ่ึงการที่คําตอบที่ไดมีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวาคําตอบนั้น
เปนจุดที่เหมาะสมที่สุดในเครือขายนั้น 
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รูปท่ี 6.4 แสดงผลการเปรียบเทียบคาตนทุนรวมระหวาง SGA (S) และ SGA (L) 
 
จากรูปที่ 6.4 แสดงใหเห็นถึงผลการทดลองของ SGA (S) และ SGA (L) โดยที่แกน

แนวนอนแทนดวยขนาดทอสงขอมูล และแกนแนวตั้งแสดงคาตนทุนรวม โดยที่คาตนทุนรวมที่ดี
สุดของปญหาถูกแทนที่ดวย 1 จากผลการทดลองการคํานวนหาคาตนทุนต่ําสุด จะเห็นไดวา SGA 
(S) ซ่ึงเปนแบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหา สามารถหาตนทุนไดต่ํา
กวาแบบ SGA (L) ซ่ึงเปนแบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยไมคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหา 

ดังนั้นการทดลองขั้นตอไป จะเปนการเปรียบเทียบเฉพาะจีเนติกอัลกอริทึมแบบการสุม
ประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหา กับอัลกอริทึมอื่นๆ สําหรับการเปรียบเทียบดาน
ตนทุนรวมระหวาง SGA (S) และ MPPF ซ่ึงทําการทดลองกับเครือขาย 100 เครือขาย และทําการ
เปรียบเทียบเฉพาะเครือขายที่ทั้ง SGA (S) และ MPPF สามารถคนหาคําตอบไดเทานั้น ผลของ
การทดลองแสดงอยูในรูปที่ 6.5 
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รูปท่ี 6.5 แสดงผลการเปรียบเทียบคาตนทุนรวมระหวาง SGA (S) และ MPPF 

 
จากรูปที่ 6.5 แสดงผลการเปรียบเทียบคาตนทุนรวมระหวาง SGA (S) และ MPPF โดยที่

แกนแนวนอนแทนดวยขนาดทอสงขอมูล และแกนแนวตั้งแสดงคาตนทุนรวม โดยที่คาตนทุน
รวมที่ดีสุดของปญหาถูกแทนที่ดวย 1 จากผลการทดลองอัลกอริทึม SGA (S) สามารถหาคาตนทนุ
รวมในการเดินทางผานเครือขายไดดีกวา ในขณะที่ขนาดของทอสงขอมูลอยูระหวาง 110 หนวย 
ถึง 255 หนวยซ่ึงสามารถหาคาตนทุนรวมไดต่ํากวา MPPF 0.25% สําหรับการเปรียบเทียบกับ
ระหวาง SGA (S) และ MPPF จะเห็นไดวา ผลลัพธที่ไดนั้นมีขนาดใกลเคียงกัน และในกรณีที่
ขนาดทอสงขอมูลมีขนาดกวางขึ้นเรื่อยๆ ทําใหขอจํากัดดานขนาดทอสงขอมูลลดลง แตผลที่ได
จะเห็นไดวา SGA (S) ใหคําตอบที่สูงกวา MPPF ในชวงดังกลาว ดังนั้นจึงเปนเหตุผลใหมีการ
ปรับปรุงการทํางานของ SGA (S) ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยการนําวิธีฮิวริสติกเขามาชวย 

อัลกอริทึมที่เกิดจากการปรับปรุง SGA (S) โดยการใชวิธีครอสโอเวอรและมิวเตชันแบบ
ฮิว    ริสติกเขามาชวยคือ HGA (S) ผลที่ไดของ HGA (S) สามารถแกไขจุดบกพรองของ SGA (S) 
ในดาน การหาคาตนทุนรวม และความเร็วในการหาคําตอบ รูปที่ 6.6 
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รูปท่ี 6.6 แสดงผลการเปรียบเทียบคาตนทุนรวมระหวาง SGA (S) และ HGA (S) 

 
รูปที่ 6.6 เปนการแสดงผลการเปรียบเทียบคาตนทุนรวมระหวาง SGA (S) และ HGA (S) 

โดยเปรียบเทียบในขณะที่เครือขายสามารถหาคําตอบของปญหาได โดยที่ใชขนาดทอสงขอมูล
เทากัน ซ่ึงทั้งสองอัลกอริทึมนี้สามารถหาคําตอบไดเทากัน แตกตางกันเฉพาะผลลัพธคาตนทุน
รวมของเครือขาย จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา อัลกอริทึม HGA (S) ที่ไดรับการปรับปรุง
แลวนั้นสามารถหาคาตนทุนรวม ตั้งแตขนาดทอสงขอมูล 110 หนวยจนถึง 500 หนวยไดต่ํากวา 
SGA (S) โดยเฉลี่ยแลว 0.34% และเมื่อนําทั้ง 3 อัลกอริทึมมาเปรียบเทียบกันแลวผลที่ไดแสดงอยู
ในรูปที่ 6.7 
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รูปท่ี 6.7 แสดงผลการเปรียบเทียบคาตนทุนรวมระหวาง SGA (S), HGA (S) และ MPPF 

 
สําหรับการเปรียบเทียบคาตนทุนรวมของทั้ง 3 อัลกอริทึม จะมีการเปรียบเทียบเฉพาะ

เครือขายที่สามารถคนพบคําตอบ โดยที่ใชทอสงขอมูลขนาดเทากัน ซ่ึงจากผลการทดลองแสดง
ใหเห็นวา ในกรณีที่ขนาดของทอสงขอมูลมีขนาดเล็ก เชนขนาดทอสงขอมูลตั้งแต 110 หนวยถึง 
250 หนวยคาตนทุนรวมของเครือขายที่เปนคําตอบของอัลกอริทึม HAG (S) มีคาต่ํากวา MPPF 
0.67% แตเมื่อขนาดทอสงขอมูลเพิ่มไปเรื่อยๆ จะเห็นไดวาทุกอัลกอริทึมจะคนพบคําตอบที่เขา
ใกลคาที่เหมาะสมที่สุดเหมือนกัน ซ่ึงจะเห็นไดวาอัลกอริทึม MPPF และ HGA (S) ใหคาที่เทากัน
เมื่อในกรณีนี้ แต SGA (S) จะใหคาสูงกวาเล็กนอย แตสําหรับการเพิ่มขนาดของทอสงขอมูลมาก
ขึ้นเทาไร เครือขายก็จะตองมีตนทุนการดําเนินงานเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย 

 
6.3.3 การเปรียบเทียบดานเวลาที่ใชในการคนหาคําตอบ 
สําหรับการเปรียบเทียบดานเวลาที่ใชในการคนหาคําตอบ จะเปนการเปรียบเทียบดาน

ประสิทธิภาพของอัลกอริทึม ดังนั้นการทดลองจึงตองทําอยูบนสภาวะแวดลอมเดียวกัน โดยไดทํา
การทดลองบนเครื่องคอมพิวเตอร  ซ่ึงมีรายละเอียดของเครื่องดังนี้ 

1. ซีพียู Intel Pentium4 2.6 GHz 
2. หนวยความจํา 512MB 
3. ฮารดดิสก 40GB 
4. ระบบปฏิบัติการ Windows XP 
อัลกอริทึมที่ใชในการเปรียบเทียบไดแก MPPF  BTF  SGA (S) SGA (L) และ HGA (S)  

HGA (L)  ผลการทดลองแสดงอยูในรูปที่ 6.8 
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รูปท่ี 6.8 แสดงเวลาการทํางานของแตละอลักอริทึม 

 
จากรูปที่ 6.8 แสดงผลการทดลองดานเวลาที่ใชในการทํางานของอัลกอริทึม MPPF และจี

เนติก ซ่ึงประกอบไปดวย SGA (S) และ HGA (S) แบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึง
เงื่อนไขของปญหา และ SGA (L) และ HGA (L) แบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยไมคํานึงถึง
เงื่อนไขของปญหา แกนแนวนอนแทนขนาดทอสงขอมูล แกนแนวตั้งแทนเวลาการทํางานซึ่งมี
หนวยเปนวินาที จากผลการทดลองจะเห็นไดวาอัลกอริทึม MPPF ใชเวลาในการทํางานเพียง 
0.002 วินาที แตอัลกอริทึม SGA (S) ใชเวลาโดยเฉลี่ย 0.5 วินาทีสวน SGA (L) ใชเวลา 0.4 วินาที 
และอัลกอริทึม HGA (S) ซ่ึงไดทําการปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานจาก SGA แลวทําใหเวลา
การทํางานโดยเฉลี่ย 0.25 วินาที และ HGA (L) ที่ใชเวลาใกลเคียงกับ HGA (S) 

สําหรับขอแตกตางกันระวางจีเนติกอัลกอริทึมแบบการสุมประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึง
เงื่อนไขของปญหาและไมคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหา นั้นจะเห็นไดวา ในชวงที่ไมสามารถหา
คําตอบได คือชวงที่ทอสงขอมูลมีขนาด 100 ถึง 115 จะเห็นจากผลการทดลองไดวา การที่สุม
ประชากรเริ่มตน 30000 คร้ังสําหรับการคนหาประชากรที่ถูกตองในเรื่องของการสงขอมูลไมให
เกินขนาดทอสงขอมูล ใชเวลานอยกวา การที่เร่ิมตนจากประชากรที่ไมถูกตองที่สุมแบบใหการสง
ขอมูลสามารถเกินขนาดทอสงขอมูลไดถึง 0.5 วินาที ซ่ึงสรุปไดวา จีเนติกแบบแบบการสุม
ประชากรเริ่มตนโดยคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหานั้นใชเวลาการทํางานนอยกวาแบบแบบการสุม
ประชากรเริ่มตนโดยไมคํานึงถึงเงื่อนไขของปญหา 

 


