
บทที่ 2 
ความรูเบือ้งตนของโปรโตคอลเลือกเสนทางบจีีพี  

                
  ในหวัขอนี้จะกลาวถึงทฤษฎีพื้นฐานตางๆ ที่เกี่ยวของในการวิจัย และพื้นฐานของ
โปรโตคอลเลือกเสนทางบีจพีี ซ่ึงเนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึงการเชื่อมตอกันระหวางเครือขาย จน
เปนที่มาของเครือขายอินเตอรเน็ต รวมถึงพื้นฐานของโปรโตคอลเลือกเสนทางบีจีพ ี ซ่ึงเปนหัวใจ
สําคัญของเครือขายอินเตอรเนต 

 
2.1  สถาปตยกรรมการเลือกเสนทางในอินเตอรเน็ต 
 

ราเตอรมีหนาที่หลักในการเลือกเสนทางบนเครือขายไอพี โดยอาศัยตารางเสนทาง
เพื่อที่จะสงไอพีแพ็คเกตไปยงัเครือขายปลายทาง ตารางเสนทางจะถกูสรางขึ้นมาและอาจมีการ
ปรับเปลี่ยนไปไดตามสภาพเครือขายโดยอัตโนมัติจากการทํางานของโปรโตคอลเลือกเสนทางที่
ทํางานอยูบนเราเตอร เราสามารถแบงประเภทของโปรโตคอลเลือกเสนทางตามชนิดของการ
ทํางานได 2 แบบคือโปรโตคอลเกตเวยภายนอกและโปรโตคอลเกตเวยภายใน 

 โปรโตคอลเกตเวยภายนอก (exterior gateway protocol) มีหนาที่ในการแลกเปลี่ยนขอมูล
เสนทางระหวางเครือขาย โดยที่แตละเครือขายมีการบริหารนโยบายการเลือกเสนทางเปนอิสระ
ออกจากกนั เชนระหวางเครือขายของไอเอสพี โดยเครือขายที่มีนโยบายการเลือกเสนทางที่เปน
อิสระจะเรียกวา ระบบออโตโนมัส (autonomous system) แตละระบบออโตโนมัสจะมีหมายเลข
กํากับอยูเรียกวา เลขระบบออโตโนมัส (autonomous system number) สําหรับโปรโตคอลเกตเวย
ภายใน ใชในการหาเสนทางภายในระบบออโตโนมัส ใชสําหรับเลือกเสนทางการเดนิทางภายใน
เครือขายภายใน มีหลายโปรโตคอลใหเลือกใช เชน โอเอสพีเอฟ และ ไอเอสไอเอส ซ่ึงเปนที่นิยม
ใชกันในเครือขายขนาดใหญ 
 
2.2  บีจีพีคืออะไร 
 

  บีจีพี (Border Gateway Protocol) คือ โปรโตคอลเกตเวยภายนอกที่ใชเลือกเสนทาง
ระหวางระบบออโตโนมัส บีจีพีถูกใชในการแลกเปลี่ยนขอมูลเสนทางระหวางระบบออโตโนมัส 
โดยพัฒนามาจากโปรโตคอลอีจีพี (EGP: Exterior Gateway Protocol) ถูกพัฒนามาใชในเครือขาย
ของเอ็นเอฟเอส (NSFNET: National Science Foundation NETwork) ซ่ึงเปนเครือขายของ
มหาวิทยาลัยและศูนยวิจัยตางๆ ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของเครือขายอินเตอรเน็ต [3] 
  หนาที่หลักของเราเตอรบีจีพีคือการแลกเปลี่ยนขอมูลเสนทางการไปถึงไดระหวางเรา
เตอรบีจีพี ขอมูลเสนทางจะประกอบไปดวยรายชื่อระบบออโตโนมัสที่จะตองผานถาตองการ
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มายังเครือขายในขอมูลเสนทางนี้ ซ่ึงขอมูลนี้นอกจากจะใชในการไปยังเครือขายเปาหมายแลวยัง
ใชในการตรวจสอบลูปในเครือขายอีกดวย และลักษณะพิเศษอีกอยางหนึ่งของบีจีพีคือ สามารถ
ใชขอมูลรายการเหลานี้ในการเลือกเสนทางตามที่ผูบริหารระบบกําหนดไวเองได เชน การไมสง
ขอมูลไปยังเสนทางที่ตองเดินทางผานออโตโนมัสหมายเลขหนึ่ง ซ่ึงทําใหบีจีพีเปนโปรโตคอล
เลือกเสนทางโปรโตคอลเดียวที่สามารถกําหนดนโยบายในการเลือกเสนทางโดยผูบริหารระบบ
ได 
   ปจจุบันบีจีพีไดพัฒนามาถึงเวอรช่ัน 4 แลว ซ่ึงสนับสนุนการเลือกเสนทางแบบคลาสเลส 
(Classless routing) ระหวางระบบออโตโนมัส และยังสนับสนุนในเรื่องของการรวมแอดเดรส 
(Route Aggregation) เพื่อชวยในตารางเสนทางของเราเตอรบีจีพีมีขนาดเล็กลง 
 
2.3  ระบบออโตโนมัส 
 

  ความหมายของระบบออโตโนมัสซึ่งถูกกําหนดโดยอารเอฟซี (RFC) 1771 [2] ให
ความหมายวา กลุมของเราเตอรที่อยูภายใตการบริหารที่เปนเอกเทศ เราเตอรใชโปรโตคอลเกตเวย
ภายในชนดิใดชนิดหนึง่ดวยเมตริกที่ใชตามปกติเพื่อเลือกเสนทางภายใน และใชโปรโตคอลเกต
เวยภายนอกสาํหรับเลือกเสนทางไปยังระบบออโตโนมัสอื่น  
  ขอบเขตของระบบออโตโนมัสถูกกําหนดโดยหมายเลขระบบออโตโนมัส ซ่ึงเปน
หมายเลขประจําระบบสําหรับใหโปรโตคอลเลือกเสนทางสามารถแยกแยะระบบออโตโนมัสออก
จากกันได โดยที่บีจพีีจะใชเลขระบบออโตโนมัสในการกําหนดคณุลักษณะของเสนทาง โดยจะ
กํากับไวในเสนทางที่ใชแลกเปลี่ยน เพือ่ที่จะทําใหทราบถึงตนกําเนิดของเสนทาง โดยที่จะเรา
เตอรบีจีพีจะทาํการเพิ่มหมายเลขออโตโนมัสของเครือขายตัวเองลงไป เมื่อขอมูลเสนทางนั้น
กําลังจะออกจากเครือขาย ทําใหเครือขายอื่นสามารถนําขอมูลนี้มาใชเปนขอมูลในการสราง
นโยบายการเลือกเสนทางของแตละระบบออโตโนมัส  
  หมายเลขออโตโนมัสมีขนาด 16 บิท มีคาตั้งแต 1 ถึง 65535 โดยปกติถาเครือขายไมไดมี
การเชื่อมตอไปยังอินเตอรเน็ต จะสามารถใชหมายเลขออโตโนมัสไพรเวส (Private AS number) 
แตถาตองการเชื่อมตอกับอินเตอรเน็ต เพื่อเปนการปองกันไมใหหมายเลขมีการซ้ํากัน จึง
จําเปนตองมีการลงทะเบียนหมายเลขระบบออโตโนมัสใหเปนหมายเลขประจําของแตละ
เครือขาย 

 
2.4 การเลือกเสนทางของบีจีพี 
 

 บีจีพีจัดวาเปนโปรโตคอลเกตเวยภายนอกที่ใชในการเลือกเสนทางการเดินทางระหวาง
ออโตโนมัส โดยยึดหลักที่วา จะเลือกเสนทางใดๆก็ไดจากเสนทางที่สามารถไปถึงปลายทางโดย
ไมวนรอบ การหาเสนทางที่ไปใหถึงปลายทางไดถูกตองจึงมีความสําคัญมากกวาการหาเสนทางที่
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ส้ันที่สุด บีจีพีใชวิธี พาธเวกเตอร (path vector) โดยจะสงขอมูลเสนทางไปคูกับคุณลักษณะของ
เสนทาง (path attribute) เชน การสงขอมูลเสนทางและมีหมายเลยลําดับของออโตโนมัสที่จะตอง
ผานเพื่อที่จะไปถึงปลายทางนั้น  
 ในการทําความเขาใจการเลือกเสนทางโดยใชนโยบาย เปนลักษณะพิเศษของการเลือก
เสนทางของบีจีพี โดยบีจีพีจะเลือกเสนทางตามนโยบายที่ผูดูแลระบบกําหนด ซ่ึงจะเปนการ
กําหนดตามแตละแนวทางการบริการและการใชงานเครือขายนั้นๆ ซ่ึงจะเปนการเลือกเสนทาง
จากการประเมินวาเหมาะสม แทนที่จะเลือกจากการคํานวณวาเหมาะสม โดยท่ัวไปแลว ไอเอสพี
จะใชเพียงหนึ่งหมายเลขออโตโนมัส ในการเชื่อมตอกันไปยังจุดแลกเปลี่ยนขอมูลภายในประเทศ 
(nation exchange point) หรือภายในภูมิภาค ( region exchange point) ที่ใหบริการเชื่อตอไอเอสพี
แตละรายเขาดวยกัน บีจีพีเรียกการเชื่อมตอกันระหวางออโตโนมัสเพื่อใชในการแลกเปลี่ยนขอมลู
เสนทางวา external bgp peering session สวนภายในระบบออโตโนมัสเองเรียกการเชื่อมตอ
ระหวางเราเตอรที่รันบีจีพีวา internal bgp peering session  
 สําหรับตัวขอมูลเสนทางของบีจีพีที่ใชในการแลกเปลี่ยนกันเรียกวา Network prefix ซ่ึง
จริงๆ แลวคือหมายเลขเครือขายปลายทาง ซ่ึงเปนการรวมเสนทาง (aggregate routes) การประกาศ
ขอมูลเสนทางของบีจีพี จะประกอบไปดวยขอมูลเสนทางและคุณสมบัติของเสนทาง (route 
attribute) ที่จะนํามาใชในการตัดสินใจเลือกเสนทางตามนโยบายที่เรากําหนด เชน next-hop, local 
prefer, MED, AS-Path บีจีพีเราเตอรในระบบออโตโนมัสที่รับขอมูลการประกาศเสนทาง ก็จะนํา
ขอมูลเหลานี้ไปใชในการเลือกเสนทาง เมื่อผานกระบวนการตัดสินใจเลือกเสนทางเสร็จสิ้นแลว 
บีจีพีเราเตอรจะเพิ่มเสนทางนี้ลงในตารางเสนทางของตนเอง โดยอาศัยของมูล Next-hop จาก
ขอมูลคุณสมบัติเสนทางเสนทางนั้น จากนั้นบีจีพีเราเตอรจะนําเสนทางที่เลือกแลวมาประกาศไป
ยังบีจีพีเราเตอรตัวอ่ืนๆ  แตถาเปนการประกาศไปยังระบบออโตโนมัสอื่น บีจีพีเราเตอรจะเพิ่ม
หมายเลขระบบออโตโนมัสของตนเองลงไปใน AS-Path หรือทอสงขอมูลขาออกจากระบบออโต
โนมัสที่ไดรับมากับขอมูลเสนทางนั้น กลับมาสูระบบออโตโนมัสที่สงขอมูลนั้นไป  
 นโยบายการเลือกเสนทางของบีจีพี จะเลือกเสนทางที่ดีทีสุ่ดสําหรับแตละ prefix โดย
ลําดับของการเลือกเสนทางลงสูตารางเสนทางของเราเตอรบีจีพีมีดังตอไปนี ้[1] [2] [3] 

1. เลือกเสนทางที่มีคาจากคุณสมบัติ local preference มากที่สุด 
2. เลือกเสนทางที่มีความยาวของคุณสมบัติ AS-Path ส้ันที่สุด 
3. เลือกเสนทางจากคุณสมบัติ การกําเนดิเสนทาง origin type ที่มีคาต่ําที่สุด 
4. เลือกเสนทางที่มีคาเมตริก MED ต่ําที่สุด  
5. เลือกเสนทางที่รับมาจากการประกาศของ external bgp กอนที่จะเลือกรับจากการประกาศ

จาก internal bgp  
6. เลือกเสนทางทีมีคาตนทุนของเสนทางต่ําที่สุดของคาเสนทางที่ไดจาก IGP ไปยังบอร

เดอรเราเตอรของเสนทางออกนั้น 
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7. เลือกเสนทางจากคาสูงสุดของคุณสมบัติ next-hop 
ตั้งแตขั้นตอนที่ 6 การเลือกเสนทางจะเปนการตัดสินดวย IGP เมตริก เชนคาตนทุน (cost) ของโอ
เอสพีเอฟของเสนทางระหวางบีจีพีเราเตอรภายในระบบออโตโนมัสเดียวกัน เพื่อจะตัดสินใจ
เลือกเสนทางที่ส้ันที่สุดภายในเครือขายของตนเองไปยังเราเตอรที่จะทําหนาที่เปนทางออกของ 
prefix นั้น 
 นโยบายการตัดสินใจเลือกเสนทางเปนการควบคุมการเลือกเสนทางของขอมูลขาออก 
ของบอรเดอรเราเตอรในการเลือกทอสงขอมูลไปยังแตละเครือขายปลายทาง (prefix) สําหรับฝง
ขาเขา จะขึ้นอยูกันนโยบายการประกาศเสนทาง จะทําใหระบบออโตโนมัสควบคุมขอมูลขาเขา
มายังเครือขายของตนเองได 


