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บทที่ 2 

งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
 ในปจจุบันไดมีการศึกษาในเรื่องของการปรับปรุงการถายเทความรอนของชองขนาน
เพื่อที่จะหาวิธีการในการลดตนทุนในดานพลังงาน และไดมีการคนควารูปแบบของการปรับปรุง
การถายเทความรอนดวยการเซาะรองที่เหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด งานวิจัยที่เกี่ยวของ
มีดังนี้ 
 มีการศึกษาตนแบบโดย Sobey ในการปรับปรุงการถายเทความรอนในชองขนานที่มี
พื้นผิวเปนลูกคลื่นดวยการไหลแบบสั่น โดยทําการทดลองในชวงคา Re ต่ํา ๆ  ซ่ึงจากการทดลอง
พบวาการหมุนวนที่เกิดขึ้นในชองขนานที่มีพื้นผิวเปนลูกคลื่นจะทําใหเกิดการผสมกันของชั้น
ของไหล ซ่ึงทําใหคาการถายเทความรอนสูงขึ้น 
 Nishimura และคณะ ไดทําการทดลองการถายเทความรอนในชองขนานที่มีการเซาะรอง
เปนลูกคลื่นคลายกับที่ทดลองโดย Sobey แตทดลองในชวงคา Re ที่กวางขึ้น ซ่ึงจากการวิเคราะห
ดวยวิธี Finite Element และ จากการทดลองพบวาไดผลเหมือนกันคือการถายเทความรอนในชอง
ขนานที่มีการเซาะรองพื้นผิวเปนลูกคลื่นสามารถชวยเพิ่มคาการถายเทความรอนใหสูงขึ้นได 
 Ghadder กับคณะ [4], Sunden กับ Trollheden [5], และ Pereira กับ Sousa [6] ไดทําการ
ตรวจสอบรูปแบบการไหลของชองขนานที่มีการเซาะรองสี่เหล่ียมผืนผาบนแผนขนานดานหนึ่ง 
ซ่ึงพบวารูปแบบของการไหลที่เกิดขึ้นจากการเซาะรองมีทั้งการแยกชั้นของของไหล การหมุนวน 
การรวมชั้นของของไหล และ การหักเห และ Ghadder ยังนําเสนอผลการทดลองวาผลจากการสั่น
ที่เกิดจากผิวลูกคลื่นทําใหคาการถายเทความรอนเพิ่มขึ้นถึงสองเทา 
 Greiner และคณะ [7], และ Wirtz และคณะ [8] ไดรายงานผลการตรวจวัดความดันตก
ครอมและประสิทธิภาพของการถายเทความรอนของชองขนานที่มีการเซาะรองรูปตัววีทั้งแบบ
เซาะรองสองดาน และ แบบดานเดียว 
 การศึกษาของ Adachi และ Uehara [9] เพื่อหาความสัมพันธระหวางการถายเทความรอน
และความดันตกครอมของชองขนานที่มีการเซาะรองลักษณะตาง ๆ ดังแสดงในภาพที่ 2.1 โดยที่ 
รูป a แสดงชองขนานที่ไมสมมาตรที่มีการขยายและหดการเซาะรองทั้งแผนบนและลาง (au=0), 
รูป b แสดงชองขนานที่ไมสมมาตรที่มีการขยายและหดการเซาะรองทั้งแผนบนและลาง (au=0.5), 
รูป c แสดงชองขนานที่ไมสมมาตรที่มีการขยายการเซาะรองเฉพาะแผนลาง (au=1), รูป d แสดง
ชองขนานสมมาตรที่มีการขยายการเซาะรองทั้งแผนบนและลาง (au=2), รูป e แสดงชองขนานที่
ไมสมมาตรที่มีการขยายการเซาะรองทั้งแผนบนและลาง (au=3) และ รูป f แสดงมิติตาง ๆ ของ
การเซาะรอง 
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รูปท่ี 2.1 การเซาะรองในการศึกษาเชิงตวัเลขของ Adachi และ Uehara [9] 

 
 ในการศึกษาเปนการพิจารณาแบบสองมิติและตอเนื่องและเปนการไหลแบบ fully 
developed ทั้งรูปแบบการไหลและอุณหภูมิ รูปแบบการเซาะรองตาง ๆ กอใหเกิดการไหลตั้งแต
แบบราบเรียบไปจนเกิดการไหลแบบสั่น ซ่ึงทําใหการถายเทความรอนเพิ่มขึ้นอยางเดนชัด ใน
ขณะเดียวกันความดันตกครอมก็เพิ่มขึ้นมาก ซ่ึงเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของการเซาะรอง โดย
การเปรียบเทียบระหวางการเพิ่มขึ้นของการถายเทความรอนตอการเพิ่มขึ้นของความดันตกครอม 
พบวาชองขนานที่ขยายการเซาะรองใหกวางขึ้นแสดงใหเห็นวามีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับชอง
ขนานเรียบ แตชองขนานที่มีการหดการเซาะรองใหแคบลงแสดงใหเห็นวาไมมีประสิทธิภาพ 
 การศึกษาของ Herman และ Kang [10] เปนการศึกษาในการปรับปรุงการถายเทความ
รอนในชองขนานเซาะรองที่มีการติดตั้งแผนโคง ดังแสดงในรูปที่ 2.2 โดยที่ รูป a แสดงมิติตาง ๆ 
ของการเซาะรองและการติดตั้งแผนโคงที่บริเวณดานหลังเหนือรองที่เซาะ, รูป b แสดงแนวการ
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กระจายของอุณหภูมิของการเซาะรองปกติที่คา Re = 530 และ รูป c แสดงแนวการกระจายของ
อุณหภูมิของการเซาะรองที่มีการติดตั้งแผนโคงที่คา Re = 530 
 

 
รูปท่ี 2.2 การตดิตั้งแผนโคงในการทดลองของ Herman และ Kang [10] 

 
 ซ่ึงจากการศึกษาพบวาแผนโคงที่ติดตั้งอยูทางดานหลังเหนือรองที่เซาะ ชวยเพิ่มการ
ถายเทความรอนได 1.5 ถึง 3.5 เทาเมื่อเทียบกับชองขนานที่มีการเซาะรองปกติ ซ่ึงเปนผล
เนื่องมาจากความเร็วของของไหลที่เพิ่มขึ้นในบริเวณรอง รูปแบบของการไหลจะเริ่มเปลี่ยนจาก
แบบราบเรียบเปนแบบสั่นที่คา Re ประมาณ 450 และการสั่นของการไหลที่เกิดขึ้นทําใหการ
ถายเทความรอนเพิ่มขึ้น แตในขณะเดียวกันตัวประกอบความเสียดทานก็เพิ่มขึ้น 3 ถึง 5 เทาเมื่อ
เทียบกับชองขนานที่มีการเซาะรองปกติ 
 การศึกษาของ Jaurker, Saini และ Ghandi [11] เปนการศึกษาการถายเทความรอนและตัว
ประกอบความเสียดทานของทอฮีตเตอรพลังแสงอาทิตยรูปทรงส่ีเหล่ียมดวยการติดตั้งครีบและ
เซาะรอง ดังแสดงในรูปที่ 2.3  ซ่ึงพบวาทําใหคา Nu มีคาเพิ่มขึ้นมากในขณะที่ตัวประกอบความ
เสียดทานมีคาเพิ่มขึ้นไมมาก โดยในการศึกษาจะพิจารณาในชวงคา Re 3,000 ถึง 21,000 ความสูง
ของครีบอยูในชวง 0.0181 ถึง 0.0363 ระยะพิตชของครีบอยูในชวง 4.5 ถึง 10 และตําแหนงของ
รองที่เซาะอยูที่ระยะ 0.3 ถึง 0.7 ของระยะพิตช เปรียบเทียบกับกรณีทอเรียบที่มีการติดครีบและ
ทอเรียบที่รูปแบบการไหลเหมือนกัน ซ่ึงจากการทดลองพบวาทอที่มีการติดตั้งครีบและเซาะรอง
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จะสงผลทําใหสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนสูงขึ้นมากกวาทอที่มีการติดตั้งครีบเพียงอยางเดียว 
ในขณะที่ตัวประกอบความเสียดทานมีคาใกลเคียงกัน 
 

 
รูปท่ี 2.3 ครีบและการเซาะรองในการทดลองของ Jaurker, Saini และ Ghandi [11] 

 
 จากการศึกษาในอดีตพบวาการเซาะรองมีสวนชวยทําใหการถายเทความรอนเพิ่มขึ้นได 
แตในขณะเดียวกันก็ทําใหตัวประกอบความเสียดทานเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน โดยการศึกษาในอดีต
เปนการศึกษาในกรณีที่ความลึกของรองที่เซาะมีคาคอนขางนอย และรูปแบบการจัดวางของรองที่
เซาะเปนแบบขวางการไหลเทานั้น 
 ดังนั้นในการทดลองนี้จะไดศึกษาการเพิ่มการถายเทความรอนดวยการเซาะรองโดย
พิจารณาที่ความลึกของรองที่เซาะคอนขางมาก (คาความลึกของรองที่เซาะตอระยะหางระหวาง
ชองขนานอยูในชวง 0.20 ถึง 0.33) และทดลองจัดรูปแบบการจัดวางของรองที่เซาะเปนแบบรูป
ตัววี รวมถึงทดลองในสวนของการเพิ่มครีบรูปสี่เหล่ียมผืนผากับชองขนานที่มีการเซาะรอง เพื่อ
หาปจจัยตาง ๆ ที่มีอิทธิพลตอการถายเทความรอน 
 


