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บทคัดย่อ 

มอดฟันเลื่อยใหญ่ (Oryzaephilus mercator; Coleoptera: Silvanidae) พบแมลงศัตรูที่ส าคัญของเมล็ดมะม่วง     
หิมพานต์ระหว่างการเก็บรักษาในพื้นที่ปลูกเมลด็มะม่วงหิมพานต์ อ าเภอท่าปลา จังหวัดอตุรดิตถ ์ การทดลองนี้ศึกษาการก าจัด
แมลงด้วยสารสกัดจากข่าแดง A. galanga (L.) Willd โดยน ามากลัน่น้ ามันหอมระเหยจากการกลั่นดว้ยไอน้ า (Hydro-distillation) 
ซึ่งพบว่ามีสารส าคญัที่ได้จากน้ ามนัหอมระเหยคือ 1,8-cineole (48.52%), chavicol acetate (8.96%) และ alpha-pinene 
(6.95%) ซึ่งมีคุณสมบตัิเป็นสารก าจัดแมลง ผลการทดสอบคณุสมบัติในการรมพบว่า น้ ามันหอมระเหยที่สกัดจากข่าแดง ที่ระดับ 
1,687.73 ppm เป็นเวลา 7 วัน มีผลท าใหม้อดฟันเลื่อยระยะหนอน และระยะตัวเต็มวัยตาย 100% แต่ให้ผลในการก าจดัแมลงใน
ระยะไข่และดักแด้ 79.44  และ 28.33% และการทดสอบคณุสมบัตกิารไล่ น้ ามันหอมระเหยข่าแดงท่ีความเข้มข้น 10% สามารถใช้
เป็นสารไล่มอดฟันเลื่อยใหญไ่ด้ในสภาพห้องปฏิบตัิการด้วยวิธี Petri-dish choice bioassay มผีลการไล่ 83.89% ในช่วงเวลา
ทดสอบ 24 ช่ัวโมง น้ ามันหอมระเหยข่าแดงมีศักยภาพในการป้องกนัก าจัดมอดฟันเลื่อยใหญ่ สามารถประยุกต์ใช้เป็นสารฉดีพ่นลง
บนพ้ืนผิวและผนังโรงเก็บรักษา หรือใช้เป็นสารรมในบรรจุภณัฑไ์ด้ 
ค้าส้าคัญ: มอดฟันเลื่อยใหญ่, มะม่วงหิมพานต์, น้ ามันหอมระเหย, การรม, การไล่  
 

Abstract 
Merchant grain beetle (Oryzaephilus mercator; Coleoptera: Silvanidae) has been found an important 

insect pest of stored cashew nuts in the cashew nut production area in Tha Pla district, Uttaradit province. In 
this experiment, Red galangal A. galanga (L.) Willd as the botanical insecticide was distillated for the essential 
oil by hydro-distillation. The three major products were 1,8-cineole (48.52%), chavicol acetate (8.96%) และ 
alpha-pinene (6.95%) which presented fumigation and repellent toxicity. The results showed that the essential 
oil at 1,687.73 ppm caused 100% mortality on larvae and adult of merchant grain beetle while the mortality in 
egg and pupal stage showed as 79.44 and 28.33% on 7 day of exposure. For the repellent test using impregnated 
filter paper test for two choice method, the result showed that 10% of essential oil showed percentage of 
repellency at 83.89% in 24-hr exposure. The essential oil from red galangal showed the potential botanical 
insecticide used as the residual spray in storage or fumigant in packaging.  
Keywords: merchant grain beetle, cashew nut, essential oil, fumigant, repellent   

 
ค้าน้า 

มะม่วงหิมพานต์ (Anacardium occidentale (L.)) เป็นพืชที่ทนต่อสภาพแวดล้อมและสามารถน ามาแปรรูปเป็นสินค้าได้
หลากหลาย แต่ในระหว่างการเก็บรักษาผลติภณัฑ์เพื่อรอจ าหนา่ยมักถูกเข้าท าลายจากมอดฟันเลือ่ยใหญ่ (Oryzaephilus 
mercator (Fauvel)) ท าให้สินค้าเกิดความเสียหาย อายุการเก็บรักษาสั้น ไปจนถึงไม่สามารถจ าหน่ายได้ เนื่องจากแมลงมีการขยาย
จ านวนประชากรอย่างรวดเร็ว มีการกัดแทะเมลด็มะม่วงหิมพานต์ กอ่ให้เกิดฝุ่นผงภายในถุงบรรจภุณัฑ์ การเกดิกิจกรรมของแมลงที่
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เป็นสาเหตุของการเกดิความชื้นภายในถุง เมล็ดมะม่วงหิมพานตเ์กดิการเหม็นหืน และเกิดเช้ือรา ท าให้สินค้ามีอายุการเก็บรักษาสั้น 
หรือไมส่ามารถจ าหน่ายได ้  

มอดฟันเลื่อยใหญ่หรือ merchant grain beetle (Oryzaephilus mercator; Coleoptera: Silvanidae) เป็นแมลงศตัรู
ในโรงเก็บที่สามารถพบได้ในภูมภิาคเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน แพร่กระจายผ่านการค้าระหว่างประเทศ (Rees, 2004) มอดฟันเลื่อย
ใหญ่สามารถเข้าท าลายได้ในผลิตภัณฑ์ที่หลากหลาย ตั้งแต่ธัญพชืและแป้งไปจนถึงผลไม้แห้งและพืชน้ ามัน (Kumar, 2017) 
นอกจากน้ีมอดฟันเลื่อยใหญ่ท าความเสยีหายในเมล็ดมะม่วงหมิพานต์เมล็ดเต็มได้ ถึง 100 % ในช่วงการเก็บรักษา 3 เดือน 
(Pakawattana et al., 2023) ปัจจุบันมีการใช้สารเคมีก าจัดมอดฟนัเลื่อยและแมลงอื่น ๆ อย่างแพรห่ลายในการควบคุมแมลงศัตรู
โรงเก็บ (Jeanmart et al., 2016) ผลกระทบที่ตามมาคือ การเสือ่มสภาพของสิ่งแวดล้อม การเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตทีน่อกเป้าหมาย 
และการพัฒนาความต้านทานของแมลงและอื่น ๆ (Isman, 2020) น้ ามันหอมระเหยมสีารทตุิยภมูิซึง่มีผลในการป้องกันหรือดึงดูด
แมลง และยังมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ สารรมและมีฤทธิ์ในการฆ่าไข่ของแมลง น้ ามันหอมระเหยมีกลิ่นแรง และมีฤทธ์ิในการ
ฆ่าแมลง (Feng et al., 2021) มีการใช้น้ ามันหอมระเหยของข่าคม (Alpinia zerumbet) ที่มีพิษทางการสัมผสั การรม และเป็นสาร
ไล่ด้วงถ่ัวเขียว (Callosobruchus maculatus) ในเมล็ดถั่วพุ่ม (Barbosa et al., 2022) และแมลงศัตรูโรงเก็บอีกหลายชนิด 
ประสิทธิภาพความเป็นพิษในพืชตระกูลข่าต่อการควบคมุแมลง นอกจากน้ีข่าแดงหรือข่าป่าตาแดงเป็นพืชที่สนับสนุนให้ปลูกเป็น
รายได้เสริมให้กับเกษตรกร อ าเภอท่าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ จึงเป็นที่มาของการศึกษาความเป็นพิษของข่าแดงต่อการควบคุมมอดฟัน
เลื่อยใหญ่ศตัรูในเมลด็มะม่วงหิมพานต์ ซึ่งเป็นพืชมูลค่าสูงของจังหวัดอุตรดติถ์และในหลายพื้นที่ของประเทศไทย 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การเลี้ยงและขยายพันธุ์มอดฟันเลื่อยใหญ่ 
วิธีการเลี้ยงมอดฟันเลื่อยใหญ่หรือ merchant grain beetle โดยน าแมลงทดสอบไดม้าจากการเพาะเลีย้งใน

ห้องปฏิบัติการที่ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ น าตัวเต็มวยัมาเลี้ยงด้วยเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ ที่
อุณหภูม ิ27±2°C ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ 75% อาหารที่ใช้เลี้ยงคือเมลด็มะม่วงหิมพานต์ แมลงทีแ่ข็งแรงและเติบโตสม่ าเสมอถูก
สุ่มเลือกส าหรับทดสอบ ดัดแปลงตามวิธีการของ Keatmaneerat et al. (2011) ใช้ระยะเวลาเลี้ยงมอดฟันเลื่อยใหญ่ประมาณ 3 วัน 
เพื่อให้แมลงผสมพันธ์ุและวางไข่ น าเมลด็มะม่วงหิมพานต์ที่ร่อนแยกได้พร้อมท้ังเศษผงต่าง ๆ ที่มไีขข่องแมลงปะปนอยู่ ใส่กลบัใน
ขวดโหลเดิมพร้อมกับเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ หลังจากไข่ฟักเป็นตัวหนอน จะกัดกินเมล็ดมะม่วงหมิพานต์ จนกระทั่งเข้าดักแด้ และ
เป็นตัวเตม็วัยในท่ีสุด ระยะจากไขจ่นถึงตัวเต็มวัยใช้ระยะเวลาการเจริญเติบโตประมาณ 4 สัปดาห ์
2. การสกัดน้้ามันหอมระเหยข่าแดง 

ข่าแดง (A. galanga (L.) Willd)อาย ุ9 เดือนขึ้นไป ที่ปลูกในพ้ืนท่ีอ าเภอท่าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ ช่วงเดือนพฤศจิกายน 
2565 ในการสกัดน้ ามันหอมระเหย โดยน าเหง้าข่าแดงมาล้างท าความสะอาด แล้วน าไปผึ่งให้แหง้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภมู ิ
27±2°C ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ 70 % เป็นระยะเวลา 1 วัน จากนั้นหั่นเหง้าข่าแดงเป็นช้ินเล็ก ๆ  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 
3-7 เซนติเมตร ความหนาไม่เกิน 3 มิลลเิมตร จ านวนทั้งหมด 100 กิโลกรัม น ามากลั่นน้ ามันหอมระเหยจากการกลั่นด้วยไอน้ า 
(Hydrodistillation) ภายใต้ความดันที่ 1.5 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร อุณหภมูิ 134°C โดยใช้ Clevenger apparatus เป็น
เวลา 8 ช่ัวโมง น้ ามันจะระเหยไปพร้อมกับไอน้ า และหยดลงในภาชนะเกิดการแยกช้ันระหว่างน้ ามนัออกจากน้ าปล่อยน้ าท่ีอยู่ช้ัน
ล่างของน้ ามันท้ิง เก็บส่วนท่ีเป็นน้ ามันช้ันบนเอาไว้ที ่4°C เพื่อเตรียมน าไปวิเคราะห์และใช้ในการทดสอบต่อไป 
3. การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีในข่าแดง 
 ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหย โดยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟฟ่ี-แมสสเปกโตรมเิตอร์ (Gas chroma 
tography-Mass Spectroscopy, GC-MS) Instrument: Agilent Technologies รุ่น 7890 B, Triple Quad Mass Selective 
Detector รุ่น 7000 D ภายใต้สภาวะทดสอบ ดังนี ้
  Capillary colum  : HP-5MS (30 m × 0.25 mm, film thickness 0.25 µm) 
  Column temperature : 50 °C – 230 °C, 4 °C/min 
  Injector   : (mode pulse split) 20:1, 230 °C 
  Detector  : MSD, EI 70 eV, Scan mode, 40-400 amu 
  Carrier gas  : Helium 10.0 psi, flow 1.2 ml/min, Average velocity 40 cm/sec 
  Library   : Wiley 11th NIST 2014+2017 
4. การทดสอบความเป็นพิษการรมของน้้ามนัหอมระเหยข่าแดงกบัมอดฟันเลื่อยใหญ่ 
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 ทดสอบความเป็นพิษการรมของน้ ามันหอมระเหยข่าแดงในมอดฟันเลื่อยใหญ่โดยทดสอบในขวดแก้ว (240 มิลลิลิตร) ใน
ห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 27±2°C ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ 70% โดยดัดแปลงตามวิธีการของ Huang et al. (2000) น าเมล็ด
มะม่วงหิมพานตบ์ดหยาบ 1 กรัม เพื่อเป็นอาหารของแมลงบรรจรุ่วมกับมอดฟันเลื่อยใหญร่ะยะตัวเต็มวัย (คละเพศ) และระยะ
หนอน โดยใช้แต่ละระยะจ านวน 30 ตัว ลงไปในขวดแก้ว กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 ตัดให้มีขนาดเส้นผา่ศูนย์กลาง 6 
เซนติเมตร และติดด้วยด้ายทีด่้านล่างของฝาเกลยีวขวดแก้ว (Figure 1) กระดาษกรองแขวนถูกชุบด้วยน้ ามันหอมระเหยปรมิาณ
สารละลาย 1 มลิลลิิตร ทีร่ะดับความเข้มข้น 0 (Control), 2.5, 5, 10, 20 และ 50% แต่ละความเข้มข้นท าซ้ า 6 ครั้ง ท าการเก็บ
ข้อมูลมอดฟันเลื่อยใหญ่ในระยะหนอนและตัวเต็มวัย หลังจากเริ่มการทดลอง 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน (ได้เตรียมตัวอย่างการ
ทดลองมีจ านวนพอดีในแตล่ะการเก็บข้อมูล จะไม่มีการนับตัวอย่างการทดลองซ้ า) นับจ านวนแมลงที่ตายและมีชีวิตรอด หลังจาก
ครบ 7  วัน หนอนหรือตัวเต็มวยัที่ไม่สามารถขยับหัว หนวด และล าตัวได้ถือว่าตายแล้ว ส่วนในระยะไข่ และดักแด้ ท าการทดสอบ
ในท านองเดียวกัน แมลงได้รับสารรมเป็นเวลา 7 วัน จากนั้นรอจนไข่ หรือดักแด้พัฒนาเป็นตัวเต็มวัย หลังจากวันทดสอบ 30 และ 
10 วัน ตามล าดับ ตรวจนับจ านวนแมลงที่รอดและหักลบเป็นจ านวนแมลงที่ตายจากสารรมในกรรมวธิีต่าง ๆ  

บันทึกอัตราการตายของมอดฟันเลื่อยใหญ่ในแตล่ะระดับความเข้มข้นที่ใช้รม เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างในแตล่ะ
ระดับความเข้มข้นและระยะเวลา วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Completely Randomized Design โดยในแต่ละกรรมวิธี
ท า 6 ซ้ า เพื่อเปรียบเทียบอัตราการตายของมอดฟันเลื่อยใหญ่ระยะต่าง ๆ 

Figure 1 Fumigant toxicity study jars: merchant grain beetles with ground cashew nuts as feed. 
 

5. การทดสอบการไล่ของน้้ามันหอมระเหยข่าแดงกับมอดฟันเลือ่ยใหญ่ 
 การประเมินฤทธ์ิขับไล่ของน้ ามันหอมระเหยข่าแดงกับมอดฟันเลื่อยใหญ่โดยก าหนดลักษณะพื้นท่ีในสภาพห้องปฏิบัติการ 
อุณหภูมิ 27±2 °C ความช้ืนสมัพทัธ์ในอากาศ 70%  ดัดแปลงตามวิธีการของ Lu et al. (2011) ทดสอบคุณสมบตัิการไล่แบบมี
ทางเลือก 2 ทาง ด้วยวิธี impregnated filter paper test ใช้กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 ตัดครึ่งให้เหลือขนาด
เส้นผา่ศูนย์กลาง 4.5 cm หยดน้ ามันหอมระเหยข่าแดงท่ีปริมาณความเข้มข้น 2.5, 5, 10, 20 และ 50% ที่เจือจางในเอทานอล 95% 
ปริมาณ 0.5 มิลลลิิตร ตรงกลางกระดาษกรองครึ่งแผ่น และตรงกลางกระดาษกรองอีกครึ่งแผ่นที่เหลือหยดด้วยเอทานอล 95% 
จ านวน 0.5 มิลลลิิตร และใช้เป็นชุดควบคุม หลังจากผ่านไป 20 นาที น าแผ่นกระดาษกรองทั้งสองซกี (วางชิดกันโดยไมย่ึดตดิกัน
เพื่อป้องกันการแพร่ของสารทดลอง) วางไว้ในจานเพาะเช้ือขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ทีท่าขอบด้วยโพลีเตตระฟลูออโร
เอทิลัน (PTFE) เพื่อป้องกันแมลงหลบหนี จากนั้นปล่อยมอดฟันเลือ่ยใหญ่ระยะตัวเต็มวัย อย่างละ 30 ตัว (คละเพศ) ที่ก่ึงกลางของ
กระดาษของกระดาษกรอง 2 ฝั่ง ทดสอบกับน้ ามันหอมระเหยแตล่ะระดับความเขม้ข้น ท าซ้ า 6 ครั้ง (Figure 2) และท าการบันทึก
จ านวนแมลงที่อยู่ในพ้ืนท่ีควบคุม (Nc) และพื้นที่ท่ีไดร้ับน้ ามันหอมระเหยข่าแดง (Nt) หลังการทดลองที่เวลา 30 นาที, 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 12 และ 24 ช่ัวโมง ตามล าดบั น าข้อมูลที่ได้มาค านวณตามสูตรหาเปอรเ์ซ็นต์การไล่ (% Repellent: % PR) และการแบ่งระดับ
การไล่ (McDonald et al., 1970) class; โดยเปอร์เซ็นต์การไล่ที่ยอมรับได้ขั้นต่ าคือ class 3 (Class 0= 0< 0.1%, Class 1= 0.1–
20%, Class 2= 20.1–40%, Class 3= 40.1–60%, Class 4= 60.1–80%, Class 5= 80.1–100%) 

 
  
 
บันทึกเปอร์เซ็นต์การไล่ของมอดฟนัเลื่อยใหญ่ในแต่ละระดับความเขม้ข้น เพื่อเปรยีบเทียบความแตกตา่งในแต่ละระดับความเข้มข้น
และระยเวลาที่ตาย วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Completely Randomized Design โดยในแต่ละกรรมวิธีท า 6 ซ้ า เพื่อ
เปรียบเทยีบเปอรเ์ซ็นต์การไล่ของมอดฟันเลื่อยใหญ่ระยะตัวเต็มวยั 

x 100 
Nc + Nt 
Nc - Nt % PR = 
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Figure 2 Repellent testing on merchant grain beetle using A. galanga oil by impregnated filter paper test  
   for Petri dish choice bioassay 
 

ผล 
1. การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามนัหอมระเหย 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหยจากข่าแดง ที่ปลูกในพ้ืนท่ีอ าเภอท่าปลา จังหวัดอุตรดติถ์ ที่
อายุ 9 เดือนขึ้นไป พบสารที่เปน็องค์ประกอบจ านวน 15 ชนิด โดยพบสารที่เป็นองค์ประกอบหลกั 3 ชนิดได้แก่ 1,8-cineole 
(48.52%), chavicol acetate (8.96%) และ alpha-pinene (6.95%) (Table 1) 

 
Table 1 Chemical composition of Alpinia galanga oil: different constituents’ concentration 

Number Compounds Area (%) 
1 alpha-pinene 6.95 
2 camphene 0.11 
3 beta-pinene 2.99 
4 beta-myrecene 0.67 
5 1,8-cineole 48.52 
6 gamma-terpinene 0.84 
7 terpinene-4-ol 2.6 
8 alpha-terpineole 1.95 
9 chavicol 1.12 
10 chavicol acetate 8.96 
11 methyl eugenol 2.17 
12 alpha-bergamotene 3.59 
13 alpha-bisabololene 0.43 
14 beta-bisabololene 4.41 
15 gamma-bisabololene 2.14 

 Total 87.45 

 
2. การทดสอบการรมมอดฟันเลื่อยใหญ่ด้วยสารน้้ามันหอมระเหยข่าแดง 

ความเป็นพิษของน้ ามันหอมระเหยข่าแดงในระยะหนอนและตัวเตม็วัยของมอดฟันเลื่อยใหญ่ในขวดแก้วขนาด 240 
มิลลลิิตร โดยมีการใช้น้ ามันหอมระเหย 1 มลิลลิิตรที่ 5 ระดับความเข้มข้น คือ 2.5, 5, 10, 20 และ 50% หยดลงในกระดาษกรอง
บรรจุอยู่ในขวดแก้วขนาด 240 มิลลลิิตร ซึ่งมีปรมิาณน้ ามันหอมระเหยเท่ากับ 154.9, 210.97, 421.94, 843.88 และ 1,687.73 
ppm ตามล าดับ   
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ในชุดการรมที่ทดสอบกับมอดฟันเลื่อยใหญ่ระยะหนอนและระยะตัวเต็มวัย พบว่า น้ ามันหอมระเหยข่าแดงที่ระดับความ
เข้มข้น 843.88 ppm เมื่อน ามารมมอดฟันเลื่อยใหญ่ไมม่ีผลท าใหห้นอนตาย แตเ่มื่อเพิ่มข้ึนเป็น 1,687.73 ppm เมื่อเริ่มปล่อย
หนอนลงไปในขวดแก้ว แมลงอยู่ตอ่เนื่องเป็นระยะเวลา 7 วัน พบว่า ท าให้หนอนตาย 94.11% และเพิม่อัตราการตายเป็น 98-99% 
ในวันท่ี 1-6 หลังจากการรมและแมลงตายอยา่งสมบรูณ์ในวันท่ี 7 (Table 2) ในระยะตัวเต็มวยัมอดฟันเลื่อยใหญ่ พบว่า ที่ระดับ
ความเข้มข้น 843.88 ppm ท าให้มอดฟันเลื่อยใหญ่เริ่มพบการตายเล็กน้อย 

 
Table 2 Fumigant activity of Alpinia galanga oil against Oryzaephilus mercator (Fauvel) in larvae and adults at 

day 7 after expose in jar tests. 
 

Duration of 
exposure 

Larvae Adults 

Concentration % (w/v)  Concentration % (w/v)  

0 
ppm 

421.94 
ppm 

843.88 
ppm 

1,687.73 
ppm 

0 
ppm 

421.94 
ppm 

843.88 
ppm 

1,687.73 
ppm 

1 day 0 c 0 c 0 c 96.11 b 0 c 0 c 44.44 b 100 a 

2 days 0 c 0 c 0 c 98.88 a 0 c 0 c 47.22 b 100 a 

3 days 0 c 0 c 0 c 98.88 a 0 c 0.55 c 47.77 b 100 a 

4 days 0 c 0 c 0 c 98.88 a 0 c 0.55 c 48.88 b 100 a 

5 days 0 c 0 c 0 c 99.44 a 0 c 0.55 c 50 b 100 a 

6 days 0 c 0 c 0 c 99.44 a 0 c 0.55 c 50 b 100 a 

7 days 0 c 0 c 0 c 100 a 0 c 0.55 c 51.66 b 100 a 

Mean values in the same column with the same letter are significantly (p<0.05,*) 
 

และการทดสอบการรมได้ทดสอบความเป็นพิษของน้ ามันหอมระเหยข่าแดงในระยะไข่และดักแด้ของมอดฟันเลื่อยใหญ่ 
โดยการทดสอบความเป็นพิษจากการรม จนครบ 7 วัน จากนัน้รอตรวจนับแมลงที่สามารถเจรญิจากไข่และดักแด้เป็นตัวเตม็วัย 
ค านวณเปอรเ์ซ็นต์การตายหักลบจากจ านวนแมลงที่สามารถรอดมาเป็นตัวเตม็วัย พบว่า ในระยะไข่ที่ถูกรมด้วยน้ ามันหอมระเหย 
50% มีการตายสูงที่สดุ 79.44% ในขณะที่ระยะดักแด้ของมอดฟันเลื่อยมีการตายที่ 28.33% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 3 Mortality of Oryzaephilus mercator (Fauvel) in pupal stage after being fumigated with galangal
 essential oils for 7 days.  
 
3. การทดสอบการไล่มอดฟันเลื่อยใหญ่ด้วยน้้ามันหอมระเหยข่าแดง 
 การทดสอบความสามารถในการไล่มอดฟันเลื่อยใหญร่ะยะตัวเต็มวยัด้วยน้ ามันหอมระเหยข่าแดง วิธีการทดสอบแบบมี
ทางเลือกในจานแก้ว (Petri-dish choice bioassay) พบว่าเปอร์เซน็ต์การไล่ของมอดฟันเลื่อยใหญม่คีวามแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั
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ทางสถิติ ที่ระดับความเข้มข้น 10% มีเปอร์เซ็นต์การไล่สูงสุดเท่ากับ 83.89% อยู่ใน Repellent class ที ่5 เป็นขั้นท่ียอมรับไดสู้งสดุ
ในการเป็นสารไล่ของแมลง และที่ระดับความเข้มข้น 5 และ 20% เปอร์เซ็นต์การไล่มอดฟันเลื่อยใหญ่ 49.73 และ 56.00% 
ตามล าดับ อยู่ใน Repellent class ที ่ 3 เป็นยอมรับได้ในระดับต่ าสุดของการเป็นสารไล่ของแมลง เปอร์เซ็นต์การไล่ของมอดฟัน
เลื่อยใหญเ่พิ่มขึ้น เมื่อปัจจัยจากระยะเวลาการไล่และความเข้มข้นเพิ่มขึ้นสูงสุดถึงช่ัวโมงท่ี 4 จากนั้นเริ่มลดลง มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นและระยะเวลาในการไล่ โดยที่ความเข้มข้นน้ ามันหอมระเหย 10% เป็นระยะเวลา 5 ช่ัวโมง ให้ผลแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติกับ ความเขม้ข้น 5 % เป็นระยะเวลา 5 ช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การไล่มอดฟันเลื่อยใหญเ่ท่ากับ 94.44 และ 57.78 % 
ตามล าดับ (Table 3) 
 
Table 3 Repellent activity of the Alpinia galanga oil against O. mercator (Fauvel) adult using Petri-dish choice 

bioassay. 
Duration of 

exposure (h.) 
Concentration % (w/v) 1/ 

Mean 2/  
2.5 5 10 20 

0.50 67.78a-e 78.89a-d 78.89a-d 48.89d-g 68.61ABC 

1 60.00b-f 78.89a-d 85.56abc 67.78a-e 73.06AB 

2 63.33a-f 86.67abc 91.11ab 50.00d-g 72.78AB 

3 31.11f-I 68.89a-e 86.67abc 40.00e-h 56.67BC 

4 67.78a-e 85.56abc 88.89abc 65.56a-e 76.94A 

5 -1.11u 57.78c-f 94.44a 72.22a-e 55.83C 

6 19.44g-i 47.26d-h 84.44abc 72.22a-e 55.84C 

7 17.78g-j 0.00ij 80.00a-d 41.11e-h 34.72D 

12 -40.00k -2.22j 80.00a-d 56.67c-f 23.61D 

24 14.44h-j -4.44j 68.89a-e 45.56e-h 31.11D 

Mean3/ 30.06Z  49.73Y  83.89X 56.00Y   

LSD0.05 Duration of exposure (h.) *  
LSD0.05 Concentration % (w/v) *  

LSD0.05 Duration of exposure (h.) x Concentration % (w/v) *  

 
วิจารณ์ผล 

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามนัหอมระเหยข่าแดง 
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหยข่าแดงพบสารที่เป็นองค์ประกอบหลัก ได้แก่ 1,8-cineole 

(48.52%), chavicol acetate (8.96%) และ alpha-pinene (6.95%) เปรียบเทียบการวิเคราะหส์ารประกอบในน้ ามันหอมระเหย 
จาก Raina et al. (2014) พบว่า A. galanga และ A. officinarum พบสาร 1,8-cineole เท่ากับ 63.4 และ 44.2% ตามล าดบั  
จัดว่าสาร 1,8-cineole เป็นสารหลักท่ีพบในข่าแดง  และสารประกอบใน A. galanga โดยเทคนิค GC-MS พบสารประกอบ 1,8-
cineole ในข่าสดและข่าที่ผ่านกระบวนการต่างๆ เช่น อบแห้งลมร้อน, อบแห้งสุญญากาศ และการท าแห้งแบบเยือกแข็ง คือ 
2,218±15, 2,661±45, 2,863±57 และ 3,058±46 mg/ml ตามล าดับ (Ge et al., 2022)  เมือ่วิเคราะหส์ารประกอบ alpha-
pinene ในน้ ามันหอมระเหยในข่า A. brevilabris, A. brevilabris และ A. elegans โดยใช้คอลัมน์ตา่งกันพบว่า มีสารเท่ากับ 5.9, 
4.7 และ 10.5 % ตามล าดับ และคอลัมน์ HP-5MS มีสารเท่ากับ 8.5, 4.8 และ 9.7% ตามล าดับ  (Houdkova et al., 2018) จาก
รายงานข้างต้นแสดงให้เห็นว่า ชนดิของคอลัมน์ สภาพแวดล้อมในการปลูกพืช อายุพืช รวมทั้งวิธีการสกัดน้ ามันหอมระเหย ส่งผลต่อ
ชนิดและปรมิาณสารประกอบท่ีพบ คาดว่าสาร 1,8-cineole ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของน้ ามันหอมระเหยข่าแดงน่าจะมี
ประสิทธิภาพท าให้ด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae (L.)) ตายมากถึง 75%  
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การทดสอบพิษสารรมของน้้ามันหอมระเหยข่าแดงต่อมอดฟันเลื่อยใหญ่ 
สารประกอบส าคัญที่ออกฤทธ์ิในการป้องกันก าจัดมอดฟันเลื่อยใหญค่ือ 1,8-cineole ซึ่งเป็นสารประกอบหลักในข่าแดง 

โดยสาร 1,8-cineole  จดัเป็นสารประกอบหลักท่ีพบในการสกดัข่าแดงครั้งน้ี สาร 1,8-cineole เป็น monoterpine oxide ที่จัด
อยู่ในกลุ่ม secondary metabolite ที่พบในพืช มีคุณสมบัติเป็นสารป้องกันแมลง มีฤทธ์ิเป็นพิษจากการน าไปใช้รม (fumigation) 
การไล่ (repellent) และพิษทางสมัผัส สามารถฆ่าแมลงศัตรโูรงเก็บ 3 ชนิดได้แก่ ด้วงถ่ัวเขียว (Callosobruchus maculatus F.) 
มอดหัวป้อม (Rhyzopertha dominica F.)  และ ด้วงงวงข้าว (Sitophillus oryzae L.)  (Aggarwal et al., 2001)  

ในการทดสอบครั้งนีน้้ ามันหอมระเหยข่าแดงที่ระดับความเข้มข้น 1,687.73 ppm มีผลท าให้มอดฟันเลื่อยใหญต่ัวเตม็วัย
ตายอย่างสมบูรณ์ ภายในวันแรก ส่วนระยะหนอน เมื่อไดร้ับสารในอัตราเดยีวกันท าให้เกิดการตายได้ 96.11%  ซึ่งพบว่ายังคงมี
แมลง รอดเหลืออยู่ อาจกล่าวได้วา่ ระยะหนอนมีแนวโน้มต้านทานต่อสารรมจากน้ ามันหอมระเหยข่าแดง โดยมอดฟันเลื่อยใหญ่ทั้ง
ระยะหนอนและตัวเตม็วัยพบการตายจากการรมอยา่งสมบรูณ์ในช่วงระยะเวลา 7 วัน ส่วนการทดสอบกับแมลงระยะไข ่และดักแด ้ 
ซึ่งประเมินผลการรมว่า แมลงไมส่ามารถเจริญเป็นตัวเต็มวัยได้ พบการตาย 79.44% ในขณะที่ ระยะดกัแด้มีการตาย 28.33 %  ซึ่ง
ความเป็นพิษเกิดจากการรม Emekci et al. (2002) รายงานว่า ระยะตัวเตม็วัยของมอดแป้ง (Tribolium castaneum) จะเป็น
ระยะทีม่ีอัตราการหายใจสูงสดุ ตวัอ่อนระยะแรก ตัวอ่อนระยะสุดท้าย ดักแด้ และไข่ ซึ่งในท านองเดียวกันกับมอดฟันเลื่อยใหญ่
อาจจะท าให้ระยะตัวเต็มวัยมีความไว (อ่อนแอ) กับการรมมากกว่าแมลงในระยะอื่น แม้ว่าในดักแด้จะไม่แสดงอาการตายทันทีที่
ได้รับสาร แต่มีการศึกษาการรมควันด้วยสาร 1,8-cineole ในทั้งสองเพศของดักแด้ (T. castaneum) สามารถแบ่งผลกระทบต่อ
ดักแด้ได้ 2 รูปแบบ โดยรูปแบบท่ี 1 คือเป็นอันตรายต่อระยะดักแด ้ท าให้การพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยหยดุลง และรูปแบบที่ 2 รบกวน
การเจรญิเติบโตของดักแด้ ท าให้ดักแด้ที่รอดชีวิตบางส่วนท่ีไดร้ับการสารเมื่อพัฒนาเป็นตัวเตม็วัยจะมีรูปร่างผิดปกติ และการ
สืบพันธุ์ท่ีต่ ากว่าเมื่อเทียบกับตัวเตม็วัยที่พัฒนาตามปกติ (Liška et al., 2011)  
การทดสอบความสามารถในการเป็นสารไล่ของน้้ามนัหอมระเหยข่าแดงต่อมอดฟันเลื่อยใหญ่ 
 หากเปรียบเทียบในแตล่ะความเขม้ข้น โดยไม่ค านึงถึงระยะเวลาในการสัมผัส ในการทดสอบด้วยวิธี impregnated filter 
paper พบว่า น้ ามันหอมระเหยทีร่ะดับความเข้มข้น 10% ให้ผลการไล่สูงสดุ แตกต่างจากกรรมวิธีทีใ่ช้ความเข้มข้น 20 และ 5% 
ตามล าดับ (P<0.05)  ช่วงเวลา 0.5 ช่ัวโมง ถึงช่วง 2 ช่ัวโมงหลังจากได้รับสาร มีผลการไลสู่งกว่า ในช่วงเวลา 3, 5, 6,7 12, และ 24 
ช่ัวโมง แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ P<0.05)  แต่ผลการไลม่คีวามแปรปรวน พบว่า ในช่ัวโมงที่ 4 ระดับการไลม่ีค่าร้อยละ 
76.94% ในช่วงเริ่มต้นของการทดสอบ  น้ ามันหอมระเหยข่าแดงท่ีระดบัความเข้มข้น 2.5% มีผลในการไล่แมลง 67.78% ในช่วง 30 
นาทีแรกของการทดสอบ ระดับการไล่แมลงในช่วงเวลาถัดมา จนถงึ 24 ช่ัวโมงไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเพิ่มความเข้มข้น
ของสาร ในช่วงเวลาเริ่มต้นของการทดสอบที่ 30 นาทีแรก พบว่าเปอร์เซ็นต์การไล่ ไมไ่ดเ้พิ่มขึ้น เริม่ตน้ท่ี 48.89% เมื่อใช้น้ ามันหอม
ระเหยเข้มข้น 20%  ซึ่งผลในการไล่แมลง ในระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 2.5 ถึง 20% ในน้ ามันหอมระเหยมสีารประกอบชนดิ 
monoterpene สูง โดยเฉพาะสาร 1,8-cineole พบถึง 17.7 % จากผลของปฏสิัมพันธ์ร่วมแสดงให้เห็นว่าแนวโน้มเปอรเ์ซ็นต์การ
ไล่ของน้ ามันหอมระเหยที่ความเข้มข้น 10 % สามารถไล่มอดฟันเลือ่ยใหญ่ไดด้ีทุกช่วงระยะเวลาตั้งแต่ 0.50 – 24 ช่ัวโมง จ านวน
มอดฟันเลื่อยใหญ่ที่ไล่ได้อยู่ในช่วง 25.33 – 29.17 ตัว จากท้ังหมด 30 ตัว และเปอร์เซ็นต์การไล่อยู่ในช่วง 68.89 – 94.44 % อยู่
ใน Repellent class ที่ 4 - 5 เป็นข้ันท่ียอมรับได้สูงสดุในการเปน็สารไล่ของแมลง ( Licciardello et al., 2013) สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Lü et al. (2012) ซึ่งได้ศึกษาผลของน้ ามันหอมระเหยข่าแดง ในการเป็นสารไลม่อดแป้ง พบว่าท่ีความเข้มข้น 0.10 
µl/cm2 เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มีเปอร์เซ็นต์การไล่สูงสุด 91 % และอยู่ใน Repellent class ที่ 5 ตัวเต็มวัย Lasioderma 
serricorne  ที่ความเข้มข้นสารสกัดข่า 0.20 µl/cm2 เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มีค่าเปอร์เซ็นต์การขับไล่เฉลี่ยสูงถึง 91.3 % และ
อยู่ใน Repellent class ที่ 5 ในการทดสอบสารสกัดข่า มีความสามารถไล่มดไดด้ีที่สุด แต่หลังจากเก็บรักษาผลิตภัณฑไ์ว้ 7 วัน 
พบว่า อัตราการไลล่ดลง เนื่องจากประสิทธิภาพของน้ ามันหอมระเหยลดลง (Leamsuwan et al., 2021) 
 

สรุป 
 น้ ามันหอมระเหยข่าแดงมีสารออกฤทธ์ิส าคัญหลัก 3 ชนิด ได้แก่ 1,8-cineole, chavicol acetate และ alpha-pineneมี
ฤทธิ์ในการไล่มอดฟันเลื่อยใหญ่ได ้ 
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คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ สถาบันวจิยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ที่สนับสนุนงบประมาณในการวิจยั
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