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บทคัดย่อ 
การใช้สารเสรมิประสิทธิภาพทางการเกษตรร่วมกับสารป้องกันก าจดัเช้ือรา เป็นแนวทางที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ควบคุมโรคพืช งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลของสารเสรมิประสิทธิภาพเชิงพาณิชย์ 7 ชนิด สารอะซอกซีสโตรบิน 5 สูตร
การค้า และการใช้ร่วมกันต่อการเจริญของเชื้อรา Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. สาเหตุโรคในไมผ้ล ผลการทดลอง
พบว่าสารเสรมิประสิทธิภาพเพียงอย่างเดียวสามารถยบัยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราบนอาหารแข็ง potato dextrose agar (PDA) 
ได้ 58–80% โดย RG, AS และ TS มีประสิทธิภาพสูงสุด ส่วนการทดสอบในอาหารเหลว malt extract broth (MEB) พบว่า TS 
และ TPS สามารถลดน้ าหนักเส้นใยแห้งของ Colletotrichum sp. ได้อย่างมีนัยส าคญั ขณะที่ PWS และ TS ลดน้ าหนักเส้นใยแห้ง
ของ Phytophthora sp. ได้อย่างเด่นชัดเมื่อเทียบกับชุดควบคุมและสารเสรมิชนิดอื่น ส าหรับสารอะซอกซีสโตรบินเดีย่วให้การ
ยับยั้งปานกลาง (18–46%) แต่เมือ่ใช้ร่วมกับสารเสรมิประสิทธิภาพ (RG, TS และ PWS) ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญ โดย
สามารถยับยั้งเชื้อรา Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. ได้ 78–98% และ 73–88% ตามล าดับ ผลการศึกษานี้ช้ีให้เห็น
ว่าสารเสรมิประสิทธิภาพมีบทบาทส าคัญในการยกระดับศักยภาพของสารอะซอกซสีโตรบิน และสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพการควบคมุโรคหลังการเก็บเกี่ยวในไม้ผลได้อย่างมีประสิทธิผล 
ค าส าคัญ: สารเสรมิประสิทธิภาพ, อะซอกซีสโตรบิน, Phytophthora, Colletotrichum 
 

Abstract 
The application of agricultural adjuvants in combination with fungicides is a promising strategy to 

enhance the efficacy of disease control. This study aimed to evaluate the effects of seven commercial adjuvants, 
five formulations of azoxystrobin, and their combinations on the growth of Phytophthora sp. 
and Colletotrichum sp., the causal agents of fruit diseases. The results showed that adjuvants alone inhibited 
fungal growth on potato dextrose agar (PDA) by 58–80%, with RG AS, and TS being the most effective. In malt 
extract broth (MEB), TS and TPS (Modified Liquid Organosiloxane) significantly reduced the dry weight of 
Colletotrichum sp., while PWS and TS markedly reduced the dry weight of Phytophthora sp. compared with 
the control and other adjuvants. Azoxystrobin alone showed moderate inhibition (18–46%); however, when 
combined with the adjuvants RG, TS, and PWS, its efficacy increased significantly, achieving 78–98% inhibition 
against Phytophthora sp. and 73–88% against Colletotrichum sp. These findings highlight the crucial role of 
adjuvants in enhancing the potential of azoxystrobin and suggest their effective application in improving 
postharvest disease management of fruit crops. 
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ค าน า 
ปัญหาโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา เป็นอุปสรรคส าคญัทางการเกษตรเนื่องจากส่งผลกระทบต่อปริมาณและคุณภาพของ

ผลผลติ นอกจากน้ียังส่งผลกระทบต่อการส่งออกโดยเฉพาะผลไมห้ลังการเก็บเกี่ยว ปัญหาที่พบเกิดจากของเชื้อราสกลุ 
Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. ที่เป็นสาเหตโุรคผลเนา่และโรคแอนแทรคโนสตามล าดับ ที่พบในผลไม้หลายชนิด
เช่น ทุเรียน และมะม่วง (กรมวิชาการเกษตร, 2557) การควบคุมโรคดังกล่าวผูส้่งออกใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช อย่างไรก็ตาม
                                                           
1 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ นครปฐม 73140  
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การใช้สารเคมีต่อเนื่องส่งผลกระทบต่อความปลอดภัยของผูผ้ลติ ผูบ้ริโภค ส่งเสรมิให้เกิดการพัฒนาความต้านทานของเชื้อรา และ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ปัจจุบันสารกลุ่มสโตรบิลรูินโดยเฉพาะสารอะซอกซีสโตรบิน (azoxystrobin) ได้รับความนิยมเนื่องจากมี
คุณสมบัติยับยั้งการหายใจระดับไมโตคอนเดรียของเชื้อรา (FRAC, 2025) และไดร้ับการขึ้นทะเบียนให้ใช้เพื่อควบคุมโรคผลเน่าและ
โรคพืชหลายชนิด อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของสารอะซอกซสีโตรบินข้ึนอยู่กับหลาย เช่น ชนิดของเชื้อรา ระดับความเขม้ข้นของ
สารออกฤทธ์ิ ตลอดจนการผสมรว่มกับสารเสริมประสิทธิภาพ (adjuvants) เป็นแนวทางที่ไดร้ับความสนใจ เนื่องจากสารเสริม
ประสิทธิภาพมีคณุสมบัติในการชว่ยลดแรงตึงผิว ยึดเกาะพื้นผิว ท าให้น้ ายาแผ่กระจายได้กว้างบนผวิใบ ดูดซึมเข้าใบหรือล าต้นพืช
ได้ดี จึงท าให้เกิดการกระจายทั่วตน้ได้ดี ลดการสูญเสียจากการระเหย การไหลทิ้งของสารเคมี ท าให้ไมถู่กชะล้างออกง่าย นอกจากน้ี 
Tawfik et al. (2015) ยังพบว่าการใช้สารเสรมิประสิทธิภาพท าให้เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจรญิของเส้นใยเพิ่มขึ้น การศึกษาครั้งนี้
มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินศักยภาพของสารเสริมประสิทธิภาพทางการค้าบางชนิดร่วมกับสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชเชิงพาณิชย์ท่ี
มีอะโซกซสีโตรบินเป็นองค์ประกอบ ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. ที่เพาะเลี้ยงบน
อาหาร PDA เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และใช้เป็นข้อมลูสนับสนุนการใช้ประโยชน์ของสารเสริมประสิทธิภาพต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การทดสอบสารเสริมประสิทธิภาพต่อการเจริญของเชื้อราในอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง 

เชื้อรา Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. ไดร้ับความอนุเคราะห์จากห้องปฏิบตัิการสรีรวิทยาด้านโรคพืช 
ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เลี้ยงเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) 
เป็นระยะเวลา 7 วัน โดยใช้สารเสริมประสิทธิภาพทีเ่ลือกมาใช้ทดลองคัดเลือกจากสารที่ใช้เป็นประจ าในท้องตลาด 7 ชนิด ดังแสดง
ใน Table 1 ท าการทดสอบสารเสริมประสิทธิภาพด้วยวิธี poisoned food technique ในจานเลี้ยงเช้ือ (ค าแนะน าการใช้สารเสริม
ประสิทธิภาพพื้นฐานที ่5 มิลลิลติร ต่อน้ า 20 ลิตร) ทดสอบที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ตามการใช้งานจริงของเกษตรกรที่ในระดับ 2, 20, 
60 และ 200 เท่าของค าแนะน า ซึ่งเทียบกับชุดควบคุม วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบูรณ์ กรรมวิธีละ 5 ซ้ า ตรวจสอบลักษณะ
ของเส้นใยภายใต้กล้องจุลทรรศน ์ และวัดการเจรญิของโคโลนีที่ระยะเวลา 7 วัน เพื่อประเมินศักยภาพของสารเสรมิประสิทธิภาพ
ทางการเกษตร ค านวณหาเปอรเ์ซน็ต์ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเส้นใย (Percent Inhibition of Diameter Growth = PIDG) ตาม
วิธีการของ เกษม (2532)  

PIDG = ((D1 – D2) / D1) x 100 
         โดย  D1 คือ เส้นผ่านศูนยก์ลางโคโลนีของเชื้อสาเหตุโรคพืชในชุดควบคุม 
     D2 คือ เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อสาเหตโุรคพืชในชุดทดสอบ 
 

Table 1 Agrochemical adjuvants collected from a Thai agricultural shop. 
Code name Scope of use Active ingredients 

RG Wetting agent Poly(oxy-1,2-ethanediyl), alpha-(2propylheptyl)-omega-hydroxy 
AS Nonionic (Alcohol Ethoxylate, Alcohol Alkoxylate) and free fatty acid 
TS Blended of alkyl aryl polyethoxylated and sodium alkylsulfonated 

alkylate 
PW Surfactant agent Polyalkyleneoxide Modified Heptamethyltrisiloxane 
TPS Modified Liquid Organosiloxane 
PS Trisiloxane Ethoxylate 
PWS Sticker agent Oxirane, 2-methyl-, polymer with oxirane, mono (2-propylheptyl) ether 

 
2. การทดสอบสารเสริมประสิทธิภาพต่อการสร้างเส้นใยในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว 

ทดสอบการพัฒนาของเส้นใยเชื้อรา Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. สาเหตโุรคพืชหลังการเก็บเกีย่ว ใน
สภาพอาหารเหลว malt extract broth (MEB) โดยผสมสารเสรมิประสิทธิภาพในอัตราที่สูงกว่าค าแนะน า 20 เท่า ย้ายชิ้นวุ้นที่มี
ส่วนของเส้นใยเช้ือราลงในอาหารทดสอบ น าไปเขย่าบนเครื่องเขยา่ (Shaker รุ่น NB-101M, N-BioTek, ประเทศเกาหลีใต้) 
ความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมหิ้อง (30-32 องศาเซลเซยีส) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ กรรมวิธีละ 5 ซ้ า เมื่อ
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ครบก าหนด 9 วัน กรองเส้นใยออกจากอาหารเลี้ยงเช้ือด้วยกระดาษกรองและล้างเส้นใยด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ น าไปอบแห้งด้วย
เครื่องอบลมร้อน ที่อุณหภมูิ 80 องศาเซลเซียส จนกว่าน้ าหนักจะคงทีแ่ล้วช่ังน้ าหนักเส้นใยแห้ง 
3. การทดสอบสารอะซอกซีสโตรบินต่อการยับย้ังเชื้อรา 
 ทดสอบอะซอกซสีโตรบินเชิงพาณชิย์ 25% W/V 5 สูตรการค้า โดยวิธี poisoned food technique ที่ความเข้มข้น 1× 
และ 2× ของอัตราแนะน าบนฉลาก (ค าแนะน า 10 มิลลิลติร ต่อน้ า 20 ลิตร) ในอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA วางเชื้อรา Phytophthora 
sp. และ Colletotrichum sp. บริเวณกลางจานเลี้ยงเช้ือ บ่มเช้ือไวท้ี่อุณหภูมิห้อง (30-32 องศาเซลเซียส) วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ กรรมวิธีละ 5 ซ้ า บันทึกผลโดยวัดขนาดโคโลนีที่ระยะเวลา 7 วัน แล้วค านวณหาเปอร์เซ็นต์ยบัยั้งการเจริญเติบโต
เช่นเดียวกับวิธีการที่ 1 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของสารเคมีอะซอกซีสโตรบิน 
4. การทดสอบการเสริมฤทธิ์ของสารเสริมประสิทธิภาพร่วมกับสารอะซอกซีสโตรบิน 
 ทดสอบสารเสริมประสิทธิภาพจ านวน 3 ชนิด ทีม่ีแนวโน้มในการควบคุมเช้ือราได้ดี ทีค่วามเข้มข้น 2× ของอัตราแนะน า 
ร่วมกับอะซอกซสีโตรบินเชิงพาณชิย์ 5 สูตรการค้า (AZ1–AZ5) ที่ความเข้มข้น 1× ของอัตราแนะน า โดยวิธี poisoned food 
technique บน PDA บ่มเช้ือไว้ที่อุณหภูมหิ้อง (30 -32 องศาเซลเซยีส) ภายใต้แสง near UV สลับมดื 12 ช่ัวโมง ประเมินการยับยั้ง
การเจรญิเช้ือรา Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ กรรมวิธลีะ 5 ซ้ า โดยวัดขนาด
โคโลนีของเชื้อรา จากน้ันค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจรญิ เช่นเดียวกับวิธีการที่ 1  
 

ผล 
1. การทดสอบสารเสริมประสิทธิภาพต่อการเจริญของเชื้อราในอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง 
 การทดสอบสารเสริมประสิทธิภาพ 7 ชนิดได้แก่ RG, AS, TS, PW, TPS, PS และ PWS กับเช้ือรา Phytophthora sp. 
และ Colletotrichum sp. ด้วยวธิ ีpoisoned food technique เพื่อตรวจสอบการยับยั้งโคโลนขีองเชื้อราบนอาหาร PDA ทีผ่สม
สารเสรมิประสิทธิภาพ ความเข้มข้น 2, 20, 60 และ 200 เท่า ผลการทดสอบพบว่าสารกลุ่ม wetting agent รหัส RG และ AS มี
ประสิทธิภาพดีที่สดุในการยับยั้งการเจรญิของโคโลนีของเชื้อรามากกว่า 60% สารเสรมิประสิทธิภาพมีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญ
ของเส้นใยเชื้อรา Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. ที่ระดับ 60 – 80% โดยเชื้อรา Phytophthora sp. มีแนวโน้ม
ในการถูกยับยั้งจากสารเสริมประสิทธิภาพได้มากกว่า Colletotrichum sp. การใช้สารเสริมประสิทธิภาพที่ความเข้มข้นสูงขึ้นจะมี
ผลยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้ดขีึน้ แต่ไมส่ามารถยับยั้งการสร้างโคโลนีของเชื้อรา ดังแสดงผลใน Table 2 

ลักษณะโคโลนีเช้ือรา Phytophthora sp. เมื่อสัมผสัสารเสริมประสทิธิภาพ พบว่าท าใหโ้คโลนมีีลักษณะที่แตกต่างออกไป 
ได้แก่ โคโลนีอัดแน่น หรือ โคโลนีขึน้ฟูส่วนกลาง หรือยังมีการเจริญเติบโตของโคโลนีแบบรวมตัวกันหลวม ๆ สร้างเส้นใยฟูข้ึน
ด้านบนตรงกลาง การแสดงออกที่ผิดปกติจะขึ้นกับชนิดของสารเสริมประสิทธิภาพ ส าหรับการเจรญิเติบโตของโคโลนเีชื้อรา 
Colletotrichum sp. ให้ผลการตอบสนองเช่นเดียวกัน ทั้งนี้จะพบว่าสารเสริมประสิทธิภาพส่งผลต่อการเปลีย่นแปลงของผนังเซลล ์
โดยท าให้เส้นใยของเชื้อราทั้งสองชนิดแสดงอาการผิดรูปอย่างเห็นได้ชัด  
2. การทดสอบสารเสริมประสิทธิภาพต่อการสร้างเส้นใยในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว 

ผลของสารเสริมประสิทธิภาพต่อเช้ือราสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวในอาหารเหลว พบว่า สารเสริมประสิทธิภาพมีผลต่อ
น้ าหนักเส้นใยเช้ือรา Phytophthora sp. โดยพบว่า สาร RG, PW และ PS ท าให้เส้นใยเช้ือราเพิม่มากข้ึน (167.62, 167.82 และ 
170.52 มก. ตามล าดับ) เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ในขณะที่สารเสริมประสิทธิภาพ PWS และ TS มีผลต่อยับยั้งการสร้างเส้นใยเช้ือรา 
Phytophthora sp. อยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับเชื้อรา Colletotrichum sp. พบว่าสารเสรมิประสิทธิภาพทุกชนิดใหม้ีผลใน
การยับยั้งการสร้างเส้นใยของเชื้อราได้ โดยชุดทดสอบที่มผีลยบัยั้งการสร้างเส้นใยไดด้ีที่สุดได้แก่ TPS และ TS ดังแสดงใน Table 3  
3. การทดสอบสารอะซอกซีสโตรบินต่อการยับย้ังเชื้อรา 

จากการทดสอบสารเคมีอะซอกซสีโตรบิน 5 ชนิดต่อเช้ือรา Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. (Table 4) 
พบว่า สารเคมีอะซอกซีสโตรบินทัง้ 5 ชนิด สามารถยับยั้งการเจริญของโคโลนีเช้ือรา Phytophthora sp. ได้แตกต่างกัน โดยพบค่า
การยับยั้งการเจรญิของโคโลนีเช้ือราระหว่าง 18.23 - 42.05 % โดยสารเคมีอะซอกซสีโตบินรหสั AZ 4 สามารถยับยั้งการเจรญิของ
โคโลนเีชื้อรา Phytophthora sp. ไดด้ี ส าหรับผลต่อเชื้อรา Colletotrichum sp. พบว่า สารเคมีอะซอกซีสโตบินให้ค่าการยับยั้ง
ระหว่าง 28.40 – 46.00 % โดยพบว่า สารเคมีอะซอกซสีโตบินรหสั AZ 1 และ AZ 2 ให้ผลการยับยั้งได้ด ี
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Table 2 Percentage inhibition of Phytophthora sp. and Colletotrichum sp. on potato dextrose agar amended   
 with adjuvants, evaluated 7 days after incubation. 

*Significantly different at p < 0.05; ** Significantly different at p < 0.01. 1/Means within a column followed by 
different letters are significantly different (p < 0.05) according to least significant difference (LSD). 
 
Table 3 Dry weight of Phytophthora sp. and Colletotrichum sp. on malt extract broth mixed with adjuvants  

 after 9 days of incubation.  

*Significantly different at p < 0.05. 1/Means within a column followed by different letters are significantly different 
(p < 0.05) according to least significant difference (LSD). 
 

 
 
 
 
  

Trade name 
Mycelial inhibition (%)1/ 

Phytophthora sp. Colletotrichum sp. 
2X 20X 60X 200X 2X 20X 60X 200X 

RG 65.78b 60.52 ab 79.41a 80.23 a 68.42b 68.68 ab 76.59 a 78.72 a 
AS 74.21a 68.94 a 67.94 b 68.52 b 71.05a 72.36 a 64.53 b 64.53 b 
TS 67.89b 68.42 a 62.64 b 63.82 b 67.89b 73.94 a 59.92 bc 59.52 b 
PW 66.57b 65.26 a 63.82 b 63.52 b 64.47b 61.84 b 57.44 bc 58.51b 
TPS 00.00d 00.00 c 47.76 c 55.29 c 47.10c 43.88 c 38.29 d 44.68 c 
PS 66.05b 66.31 a 61.76 b 64.11 b 64.21b 62.10 b 52.83 c 55.31 bc 
PWS 57.89c 57.36 b 68.82 b 72.64 b 63.42b 66.05 b 62.76 b 65.60 b 
 F - test ** ** * ** ** * * * 

Trade name 
Dry weight (mg)1/ 

Phytophthora sp. Colletotrichum sp. 
Control 135.62 bc 236.92 a 
RG 167.62 ab 187.32 b 
AS 144.92 abc 153.82 d 
TS 132.42 c 169.22 c 
PW 167.82 ab 191.52 b 
TPS 139.82 abc 144.82 f 
PS 170.52 a 178.92 bc 
PWS 120.42 c 183.12 bc 
F - test * * 
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Table 4 Percentage inhibition of Phytophthora sp. and Colletotrichum sp. colonies on potato dextrose agar  
 with azoxystrobin at 7 days after incubation. 

*significantly different at p < 0.05. 1/Means within a column followed by different letters are significantly different 
(p < 0.05) according to least significant difference (LSD). 
 
4. การทดสอบการเสริมฤทธิ์ของสารเสริมประสิทธิภาพร่วมกับสารอะซอกซีสโตรบิน 

สารอะซอกซีสโตรบิน ช่ือการค้าทีแ่ตกต่างกัน 5 ตัวอย่าง ผสมกับสารเสริมประสิทธิภาพต่างชนิด (RG, TS และ PWS) มี
ผลยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Phytophthora sp. และ Colletotrichum sp. แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญ (p < 0.05) โดย RG+AZ 
3 และ RG+AZ 5 ใหผ้ลยบัยั้งเช้ือรา Phytophthora sp. สูงสดุ ในขณะที่ RG+AZ 3 มีประสิทธิภาพยับยั้งเช้ือรา Colletotrichum 
sp. สูงสุด ส่วนการผสมกับ PWS บางชนิดให้ผลยับยั้งต่ าสุด แสดงให้เห็นว่าสารเสริมประสิทธิภาพชนิด RG มีแนวโน้มส่งเสรมิการ
ออกฤทธิ์ของอะซอกซีสโตรบินไดด้ีที่สุด อะซอกซีสโตรบินแตล่ะสตูรการค้ามีประสิทธิภาพการยับยั้งเช้ือราไม่เท่ากัน เมื่อ
เปรียบเทยีบ AZ 1–5 กัน พบว่าประสิทธิภาพแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ โดยสูตรการค้า AZ 3 และ AZ 5 มักให้ผลยับยั้ง
สูงกว่าในหลายกรณี (Table 5, Figure 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trade name 

Mycelial inhibition (%)1/ 

Phytophthora sp. Colletotrichum sp. 
1X 2x  1X 2x  

 AZ 1 18.23 c 17.94 c 32.80 a 46.00 a 
 AZ 2 26.47 b 38.52 a 30.80 a 42.40 a 
 AZ 3 22.64 bc 37.94 ab 28.40 b 39.20 b 
 AZ 4 34.11 a 42.05 a 33.20 a 39.20 b 
 AZ 5 21.17 bc 24.41 b 29.20 ab 39.60 b 
F - test * * * * 
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Table 5 Percentage inhibition of Phytophthora sp. and Colletotrichum sp. treated with azoxystrobin combined 
with different adjuvants at 7 days after incubation on potato dextrose agar. 

*Significantly different at the 95% confidence level (p < 0.05). 1/Means within a column followed by different 
letters are significantly different (p < 0.05) according to least significant difference (LSD).  

 
วิจารณ์ผล 

สารเสรมิประสิทธิภาพไมส่ามารถใช้ก าจัดเช้ือราได้ แต่อย่างไรก็ตามการเลือกใช้สารเสรมิประสิทธิภาพท่ีเหมาะสม อาจ
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของสารก าจดัเช้ือราในการควบคมุโรคพืชได้ ผลการทดลองครั้งนี้แสดงให้เห็นถึงความส าคญัของชนิดสารออก
ฤทธิ์ ความเข้มข้น และองค์ประกอบของสูตรผสมที่มผีลโดยตรงในการยับยั้งเช้ือสาเหตโุรคพืช การทดสอบสารเสริมประสิทธิภาพ
ร่วมกับสารก าจัดเชื้อราอะซอกซสีโตรบิน ให้ผลในการเพิ่มประสทิธิภาพในการควบคุมเช้ือ Phytophthora sp. และ 
Colletotrichum sp. ได้อย่างมีนยัส าคญั โดยมีการยับยั้งสูงถึง 70 – 90 % ซึ่งสอดคล้องกับงานของ Hu et al. (2024) ซึ่งพบว่า 
adjuvant ประเภท wetting agent ช่วยลดแรงตึงผิวของสารละลายและเพิม่การสัมผัสสารออกฤทธ์ิกับผนังเซลล์ของเชื้อ เพิ่ม 
droplet spread ability และ contact angle reduction ท าให้สารออกฤทธ์ิกระจายตัวได้ดีขึ้น ขณะที่ Gent et al. (2003) 
รายงานว่าสารเสริมประสิทธิภาพกลุ่ม surfactants ช่วยเพิ่มฤทธิ์ของสารก าจัดเชื้อราได้ 26 – 38 % โดยให้ความเห็นว่าเป็นการเพิ่ม
การซึมผ่านเข้าสู่พืชหรือผนังเซลลข์องเชื้อราได้ดีขึ้น ในขณะที่สารกลุ่ม sticker agents มีผลต่อการยึดเกาะและคงตัวของสาร
ป้องกันก าจัดเช้ือรา มากกว่าผลยบัยั้งโดยตรง ในอาหาร PDA พบว่าการยับยั้งอยู่ในระดับปานกลาง แต่เมื่อใช้ร่วมกับอะซอกซีสโต
รบิน ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นอย่างมนีัยส าคญั โดยเฉพาะต่อ Phytophthora sp. ผลนีส้อดคล้องกับรายงานของ Gaskin and Steele 
(2009) ที่พบว่าสารกลุ่ม sticker agents สามารถเพิ่มการยดึเกาะและลดการหลดุออกหลังการฉดีพ่นหรือการลา้งไดด้ี นอกจากน้ี
การใช้สารเสรมิประสิทธิภาพร่วมกับสารเคมีป้องกันก าจัดเช้ือรายังช่วยเสริมประสิทธิภาพในการควบคุมโรค เช่นเดียวกับรายงาน
ของ Zhang et al. (2022) ที่ใช้ไคโตซานเป็น adjuvant ร่วมกับสารเคมี pyraclostrobin ท าให้เพิ่มการควบคุมโรคราแป้งได้ 89 – 
94 % และเพิ่มคณุภาพผลผลิตด้วย Gao et al. (2019) ได้รายงานว่า adjuvant ช่วยเปลี่ยนแปลงคณุสมบัติของสารก าจัดเชื้อราใน
การกระจาย การซึม และการคงอยู่ ส่งผลให้ประสิทธิภาพของ pyraclostrobin ในการควบคุมเช้ือรา C. scovillei ดีขึ้น 
ขณะเดียวกัน Adusei-Fosu et al. (2021) ได้แสดงให้เห็นว่า การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพชืร่วมกับสารเสริมประสิทธิภาพ
หลายชนิดสามารถเพิ่มการกระจายตัวและการคงตัวของหยดสารบนใบไม้ ส่งผลให้การควบคุมราสนมิมีประสิทธิภาพมากขึ้น ผล
เหล่านี้ยืนยันว่าบทบาทของสารเสริมประสิทธิภาพมีความส าคัญต่อการยกระดับศักยภาพของสารป้องกันก าจัดเช้ือรา อย่างไรกต็าม

Trade name 
% Mycelial inhibition1/ 

Phytophthora sp. Colletotrichum sp. 
RG+AZ 1 89.16ab 86.43a 
RG+AZ 2 88.61ab 84.70a 
RG+AZ 3 98.05a 87.82a 
RG+AZ 4 89.44ab 82.62ab 
RG+AZ 5 96.66a 81.93ab 
TS+AZ 1 86.11c 83.32ab 
TS+AZ 2 97.50a 80.89b 
TS+AZ 3 77.50c 80.89b 
TS+AZ 4 81.66b 82.62ab 
TS+AZ 5 85.83b 84.35a 
PWS+AZ 1 83.88b 79.16b 
PWS+AZ 2 77.77c 79.86b 
PWS+AZ 3 90.83a 72.97c 
PWS+AZ 4 86.66b 79.28ab 
PWS+AZ 5 95.83a 72.91c 
F - test * * 
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การใช้สารเสรมิประสิทธิภาพในปริมาณสูงบางชนิดอาจก่อให้เกิด phytotoxicity ต่อพืชได ้ ขึ้นกับชนิดและความเข้มข้นของ 
adjuvant ที่ใช้ (Bhuiyan et al., 2024; Teng et al,. 2023)  

 

Figure 1 Colonies of Phytophthora sp. (A) and Colletotrichum sp. (B) treated with azoxystrobin (five  
 commercial formulations, AZ 1–5) in combination with three adjuvants (RG, TS, and PWS) using the  
 poisoned food technique after 7 days of incubation on potato dextrose agar. 

 
สรุปผลการทดลอง 

การทดลองพบว่าสารเสรมิประสิทธิภาพ 7 ชนิด สามารถยับยั้งการเจริญของ Phytophthora sp. และ Colletotrichum 
sp. ได้ 57.89–80.23% โดย RG, AS และ TS มีประสิทธิภาพสูงที่สุด ส่วนในการทดสอบในอาหารเลี้ยงเช้ือเหลว พบว่า PWS และ 
TS สามารถยับยั้งการสร้างเส้นใยของ Phytophthora sp. ได้อย่างชัดเจน ขณะที่ TPS และ TS มปีระสิทธิภาพสูงสดุในการยับยั้ง 
Colletotrichum sp. ส่วนอะซอกซีสโตรบิน 5 สตูรการค้าให้ผลการยับยั้งเช้ือราตา่งกัน โดยยับยั้ง Phytophthora sp. ได้ 18.23–
42.05% (AZ 4 ดีที่สุด) และ Colletotrichum sp. ได้ 28.40–46.00% (AZ 1 และ AZ 2 ดีที่สุด) ทั้งนี้ การผสม RG, TS และ PWS 
กับอะซอกซีสโตรบินช่วยเพิม่ประสิทธิภาพการยบัยั้งอย่างมีนัยส าคญั โดยควบคุม Phytophthora sp. ได้ 77.77–98.05% และ 
Colletotrichum sp. ได้ 72.91–87.82% สูงกว่าการใช้สารเดี่ยวอย่างชัดเจน 
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รายงานสบืเนื่องจากการประชุมวิชาการวทิยาการหลังการเก็บเกี่ยวแห่งชาติ คร้ังท่ี 22 (E-Proceeding)  
วันท่ี 3-4 พฤศจิกายน 2568 ณ โรงแรม ริชมอนด์ สไตลิส คอนเวนชั่น, นนทบุรี 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณห้องปฏิบัติการสรรีวิทยาโรคพืชและภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม ที่ได้สนบัสนุนอุปกรณ์และสถานท่ีในการทดลอง 
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