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Abstract 
 

Malaria is still a major health problem in Thailand. The morbidity rate has been reported 
each year and showed a high infection. Ubon Ratchathani and Srisaket province had the area 
along the Thailand-Cambodia-Lao PDR borderlines. The morbidity rate of malaria in Ubon 
Ratchathani and Srisaket province has been still reported. This study aim include: 1) Study 
distribution of malaria. 2) Analyze the risk area of malaria by using the remote sensing and 
Geographic Information System. 3) Perception and Behavior to preventive of malaria. Data were 
collected with high incidence of malaria cases within the last 3 years (2006w2008). Data were 
collected in March 2008 via a questionnaire of 383 households. Digital remote sensing data were 
produced by satellite Landsat-5 TM. The classification of land used cover by The Normalized 
Differnce Vegetation Index (NDVI). The data was overlaid and intersect the maps of value using 
the extension Spatial Analyst. The results showed that Srisaket province had the very high risk 
area where covered 6,690.39 square kilometers. The moderate, and low risk areas covered 
1,9487.87, and 3,108.15 square kilometers, respectively. Ubon Ratchathani province had the very 
high risk area where covered 3,928.93 square kilometers. The moderate, and low risk areas 
covered 2,7554.63, and 3,358.05 square kilometers, respectively. In the perception study, the 
results showed moderate level of perception of local people in malaria was 49.86%. Second, the 
perception of local people in malaria was high level (48.41%) and low level (1.73%). On behavior 
in prevent of malaria, it was reported at a moderate level (56.73 %), high level (36.55%), and low 
level (6.72%), respectively. The preventive and control of malaria of local people should be 
activity by particular.  The optimum technology should select to control and prevent the malaria.   
Keywords: Remote sensing, Geographic information system, malaria, perception, preventive 
behaviors 
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1.1 ��	��	���������	�������	 
  ���������	
��	
�	����������������ก��������������� ���!�� "#��	����$%���	
�
��#��	����$������� ���!�����	���&	���ก�&����������� ��������ก�������'�()� ก���*����
����!��ก����ก+� �!���$�+,ก)- .��ก������.�������ก��������  ��	����$%����� /���������ก��
.��0�' /���������������ก  .�0ก���(&�1�������������	
�%	�!(��(����ก���&�ก �� ���-�ก��
	�--������!���)��.(��!������� /�����(��0�ก��.��0�' /���0����ก .��ก��&�)ก����2��3�1����%�0
���(4#� ก��������� ����!��	��'�ก���-���(���ก���&�)�(3� /����'��.��  "#���!(����)��2)��
�0�ก����&����������������  ��'0(�	5 �.$. 2484  ���������!(�������������*�ก(0� 350 �0�
.��	��'�ก� (�����ก��&��()���, 2540)  ��	5 2492 "#���	
�	5.�ก�����)������ก���� ���(&�1����
��������  	��'�ก��������'�()��!(���������������*�4#��!���� 20  ���-���(������/����  � � ���
�!(������������ 38,046 ��� �� � 205.5 �0�.��	��'�ก� ��	5 2545 ��-���(�����!(����
�������� 361 ��� �� � 0.58  �0�.��	��'�ก�  -�ก�!��*��& /���!�-���C�%�!(0���ก���������
-���(�ก�����.�0�����ก������!(������������������(���������*� .������	
�	�����*0���3���/ 
 	�--1&�� 	���ก��.��0�' /���������������-����*���ก��� /����&�)�(3'��.������)�ก�&
	����$�� ���&!����0� ก���*'� ��( .�������"��    "#����	5 �.$. 2547 ���������&E*!	F(����
���������*�4#� 23,656  �)��	
������	F(� 37.83  �0�.��	��'�ก� .������'�()� -���(� 47 ���  
(�����ก��&��()���, 2547)   ��	5 2548 ��������E*!	F(������������ -���(� 28,131  ���  �)��	
�
�����	F(� 45.23  �0�.��	��'�ก� .������'�()� -���(� 71 ���  (�����ก��&��()���, 2548)  .��
��	5 2549 ��������E*!	F(������������ -���(� 27,090 ��� �)��	
��!���� 43.40 �0�.��
	��'�ก� .������'�()� -���(� 51 ���  (�����ก��&��()���, 2549)   
 -���(���1&���'2��� .��-���(��$�����ก+����3�����)��0�ก�&	����$ก��*'�  .����
�G��G*�)	����$ G*�)��ก�$ .���)��.(��!�����2���'��) .��������������� /��0�ก��.��0��&��
����' /���������  "#�������!	���&	������������.����E�ก���&�0�ก�������'�()� �G��
�$�+,ก)- �����.��ก����2��3�1�  ��������&�)�(3����C&'��.��%��-ก���*'�  "#���	
�� /����
�����ก���!�������(0��	����$.����ก����� ����!��	��'�ก��*� ����������4��)������!��!��
	����$%�!  �����!ก���(&�1�	I��ก����������������(����ก���&�ก ��ก��/���E*!��!�����ก+���
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	����$%��-���(���ก  -���(���1&���'2�����	5 2549, 2548 .�� 2547 �&(0������	F(��0����
���������*�� � 28.44, 11.65 .�� 32.9  ��������&  �0(�-���(��$�����ก+�&(0���	5 2549, 2548 
.�� 2547 ��ก�������������	F(��0������������� � 23.11, 5.48 .�� 9.5  ��������&  "#���0(�
��0�	
�����G������*0�)�'��.��%�� J ก���*'�  
 ��/���/ก�������)�����(&�1�	I��ก������������� %�!��ก�������)������0���0��� ��������
������/�G����,.��G����ก'� ���������-!���!���������ก�����2��3�1�.�������ก���	I��ก��
�(&�1����  ��/��!���&	����3.����� ���� ��0��K  .�0ก����&���������������������ก��
��&����0���0��� ���  �����1�� �����-�ก	�--������K �!�� ��/�	�--���!��ก��G�� �)��.(��!�� .��
�L�)ก������	��'�'���� �����!����ก���������0�������������*�  "#����ก���&	�--�����������
�����4������	
��!��*��� ��	
�.&&-�������ก����.�(���ก��	I��ก�� .���(&�1����%�!
��0��4*ก�!��.���������ก�&�4��ก��3M��������������!�������/�K   ก��()-�����/���/�3�E*!()-��%�!
�����&&�!��*�������"C�")��.����&&�������$G*�)$����M "#���	
�.&&-�������������4
	���1ก�M�'!ก�&ก��-���กC&�!��*� ก��()������M.��	���(�E� .��ก������������*	.&&.E����
�������0�ก����&����������������%�!��0��'���-�.�����(��4*ก�!��.�0�����*� �(�4#�%�!$#ก+�
$#ก+��!���!��*�ก����&�*!.���L�)ก���ก��	I��ก����������������	��'�'�  �� ���	
�.�(���
��ก���������	F(� .���'!������NI���(��	I��ก���(&�1������������ 
 
1.2 ������������  
  1.2.1 �� ��$#ก+�ก����&���')�� /������������������ ��� /����-���(���1&���'2��� .��
-���(��$�����ก+ 
 1.2.2 �� ��	���1ก�M�'!�!��*�������"C�")��.���!��*��������$G*�)$����M��ก��()������M
� /�����������0������������ ��� /����-���(���1&���'2���.��-���(��$�����ก+ 
 1.2.3 �� ��$#ก+�ก����&�*! .���L�)ก���ก��	I��ก���0������������ ��� /����-���(��
�1&���'2��� .��-���(��$�����ก+ 
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1.3 ���!��ก	�#$ก%	 

  1.3.1 � /����$#ก+� � � &�)�(3'��.�� %�� J ก���*'� &�)�(3� /���� -���(���1&���'2��� 
.��-���(��$�����ก+ ���G����� 1 
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 1.4.3 ���&����&ก����&�*! .���L�)ก���ก��	I��ก���0������������ 
 1.4.4 �	
��!��*��& /���!�.���	
�.�(�����ก��$#ก+� �!��(!�.�����()-�������/��0�%	 
 1.4.5 �	
��!��*�-��������G*�)$����M '0(���ก������)��- ก��.ก!%�	��� ก��	I��ก��
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1.5 �0*	#�'�� 

�����	���!�#&10#	���� (GIS) ����4#�  ��&&�������$����	
���� ���� ���ก��
��T����!��	���)�2)G����ก��-���กC& � &�!� 	��&	�1� .ก!%� ()������M .��.���E� �!��*���
�G���(���	
�-�)������ก���!���)��)ก�����G*�)$����M�	
���(�' ������ �� �����%		���1ก�M�'!��ก��
�����)�����!���0��K 

ก	���	��7��*�,ก� (RS) ����4#� ก������(-��(-��&�13��ก+3����(��41�� ��)��
�0��K ����)%�!��ก�����E��(��41�� ��)���0�� K ���0���/������� �� ���-ก�0�(%�!(0� ก������(-
����%ก� �	
�()���$����M.��$)�	�ก��%�!��"#���!��*��ก���(ก�&(��41� /���� �� �	��กUก��3M-�ก
��� ���� �&���#ก�!��*� ���	��$-�กก����!�%	���E��(��41�	I�������/���/��$���13��&��)����� ��
.�0���Cก%VVI��	
�� ����ก��%�!������!��*���3 ��ก+3� � � �� ������� (Spectral) �*	�����3,��
���(��41&�� /�E)(��ก (Spatial) .��ก���	�����.	�����'0(��(��(Temporal) 

����ก�	��-'0ก�-��	���9� (GPS) ����4#� �	
���&&���)ก��&�� /���ก ���ก���!���)�
-�ก��(�����"#�����(��.�0�����*���ก �����4�����.��0�%�!�1กK .�0�&�� /���ก�&��/ 
 ก	��;��ก����������)��   ����4#� ก��(��.E�.�������)�ก����0������0����#�� �� ��
ก���ก��ก�/�%�0��!�ก)��������������ก 
 �.�1�!+0�'<=���� ����4#�  �!��*����G*�)$����M���.���E��	
�.E���� .�����)ก�����
G*�)$����M���-�)�&�� /�E)(��ก �������ก+3��	
�	���G�-1� 	���G���!� .��	���G��*		c� 
 �.�1�!+0���>��ก%>� ����4#� ก���2)&����ก+3���������(��41 �4����� ����)�����
��/�K ����!��ก���2)&�� "#��-�.������*	���������!��*� 
 



 

����� 2 

������		
ก		���������������ก�������� 
 
 ก�������ก�	
����������������������������������� ��������	 �"�#�$��������%
&��������'�������� ()*����+$�#&$%�������,��� ���+$�#&$%������ก-  .%���ก�����&�
&��/ก���������&�+$�����ก���&��� �()����0���&���
�ก���1ก-�'�$*���*%$���* 
  2.1 �������� 
  2.2 ����%&��������'�������� 
  2.3 ��&���ก��'&�'����'�������� 
   2.4 ���������������������������� ��������	 
  2.5 ���&�+$�����ก���&��� 
 
2.1 �����	�� 

����������0���'����ก�%1*�
� ��� �'������  �����ก����8�� (Anophelines) ��8��$*������0�
(�#���'��������   ��������(����ก����8�������/  422 ���% (Species)  �$�&��ก ��8
���ก����8���(��� 68  ���%�����0����(�#�����'��������  
�+"��&���*(�&8���  40  ���%�����0����
(�#�#�$ก (Gilles and Warrel, 1993)   
�������.�� ��������(����ก����8�� +"��&� 72  ���%  

�+"��&���*�����ก����8�����(���+�	���&(�&8���0����(�#�#�$ก�(��� 3  ���%  �����'&��(�����8�ก��
�$���)*������������ (High receptivity)  %$���* 
   ���ก����8�����%�����$�  (Anopheles minimus s.l.) 
   ���ก����8�����%.%�$�  (An. Dirus s.l.) 
   ���ก����8�����%��''����$�   (An. Maculates complex) 
  �������	�� (Secondary Vector) 
  .%��ก8���������$�&8���+��0�(�#��"���)*�.���������.%� ��'&��(�����8�ก���$�
��)*������������ก��� (Moderate receptivity)  ��&+(� Sporozoite  
��8���*"���� ��8�������

�ก���(�8��)*�����ก&8����(�#�#�$ก ���
�ก��8���*�� 3 ���%  ')� 
   ���ก����8�����%�$�.%'$�  (An. sundicus) 
   ���ก����8�����%��'.��$�  (An. aconitus) 
   ���ก����8�����%���%&�&��.�    (An. pseudowillmori) 
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  �������,�,�� (Suspected Vector) 
  .%��ก8���������$�&8���+�(�8��)*�.���������.%�
�����X��ก��/	��'&��(�����8�
ก���$���)*���"� (Row receptivity)  ���
�ก��8���*�� 4 ���% ')� 
   ���ก����8�����%[\����\��	������  (An. philippinensis) 
   ���ก����8�����%���	���������  (An. barbirostris) 
   ���ก����8�����%�'��(�����    (An. campestris) 
   ���ก����8�����%'�&�����[���	  (An. culicifacies) 
 ���ก����8����&�+���&����0���������ก�����������������8��
���8��������ก���+��]
��8�������/	 ���ก��%�&� 4 ���� ��8��������ก�����������������8����ก�8��ก$���8���#��
�%8��$% .%��ก8 ����.8 ������ก�*"� ����%$ก�%�#�)��$&��8� ��������$&����&$�#�)������$&�ก8 �1�� 
3 ������ก���$����8
��*"�   
  0�1���ก��2�1�� 
  ���ก����8��+�&��.8
��%���&^ ���$ก-/���&�� ����8��'������)��1��+�����8����
����ก float �()��ก������$&�� �̀&�*"� .8�����ก����8��+�[aก
��*"����� ����8&���ก.�8�����X
���8.%�
�� �(�#�������������+�ก�*"��1���8��ก$�.8�������� ���ก����8��+�&��.8.%�
��*"�#���
�$ก-/��$*�
��*"�+)% �*"�ก�8�� ����*"��'�� �%��$�&.����ก����8��+�&��.8.%�'�$*��� 50 b 500 [�� 
 
�c%�������������.�� .8���ก����8��+�[aก��0��$& ��
� 36 b 48 �$�&��� 
�c%�
#��&
���&�����ก&8�')� �����/ 76 b 96 �$�&��� �%��d�����$�&.������/ 2 b 3 &$� ��8
�
�������X�#��&������+
���&����� 2 b 3 �$�%�#	  
  �3ก�45����ก��2�1��  
  ��)���$&�8���+��]����������������&+�[aก��ก+�ก.8 (hacth) ก�����0�������ก�*"�
�1��.�8��� �"��$&����ก�*"����ก��%�&� 3 �8&� ')� �8&�#$& �8&��ก ����8&����� �"�#�$��8&�
�������ก��%�&����������+"��&� 9 ����� ��8�������� 8 ��� 9 +��&���%ก$���0��&$�&�#��
+ 
����ก spiracular opening �"��$&��ก�*"�+������&�8�#�)��*"�����8�� �8&�����&/#$&+������*"����
��� ��ก�*"�������������$�����+��]������
��*"�'8���������% ��8��ก�*"����ก����8��������%
�����X�+��]������.%�
��*"�ก�8���������&/�1��f������� 
  6�ก6��	7�8��9�1� 
  ��)����ก�*"���ก'���'�$*���%����ก�+������8�����$&��8� ������8��'������#�1��.�� 
#�)��'�)���#���'���8� �8&�#$&����8&��ก#�����%ก$� �8�#��
+������8��'������� %$ก�%�#�)�
�$&��8�.�8ก����#�� ������(�������+�($g����0���������$&����&$� �%�+�����$&������� �̀&�*"��()��
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#��
+�(�����8���%��& ������*ก���&�������/ 2 b 3 &$� +1�+���ก'���ก�����0��$&����&$����1*�
+�ก �̀&�*"� 
  ���	���8���8:�����	7�8��ก1  
  ��������$& ����&$����" ��$&��&����&���ก �����X����#���$%�+�&8��" ��$&
���ก��%�&� 3 �8&�')� �8&�#$& �8&��ก ����8&����� �����$*���8.8+�X1��$&����&$� 
���&��
�����/ 12 b 14 &$�
�c%����� ��������/ 21 b 28 &$�
�c%�#��& 
 �;8�ก		�������ก��2�1�� 

  ก�	�ก����ก (Resting) 
  ���ก����8���ก)���$*�#�%��ก#�ก��
��&��ก���')����+�($ก 8̀��
��&��
ก���&$�  �ก�&��������%������8
��f��1��+���กก$%ก���#�)�����(�
��&��ก���&$� ����&/����ก��($ก
�����ก����8��+���ก�8��ก$�.�1*����8ก$����%����� ��8� ��ก#����ก���� '�ก�$�&	 ���hai��*"�  
�(�����.��  ก�#]��  (�8�.�� ����&/�����'&���)*����+���ก�8��ก$�.����c%�ก�� �8�ก���ก��($ก
����������X
����0�������8���ก���%�����ก����8����ก+�ก������%�)�� ��8� ���ก����8���&��
�ก���8&�����+��$*��"����ก$�()*� �̀&����ก��($ก#�)� �̀&#�$��#�)�� �8&�������%�)���8&�
#]8�&���ก��
�"��$&���ก$�()*� �̀&����ก��#�)�ก$%  

ก�	�����ก�	ก	����8�� 
               ���ก����8�������X�"�ก�����.%����%�$*�')�+�กก8���)%���#�$�+�ก��8����/
���ก���� ก����� (flight)  #���X1��������������ก����8������%�
���&$�&��jก��0��$&�k��$��ก�� 
��8ก��ก��+���$& (dispersal)  #���X1�ก��������ก����8���(�8.�
�����8��^ ��0�ก����������$*�^  
�%�ก���"��*"����&�*"���ก  ก��������ก��ก��+���$&�����.�8�(�����8��0�'&�������X�%�
,��������������8��$*�  ��8�$�.%��$����,�(�+�ก,���������������&%����%�&�  ��8�  �#�8���)�%
#�)�ก��������ก�%&�� ��8�  ���.��
#]8  �f�   ������'&�����&��ก������  ��0����  ���#��������
����ก�%+�ก#���&$�X������'	  ��8�  ก����(c��ก�������(��%�ก������&����ก�*�&(������8��$&
����
#������`��($�,�	 #�)�����()��#�����ก��($ก#�)�#��#�8��(��($�,�	 ���#��#�)�� ��0���� 
�%��$�&.����ก����8�������X���.�8�ก�� 2 b 3 ก�������+�ก�#�8��(��($�,�	 ��8��.�ก������
������&8����ก����8�������X���.%�.ก�X1� 72 ก������� 
  ก�	ก	��������74���� 
  Hagerstrand (1962)  ก�8�&&8�ก���(�8ก��+��+�ก+�%ก"����%.���8���
#�8��'&��
��0�.�.%�
�#����$ก-/�  ���#���&�,�  �1��1*����8ก$���'	���ก��#�����8��%�&�ก$�  
��%��
��)��&8���0�ก���1ก-��������ก���(�8ก��+������$ก-/�ก��ก��+���������$*�
�()*����
#�8.�8&8�
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+���0���'������  �&�ก���  8�&���  ��'��%�8� ���`��$��ก�%+�กก������$�ก���(�8ก��+�� 
')� '&����ก�8�����()*��������$���)��&8�+�%ก"����%�������8��^  ��������8ก��ก��+��+��8&�
#�����
�$*�� 8̀'���()*����ก&��� ��
��&������X������8��ก$�  ก���1ก-�ก���(�8ก��+��+��"�
#�����
����	ก���ก���(�8ก��+��  ����#��`�&8��"�.�X1����8����$*�  �$���ก��ก��+����0�.�
��$ก-/�

%�����������8�����ก���(�8ก��+����0���8��.�   �$ก-/�ก���(�8ก��+������'��%�8����
��'+���0�ก���(�8��������#�8� (Relocation Diffusion)  �%�����+�กX����%��.���8���
#�8�"�
#����
�%������+�ก���กkก��/	�$*�  ��8�  ก������X����������ก�  ��8�%��ก��ก���(�8ก��+��.�8.%�
��0�.��%�����)��  ��������'+�ก ��������� �$�'����&$g�,����8��^ ก$��"�
#�ก��
�(�8ก��+�������#�)��������������#�)�#��%���$ก.%� 
 2?�������,5�@�A����������81�ก�	�	1�B74������	�� 
 ก���(�8��)*���������
�,�������1*����8ก$��a++$��ก���&���ก$���)*��������� ���(�#� '� 
��������&%���� �1��+���'&���$�($�,	���������8&�ก$�
�ก���(�8��'
���8������X��� �a++$����
�ก���&ก$����(�#����ก��%�&� 
 1. @�������1����������� (vector density) �����������$����%�%ก����)�%'�+���
��ก���(�8��)*���������.%����ก&8����������%�%ก����)�%�$�&	 '&��#����8�������%��$�&.�1*����8
ก$�c%�ก�� ��)���+�ก�����8�����%+����#�8��(��($�,�	�����ก�8��ก$���ก.� 
��8&����h��ก��ก
�#�8��(��($�,�	��+�%����)���+�ก�����/�*"���ก ก�����*"�.#���� ���#�)��*"��8&��#�8�
�(��($�,�	 ก���(�8��)*���������+1��ก�%1*�
��8&������&�������'&����ก��������(�#������0��8&�

#]8 
 2. ��,��ก�	636ก����7�6 (host preference) �����������$����ก����)�%'�+���'&�������X
�(�8��)*�����������8'�.%���� ��8� Anopheles dirus �1��(���ก
���������f��� ��'&�������X���
�
ก���(�8��)*�����������8'� ��'8�%$�����)�%'� (human blood index) ���X1� 0.9 ��)�������ก$� 
Anopheles minimus +1���'&�������X
�ก����0����(�#����%�ก&8�  
 3. @���G�����ก�	����ก�6@� (frequency of man biting) ����(�����+����ก$%ก����)�%���
�8&��&�� gonotrophic cycle ')������&���$*���8����(�����ก����)�%+�&��.8�������ก��ก����)�%
��ก'�$*�#�1�� �1���%��$�&.�+�ก���&�� 2 b 4 &$� �$*���*1*����8ก$�c%�ก��%�&� ��)����/# ����d�����%
��"��� �����&�����
���"�#�$�ก���+��]��������.8��&���1*� ก�����ก$%ก����)�%+������ก&8�
�ก�� �"�
#���ก����ก���(�8��)*��%������%�&� ��8��)����/# ����d�������1*� ���(�#�+����ก$%'�
�8����ก �"�
#�ก���(�8��)*��(���1*� 
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 4. ������� (longevity) ����ก������(�����+�������$������/ 4 b 6 �$�%�#	 1*����8ก$�
��/# �����0��$&ก"�#�% ���(�#�����������)���&��ก���(�8��)*���������+����ก&8��������������$*� 
�%��d(����8������#�$�+�ก(� sporozoite 
��8���*"�������& �(�����ก'�$*�������ก$%ก����)�%'����
�����X��8����)*��������������8'�.%���ก'�$*�+����%����$� 
 5. 	������ (flight range) ���(�#���8�����%�����������ก�8��ก$� �$*���*����'	���ก��
�)������ก���&�����ก��ก ��8� �������� � �(������� ����ก�%&��  ��� ���.�� �������+�ก�#�8�
�(��($�,�	����#�8�������8���#�)�� ��0���� ���(�#�������.%�.ก������X�(�8��)*�.�.%�ก&���&��
��ก ���(�#�������%�����X�(�8��)*���������
�()*����#8��.ก���ก.��%���%.�ก$��'�)������ 
��)� �X���	 #�)����(�#���)��^ .%���8�ก$�  
 
2.2 	���6��������9	@�����	�� 

 9	@�����	��N�2	���O0�� 
 .���������#�)���'��������.%����กk��0��a]#��"�'$]�����,��/����������.��
����8����/ �'����$��1กก��������&��+�ก.�+$��$����� 40,347 ���
��j (.�. 2473 �a++��$�.�
������������&�����%����ก+�ก����'�(� �̀��f&���&.��+"��&� 168,370 ���
��j (.�. 2535 
�#�)��(��� 30,612 ���
��j (.�. 2547 '�%��0��$����f&�#�)������$��ก��/	����'�������� 0.51 
�8������ก� 1,000 '������`���f&����+�ก��'�������� 230 ��� ���&8�+"��&� �̀��f&�+��%����8��
��ก�%��"�%$���8��'���������$�X)���0���'���+"�����X�����������hp���&$���������.���$*���*

�̀��f&���8���j��กก&8������� 70 +�(�
�+$�#&$%�����()*��������%�.��ก$���������	���.��ก$�
ก$�(��� ก������%����'��������
�������.�����กk��ก
� 2 �8&����j .%��ก8 
��8&�c%�
h� ')��%)����X�����X1����#�'� ���c%�#��& ')��%)��(c�+�ก���X1�,$�&�'�  
 ก�	8�681����9	@����	�� 
 �%�&�,�,�������.���������+���%�8�.%���)�� �̀��f&�X�ก���(�#��������)*���ก$%��8ก��.%��$�
��)�%�������)*�������������.�8���(������X�"�
#��ก�%��'.%���8�ก$� 
����ก�/�(�&8������X(�
��)*���������
����ก#�$�'��%.%�#�ก���%��f&���0���'�������� ��8��.�ก�����$�.�8(�
#�$กq��&8���)*������X 8̀��+�ก���%���8����.#��&������ก.��$����ก
�'�� 	.%��%���� +1�
��)��&8���'��������
����ก#�$�'��%�ก�%+�กก��#��%��%����)*�.���8���ก/��ก�%ก����ก�$&
���ก
�ก���&�ก��'��% 
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��'	���ก���������%&���� ก���ก�%��'��������.%��������$��a++$�#�$ก���%����a++$�
�����&%���� (��-� ���ก���$�, 2540)  

1. � �( ���������  ����������0���'���(�.%��$*�
����������ก1�������� 

��)���+�ก���ก��������+��]������.�8%�
���/# �����"�ก&8� 20 ������������  ��������������ก��

�(�8ก��+��ก&���&�� ��#&8������������� 64 ������������ �#�)� X1������������ 32 ������������ 
�� 

���'���'���()*�����1�����8��"�ก&8���%$��*"��������ก���X1� 400 ����  +�X1�()*����������8���ก&8�

��%$��*"��������ก���X1� 2,600  ����   

 
   

���ก�������+���ก#�ก��
ก��^ ก$��#�8��*"�����$��ก�%.�8�ก�� 2 b 3 ก�������  +"��&���)�%
���%�%���+"��&�'�$*����ก$%1*����8ก$����%�����ก������� �d�������8��#&8�� 1.3 b 3.9  .��'������8�
'�$*�#�$�+�ก%�%��)�%���&�%���ก+��ก�����`�$�����#�)��(%��ก8�����&+1������ก+�ก����  �1�����
ก�������
���8���������+���'&����0�(�#��8��ก$�%�&� 
  2. ก�����������  ����������8
ก���#�8��(��($�,�	(�#� ��'&��X����ก����%��)*�
����������� �����&��������$�
�#��8���� �����ก�������$�
�()*��������������������ก&8� 5 �%)�� ��
�$���ก����%��)*����  ก���1ก-����&�(�  &��	+$���	(�-	 (2533)  (�&8�  �����&��������8
�
����X���.�8��'&���$�($�,	�8�ก���f&�%�&���'�������� 
  3. c%�ก��  c%��������c%������h��ก
������&���$*�^ ���$���
�ก����%��)*����
'&�����������ก&8�
�c%������h��ก��0��&����� �8&�ก���1ก-�
� Guinea Bissau (�&8�ก����%
��)*���������
��%�ก+�����ก��.�  #�)�.�8��.������ก����%��)*����%�j  +�������
��8&�c%�h� 

P����� 2 �`����ก��ก��+������'������������ก (University of Wisconsin, 2002) 
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 ก���1ก-�ก��ก��+������'��������
�����������$�ก� (�+��/�ก��ก��+�����
'&���$�($�,	�������/h������� �����ก��  &�,�ก���1ก-��%�ก���"������$��� �̀��f&���ก��
��0��`������'  +$%ก��8��$����f&���ก��0� 3 ก��8�  ')���"�ก&8������� 15  ������ 15-35  ���
��กก&8������� 35  �1����'&���$�($�,	ก$�'&����ก�8���� �����ก��
�ก���(�8($�,�	�����
����&/�����ก���(�8ก��+���� �̀��f&�������กk
��� ��� �'�#�� ��������/�*"�h��d��������j 
50-75  ��*&  �8&�����&/�����ก��ก��+���� �̀��f&��������กk
��� ��� �'��ก���)*���������/
�*"�h�����j �$*���8 100 ��*&1*�.�  �$*���*�$���ก���1ก-�ก���(�8����%����'����$�($�,	ก$����� �
ก��
�����%��
�()*���� `�ก���1ก-�(�&8� ก������%����'���������ก�%+�ก'&����ก�8����
 �����ก��
�%���ก���(��($�,�	�����(�#� ')� Anopheles culicifacies  �������ก���#�8��*"�  ��8�  
�8��*"�  �*"���������  ����*"��8�  �()��
#���0��#�8�
�ก�������.8���($g���$&�8��  ก��.#�
���*"�
���� �����ก���)*�  �%��ก��+�.#���8���8���)��������'&�����&�(���(��"�#�$�
��
�
ก���"�
#��$&�8��������  ��8��.�ก������)���8&��������&$��ก�d���
��#�%���ก�%ก��������
�*"��������8
��8��*"��"�.���8ก���(���+"��&������(�#����ก���(�8��)*���������  %$��$*�� �&���*�"�

#��ก�%�$���ก�������� 

 Meade (1977) �1ก-�ก������������������& �(���ก���(���1*�#�)��%����'&��
�������8���'��%�8�
���������������  �1��/��$*��$q�����������
�ก���8������ก���$*�X���q��

#�8
�()*�����f��()����0�ก����,	
�ก��($g����$(��ก�������������%'&��ก%%$���)������%��
�"�ก���������ก� �'��ก��($g�����%��
����������"�
#��ก�%ก����ก����X���q���������ก�
�$����'�  ��ก���$%�f�.���()��
��()*�������ก���������	��*"��$�  �����ก�+"��&���ก��
'&���$�($�,	ก$������&%������%$�+�� �'�%���ก+���0����� ����"���� �����+��ก����ก���`��]
ก$��a++$����������ก���$� $̀�ก$������&%���� �"�
#��ก�%ก����%��)*����%�8��^  ()*�����1ก-���()*����&8��
���8��ก����ก'���%�&�#]��  �"�
#��ก�%'&��������
�ก����%��)*���'+�ก(�#��"���'  `�+�ก
������ก���$*�X���q����)�����������ก���%��������� 8̀���"�#�&� �����8�#]�� �����$� $̀�ก$�
����� �8��^ ��ก����%��d(��()*����
ก���#�8��*"� ��ก+�ก��*�$���0�������8�����ก����8�������0�
(�#��"���'����������ก%�&� 
 

2.3 �����ก�	@��@��9	@�����	��  
��'	ก����ก����������8��^ ��8� WHO UNICEF ��� UNDP .%���ก��ก"�#�%

���,�����	�()��ก��'&�'����'����������8���$���)� (core technical strategies for the sustainable 
control of malaria) �%�����'	���ก������"�'$] 4 ��.%��ก8 
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1. 
#����������ก������������$ก-���'�������������������,� �( 
2. �(���ก��
�������������'�� �����ก��'&�'��(�#����&�X�����X��� 
3. �hp���&$�������'&�'��ก������%��8���&%���& 
4. �p��ก$�����$ก-���'��������
�#]����'�� 	
���������#�8�����%����'�������� 
 ก�	�5���6	�กQ�9	@�����	��ก��ก�	@��@��9	@ 
 ��'����$����������
�������.��
��j (.�. 2404 �����������"�'$]
�ก��

�$ก-���'����������)�����+��a++��$� �8���.%���ก��($g���"���
#�8��
���%��� .%��ก8 ��'��
��'&�� ��`���$�[�%�ก����8&�ก$���.(����,���� #�)��[���%� +���X1���'�������[�'&�� 
������	������� �%����#��#�$ก�����ก������������������')� ก��%)*��8����$ก-�����)*�
�����������% Plasmodium falciparum ���&8�������.��X)���0���������ก^ ����$ก+������
�a]#���)*�%)*���
��X���������&$���ก�d���
�� �������ก ��8������.��.%��$�ก������$�&8�
��ก��+$%ก���8��a]#�ก��%)*�����ก�����#��+$%ก��
��������������%$��������%�+���0��$&��8��

#�ก$�#�����������������������a]#���* 

ก��&���+d$�����&%���&���ก���$ก-�
#�#���%���X�ก�����%��$���+��8&��$%&�+� �%
��ก��ก���(�8����)*���������+1�X)���0�ก��'&�'����'&�,�#�1�� ��ก+�กก��($g��
���������
������,� �(���& ������.���$�.%�($g���%'&�������X
�ก��&���+d$�
#�X�ก���� �&%���& ���
���X1���������"�.���8ก��
�����,�����	��ก��+$%�$*���������'����ก�(���1*�+"��&���ก
�()*����
���a]#�ก������%�������������$*���8�j (.�. 2526 �8�`�
#�+"��&� �̀��f&��%����8���8���)���
�$%�+� �����`�
#�`���f&�������&��+�ก��'���������%����8����ก 
��a++��$�#���()*����.%������ก��
�"���%��&+�����������%��8�%8&� (rapid diagnostic tests) �1����0���'��'
#�8��8.�8��8���ก��
�����
����&�������+��"�.������ก�	
���(���1*� 

��8��.�ก�%�����a]#���'��������
�������.��+��%�� ��8�a]#���)*�%)*���.%��ก�%1*�
��0�����^ ��8���8���)��� �"�
#�������ก��+$%�"������������ก���$ก-���'�����������'"��1�X1�
ก���$ก-������������,� �( ����%��ก��ก��%)*��� +1��"�
#���ก���ก���กก��
�������#��8 (mass 
drug administration) ���ก���$ก-�$*����ก8������`���&+&���+d$� �8&�ก��&���+d$�&8���%��)*�
��������#�)�.�8 ������`��)��$����#����k��$��ก����8��$*� .%��ก8 ก����&+%�&�ก����+�������	
#�)���%��&+�����8�%8&� �$*���*�()��#��ก������ก��
�������.�8+"���0�+�กก��&���+d$�������$���ก��
���'����ก ��8.%���ก���%���%�&�ก������'�)�8��ก����&+&���+d$� ����$ก-�
#����X1��ก)����ก
()*�������
����#8��.ก� 
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 �������ก��ก�	@��@��9	@�����	�� 
 ���(�#�����)*����������$���0��a++$��"�'$]�8�ก���(�8����%����' �$*���8

�8&��j (.�. 2475 b 2478 ���.%���ก��(�&8����ก����8�������$���0�(�#��"�'$]����)*���������
�
������.�� .%���ก���"�����ก��'&�'�����(�#���
�� �%��������ก��(8�����'�����%��c�,�|
�ก'���%�&�%�%���
�()*���������ก������%���$*���8�j (.�. 2493 ���.%�`�%������% ��8�a++��$�
��)���+�ก�a]#�`�ก���������&%���� �"�
#�.%���ก���ก���กก��
�� DDT 
�ก��'&�'�����(�#�
���$*���8�j (.�. 2540 ��������������0�����'���$��'���#	ก��8�.(������%	�1�����% $�ก&8� ��8
�$�'���ก��(8�����'�����%��c�,�|�ก'������h�`�$����8 ��ก+�ก��*�$�.%���ก��
�������������'��.(��
����%	 �()��'&�'����'
�#���()*������8��.%�`� �1��&�,�ก��#�$���*
�#���������.%���ก��
����0�
����ก��#�$ก�()��'&�'�����(�#����.%�`�%� ��'&����8���ก����ก&8� �"�
#�������.����
��&�����%ก��(8�����'�����%��c�,�|�ก'������
�������������'�����%����(���1*���)���^ 
�
���'� 

��ก+�ก����ก��#�$ก�8����(�#��$*� 2 ���������& �$�������ก���)�����
��ก$� ��8� ก��(8�
#��ก'&$� �1���$�&8���0�����ก���d(��#������
#�`�.�8�$���)� .�8�ก�� 7 &$������*����)�� +1���
ก��
��������8����+"���0���8��$*� �8&�����ก���8���ก�*"����(�#� .%��ก8 ����ก�������&&�,� ��8� 
��
���#���ก��� ����ก������� #�)����#$&��ก$�& (�d(�� �'
��) �()��
#�ก����ก�*"� ก��
����'������
~8���ก�*"�#�)�
�����	����$��$*�ก���+��]�������$*� #���ก���1ก-�(�&8�
#�`�.%�.�8��8��� 
��)���+�ก�#�8��(��($�,�	���(�#��$ก���8
�,����������'&�'��.%���ก #�)�����ก������'��~8�
��ก�*"��1���'���ก���1ก-����
��
��%������#�1�� �a++��$�.%����ก
��.����&��)���+�ก`�ก�����8�
�����&%���� ���
#�`�'&�'��.�8�$���)� ����ก���#�8���*X)�.%�&8���0�����ก��������()��
���8&�ก$�
����ก��#�$ก�()���8&�
#�ก��'&�'����'.%�`�����1*���8��$*�   

���N����ก�	@��@��9	@�����	��  
      ก��%"�����ก��'&�'����'������������p�#���
�ก���%#�)��p��ก$�.�8
#��ก�%

ก��������&��+�ก��'��* �%�$����f&����`�ก�����8���)��� ��8� '&����]����������-qก�+ ���
�
�����%�����p��ก$�.�8
#�()*�������%��'��������ก�$�����0��a]#���ก 


�ก��&���`�'&�'���$*��������1ก����&8�ก���(�8����%����'���������$*�
���ก��%�&��a++$�()*�q�� 3 ��8�� .%��ก8 ��)*��������� ���(�#� ���'� ก��'&�'��
#�.%�`�����
������ก���8��a++$��$*� 3 ����$ก+�����%"�����ก���8&�ก$�.�8
���d(���(�������ก��
%����ก��
#�1�� �"�#�$��`��'��ก��'&�'����'��������
�������.��.%���ก��+$%��8�����������ก��
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�k��$���������$ก-/�ก���(�8��)*����������()��
#��ก�%�`��k��$����������0����� ���#��`� ���
��&+���.%� 

 ��8	ก�	81��B74������	�� 
 ���&8�ก���$ก-� �̀��f&���������+�����p�#����()���%ก���+���f&� #�)��p��ก$�

.�8
#��ก�%ก��������&��
���8����� ��8��)*����������������(�
�ก������)�%��0��$&ก���"�'$]
�
ก���(�8+�ก �̀��f&� 8̀�����(�#�.���8��''��)��.%� %$��$*�ก���$ก-� �̀��f&�
#���`�#���%����"����
��)*��������(�+1���0�����%���"�'$]�8�'&���"����+��ก��'&�'����' #$&
+������ก����*')�
ก��
#�ก���$ก-�#���%�%��&%���&�$��� 

����ก����*+1����ก��%�&� 
1. ก��'��#� �̀��f&��$*������� (active case detection) ���������� (passive case 

detection) �()��
#�ก��&���+d$� 
2. ก��
#����$ก-�$*�#���% (curative treatment) 
3. ก����%��� �̀��f&� (follow b up) +���`�#���% 
��ก+�ก��*�()��
#��ก�%`�ก��'&�'����'
������ '&���ก��������&$�� �̀��f&��()��
#�.%�

����� �#�8��(�8��)*��"�.�
�����`�'&�'����'�8�.� �%��������$�'&���8&��)����%���#&8��
#�8&�����$ก-����#�8&����'&�'����0��a++$��"�'$] 

 ��8	ก�	@��@��������� 
 ���'&�'�����(�#� ��0�����ก���"�'$]��������X�"�
#�ก���(�8����%����'

��������������.%� �%���8���p�.��������$&����&$������ก�*"���� �$*���*�%����$�`�ก���1ก-����%���ก�k
&�����()��
#�������&���$������(�#� ��8� ���ก����8�������X���#�ก��.ก�X1� 2 ก������� �$ก
�ก��($ก
��������h�`�$����.�8�ก�� 2 ���� ������%���ก$%'���กก&8��$�&	 ��0���� �"�
#��ก�%
'&�����
+�$�+��"�.���8ก��ก"�#�%ก�&�,�����#�����X�ก���� 

����ก�����
���� 2 ���ก��')�  
1. ����ก���8�����$&����&$� .%��ก8 ก��(8��'����c�,�|�ก'��� ก��(8�#��ก'&$� ก��
������

�������'�� ��0���� 
2. ����ก���8���ก�*"���� .%��ก8 ก��'&�'���%�
����&&�,� ��8� 
�����ก����ก�*"� 
����'������ 

#�)���$������ �(�&%����.�8
#����#�8��(��($�,�	���(�#� ��0����  
 ��8	ก�	81�@�  
 ���ก��'��#� �̀��f&�+��"���8������� �����ก��'&�'�����(�#���8��+���+$���8+�

.�8�ก�%'&���$���)�
�ก��'&�'�� X�������.�8��ก���p��ก$������#�)��$���(c��ก�������������8�ก��
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�$���)*� ����ก����*+1���&$�X������'	�()��ก������
#���������$���� �������� �p��ก$��$&���+�ก��'
�������� ������8&��8&�
�ก��'&�'��
�������$*�^ ���%+���$��������(c��ก���
#�#8��.ก�
+�ก'&���������8�ก���$���)*��������������%  

ก�+ก����8&�
#]8��0���)�����ก��������$�($�,	���
#����1ก-� �%� 8̀������)��
�������8��^ ��8� �)���&���
�����X��� #�ก��+��8�& ��ก�������(��(	 �������	 #�)�
���ก���$��ก��
#����1ก-�.�8&8�+�
��������� 
����������#��8���� 
��X�����ก����,��/�� 
�&��$*�����#�8��8�������& '&��'�%#&$�')�
#���'&�����
+X1��$�����+�ก��'�������� ���&�,�
�p��ก$�#��ก������ +�X1���ก����$��������(c��ก����� �(
#����%+�ก��' ��8� ก�����
�����
+���0����$� �$*���&��������$ก�8�������& ก���p��ก$������+�ก���ก$%%�&�����ก$���� ��+�%ก$���� 
��0���� �a++��$�.%���ก��#$���
#�'&����
+ก$�����ก��%�����*��ก1*� �%�
��ก���&�ก�����
�$�'� ������$�'&���8&��)�+�ก �'���������0����$��'�)��� ��0�����ก�����
��.%�
���ก
�$ก-/�������� 

 2?����P����ก�����R�81�ก�	���R�@��@��9	@ 
 �a]#������0�������'.%��ก8 ก�����������������&���$� ก$%'���ก������ก1*��"�
#�

ก��&���`�'&�'��%�&�����'���"�.%���ก #�)�ก�����'&���8&��)�����������%�����
�X��ก��/	��ก����%������ �%��d(���8�ก�+ก���'&�'�����(�#� #�)�ก��������������
(c��ก�������������8���'���&�X�����(����������.� ��8� ���ก.�8ก��[ ก���(�(�'�)���������
�������8��%��&
����c%�ก�� #�)����ก����$���������'���������#�8&�������ก�� �#�8���*
��0��a++$�����8�`��8�'&���"����+
�ก��'&�'����'
���8��()*����  ��8����"�'$]')��������$�'&��
�8&��)�+�ก��ก �'�8&��$*����ก���8&�ก��� �8&�����X��� ����������
�()*���� ก����)�ก
��
ก�+ก���
%
#��#�����ก$�()*����+1���0��$*������	�������� ������ก��&���`���������X
��$��������ก�+ก����%�'"��1�X1��a++$�%$�ก�8�&%�&� 
 
2.4 	�9���S:�S��� ��	���,�	,���OP3��O�,8	T 
	�9���S:�S���  (Remote Sensing : RS) 
 ก���"��&+����.ก�#�)��������������  (RS) #���X1�ก��.%����1��������ก���&ก$�&$�X� 
()*���� #�)����กkก��/	+�ก�'�)����)��$��1ก������%�����+�กก�����.��$� $̀�&$�X���p�#��� 
�$*���*���$�'�/���$����'�)����8�#��ก.[[p���0��)��
�ก��.%����������
� 3 �$ก-/� ')�         
1. '�)���$��� (Spectral) 2. �������$/q����&$�X���()*� �̀&��ก (Spatial) ��� 3.ก�������������
����8&��&�� (Temporal) 
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      ���กก�	���	�9���S:�S��� 
      ��'	���ก������"�'$]��ก���"��&++�ก����.ก�.%��ก8  '�)����������0�(�$����
��8�#��ก����ก�%1*�������,������� ����ก&8� �Passive Remote Sensing�  �8&������$��1ก�����
�#�8�(�$������������1*�����8�.��$�&$�X���p�#��� ��8� ������%��	����ก&8� �Active Remote 
Sensing�  
 
	���,�	,���OP3��O�,8	T (Geographic Information System :GIS) 
       ������������ ��������	 ��0��'�)����)����
������'��(�&����	 �()��
��
�ก���"����
+$%�ก�� ก��+$%ก�� ก��&��'���#	���ก����%�`������
�����������()*����  ���&$�X������'	
�8��^ ��������X��)���������`��`���������$*����������()*��������������������������ก��.&�
q�������  �1�������%$�ก�8�&�����X�8&���$�����ก���$%���
+ ก���ก�.�a]#��ก���&ก$�ก��
&���`� �()��
#�.%������8�&��������������,� �( 
        2	��P�����3�N�	��� GIS 
          ������������ ��������	��8��������ก��0� 2 ���� �  ')� 
  1. ���������()*���� (Spatial Data)  �1����0����������ก���&���ก$��"��#�8�����$*���
������8��^ ��()*���ก �1�����������()*���������X��%��$]�$ก-/	.%� 3 ������ ')� 
  - +�% (Point) ��8� ����$*����(�����, ����$*�#��8�����������$*��������� ��0���� 
  - ���� (Line) ��8� X��, ��8�*"� �����������%������ 
  - ()*���� (Polygon) ��8� ����ก���ก'���, ()*�����f�.�� ���()*�������$� ��0���� 
   2. ���������'�/�$ก-/� (Attribute Data)  ��0����������'�/�$ก-/�#�)������
������  �1����ก���������%��'�/���$��()*�����$*�^ / �8&��&��
%�&��#�1�� ��8� �����+"��&�
�����ก�, �����+"��&� �̀��f&� ��������ก��
�����%�� ��0���� 
        ก�	S����������3� (Overlay Function)  
         ก�������$������ ��0�$*����#�1������"�'$]�����0�()*�q���$�&.�
�����
�������� ��������	 #�$กก��')�ก���"��������������8������&�ก$�+�ก�#�8��������������8
#��ก#��� �()��
��
�ก���$%���
+�ก��a]#� (Decision Making) 
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                     ���กก�	N�ก�	S����������3�  
               �%��$�&.�
�ก�������$�������`����+����$�+�%'�8'&� (x,y) ������������������+�
X�ก�����1*�
#�8 #�$�+�ก�������"�ก�� overlay 
������������� ��������	ก�������$������
��++�
��ก���&�ก�������'/�� (arithmetic) (��8� ก���&ก, ��, '�/, #��) #�)����ก�����	 
logical (��8� AND, OR, XOR, etc.) 
        	32�����ก�	S����������3�  
         ��������ก�������$������ .%��ก8  ก���"� Buffer,  ก���$%�����-Clip,  ก��
��)����8��`����-Merge,  ก���&������-Dissolve,  ก��+$%�����-Eliminate,  ก���������-Erase,  
ก�������$��������� Identity, ก�������$��������� Intersect,  ก�������$��������� 
Union, ก��#����������#&8������� 2 Theme-Near, ก����$����������-Update ��&����#8��
%�&� Buffer - Buffers selected features  ��0�ก��#��������
#�#8��+�ก������ ��������	 
(Featues) ���ก"�#�% �%����ก��+$%�"� Buffer ��0�ก��&��'���#	()*�����(��� 1 Theme �����0�ก��
�����()*����������� Graphic Features  (point, line and polygon) �� 1 theme ���.%�'$%��)�ก.&�
����8&� #�ก.�8.%���)�ก+��"� buffer �$*� theme `����.%��$�')� theme 
#�8 �������%'&��ก&���
��()*����+�ก�"��#�8������)�ก ��8�ก$���%�� Buffer ���.%�ก"�#�%��#�8&���0�����  
 

2.4 R�������������ก�������� 
        Aruna Srivastava. et,. al. .%��"������������� ��������	���8&�
�ก�����#��
+$%ก������q�������
�ก��'&�'���������� ����������%��  &$�X������'	 �()��($g��
���+"��������8&�
�ก��&���`����ก��'&�'���������� ก��($g������������X�8&�
�ก��
+"���ก()*���������`���f&���� ��������X+"���ก()*�����������8���'��������.%���0���8��%� 
     Eveline Klinkenberg. et,. al. .%��"������������� ��������	���8&�
�ก��&��'���#	
#�()*�����������8���'��������
�()*����������������������$�ก�  +�กก���1ก-�(�&8� ��'
����������'&���$�($�,	ก$�ก��
�����%������#�8��*"� ����$���'&���$�($�,	ก$����-qก�+���
�$�'�   �a++$�����"�
#��ก�%��'�����������')� 1) �����/�*"�h�  2) ()*�����f�.��  3) ก���"�
�ก-��ก���  4) �8���ก���*"��������� ��� 5)  � �(���-qก�+����$�'������ก+�  �������"�'$]
ก�����ก��&
�()*��������������'&��������ก&8�()*����.�8���������������ก��ก$�'&��
��ก�8����� �(���-qก�+����$�'������0��a++$��$�($�,	ก$�ก��($g����()*������������  
�`�����������8���'����������0��'�)����)������%&ก�"�#�$�ก���1ก-�()*���� ก���)��&� ���ก��
'&�'���p��ก$���������.%���8����������,� �( 
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     Carrin martin. et,.al. .%�($g������ก�������������� ��������	
�ก��&�+$����
ก��'&�'����'�������� 
���������[��ก�
��  �()����0�ก��($g������ก���"�#�$�ก��'&�'��
��'�����������ก���"�#�$�ก��&�+$���� �ก���(��	
���������[��ก�
��   �����0�ก��
��%����hp���&$�
�ก��'&�'���������� 
     ������ �+��]�a]]�����  �1ก-�ก���(�8����%���ก��&��'���#	()*��������������'
�������� ����&/����%�.��-(�8�  
��"�� ���)����8�8�����  (�&8� ก��ก��+������'
��������
��"�� ���)����8�8����� �8&��j (.�. 2540 b 2544  �"��������ก��ก��+�����()*������
��'����������������%')��"������#�� �(�����0��"��������ก���'�)������� ���-��ก���8��0����+"�
������X���ก����%��)*�����������������% ����1ก-�(�&8�()*�����������8�ก���(�8����%����'
�������� +�กก�������������()*��������������a++$����ก�� �( �%�
���a++$�()*�����f� ��%$�'&��
��� ����#�8��*"� ���()*��������������a++$����ก�� �( ���-qก�+����$�'� 
���a++$����%���()*����
�f�.�� ��%$�'&����� �#�8��*"� �&�`�.�� ��8��� ��������%������ ����$*���#��8���� �X�����ก��
���ก���(��	 ����	($ก(�� �̀���* $�+�กก������� ����8�����ก���$���������)�� (�&8�()*�����������$*� 
2 �$ก-/� ������8&������%'����ก$� �%���ก������������� 5 ������ ')� ()*������������%$���"���0�
��%$����ก��� ()*������������%$����ก�����0���%$���"�  ()*������%$����ก�����0���%$����  ()*����
��%$������0���%$���"� ���()*������%$������0���%$����ก��� �%�ก���������������%$���"���0�
��%$�������1*� ��)���+�ก�a++$��������ก���'�)��������������ก� ����$*���#��8��������� �̀���%��)*�
����������� �������	($ก(�� �̀���* $�+�กก������� �8&�ก�������������+�ก��%$������0���%$������"���
�$*� �(������,�(����a++$��#�8��*"�  �����%$�'&�������()*����  400 b 600 ����+�ก
��%$��*"��������ก��� 
 
 

 



 

����� 3 

��	�
�����ก������� 

 
 ก��������	
���	�������������������������
	������� ��� �!��������"#��$����
�%	������$  &'(����)!� #!"�*�����+��� ���)!� #!"������ก, �-.�ก���/ก,����&�����#"���	���
�!ก,0��
	�-���������-.�-1))!$��ก�� �&'(��������$��2��%	������$ &���	�!(��/ก,�3/�-1))!$ก���!��
� 
���&4��ก��	ก��-5��ก!��%	������$ ก���/ก,�%�!(���(6"�ก�� �"#�+�ก���/ก,�"!��2�6-��( 
 
3.1 ���������ก�� 
  &'(�����/ก,� %'� )!� #!"�*�����+��� 	���0������"�2�ก!�-�����ก!	&
�������+��0�!7
-����+�-6�$-��������# 6"��ก2 ��������)� �#$ �������*08��ก �������(��$'� ����������(��
�*2� )!� #!"������ก, �/��	���0������"�2�ก!�-�����ก!	&
�� 6"��ก2������ก!����!ก,� �������*�
 �9 ����������
��� �  "!���&��� 3.1 ���&'(���������!�"�#$��&32�$"�#���$	 Landsat 5 TM "!�
��&��� 3.2 
 
3.2 ก���������� �!"   -��ก��"�#$���	
� 2 �!ก,0� "!���( 

           3.2.1 ���	
���	�������������������������
	������� 
           3.2.2 ก���!��
����&4��ก��	ก��-5��ก!��%	������$ 
 

  3.2.1 �� �!"��#��$%�$��&'"(�(��)��)���*!����)+�, 
3.2.1.1 �#��#	���	
�G
�-H#$�%	������$ 3 -I$��� �!� (&.�. 2551 2550 ���

2549) (����!ก�����+��0�*�)!� #!"�*�����+���, 2549: 2550: 2551; ����!ก�����+��0�*�)!� #!"
������ก,, 2549: 2550: 2551) 

3.2.1.2 �#��#	���	
��*�*��$	#��$� &.�. 2551 -��ก��"�#$ ���	
�-��	�0�(��R�
�S���$��$-I %#�	�'(��!	&!�+� ����*0 �
	��S���$��$-I (�
�$��*�*��$	#��$���%��#!���ก�S�$�� �'�, 
2551)  

3.2.1.3 �#��#	���	
�����&'(���� 6"��ก2 ���	
���&32�$"�#���$	 Landsat-5 TM (7 
band) &.�. 2551 %#�	�����$"�����& (Resolution) 25 x 25 �	�� 	�����2#� 1: 50,000 "$
-���)�ก�	^ �'�	����$����*" ���	
��!ก,0��
	�-����� -��ก��"�#$ �������%	��%	 � �2��(�� 
���� �2� 	
2���� ����������� ��������������� 
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*����� 3.1 &'(�����/ก,�)!� #!"�*�����+������)!� #!"������ก, 
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*����� 3.2 &'(�����/ก,�)�ก��&32�$"�#���$	 Landsat 5 TM 
 

3.2.2 ก������!�'"(�-+�ก���ก��./ &ก��#�0��"���� 
   3.2.2.1 ก���!��
����&4��ก��	ก��-5��ก!��%	������$�-.�ก���/ก,�����&��0�� 
�ก�����	
�"$�������!	��,0� �-.�ก����������3�	��� �/���!ก,0��������!	��,0�
%���%�*	-���"�� �!ก %'� ���	
��!�#6-���-��������&'(����  ก���!��
��ก��$#ก!��%	������$  ���
&4��ก��	ก��-5��ก!��%	������$ �/��	�ก��"���������"!���( 

           3.2.2.2 ก�� �"���"���ก�*2	�!#�$2���&'��-��	�0%2��S���$���-����ก� (Daniel, 
1987) )�ก�	ก����� 1 

    n = 
][)]1([ 22

2

2

22

2

σ

σ

α

α

ZNe

NZ

+−

  =  290.36       (�	ก����� 1) 

"!��!(�����������"�!#�$2��)���#� 290 %�!#��'��    
�	'��   n   ���"�!#�$2�� 

    N ���"-����ก� 
    2

σ  %2��-�-�#����-����ก� 
    e %#�	%��"�%�'����	�
�0����ก��-��	�0%2�  "$ 

ก�� �"� �%#�	%��"�%�'����	�
�0�6	2�ก�� 0.2  
    Z %2��3���	���7����$���%��-ก�������"!��!$���%!9 0.05 
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  3.2.2.3 �#��#	���	
����"'��	���%	 2552 "�#$#�+��!	��,0� !# ���%�!#��'��
 �'��!#���%�!#��'�� ����$
2��&'(��������$
2	����#6	2���$ก#2� 6 �"'�� ก���!	��,0�)�����6"��!�
%#�	$��$�	���G
�� ����	
� ���	
����6"�)��-.�&4��ก��	����%$���	����#���2#���$��#�� 1 -I �/��
6"��!�����!	��,0�%'�)���#� 383 �*"     
   3.2.2.4 �%�'���	'���������ก��#�)!$ �-.�����!	��,0� "$��2���ก�-.� 3 �2#� 
6"��ก2   
    1) ����!	��,0����	
��!�#6- (9 ���)  
    2) ����!	��,0�ก���!��
��ก��$#ก!��%6����'�"��ก (15 ���) ��2���"!�
ก���!��
��-.� 2 ��"!� %'� � ��"�#$ (1 %����) ���6	2� ��"�#$ (0 %����) ก���-�G�ก���!��
�
�ก��$#ก!��%6����'�"��ก &�)��0�)�ก%2�%�����#	)�กก���������!	��,0� (��2�ก!� 15 
%����) "$��2�����2#���2�ก!� (Equal Interval) %'� %�����$
2���2#� 11j15 %���� ก���!��
�
�$
2����"!��
� %�����$
2���2#� 6j10 %���� ก���!��
��$
2����"!�-��ก��� ���%�����$
2
���2#� 0j5 %���� ก���!��
��$
2����"!�����   
    3) ����!	��,0�&4��ก��	ก��-5��ก!��%6����'�"��ก)���#� 15 ��� 
��2���"!�&4��ก��	ก��-5��ก!��%6����'�"��ก�-.� 5 ��"!� %'� -k��!���-.�-��)�� (5 %����) 
-k��!���2�$%�!(� (4 %����) -k��!�����%�!(� (3 %����) -k��!�����$ (2 %����) ���6	2�%$-k��!��  
(1 %����) ก���-�G�&4��ก��	ก��-5��ก!��%6����'�"��ก )�&�)��0�)�ก%2�%�����#	 
)�กก������!	��,0� (��2�ก!�75 %����) ��2���"!��ก08�����2#���2�ก!� (Equal Interval) "!���( 
%�����$
2���2#� 51j75 %���� 	�&4��ก��	ก��-5��ก!��$
2����"!��
� %�����$
2���2#� 26j50 
%���� 	�&4��ก��	ก��-5��ก!��$
2����"!�-��ก��� ���%�����$
2���2#� 0j25   %���� 	�
&4��ก��	ก��-5��ก!��$
2����"!����� 
    3.2.2.4 ก�� �%#�	��'��	!���������!	��,0� "$#�+��!	-�����+�l Cronbachps 
Alpha coefficient 6"�%2��!	-�����+�l���%#�	��'��	!�� 0.64 �����#)���%#�	��������'(� �)�ก
G
�����$#��9 )���#� 2 �2�� 

  3.2.2.5 ก��#��%��� ����	
����ก���)ก�)�%#�	3�� ���$�� %2��S���$ ����2#�
����$����	���7�� ��� �%#�	�!	&!�+��� #2��ก���!��
��ก��$#ก!��%	������$��กก!�&4��ก��	
ก��-5��ก!��%	������$ "$����3���#��%��� �%2��!	-�����+�l� �!	&!�+�����&�$���!� (Pearsonps 
Product-Moment Correlation Coefficient) 

 
3.3 ก����
ก���� �!" 

3.3.1 ���	
���	�������������������������
	������� 
  3.3.2 ก���!��
����&4��ก��	ก��-5��ก!��%	������$ 
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3.3.1 �� �!"��#��$%�$��&'"(�(��)��)���*!����)+�, 
           3.3.1.1  �!�)�ก���6"��#��#	���	
����#���ก��-�!��ก����	
�����%*0�!ก,0����
���	
�����&'(����� ����ก!�%#�	����ก��	�ก����*" "$������	
���&32�$"�#���$	���ก��-�!�%2�&�ก!"
�����&32�$"�#���$	� ��$
2������&�ก!" UTM �� 48 (Universal Transverse Mercator) ������
ก��ก�� �"���������	
��&'��&�)��0�&'(����������ก���/ก,��S&���)��)� ������ก���!"ก����G����
"�#���$	��)!� #!"�*�����+������)!� #!"������ก,�&'��� �6"�&'(�����/ก,�  

 3.3.1.2 )����ก%#�	��ก�2������!ก,0�&'(����"�#$����%�	&�#�������ก��)!"���
�G����"!���%#�	��ก�2�����&'�&��0 (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) "!���&
��� 3.3 �&'�����ก���-� �'���%#�	���	
���&32�$"�#���$	�����	��3)����ก�!ก,0�ก�����-��$���
���"�� ���&'�-ก%�*	"�� (Herbreteau V, 2006) "�#$�	ก����� 2  

 
NDVI= (NIR-Red) / (NIR+Red)   (�	ก����� 2) 

  �	'��   NDVI   	�$3/� "!���%#�	��ก�2�����&'�&��0 
   NIR  	�$3/� %2�ก������������2#�%#�	$�#%�'���������ก�� 
    ���}����"�ก�� (band 3) 

Red    	�$3/� %2�ก������������2#�%#�	$�#%�'�����������"� (band 4) 
 

 
*����� 3.3 "!���%#�	��ก�2�����&'�&��0 (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
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   "������ก��ก�� �"���)����ก�!ก,0�ก�����&'(����)�ก��&32�$"�#���$	���6"�)�ก 
NDVI "�#$#�+�)����ก���6	2ก��ก!�"
�� (Unsupervised Classification) "$G2��ก����#)���%#�	
3
ก����)�ก�G����"�)��!��!ก,0��
	�-�����	�����2#� 1: 50,000 �*" L7018 G�	G���ก!�ก��
��%#�	"�#$��$�� �����#)���%#�	3
ก������ก%�!(�"�#$ก������#)���	
���%���	)�ก�%�'���)!�
&�ก!"���� �2�&'(�G�#�ก (GPS) �&'��� �6"����	
����ก!�&'(����)���	�ก����*" ��	��3)����ก��ก�-.� 
5 ก�*2	 "!���( 1) &'(����ก���ก,�� 2) &'(�������6�2/-H�6	� 3) &'(�����$
2���!$ 4) � �2��(�� ��� 5) &'(�����'��� 
"!���&��� 3.4 
   3.3.1.3 ���������7�����	
�������������
	������� (GIS) "$6"�)�ก���	
����
G2��ก���-���&32�$"�#���$	 �&'���-.����	
�&'(�7��-��ก��ก!�ก������#)���	
���%���	��
ก����#)���&'(����)���ก!���&32�$"�#���$	 ������G�������	
����������
	�������"$��2����	
�
��ก�-.��!(����	
� (Layer) 6"��ก2 ���	
�-H�6	� ���	
�3�� ���	
�� �2��(�� ������	
�����$
2���!$   
   3.3.1 .4  ��#)������	
� ����%*0�!ก,0� "$ก���!��/ก���	
����%�'���
%�	&�#�����������ก����������������	
� (Field)   
  3.3.1.5 ���ก����'��	$����	
�������	
�����&'(����������	
�����%*0�!ก,0� � ��-.�
���	
������!	&!�+� "$���!$���������	
�����2�������	����ก���������%#�	�!	&!�+� ��'��	$�
���	
�)���#�G
�-H#$ก!����	
�����&'(����������� �2���� 	
2���� ����2��-I (&.�. 2549-2551) 

 3.3.1.6 ก�� �"-1))!$&'(�7����� �ก��$#������������#"���	����!ก,0����
�
	����������	�%#�	�!	&!�+� �2�ก���ก�"�%	������$ 5 -1))!$ "!���(  

    1) %#�	 ����2�)���#�G
�-H#$����2�� 	
2�����2�&'(���������ก���	�� 
   2) ��$�ก����� 2 ก���	�����$*�&� �����2�� 	
2�������&�G
�-H#$  
   3) �*0 �
	�  
   4) %#�	�'(� 

 5) ก�����-��$������"�����6"�)�ก NDVI  -��ก��"�#$ &'(����ก���ก,��  
&'(�������6�2/-H�6	�  &'(�����$
2���!$ � �2��(�� ���&'(�����'��� 

 3.3.1.7 ก��ก�� �"%2�%�������%2�32#��(�� �!ก%#�	���%!9���-1))!$ (Rating 
Values Assignment and Weighting Factor) �-.�ก��� �%2�%�������-1))!$ (Rating factor) ���
ก�� �"%2�32#��(�� �!ก%#�	���%!9���-1))!$ (Weighting factor) ��	ก�*2	%#�	� 	���	�����"!�
-1))!$ �&'�����6-�����ก��-���	��%2��!ก$��&���&'(������	��"!�%#�	�
��������-1))!$ �/��	�
��$�����$" "!���( 1) ก����2�ก�*2	%2�%���������"!�-1))!$ (Rating factor) ���-1))!$$2�$��� 
��2��-1))!$ �!ก � �	�%2�%������ #2�� 1 3/� 3 "$%2�%���� 3 �-.�%2�%�������-1))!$���
ก2�� ��ก�"%#�	����$��2�ก���ก�"�%	������$�
��*" ���	�%2����$����	���"!�)�3/� 1 	�%2��(�� �!ก
%#�	����$����$����*" 2) ก��ก�� �"%2�32#��(�� �!ก%#�	���%!9���-1))!$ (Weighting factor) )�
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&�)��0�� �	�%2�%������ #2�� 1 3/� 5 "$%2�%���� 5 �-.�%2���"!����-1))!$���ก2�� ��ก�"%#�	
����$��2�ก���ก�"�%	������$�
��*" ���	�%2����$����	���"!�)�3/� 1 	�%2��(�� �!ก%#�	����$����$
����*" "!��������� 3.1 �����&��� 3.4 -3.10 
 
+���&��� 3.1 %2�%�������%2�32#��(�� �!ก%#�	���%!9���-1))!$ 

 

.1����)���&2"�ก .1����)���&�3 � �(
��0('�� 03�����2��ก

0('�� 

1) ก�����-��$������"�� 
 

1)  &'(�������6�2/ -H�6	� 
2) &'(������/� �2��(�� 
3) ����$
2���!$����'��� 

3 
2 
1 

5 

2) %#�	 ����2�)���#�G
�-H#$ 
�2������ก���	�� -I 2549-2551 

1) 2.3799 j 8.0000/ ��.ก	. 
2) 0.6102 j 2.3798/ ��.ก	. 
3) 0 - 0.6101/ ��.ก	. 

3 
2 
1 

4 

3) ��$�ก��������$*��� 	
2�������&�
G
�-H#$ -I 2549-2551 

1) ���$ก#2� 2 ก	. 
2) �� #2�� 2.1-5 ก	. 
3) 	�กก#2� 5 ก	. 

3 
2 
1 

3 

4) �*0 �
	�  
 
 

1) �� #2�� 25-28 ���� 
2) ���$ก#2� 25 ���� 
3) 	�กก#2� 28 ���� 

3 
2 
2 

2 

5) %#�	�'(��!	&!�+� 1) 	�กก#2� 70% 
2) �� #2�� 50-69% 
3) ���$ก#2� 50% 

3 
2 
1 

1 
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������ 3.4 ก�����-��$������"�� 

 

 
*����� 3.5 %#�	 ����2�)���#�G
�-H#$�2������ก���	�� -I 2549-2551 
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������ 3.6  ��$�ก��������$*��� 	
2�������&�G
�-H#$ -I 2549-2551 

 

 
������ 3.7  �*0 �
	� 
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������ 3.8 %#�	�'(��!	&!�+� 
 

3.4 ก����0��(2,�� �!"  
#��%��� � ���-���	��&'(��������$��2�ก������"����%	������$ "$ก��-��$*ก���������

���������
	��������2#	ก!� �!กก��#��%��� ��!ก$��&���&'(���� (Potential Surface Analysis) ���
#�+�ก�������!����	
� (Overlay) "�#$}1�ก��!�� Spatial Analyst ���-1))!$�!(� 6 -1))!$ "!��	ก�� 3 

 
S    =   W1R1+ W2R2+�+ WnRn  (�	ก�� 3) 

 �	'�� S        	�$3/�   ��"!�&'(��������$��2��%	������$ 
W1� n         	�$3/�  %2��(�� �!ก%����%#�	���%!9���-1))!$��� 1 3/� n    
 R1�.n         	�$3/�   %2�%������"!�%#�	��	��3���-1))!$��� 1 3/� n 

ก���-�G����	
��&'��-���	��&'(��������$��2��%	������$ "!��������� 3.2  �!�)�ก-��ก�	 
%�	&�#������2#$%���#0%2�%�����#	 (S) ��ก	� ��2�&'(������ก�-.� 3 ��"!� %'� &'(�������	���"!�
����$��2�ก���&�2����"�
� &'(�������	���"!�����$�-��ก��� ���&'(�������	���"!�����$����� "$���%2��S���$ 
�� ����*"���	
��-.� �!ก ���#���%2�ก��ก��)�$������	
� (S.D.) 	�ก�� �"%#�	ก#��������2��
�2#� ��	��3��2�6"� "!���(  
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                        &'(�������	��!ก$��&�
�  	�%2�	�กก#2�  ��   -  SD 

           &'(�������	��!ก$��&-��ก���  	�%2��$
2�� #2��     ��  -   SD ≤  S ≤  ��  +  SD 

                        &'(�������	��!ก$��&����  	�%2����$ก#2�      ��   -  SD 

 

+���&��� 3.2 ��"!�&'(��������$��2��%	������$ 
 

�(
���������)���& �(
��0('�� 
&'(��������$�	�ก����*" 31.941-45.000 
&'(��������$�-��ก��� 23.873 - 31.941 
&'(��������$����$  17.000 - 23.873 
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����� 4 

��ก
����� 
  
  ก�������	
����
��������������������������
������� ��� �!��������"#��$��	���%

�����$ &'(���)!� #!"	*�����+�� ���)!� #!"�����ก, %�!(��(�-.�ก���/ก,�����&��0�� ���ก���/ก,�����
&'(��� 1"����������
����������2#$��ก���ก���#��#
��	
��  ก��#��%��� ���	
�����ก��������	��	
�� 
3�ก���/ก,���2�		ก�-.� 3 �2#�"!��(  
   4.1 ����"�	���%
�����$  

4.2 &'(������$��2	��%
�����$ 
4.3 ก���!�������&9��ก��
ก��-:	�ก!���%
�����$ 

 
4.1 ก
����
��������
�
���� 
 3�ก���/ก,�ก������"�	���%
�����$ $�	� �!� 3 -; (&.�. 2551-2549) &�#2���&'(���)!� #!" 
�����ก,
)���#�3��-A#$ 620 ��$ &.�. 2549 &�3��-A#$��%
�����$
�ก���*"%'	 281 ��$ �	���
�%'	 &.�. 
2551 )���#� 208 ��$ ���&.�. 2550 )���#� 131 ��$ �"$	����	ก!����!ก,� &�3��-A#$��%
�����$
�ก���*"
)���#� 288 ��$ �	���
�%'	 	����	����� �)���#� 198 ��$ ���	����	�*� �E)���#� 134 ��$ �$ก�-.���$
�����&�#2� �����1&�&!F�� 	����	����� �&�3��-A#$
�ก���*" )���#� 93 ��$ �	���
�%'	 �����"��!ก 
	����	����� �)���#� 80 ��$ ���������*� 	����	ก!����!ก,� )���#� 73 ��$ "!�������� 4.1 
 

�
�
���� 4.1 )���#�3��-A#$��%
�����$�$ก��$����� ���	����	 )!� #!"�����ก, 
 

��
��� ��
�� �. . 2549 �. . 2550 �. . 2551 ��� 

ก�%����ก&' 122 78 88 288 

�/�
��� 6 3 2 11 
ก*"���� 1 0 0 1 
�
'	� 13 9 8 30 
�!��
�ก 0 0 1 1 
�(��	�	
 5 3 3 11 
����$ 19 10 11 40 
�*� 25 16 32 73 
)��� E2 0 1 0 1 
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�
�
���� 4.1 )���#�3��-A#$��%
�����$�$ก��$����� ���	����	 )!� #!"�����ก, (�2	) 
 

��
��� ��
�� �. . 2549 �. . 2550 �. . 2551 ��� 

 

������ 2 2 1 5 
��� 7 1 2 10 
ก����� 7 1 2 10 
��������E 3 0 2 5 
 �	� E����" 1 4 1 6 
���+��!$ 20 16 15 51 
�#$�� �'	 0 2 2 4 
�*2�� E2 3 1 2 6 
��3� 
	ก 10 9 4 23 

�*%+
, 68 14 52 134 

 

�� 0 1 3 4 
�!ก"	� 17 2 8 27 
&��� 5 0 6 11 
�&+�H#��� 1 0 1 2 
1&� 0 1 0 1 
ก�� #!� 3 1 7 11 
������ 6 2 8 16 
ก!���	
 20 6 12 38 
�&+�Hก���!��� 3 0 1 4 
 �#$)!���� 13 1 6 20 

�/0�+' 91 39 68 198 

 

�%ก��� 8 3 1 12 
 �#$��

	E 2 1 1 4 
 �#$��Iก�� 5 0 1 6 
���
 1 1 0 2 
���%$���
 0 1 0 1 
"��!ก 34 14 32 80 
1&�&!F�� 41 19 33 93 

��� 281 131 208 620 
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  )!� #!"	*�����+�� &�3��-A#$)���#�  923 ��$ &.�. 2549 &�3��-A#$��%
�����$
�ก���*"%'	 341 
��$ �	���
�%'	 &.�. 2551 )���#� 320 ��$ ���&.�. 2550 )���#� 262 �"$	����	�(��$'� &�3��-A#$��%

�����$
�ก���*")���#� 401 ��$ �	���
�%'	 	����	�*0J��ก255 ��$ ���	����	��)� �#$ )���#� 225 
��$ �$ก�-.���$�����&�#2� ������"
-��"�,K� 	����	�(��$'�&�3��-A#$
�ก���*" )���#� 208 ��$ �	���
�%'	 
�������)� �#$ 	����	��)� �#$)���#� 171 ��$ �������� �#$�2� 	����	�*0J��ก )���#� 102 ��$ "!�
������� 4.2 
 

�
�
���� 4.2 )���#�3��-A#$��%
�����$�$ก��$����� ���	����	 )!� #!"	*�����+�� 
 

��
��� ��
�� �. . 2549 �. . 2550 �. . 2551 ��� 

%
��+��� 83 81 61 225 

��)� �#$ 67 57 47 171 
����
���0� 1 0 0 1 
&��#��%� 0 2 2 4 
������
 10 12 7 29 
��ก��� 5 10 4 19 
����#��%� 0 0 1 1 

%1�
�*2% 0 27 45 72 

���ก� 0 3 5 8 
�(� ��ก 0 3 6 9 
1&���$� 0 3 1 4 
�%ก��	�" 0 18 33 51 

%1�
�3% 176 90 135 401 

��� 30 16 38 84 
�"
-��"�,K� 94 55 59 208 
$�� 0 0 1 1 
�#���$� 40 17 30 87 
$��� E2 1 1 0 2 
�*�-L	$ 8 1 5 14 
�ก2���
 3 0 2 5 
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�
�
���� 4.2 )���#�3��-A#$��%
�����$�$ก��$����� ���	����	 )!� #!"	*�����+�� (�2	) 
 

��
��� ��
�� �. . 2549 �. . 2550 �. . 2551 ��� 

�*45�ก 82 64 79 225 

�&���
 12 14 22 48 
%	��� 9 5 11 25 
 �	����� 5 1 7 13 
 �#$�2� 41 31 30 102 
���&+�H 0 2 0 2 
���%�	 5 7 2 14 
�!#��
 8 3 6 17 
�����
" 2 1 1 4 

��� 341 262 320 923 

 
 ��� �!���-���ก��ก��)�$�	���%
�����$����2��-; &�#2� �� &.�. 2549 
)���#�3��-A#$��%

�����$���
�ก �"$�M&��	����	�(��$'� )!� #!"	*�����+�� 176 ��$ ���	����	ก!����!ก,� )���#� 122  
��$����"���� &.�. 2550 ��2 &.�. 2551 &�3��-A#$��%
�����$�&��
����/(� ��	����	�(��$'� ���	����	
ก!����!ก,� (135 ��� 88 ��$ ��
���"!�)  "!�ก��N�� 4.1 
 

 
ก�
6��� 4.1 )���#�3��-A#$ 3 -;$�	� �!� (&.�. 2551-2549) 

122

78

88

68

14

52

91

39

68

83 81

61

0

27

45

176

90

135

82

64

79

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

�� 2549 �� 2550 �� 2551

ก�����ก��

������

�������

��������

� !���"�

� !��#�

$�%&��ก
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 ก������"�	���%
�����$�$ก��$�"'	� �!(���2 &.�. 2545-2551 )!� #!"�����ก,&�#2� &.�. 2549 

)���#�3��-A#$
�ก���*"���"'	�&9�)�ก�$� ����"'	�+!�#�%
 &.�. 2550 �"'	�
ก��%

)���#�3��-A#$���
���*" ��� &.�. 2551 ���"'	��*��%
 O/��"'	�+!�#�%
 
)���#�3��-A#$
�ก "!�ก��N�� 4.2   
  ��� �!�)!� #!"	*�����+��&�#2� &.�. 2549 
)���#�3��-A#$�&��
�/(�)�ก�"'	��*��%
 )�O/��"'	�
+!�#�%
 &.�. 2550 
3��-A#$
�ก���*"���"'	�&9,��%
 �/���-.��2#�9"�P�����"������"!�������&��
 
�/(����"'	��*��%
 &.�. 2551 &�#2��"'	�
ก��%

3��-A#$��%
�����$���
�ก �/���-.�ก���&��
)�ก�"'	�
+!�#�%
 &.�. 2550 ����-.�ก���&��
	$2���2	��'�	� ����"���!(���2�"'	�ก*
��&!�+� O/��"'	�ก!�$�$�  
"!�ก��N�� 4.3 
 

 
 �
���� 4.2 )���#�3��-A#$�$ก��$�"'	� �!(���2 &.�. 2545-2551 )!� #!"�����ก, 
 

 
�
���� 4.3 )���#�3��-A#$�$ก��$�"'	� �!(���2 &.�. 2545-2551 )!� #!"	*�����+�� 
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  3�ก���/ก,�ก������"�	���%
�����$ $�	� �!� 3 -; (&.�. 2551-2549) &�#2���&'(���)!� #!" 
�����ก,
)���#�3��-A#$�-.��&���$ 561 ��$ ����&� E�� 59 ��$ &.�. 2549 &�3��-A#$��%
�����$�-.�
�&���$
�ก���*"%'	 250 ��$ ��� �!�)!� #!"	*�����+��
)���#�3��-A#$�-.��&���$ 840 ��$ ����&� E�� 
83 ��$ &.�. 2549 &�3��-A#$��%
�����$�-.��&���$
�ก���*"%'	 318 ��$ "!�������� 4.3 
 
�
�
���� 4.3 )���#�3��-A#$��%
�����$�$ก��
�&� &.�. 2549-2551 
 
���+��� ��
��� 2549 2550 2551 

��� 7
� +,� 7
� +,� 7
� +,� 

 ��0��ก& 

ก!����!ก,� 117(46.80) 5(16.13) 74(59.68) 4(57.14) 82(43.85) 6(28.57) 288 

�*� �E 56(22.40) 12(38.71) 12(9.68) 2(28.57) 41(21.93) 11(57.75) 134 

����� � 77(30.80) 14(45.16) 38(30.65) 1(14.29) 64(34.22) 4(19.05) 198 

��� 250 31 124 7 187 21 620 

�*���
78
%� 

��)� �#$ 76(23.90) 7(30.43) 70(30.43) 11(34.38) 58(19.86) 3(10.71) 225 

�(���*2� 0(0.00) 0(0.00) 23(10.00) 4(12.50) 38(13.01) 7(25.00) 72 

�(��$'� 164(51.57) 12(52.17) 78(33.91) 12(37.50) 122(41.78) 13(46.43) 401 

�*0J��ก 78(24.53) 4(17.39) 59(25.65) 5(15.63) 74(25.34) 5(17.86) 225 

��� 318 23 230 32 292 28 923 
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4.2 �31%����0�����2�����
�
���� 
 ��-���ก��ก��)�$�!#�	�3��-A#$��%
�����$����&'(��� &�#2� )���#�3��-A#$�2#�� E2)�	$�2�ก��
��$�"����%#�
 ����2�	�3��-A#$��� "!�� ��1"�)�ก�� &.�. 2549-2551 	����	ก!����!ก,0� ���	����	�(��
$'�
3��-A#$
�ก���*" ���
�!ก,0�ก��ก��)�$����&'(�������� 
�2������
��#��������$�"�
3��-A#$
�ก  
�&����2#�� E2)��-.�&'(������ก���&��-��ก���ก���ก,�� ��2� $��&��� ���#�&" ���
!����-� �!� �-.�
��� 	ก�!(�&'(���"!�ก�2�#$!�
	�0������"�2	ก!�&'(���-A�1
� �/���-.����	*�$�����#�	*�$�� ���� ��-.�� �2�
�&��&!�+*��	���ก�(��$*�ก��-�2	�1"�	$2��" "!���-�� 4.4 -4.6 
 

 
�
���� 4.4 ��-���ก��ก��)�$�	�)���#�3��-A#$��%
�����$ &.�. 2549 
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�
���� 4.5 ��-���ก��ก��)�$�	�)���#�3��-A#$��%
�����$ &.�. 2550 
 

 
�
���� 4.6 ��-���ก��ก��)�$Q�	�)���#�3��-A#$��%
�����$ &.�. 2551 
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 ��� �!�ก������"�	���%
�����$ �"$ก��#��%��� � �%#�
 ����2��	�)���#�3��-A#$������
&'(����2	�����ก����
�� ��2���"!�%#�
�*������� Natural Break �-.� 4 ��"!� ��
%#�
 ����2��	�
)���#�3��-A#$����2��-; &�#2�  &.�. 2549 
%#�
 ����2��	�)���#�3��-A#$�� #2�� 1.39-3.42 �2	�����
ก����
�� &.�. 2550 
%#�
 ����2��	�)���#�3��-A#$�� #2�� 0.80-2.05 �2	�����ก����
�� ��� &.�. 
2551 
%#�
 ����2��	�)���#�3��-A#$�� #2�� 1.86-3.96 �2	�����ก����
�� "!���&�� 4.7-4.9 
 

 
�
���� 4.7 %#�
 ����2��	�)���#�3��-A#$��%
�����$�2	&'(��������ก����
�� &.�. 2549 
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�
���� 4.8 %#�
 ����2��	�)���#�3��-A#$��%
�����$�2	&'(��������ก����
�� &.�. 2550 
 

 
�
���� 4.9 %#�
 ����2��	�)���#�3��-A#$��%
�����$�2	&'(��������ก����
�� &.�. 2551 
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 �������ก��	
�����������������������������������	�� ����	� !����ก" �����������������������������
�#� 6,690.39 �����ก
������ (22.84% ,��������������� ) �������������-��ก��� 1,9487.87 (66.54%)  4�
��������������5�� 3,108.15 �����ก
������ (10.61%)  4�ก�������6������������������ก����7 ����6�,7���8 
3,696.43 �����ก
������ (12.62%) ���������� ����6�ก������ก"9� 2,054.44 �����ก
������ (7.01%)  
4�����6�6#�
��� 939.52 (3.21%) 
 ����	� �7����:;��� ������������������������������#� 3,928.93�����ก
������ (11.28% ,���������
������ ) �������������-��ก��� 2,7554.63 (79.09%) 4���������������5�� 3,358.05 �����ก
������ (9.64%) 
4��������6������������������ก����7 ����6�������� 1,481.03 �����ก
������ (4.25%) ���������� ����6�
�78<�
ก 1,268.34 �����ก
������ (3.64%) 4�����6������	� 866.53 (2.49%)  ���������� 4.4 4� 
6����� 4.10 
 
�
�
���� 4.4 &'(������$��2	��%
�����$�$ก��$	����	)!� #!"�����ก, ���)!� #!"	*�����+�� 
 

���������� 	�
������ 	�
�����������ก��� 	�
������������   �������
���� 

  ��.ก�. (%) ��.ก�. (%) ��.ก�. (%)   

 ������!��"�ก# 

ก������ก"� 2,054.44 (7.01) 9,116.56 (31.13) 2,415.41 (8.25) 13,586.41 

,7���8 3,696.43 (12.62) 5,252.43 (17.93) 228.38 (0.78) 9,177.24 

6#�
��� 939.52 (3.21) 5,118.88 (17.48) 464.36 (1.59) 6,522.76 

�������
���� 6,690.39 (22.84) 19487.87 (66.54) 3108.15 (10.61) 29,286.41 

 �������$%����&�� 

�����	� 866.53 (2.49) 4,444.41 (12.76) 1,054.11 (3.03) 6365.05 

����,7�� 313.03 (0.90) 2,362.71 (6.78) 472.89 (1.36) 3,148.63 

������� 1,481.03 (4.25) 8,349.07 (23.96) 631.11 (1.81) 1,0461.22 

�78<�
ก 1,268.34 (3.64) 12,398.44 (35.59) 11,99.95 (3.44) 14,866.72 

�������
���� 3,928.93 (11.28) 27,554.63 (79.09) 3,358.05 (9.64) 34,841.62 
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�
���� 4.10 &'(������$��2	��%
�����$ 
 
4.3 ก
�����/=>���?�ก���ก
�@A��ก�%���B�=��3����ก 
 4.3.1 ��	
���!�#1- 
           ก���/ก,���	
���!�#1-�	�ก�*2
�!#	$2����&'(����/ก,� )�ก�!(� 
" 355 ��$ &�#2��2#�� E2
�-.��&� E�� (72.39%) 	�$*�"$�M��$ 43 -; �O����&�2#�� E2��2�������# (75.92%) ��"!�ก���/ก,�	$�2
����"!�-��O
�/ก,� (69.21%)  ��$1"��2	�"'	��	�ก�*2
�!#	$2���2#�� E2)�����ก#2� 5,000  ��� (79.77%) 
��'�	�)�กก�*2
�!#	$2��
	��& �!ก%'	 �ก,��ก��
 %�"�-.���	$�� 46.89 �	���
�%'		��&%����$��	$�� 
19.77 ���	� 1 -;��32��
���%�	�%�!#�%$
3��-A#$"�#$��%
�����$��	$�� 23.94  ����2#�� E23��-A#$)� 

	��&�ก,��ก��
 ���1�2 ����#� ��	$�� 14.65 �2#�� E2�����!�ก���!ก,������&$�����*
�� ��	$�� 17.7 
�/����&'(���"!�ก�2�#
 �2#$%#�%*
��%��"�2	����"$�
�� �	�ก�
%#�%*
��% �&$���	$�� 0.60 "!������
�� 4.5  
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�
�
���� 4.5 )���#������	$���	���	
���!�#1- 
 

�=��/�����B@        ��
%�%  �=���� 

�&� (n=355) 
 ��$        98  27.61 
  E��        257  72.39 
	�$*         x  = 42.84,  S.D.= 18.64 
�O����&�
�� (n=353)        
 ��"        61  17.28 
  ��2����       268  75.92 
   $2�/ 
��$       24  6.80 
��"!�ก���/ก,�����*" (n=354)         
 -��O
�/ก,�       245  69.21 
 
!+$
�/ก,��	���� 
.1b 
.3     55  15.54 
 
!+$
�/ก,��	�-��$ 
.4-
.6     20  5.65 

	�*-��EE�/-#�.      6  1.69 
 -��EE���       8  2.26 
 ���ก#2�-��EE���      1  0.28 
 1
21"���$�       19  5.37 
��$1"��2	�"'	� (n=351)        
 ����ก#2� 5,000 ���      280  79.77 
 5,000 b 10,000 ���      62  17.66 
 10,001 b 20,000 ���      8  2.28 
  
�กก#2� 20,000 ���      1  0.28 
	��& �!ก (n=354)         
 �ก,��ก��
       166  46.89 
 %����$/ �!�)���/���������     70  19.77 
 �!����ก��/���� ��)         4  1.13 
 ���1�2        51  14.41 
 �!ก��$� / �!ก�/ก,�      33  9.32 
 	'��c        30  8.47 
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�
�
���� 4.5 )���#������	$���	���	
���!�#1- (�2	) 
 

�=��/�����B@        ��
%�%  �=���� 

�2��1"��!���	
���2�#����ก�$#ก!���%
�����$)�ก� �2��"���� (n=355)    
 1
21"��!�        104 29.30 
 �%$1"��!�         251 70.70 

1. ����!���       81 22.88 
2. #��$*        42 11.86 
3. �-���	��/�32�&!�      32 9.04 

  4.  �!��'	&�
&�       17 4.80 
5.  	ก��)�$�2�#      104 29.38 
6. ก��	��
       56 15.82 

  7. �)�� �����+��0�*� / 	�
.        211 59.60 
8. %���%�	�%�!#          22 6.21 

-��#!��%�	�%�!#���	� 1 -;��32��
��%$
3��-A#$"�#$��%
�����$ �'	1
2 (n=355) 
 �%$
         85 23.94  

1
2�%$
         270 76.06 
3��-A#$��%�	�%�!#�	��2��
	��& 
 �ก,��ก��
/�����/���1�2       52 14.65 
  ��	�-A�/ �ก��1
�PL� / �2��!�#�      10 2.82 
 �!ก��$�         5 1.41 
 �!�)���         14 3.94 
 � ��&���        1 0.28 
 	$�2����         2 0.56 
 ก2	�����         1 0.28 
3��-A#$�	��2�������!�ก���!ก,����" 
                �O��	��
!$           10 2.80 
                 �2#$%#�%*
��%��"�2	����"$�
��     2 0.60 
                 
�����$%����ก        6 1.70 
                ���&$�����*
��         63 17.7 
                 ���&$����-��)��)!� #!"      3 0.80 
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 4.3.2 ก
�����/=�ก����ก������
�
���� 
          3�ก���/ก,�ก���!�����ก�$#ก!���%
�����$ &�#2� ก�*2
�!#	$2���2#�� E2� ��"�#$ก!���%

�����$
!ก��"�	�ก��1��  ��#�!�� -#"��,� %�'��1��
�ก���*" (91.48%) �	���
�%'	 �*%%������1�2 ���
�#� ��� ��	�-A� ��
��O�-.���%
�����$1"�
�กก#2�%�	'��c (96.32%) �������#0��
�(���!� ���� ��-.�
� �2��&��&!�+*�$*�&� ���%
�����$ (96.01%) ��
���"!� ��� �!�ก���!�����ก�$#ก!���%
�����$�-.���%��
�-.��	������
��O �$�	�1"�ก�*2
�!#	$2���2#�� E21
2� ��"�#$ ��	$�� 93.77 "!�������� 4.6 
 

�
�
���� 4.6 ก���!�����ก�$#ก!���%
�����$�	�-������ 
 

ก
�����/=�ก����ก������
�
���� �+C%�=�� 

n (%) 

B�2�+C%�=�� 

n (%) 

1. ��%
�����$�-.���%��"�2	��
$*�ก��-�2	��-.�&� ������% 327(92.63) 26(7.37) 
2. 3��� E2��2��!(����-.���%
�����$ 107(30.31) 246(69.69) 
3. ��%
�����$
!ก����"���2#�9"�P� 291(82.67) 61(17.33) 
4. ��%
�����$��
��O��"�2	�"$#�+ก��O2�$��'	" 197(56.29) 153(43.71) 
5. ��%
�����$
!ก��"�	�ก��1��  ��#�!�� -#"��,� %�'��1�� 345(97.73) 8(2.27) 
6. 
*�����*��(��$�����%
�� �2#$�����+��0�*�� � ��
��O-:	�ก!���%
�����$1"� 321(90.93) 32(9.07) 
7. %���
�2��ก�$�������)�1
2�-.���%
�����$ 137(38.92) 215(61.08) 
8. ��%
�����$�-.���%���-.��	������
��O �$�	�1"� 22(6.23) 331(93.77) 
9. �����	��2��	$�2�ก��������
3��-A#$��%
�����$ �2����
��O��"��'(	
�����$1"� 214(60.80) 138(39.20) 
10. ����#0��
�(���!� ���� ��-.�� �2��&��&!�+*�$*�&� ���%
�����$ 337(96.01) 14(3.99) 
11. �*%%������1�2 ����#� ��� ��	�-A���
��O�-.���%
�����$1"�
�กก#2�%�	'�� 340(96.32) 13(3.68) 
12.��%
�����$1
2���	!����$O/��#�� 65(18.41) 288(81.59) 
13. 3�����%$-A#$�-.���%
�����$���#��
��O-A#$�-.���%
�����$�(��1"�	ก 322(91.48) 30(8.52) 
14. $*�&� ������%
�����$		ก �ก�����#��ก���%'�����#���ก���*2� 247(70.17) 105(29.83) 
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  4.3.3 ก
�����/=�ก����ก������
�
���� 
           ก��#!"��"!�ก���!�����ก�$#ก!���%
�����$�	�ก�*2
�!#	$2��&�#2� ��	$�� 49.86 
��"!�ก���!�
���	$�2����"!�-��ก��� �	���
�%'	��"!���� (48.41%)   �����"!����� (1.73%) �"$
%�����M��$�	�
��"!�ก���!�����ก�$#ก!���%
�����$��2�ก!� 9.27 (������� 4.7) 
 

�
�
���� 4.7 ��"!�ก���!�����ก�$#ก!���%
�����$ 
 
�����ก
�����/=    72����>%% ��
%�% (n) �=���� (%) 
��"!����      (10-14)            168        48.41  
��"!�-��ก���    (5-9)             173         49.86 
��"!�����      (0-4)            6                1.73  
   ���            347       100.0 
%�����M��$�!(� 
"  ( x  = 9.27, S.D. = 1.67) Missing= 8 
 
 4.3.4 �?�ก���ก
�@A��ก�%����
�
���� 
          3�ก���/ก,�&�#2� ก�*2
�!#	$2���2#�� E2
&9��ก��
ก��-:	�ก!���%
�����$
�ก "!�� ��1"�
)�ก�
'�	
	�ก��1��  ��#�!�� -#"��,� %�'��1�� )�1-&��&�$�  �'	�)�� �������+��0�*��!����	$�� 
96.88 �	���
�%'	 ก���	�ก���
*����
	���#��ก���%'� ��	$�� 96.33 ����
'�	&�� ��$*��������#0���� 
�2��)��$*�� ���$�!�� ��	$�� 94.89 ��2�2#�� E2���#ก�*2
�!#	$2��
!ก)��	����%���%'���-A�  �'	��1�2 / 
�#� �-.�-��)�� ��	$�� 79.31 �/���-.�&9��ก��
�����$��2	ก���-.���%
�����$	$2��
�ก "!�������� 4.8 
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�
�
���� 4.8 &9��ก��
ก��-:	�ก!���%
�����$ 
 

�?�ก���ก
�@A��ก�%����
�
���� E72 

n (%) 

B�2E72 

n (%) 

1. �2���	�ก���
*����
	���#��ก���%'� 341(96.33) 13(3.67) 
2. �2�����
*��1-�*��(��$�-:	�ก!�$*���
	 221(62.61) 132(37.39) 
3. �2����$�ก!�$*���
	�
'�	�#��&!ก��
��-A�  �'	����
'" 121(34.57) 229(65.43) 
4. �2���#
��2��'(	���$�# ���ก���ก���$�#�
'�		$�2����	!���� �'	������
����
'" 

272(77.71) 78(22.29) 

5. �2����$�ก!�$*�  �'	���$�M"ก!�$*�������#0�����*ก�!-"� � 134(37.96) 219(62.04) 
6. �
'�	�2��&�$*��������#0���� �2��)��$*�� ���$�!�� 334(94.89) 18(5.11) 
7. �2��
���ก�)����	�&!ก	$�2��1�2 / �#�  �'	-A��-.�-��)���*ก#!� 157(44.60) 195(55.40) 
8. �2���	����%���%'���-A�  �'	��1�2 / �#� �-.�-��)�� 72(20.69) 276(79.31) 
9. �
'�	�2��
	�ก��1��  ��#�!�� -#"��,� %�'��1�� �2��1-&��&�$�  �'	
�)�� �������+��0�*��!�� 

341(96.88) 11(3.13) 

10. �2�������$������!��(���*ก%�!(���&���ก�(�� 334(94.62) 19(5.38) 
11. �2��������$	������2�������2�(���*ก�!-"� � 311(88.10) 42(11.90) 
12. �2��1"��!�ก��	��
� �%#�
�����'�	���%
�����$)�ก �2#$�����%�!K	$2��
��	$ 2 �"'	�%�!(� 

167(47.31) 186(52.69) 

   

  4.3.5 ������?�ก���ก
�@A��ก�%����
�
���� 
            ก��#!"��"!�&9��ก��
ก��-:	�ก!���%
�����$�	�ก�*2
�!#	$2��&�#2� ��	$�� 56.73
��"!�
&9��ก��
ก��-:	�ก!�	$�2����"!�-��ก��� �	���
�%'	��"!���� (36.55%)   �����"!����� (6.72%) �"$

%�����M��$�	���"!�&9��ก��
ก��-:	�ก!���%
�����$��2�ก!� 7.97 (������� 4.9) 
 

�
�
���� 4.9 ��"!�&9��ก��
ก��-:	�ก!���%
�����$ 
 
�����ก
�@A��ก�%   72����>%% ��
%�% (n) �=���� (%) 
��"!����      (9-12)            125        36.55  
��"!�-��ก���    (5-8)             194         56.73 
��"!�����      (0-4)          23                6.72  
   ���            342           100.00 
%�����M��$�!(� 
"  ( x  = 7.97, S.D. = 1.73)  Missing= 13 
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   4.3.6 ��
�0����%8'��+�2
�@F�����31%G
%ก�������ก
�����/=�ก����ก������
�
���� 
                        3�ก��#��%��� �%#�
�!
&!�+��� #2��-h))!$ก!���"!�ก���!�����ก�$#ก!���%
�����$ 
&�#2�  �&� ������	� 1 -;��32��
��%$
3��-A#$"�#$��%
�����$ 1
2
%#�
�!
&!�+�ก!���"!�ก���!����	$2��

�!$���%!E����O��� (p-value>0.05) ��"!�ก���!�����2#�� E2)�	$�2��"!�-��ก��� "!�������� 4.10 
 
�
�
���� 4.10 %#�
�!
&!�+��� #2��-h))!$&'(�K��ก!���"!�ก���!�����ก�$#ก!���%
�����$ 
 

@F���� �����ก
�����/= n (%) χ� P-value 

�����0/� �����@
%ก�
� ��������
 

�&� 
     ��$ 47(49.47) 47(49.47) 1(1.05) 0.38 0.82 
      E�� 121(48.02) 126(50.00) 5(1.98) 
�	� 1 -;��32��
��%$
3��-A#$"�#$��%
�����$ 
      �%$ 41(48.81) 42(50.00) 1(1.19) 0.10 1.00 
     1
2�%$ 127(48.29) 131(49.81) 5(1.90)   
 

4.3.7 ��
�0����%8'��+�2
�@F�����31%G
%ก�������ก
�@A��ก�%����
�
���� 
         3�ก��#��%��� �%#�
�!
&!�+��� #2��-h))!$ก!���"!�ก��-:	�ก!���%
�����$  

&�#2�  �&� ������	� 1 -;��32��
��%$
3��-A#$"�#$��%
�����$ 1
2
%#�
�!
&!�+�ก!���"!�ก��-:	�ก!�
��%
�����$	$2��
�!$���%!E����O��� (p-value>0.05) ��"!�ก���!�����2#�� E2)�	$�2��"!�-��ก��� "!�
������� 4.11 
 
�
�
���� 4.11 %#�
�!
&!�+��� #2��-h))!$&'(�K��ก!���"!�ก��-:	�ก!���%
�����$ 
 

@F���� �����ก
�@A��ก�% n (%) χ� P-value 

�����0/� �����@
%ก�
� ��������
 

�&�      
     ��$ 39(41.05) 49(51.58) 7(7.37) 1.42 0.49 
      E�� 86(34.82) 145(58.70) 16(6.48)   
�	� 1 -;��32��
��%$
3��-A#$"�#$��%
�����$   
     �%$ 37(43.53) 44(51.76) 4(4.71) 2.68 0.26 
     1
2�%$ 88(34.24) 150(58.37) 19(7.39)   
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4.3.8 ��
�0����%8'��+�2
������ก
�����/=>�������ก
�@A��ก�%����
�
���� 
         3�ก��#��%��� �%#�
�!
&!�+��� #2����"!�ก���!���������"!�ก��-:	�ก!���% 


�����$ &�#2� 1
2
%#�
�!
&!�+�	$2��
�!$���%!E����O��� (p-value>0.05) "!�������� 4.12 
 
�
�
���� 4.12 %#�
�!
&!�+��� #2����"!�ก���!���������"!�ก��-:	�ก!���%
�����$ 
 

�����ก
�����/= �����ก
�@A��ก�% n (%) χ� P-value 

�����0/� �����@
%ก�
� ��������
 

�����0/� 63(38.89) 88(54.32) 11(6.79) 7.55 0.08 

�����@
%ก�
� 60(35.50) 99(58.58) 10(5.92)   

��������
 0(0.00) 4(66.67) 2(33.33)   

 



 

����� 5 

��	
��������
��ก������� 
 

5.1 ��	
���� 

 ก������ก�	
����������������	��	 ����������������������	�	��	�� ����! ����
���	ก���"��# ก��$ �����%��ก�&��ก��ก������ก�	'�ก����� �
()ก*�����)��+	,�$	ก����'��	�	
,%��-��
����(���-��()����.�ก�$	�/�	��&���0%� ���$ ���ก�� ���1�ก������ก�	��)��0��%�"#
�� ��ก
��1� 	2&�ก*/�ก����������'�.���(3�����ก�	��)�� 
��
 �)�������	1�#3�����ก�	��)��  42&�0)�	$ 5)
'���+	
 �)���&��	���3����&�	�6�#0����32�	
���ก��32�	���(��1���.�(� 
()����	��'�(�����ก���2ก6�
�%�
��ก��ก��'��3������������$	�/�	��&ก)�	 �	/&��'�ก������ก�1���.�(�
��07��
������
��)� �/�	ก�	�����
(ก()��3���/�	��& ���	��	ก������	�	��	�������������'2�(�����ก��	��
���	����  �/���/&���/���&0����8��+	
	����$	ก��.)��0	��0	�	ก��(��0�	$'$	ก��
ก��95 � 
ก������ก�	
���������������������)�������0��1�7�� '�ก,�ก���2ก6��%�
�� �/�ก��
�����3������������$	�/�	��&�2ก6����)� ��ก���������ก$	.)��:�%;	 
�����&�'��	�	,%��-��$	
:�% 	�� /�$	.)����/�	(���� �2���/�	�ก���$	�!8���� 42&�(��ก��ก���2ก6�3�� ������ �'��5
�955��	(� (2545) ��&���)�.)��ก��(���./��3��,%��-������������0%���ก$	��/�	�:�'�ก��	-
1�	��� ����" 7%���B��&� 27-30 �����4��4��0 ก��)�(����)����ก������%��ก�&��ก�����������������0%�
����� ������ 49.86 42&�8/�����)���������0)�	��&��&�����)
	)$'
��3������%� '�� *	���'�กก��)�
(����)�������� 18.41 � *	����ก��������������)�����	(���82�.���( 42&���+	����%���&,�� ���82�
,%�$ 5)��)�	��	��&��+	���������� ������ 30.31 ���������������+	����&�����$	��กก��)����� $	�! 
�.�.2551 ก��)�������&��0%�0�� /� ก��)����� 10-14 �! ��(���-����)�ก�� 72.71 ()����.�ก�
0		 
�������/� ก��)����� 5-9 �!, 15 L 24 �!,     0 L 4 �!, 25 L 34 �! 
�� ก��)� 35 -44 �! ��(���-�� 70.37, 
65.64, 52.44, 48.55 
�� 37.93 ()����.�ก�
0		 (�������� (0��	�ก����������, 2551) 
��	��&
���)��ก��
3*�
��'���)��+	���������� ������ 38.92 �	/&��'�กก��)�(����)��������ก������%� 
��ก��
����'�ก 	)����	��&�ก�&��3������ก��)���)�	��	 42&����0)�	'���+	��*ก
�������)	��&��)����3���)��
���� �/�$ �����%���� 
��ก����)������3)��0����)��0�&���0��  ��&0���5ก�����.�0����	1#��+	
ก��0��������3��$'
�����0����	1#��	���� �)���'�� 	����&ก�����.�.	 ก)�$ ��ก������)���/�
$	ก���M���(���	()� 	)����	 ��+	ก���,�
��)����%� ����3��$'
��0��������1� ��/&�ก��
��������&�	�:(�ก���0�37��3�����.�.	��0%)
	������&8%ก(��� ����	�	$ ���ก������ก�	(	��� 
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������)���/� 
����0)�	�)��$	ก������ก�	
�������3��������� 0)�	�:(�ก���3�����.�.	
ก��)�(����)����ก������ก�	���������� �����0%� ������ 36.55 0)�	$ 5)'���%)$	�������	ก��� 
������ 56.73  42&�8/��)��:(�ก�����0)�	0���5$	ก������ก�	
���������������� �����
�:(�ก���3�����.�.	'���)� �/�	ก�	
����������&�	��ก32�	��%)ก��07��
������
�����
��+	��%) '�ก,������� #3���%��ก�&��ก���:(�ก���()�����������3�����.�.	 ���)����.�.	
0)�	$ 5)��/&�����ก���3�  	��0�&	 ������6� �/&	�0� '�����
���#  �/��'�� 	����&0�1��"0�3
��	�������� 96.88 �������/� ก��	�	ก��������0��$	����ก���/	 ������ 96.33   �����
���ก�	��)����&��+	��	�	������������.����ก �ก�	(�	ก���/	82��.���/� 
()8���-��2���ก N ก*
 �ก�	.)��ก�����	���� (0��	�ก��	����ก�	��������& 9, 2551) 
()0)�	$ 5)
���ก��)�(����)��
��ก'�	�	
�����/	$	�-�  �/�$	��) / 0�	 ��+	���'�� ������ 79.31 42&���+	�:(�ก�����&�0�&��()�
ก����+	������������)����ก 
 0�� ���ก���2ก6��/�	��&�0�&��()����������� 0)�	$ 5)'��������ก$	�3(.��
�	$	7�
(���	��ก�B���� 	/� 3�����������42&��� 3 '�� �����&����"��3((��()�ก��������ก���%.�
���.�1���(� 
��0�1��"��P���.�1���(����.�.	��� /� '�� ������0��ก6 '�� ���
������.1�	� 
��0���	��# 42&�$	'�� ������0��ก6 
��'�� ���������.1�	���,%��-������������ 
25% 
�� 31% ��+	,%��-����'�ก������ก���%.� (Thimasarn K, 1995) 42&�0������ก��,�ก���2ก6�
��&���)��/�	��&�0�&��0)�	$ 5)'���+	 �%)���	��&$ก��.��
�	�����0)�	$ 5)'���+	�/�	��&���ก��
������%ก���ก���ก6(� �.)	 ������� 3������ 
����	0���� ��� ��+	(�	 ��ก�����/�	��&���ก�)�������
��"��3((��()�ก���/�	��&�-���� 42&���+	�3(�����	
���	�����	 
����+	
 �)�ก���	��3��(�		������
$ ���+	
 �)�������	1�#3���%ก	������ก�	��)�� 42&�ก���2ก6�����	�����$.����	����������4*	4�&���&$.�
7��8)���������� Lansat 5 TM $.�$	ก��'��
 	ก���
(ก()��3���/.���"��&0����8�)���ก���
�)��/�	��&�-� �ก6(�ก��� 
��
 �)�	��� ��&��+	
 �)�������	1#3�����ก�	��)����� 42&���+	�9''����&0���5

�������0����	1#ก����(���-������������ (Beck et al., 1994; NDVI Image Bank Africa 1981-
1991 (CD-ROM), 1991) ก���2ก6�3�� Kitron (1998) $.�������4*	4�&� ����0��0	���7%����0(�# 

������ก�� 	�(��
 	)���ก�� ������ #
������ก���ก��������������&�����0����	1#ก��
0�&�
������ 
��0������ก�� Jeefoo (2008) ��&'��
	ก�/�	��&�0�&��()�ก���ก����������
�)������
��ก��+	 3 ����� �0�&����ก �0�&����	ก��� 
���0�&��	���$	'�� ���ก�5'	���� ���)������0����	1#
ก���9''��������	0�&�
������ 
()ก����'������	�����
�)�������/�	��&�0�&����ก��+	 3 ����� (��.)��
�
		�� �)��)��B��&�ก��0)�	���&����	��(�P�	 ��/&�����������/&�	��&0����8
0��82�ก��
�����3������������$	�/�	��&�����ก��&0�� ก������ก�	
����������������$	���.�.		��	 
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����+	ก��'��ก�'ก���������.�.	��0)�	�)��$	ก�'ก�����)���(*���&'	0����8�2&�(	��� ���
��+	ก�'ก�����&'����+	
��� ���0� 0����8	�����M���(����0�� (�0�,������.�ก�� 0���������

��$.����	������&� ���0�.)��$	ก������	�	ก��$ ����������.�.	��ก	
����ก�����/�	
$	.��.	  
 

5.2 ���
 

  ����������+	����&��+	�95 �0���5��ก$	��������� ����B����/�	��&���()�(��3*�
.��
�	 �	/&��'�ก��+	�/�	��&�-���� 
����+	(�	ก���	��3��
 �)�	��� ���0�3� ���ก��ก���/�	��&
�ก6(�ก�����ก����%ก������� 3������ 
����	0���� ��� ���$ ���+	
 �)�������	1�#�����ก 
���ก��ก��0�&�
������ �.)	 ��" 7%�� ���./�	 �����"	���;	 ��&��/��()�ก��
��)�./��
����+	
 �)�
������	1�#��ก ��&0���5��&0��3��ก������ก�	
���������������� /� �:(�ก���3���	�6�#��� 
42&���ก�����ก�B���)����ก ������%��ก�&��ก������������ 
��ก������ก�	 
()��)�M���(� ���$ ���ก��

��)�����3��������������%)�0�� 
()����	������	��	 	)����	��&�ก�&��3���ก*��)������� ����ก��
����$ �����%�
��$ �3)��0����)��0�&���0��  ��&0���5ก�����.�0����	1#��+	ก��0��������3��$'

�����0����	1#��	���� �)���'�� 	����&ก�����.�.	 ก)�$ ��ก������)���/�$	ก���M���(���	()�
 	)����	 ��+	ก���,�
��)����%� ����3��$'
��0��������1� ��/&�ก����������&�	�:(�ก���
0�37��3�����.�.	��0%)
	������&8%ก(��� ����	�	$ ���ก������ก�	(	��� �)���/�
����0)�	�)��
$	ก������ก�	
���������������� �����+	ก�'ก�����&'����+	
��� ���0� 0����8	����
�M���(����0�� (�,������.�ก�� 0���������
��$.����	������&� ���0�.)������	�	ก��$ �
���������.�.	��ก	
����ก�����/�	$	.��.	 
 

5.3 ���������� 

 1. ก���2ก6��9''�����ก��7����&��,�()�ก�������3������������ ��'���ก����o	�
()��� ���ก�����&��9''�����	���0%�3���/�	��&
���9''�������"	���;	
��	���3��0%)ก����	ก��
������ #3���%���ก�7���.���/�	��& ��/&�	��,�ก����'����$.������.	#�����ก��&0�� 
 2. ����ก���2ก6��9''��������	3���%���(�	�������� 3 �!���	 ��� (��3���%�3��,%��-����
�������� 
 3. )��
		
��)�8)��	��� 	�ก����ก����o	� �/������ก(#$.��%�
��ก�������� #3�� 
AHP (Analysis Hierarchy Process), ANN (Artificial Neural Network) 
�� Fuzzy Logic ��+	(�	 
$	ก��$ �)��
		
��)�8)��	��� 	�ก���0���53��
()���9''�� 
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