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ระบบแจ้งเตือนแก๊สแอมโมเนียอัจฉริยะเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น ้า 
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Abstract 

The objective of this research is to develop an IoT system to notify of the 
level of ammonia evaporating from water and send a notification to the Line 
Notification File. The water level is measured by using ultrasonic sensors. and display 
the values on the dashboard on the website For raising aquatic animals It is 
connected to the gas sensor system to receive the ammonia value. For controlling 
the environment in ponds where aquatic animals are raised. The website shows 
information about ammonia levels. which is important information for raising aquatic 
animals User can receive ammonia information. and receive notifications via Line 
(Line Notification) The system has a notification accuracy of more than 95% when the 
ammonia level in the pond exceeds the set value. which is an important factor for 
the growth of aquatic animals The system will record data for viewing in the past. 
This makes it possible to examine the pattern of changes in the ammonia effect in 
the water. By testing, preparing tools and setting up ammonia gas detection sensors. 
This experiment was performed more than 10 times to find discrepancies and 
conclusive results. To help farmers control ammonia levels to a level suitable for the 
growth of aquatic animals. The system will result in farmers reducing costs by up to 
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90% and having a better understanding of the use of IoT technology in raising aquatic 
animals. 
 
 
บทคัดย่อ 

งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงคท์ี่จะพัฒนำระบบไอโอที(IoT) แจ้งเตือนระดับแอมโมเนียที่ระเหยจำก
น ้ำและมีกำรแจ้งเตือนไปที่ไลน์โนติไฟล์ โดยมีกำรวัดระดับน ้ำโดยใช้เซนเซอร์อัลตร้ำโซนิค  และแสดง
ค่ำข้ึนแดชบอร์ดบนเว็บไซต์ ส ำหรับกำรเลี้ยงสัตว์น ้ำ โดยมีกำรเชื่อมต่อกับระบบอุปกรณ์เซนเซอร์แก๊ส
เพ่ือรับค่ำแอมโมเนีย ส ำหรับควบคุมสภำพแวดล้อมในบ่อน ้ำที่เลี้ยงสัตว์น ้ำ โดยเว็บไซต์จะแสดงข้อมูล
เกี่ยวกับระดับแอมโมเนีย ซึ่งเป็นข้อมูลส ำคัญส ำหรับกำรเลี้ยงสัตว์น ้ำ ผู้ใช้สำมำรถรับข้อมูลแอมโมเนีย 
และรับกำรแจ้งเตือนผ่ำนทำงไลน์(Line Notification) ระบบมีควำมแม่นย ำในกำรแจ้งเตือนมำกกว่ำ
95% เมื่อค่ำแอมโมเนียในบ่อน ้ำสูงเกินกว่ำค่ำที่ก ำหนดไว้ ซึ่งเป็นปัจจัยส ำคัญต่อกำรเจริญเติบโตของ
สัตว์น ้ำ โดยระบบจะบันทึกข้อมูลเพื่อกำรดูข้อมูลย้อนหลัง ท ำให้สำมำรถตรวจสอบรูปแบบกำร
เปลี่ยนแปลงของผลแอมโมเนียในน ้ำ โดยทดสอบเตรียมเครื่องมือและตั้งค่ำเซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส
แอมโมเนีย ท ำกำรทดลองนี้มำกกว่ำ 10 ครั้ง เพื่อหำควำมคลำดเคลื่อนและผลสรุป เพื่อช่วยให้
เกษตรกรควบคุมระดับแอมโมเนียให้อยู่ในระดับที่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของสัตว์น ้ำ โดยระบบ
จะส่งผลให้เกษตรกรลดค่ำใช้จ่ำยลงถึง 90% และมีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับกำรใช้เทคโนโลยี ไอโอ
ที ในกำรเลี้ยงสัตว์น ้ำมำกขึ้น 

  
ค ำส ำคัญ: ไอโอท;ี แอมโมเนีย; เซนเซอร์; การแจ้งเตือน; ความแม่นย า 

 
1. บทน า 

ในปัจจุบันทำงคณะเทคโนโลยีกำรประมงและทรัพยำกรทำงน ้ำได้ไปส่งเสริมให้คนพื้นที่สูง
เลี้ยงสัตว์น ้ำ(ปลำดุก) เพื่อเพิ่มรำยได้และให้สำรอำหำรจ ำพวกโปรตีน โดยปัญหำหลักคือเรื่องของ
ทรัพยำกรน ้ำ เนื่องจำกใช้ทรัพยำกรน ้ำอย่ำงจ ำกัด จึงมำเกิดเป็นวิจัยนี้เพ่ือช่วยให้ได้ใช้ทรัพยำกรน ้ำได้
อย่ำงคุ้มค่ำ 

งำนวิจัยระบบแจ้งเตือนแก๊สแอมโมเนียอัจฉริยะเพื่อกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น ้ำ มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือ
สร้ำงประสบกำรณ์กำรเลี้ยงสัตว์น ้ำที่มีประสิทธิภำพและยั่งยืนได้ให้กับผู้เชี่ยวชำญและผู้สนใจในกำร
เลี้ยงสัตว์น ้ำวงกว้ำงหลำย คณะผู้วิจัยมุ่งหวังที่จะแก้ไขปัญหำคือกำรแก้ไขปัญหำที่พบในกำรเลี้ยงสัตว์
น ้ำในระบบปัจจุบัน โดยเฉพำะเรื่องกำรวัดและควบคุมคุณภำพน ้ำ โดยใช้เทคโนโลยีไอโอที เข้ำมำช่วย
เพ่ือให้สำมำรถเข้ำถึงข้อมูลที่ส ำคัญได้อย่ำงไม่มีข้อจ ำกัด 
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งำนวิจัยนี้มุ่งเน้นไปที่กำรพัฒนำระบบแจ้งเตือนค่ำแก๊สแอมโมเนียในน ้ำที่เชื่อต่อกับดอโอที  
โดยใช้เซ็นเซอร์และอุปกรณ์อัจฉริยะ กำรวัดและติดตำมค่ำแก๊สแอมโมเนียในบ่อน ้ำส ำหรับเลี้ยงสัตว์
น ้ำอย่ำงแม่นย ำและรวดเร็วจะช่วยให้ผู้เลี้ยงสัตว์น ้ำสำมำรถรับรู้และตอบสนองต่อสภำพแวดล้อมน ้ำที่
เปลี่ยนแปลงได้อย่ำงทันท่วงที นอกจำกนี้ยังสำมำรถตรวจสอบค่ำน ้ำที่ถูกต้องส ำหรับกำรเลี้ยงสัตว์น ้ำ
เพ่ือให้ได้ระดับคุณภำพน ้ำที่เหมำะสมมำกท่ีสุดส ำหรับกำรเลี้ยงสัตว์น ้ำ 

 
 

2. วัตถุประสงค์ 
เพื่อพัฒนำระบบแจ้งเตือนแก๊สแอมโมเนียอัจฉริยะเพื่อกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น ้ำ ที่สำมำรถ

ตรวจวัดค่ำแก๊สแอมโมเนียเพื่อแจ้งเตือนให้ผู้ใช้สำมำรถติดตำมและควบคุมสภำวะแวดล้อมกำรเลี้ยง
สัตว์น ้ำ ผ่ำนระบบไอโอที 

 
3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3.1 Monitoring and Control of a Smart Fish Farming System 

โดยหัวข้อโครงงำนนี้ได้ทดลองเกี่ยวกับกำรใช้เซนเซอร์(Sensor) หลำยชนิด เช่น เซนเซอร์วัด
ระดับน ้ำ(Water level sensor) เซนเซอร์วัดควำมเป็นกรดเบสของน ้ำ(pH sensor) และเซนเซอร์วัด
ปริมำณก๊ำซออกซิเจนที่ละลำยอยู่ในน ้ำ(Dissolved Oxygen sensor) จำกนั้นจะ ส่งผ่ำนข้อมูลที่
เซนเซอร์วัดได้โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์(Microcontroller) (ทำงผู้จัดท ำใช้ Arduino) ผ่ำน กำรส่ง
แบบไร้สำยเพื่อน ำข้อมูลมำวิเครำะห์ และระบบนี้จะมีกำรป้อนข้อมูลย้อนกลับ(Feedback) เพ่ือ
ควบคุม(Control) ให้ระดับน ้ำอยู่ในระดับที่ต้องกำร(Set point) (ถ้ำระดับน ้ำต ่ำก็จะใช้ปั๊ม(Pump) ท ำ
กำรสูบน ้ำจำก ภำยนอกเติมกลับเข้ำมำ เป็นต้น) (กิตติศักดิ์ โอมำกและ ธนโชติ พรบุญญำนนท์ , 
ม.ป.ป) 

 
3.2 The Development of low cost sensor for monitoring and evaluate 
environment that effective to cage culture using IoT and FOSS4G 

กำรพัฒนำระบบตรวจสอบคุณภำพน ้ำระบบนี้ จะตรวจสอบค่ำ pH และค่ำควำมขุ่น โดย น ำ
เทคโนโลยีเซนเซอร์มำประยุกต์ใช้ เพ่ือกำรส่งค่ำที่ตรวจสอบได้และแสดงผลออกมำผ่ำนจอ LCD แทน
กำร เก็บตัวอย่ำงน ้ำ เพื่อส่งไปตรวจสอบในห้องแลป ซึ่งอุปกรณ์เครื่องมือชุดนี้ มีกำรใช้งำนที่สะดวก 
ผลที่ได้จำกกำร ตรวจสอบคุณภำพน ้ำสำมำรถแสดงผลได้อย่ำงรวดเร็วซึ่งประหยัดเวลำและไม่ต้องรอ
ผลเหมือนกำรตรวจสอบ ในห้องแลป ท ำให้เกษตรกรสำมำรถทรำบได้ว่ำน ้ำในกระชังของตนนั้น 
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ตอนนี้ เป็นอย่ำงไร สำมำรถเตรียมตัว เฝ้ำระวัง ดูแล และแก้ปัญหำกำรเลี้ยงปลำได้อย่ำงทันท่วงที  
(ธำรำรัตน์ หัฐบูรณ์, ม.ป.ป) 

 
3.3 Aqua-IOT 

ระบบอ่ำนค่ำสำรเคมีแทนกำรดูด้วยตำส ำหรับตรวจคุณภำพน ้ำบ่อเลี ้ยง เป็นอุปกรณ์
ตรวจสอบคุณภำพของสำรเคมีในน ้ำแทนกำรอ่ำนค่ำสีด้วยตำเปล่ำบนกระดำษเทียบสี เพื่อป้องกัน
ควำมผิดพลำดในกำรตรวจวัดคุณภำพน ้ำ ทั้งก่อนและระหว่ำงกำรเพำะเลี้ยง รวม ไปถึงน ้ำที่จะระบำย
ทิ้ง เพ่ือจัดกำรดูแล แก้ไข อย่ำงถูกต้อง แม่นย ำ พร้อมบันทึกข้อมูลและดูข้อมูลเพ่ือกำรวิเครำะห์ต่ำงๆ 
ได้ สำมำรถตรวจสอบสำรเคมีได้หลำกหลำยชนิด เช่น ไนไตรท์ กรด-ด่ำง แอมโมเนีย คลอรีน รวมถึง
กำรตรวจสอบควำมกระด้ำง รองรับอุปกรณ์บันทึกภำพ แบบ external หรือ on-Board เชื่อมต่อ  
Wi-Fi และเชื่อมต่ออุปกรณ์อ่ืนๆ ผ่ำน Bluetooth มีน ้ำหนักเบำ และพกพำได้สะดวก (Nectec.or.th., 
2020) 
 
3.4 Ammonia in Fish Ponds 

เศษส่วนของแอมโมเนียที่เป็นพิษ(ไม่แตกตัวเป็นไอออน) ในสำรละลำยน ้ำที่มีค่ำ pH และ
อุณหภูมิต่ำงกัน ค ำนวณจำกข้อมูลใน Emerson และคณะ(1975) (เพื่อก ำหนดปริมำณที่ไม่แตกตัว
เป็นไอออน แอมโมเนียที่มีอยู่ ให้หำเศษส่วนของแอมโมเนียที่อยู่ในรูปแบบที่ไม่แตกตัวเป็นไอออน
ส ำหรับ pH เฉพำะและอุณหภูมิจำกโต๊ะ คูณเศษส่วนนี้ด้วยแอมโมเนียไนโตรเจนทั้งหมดที่มีอยู่ใน
ตัวอย่ำงได้รับควำมเข้มข้นในหน่วย ppm(mg/L) ของแอมโมเนียพิษ(ไม่แตกตัวเป็นไอออน) (Robert 
M. Durborow, David M. Crosby & Martin W. Brunson, 1997 June) 

 
ภาพที่ 1 เศษส่วนของแอมโมเนียที่เป็นพิษในสำรละลำยน ้ำที่มีค่ำ pH และอุณหภูมิต่ำงกัน 
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3.5 แอมโมเนีย คืออะไร อันตรายจริงหรือ? 
แอมโมเนีย(Ammonia) เป็นสำรเคมีชนิดหนึ่ง ประกอบด้วย ธำตุไนโตรเจน(N) 1 อะตอม 

และไฮโดรเจน(H) 3 อะตอม มีสูตรทำงเคมี คือ NH3 แอมโมเนีย ถือเป็นก๊ำซ เป็นพิษ และกัดกร่อน 
วัสดุบำงชนิด มีกลิ่นฉุนเฉพำะตัว ซึ่งเรำสำมำรถสัมผัส กลิ่นแอมโมเนียได้หำกมีควำมเข้มข้นมำกกว่ำ 
5 ppm ถ้ำหำยใจเข้ำไปเพียงเล็กน้อย จะท ำให้น ้ำตำไหล ออกฤทธิ์กระตุ้นหัวใจอย่ำงแรง ท ำให้
เสียชีวิตจำกภำวะหัวใจล้มเหลวได้ง่ำย 

พิษต่อสัตว์ และสัตว์น ้ำ แอมโมเนียที ่พบในแหล่งน ้ำจะเกิดจำกกำรย่อยสลำยอินทรีย์
ไนโตรเจน ปุ๋ย และเศษอำหำร จนกลำยเป็นแอมโมเนียอิสระ(NH3) และเมื ่อสัตว์น ้ำสัมผัสกับ
แอมโมเนียอิสระ 1 ถึง 2 มิลลิกรัม/ลิตร นำน 1 ชั่วโมง มักท ำให้สัตว์น ้ำตำยอย่ำงเฉียบพลัน  เนื่องจำก
ระดับแอมโมเนียในกระแสเลือด และเนื้อเยื่อสูงขึ้น ท ำให้ค่ำควำมเป็น กรด -ด่ำง ในเลือดจึงสูงขึ้น 
ส่งผลต่อปฏิกิริยำชีวเคมีท ำงำนผิดปกติ ลดควำมสำมำรถในกำรล ำเลียงออกซิเจน และท ำให้เสียชีวิต
ในที่สุด (Eminence.co.th., 2021 November 11) 

 
4. วิธีด าเนินการวิจัย 

1) ศึกษำข้อมูลที่น ำมำใช้ในระบบและท ำควำมเข้ำใจโดยละเอียด : เป็นกำรรวบรวมข้อมูล
และท ำควำมเข้ำใจถึงทุกด้ำนที่เกี่ยวข้องกับระบบที่จะพัฒนำ รวมถึงกำรวิเครำะห์ควำมต้องกำรของ
ผู้ใช้ ข้อมูลที่ระบบต้องกำรจัดกำร รวมถึงข้อจ ำกัดต่ำงๆ และวิธีกำรที่จะต้องด ำเนินกำรเพ่ือตอบสนอง
ควำมต้องกำรเหล่ำนั้น  

1.1) ระบบกำรวัดและควบคุมค่ำแอมโมเนีย: เน้นกำรพัฒนำระบบกำรวัดและควบคุมค่ำ
แอมโมเนียในระบบเลี้ยงสัตว์น ้ำ โดยกำรเชื่อมต่อเซนเซอร์และอุปกรณ์ณ์  IoT วิเครำะห์รำยละเอียด
ของระบบแจ้งเตือนแอมโมเนียอัจฉริยะเพ่ือกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น ้ำ 

1.2) กำรรวบรวมข้อมูล: จะรวบรวมข้อมูลที่ส ำคัญเกี่ยวกับแอมโมเนียในระบบเลี้ยงสัตว์น ้ำ 
เช่น อัตรำแอมโมเนีย สูง-ต ำ่  

1.3) กำรแจ้งเตือนและกำรแก้ไขปัญหำ: ระบบกำรแจ้งเตือนผู้เลี้ยงสัตว์น ้ำเมื่อตรวจพบค่ำ
แอมโมเนีย เกินกว่ำปกติ  

2) วิเครำะห์รำยละเอียดของระบบ: หลังจำกได้รับข้อมูลและควำมต้องกำรที่ชัดเจนแล้ว 
ขั้นตอนต่อไปคือกำรวิเครำะห์รำยละเอียดเพื่อออกแบบระบบที่ตอบสนองควำมต้องกำรได้อย่ำง
เหมำะสม กำรวิเครำะห์นี้รวมถึงกำรออกแบบโครงสร้ำงของฐำนข้อมูล, กำรออกแบบอินเตอร์เฟซผู้ใช้, 
กำรวำงแผนกำรท ำงำนร่วมกันระหว่ำงส่วนต่ำงๆ ของระบบ , และกำรคำดกำรณ์ปัญหำที่อำจเกิดขึ้น 
ในกรณีที่บลัซเซอร์ท ำงำน 
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ภาพที่ 2 แสดง System Overview  

 
ภาพที่ 3 แสดง Dashboard กรำฟเส้นค่ำแอมโมเนีย 

 
ภาพที่ 4 แสดง ตำรำงกำรเก็บข้อมูลต่ำง ๆ 

 
3) ศึกษำและพัฒนำระบบ: ใช้ภำษำC# โมดูลกำรสื่อสำร รับผิดชอบกำรสื่อสำรกับเซ็นเซอร์

วัดค่ำแอมโมเนีย โมดูลกำรประมวลผล รับผิดชอบกำรประมวลผลค่ำที่อ่ำนได้จำกเซนเซอร์โมดูลกำร
จัดเก็บข้อมูล รับผิดชอบกำรจัดเก็บค่ำที่ประมวลผลแล้วลงในฐำนข้อมูล โมดูลกำรแสดงผล รับผิดชอบ
กำรแสดงผลค่ำท่ีวัดได้บนหน้ำจอหรือเว็บแอปพลิเคชัน MariaDB ฐำนข้อมูล ใช้เก็บเวลำและวันที่ ชื่อ
อุปกรณ์ สถำนะของอุปกรณ์ รหัสตัวระบุอุปกรณ์ ค่ำกำรวัดแอมโมเนีย เวลำที่ท ำกำรวัด ข้อมูลผู้ใช้ 
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ภาพที่ 5 แสดง State Diagram และ Schematic 

 

4) ทดสอบและแก้ไขพร้อมทั้งปรับแต่ง: กำรทดสอบระบบโดยกำรจ ำลองสภำพแวดล้อมใน
บ่อเลี้ยงปลำ และตั้งค่ำเซ็นเซอร์ตรวจจับแก๊สแอมโมเนียในสภำพแวดล้อมที่มีควำมเข้มข้นของ
แอมโมเนียที่แตกต่ำงกัน เพื่อเปรียบเทียบค่ำที่วัดได้จำกเซ็นเซอร์กับค่ำที่วัดได้จำกเครื่องมือวัดค่ำ
แอมโมเนียมำตรฐำน และท ำกำรทดสอบกำรใช้งำนจริงในบ่อเลี้ยงปลำ เพื่อตรวจสอบประสิทธิภำพ
และควำมแม่นย ำของระบบ 
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ภาพที่ 6 กำรทดลองน ำอุปกรณ์ไปใช้งำนในสถำนที่จริง 

 
5) กำรควบคุมและปรับค่ำสภำพแวดล้อม : กำรด ำเนินกำรเพื ่อควบคุมหรือปรับปรุง

สภำพแวดล้อมในระดับที่เหมำะสมส ำหรับกำรเพำะเลี้ยง โดยรวมถึงกำรควบคุมอุณหภูมิ , pH และ
ปริมำณน ้ำ  

6) กำรแจ้งเตือนและรำยงำน: ระบบกำรแจ้งเตือนและรำยงำนเป็นเครื่องมือส ำคัญที่ช่วยให้
ผู้จัดกำรสำมำรถตอบสนองต่อเหตุกำรณ์หรือเงื่อนไขที่ไม่พึงประสงค์ได้อย่ำงรวดเร็ว ระบบสำมำรถตั้ง
ค่ำให้มีกำรส่งกำรแจ้งเตือน และแจ้งเตือนผ่ำนทำงไลน์(Line Notification) เมื่อตรวจพบสภำวะที่อำจ
ส่งผลกระทบต่อกำรด ำรงชีวิตของสัตว์น ้ำ  

 
ภาพที่ 7 กำรแจ้งเตือนผ่ำนทำงไลน์(Line Notification) 
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7) กำรเพิ่มประสิทธิภำพและลดต้นทุน: กำรเพิ่มประสิทธิภำพและลดต้นทุนเป็นเป้ำหมำย
หลักในกำรช่วยเหลือเกษตรกรในด้ำนค่ำใช้จ่ำยที่เกษตรสำมำรถจับต้องได้ด้วยรำคำที่ต่ำงจำกของที่มี
ในท้องตลำดถึง 90%  
ตารางท่ี 1 ค่ำใช้จ่ำยของอุปกรณ์ท้ังหมด 

ค่าใช้จ่าย 

ชื่อ คุณสมบัติ ราคา(บาท) 
ESP32 Wi-Fi+บลูทูธ+LCD3.5นิ้ว 313 

ATmega32u4 5v 16MHz 132 

MQ-137 Gas Sensor Ammonia(NH3) 1200 
Buzzer 12V 95dB 90 

Relay Module - 38 
กล่องพลำสติกกันน ้ำ TTM T 206 8*8นิ้ว 145 

ถังพลำสติก Food Grade 20ลิตร 185 

Power Supply 12v 89 
ปลั๊กไฟ AC - 15 

Ultrasonic เซนเซอร์วัดระยะ 45 

Button - 15 
จิปำถะ อ่ืนๆ สำยไฟ ตะกั่ว กำวร้อน ปลอกหุ้ม

สำยไฟ แผ่นพลำสติกวำงบอร์ด น็อต 
หัวต่อสำยไฟ 

200-300 

ค่าใช้จ่ายทั้งหมด 2567 
 

5. ผลการวิจัย 
ระบบแจ้งเตือนแอมโมเนียอัจฉริยะเพื่อกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น ้ำที่พัฒนำขึ้น สำมำรถตรวจวัด

ระดับแอมโมเนียที่ระเหยจำกน ้ำได้อย่ำงแม่นย ำและส่งกำรแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ผ่ำน Line Notification 
โดยมีควำมแม่นย ำในกำรแจ้งเตือนมำกกว่ำ 95% เมื่อระดับแอมโมเนียในบ่อปลำสูงเกินค่ำที่ก ำหนด 
นอกจำกนี้ระบบยังสำมำรถวัดระดับน ้ำโดยใช้เซ็นเซอร์อัลตรำโซนิก และแสดงค่ำต่ำงๆ บนแดชบอร์ด
ของเว็บไซต์ ท ำให้ผู้ใช้สำมำรถตรวจสอบข้อมูลต่ำงๆ ได้อย่ำงสะดวกและมีประสิทธิภำพ จำกกำร
ทดลองใช้จริงพบว่ำระบบสำมำรถท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรในกำร
ควบคุมระดับแอมโมเนียในบ่อปลำให้อยู่ในระดับที่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของสัตว์น ้ำ  
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6. สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
ระบบแจ้งเตือนแอมโมเนียอัจฉริยะเพื่อกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น ้ำ ที่ได้พัฒนำขึ้น สำมำรถท ำงำน

ได้ตำมวัตถุประสงค์ที่ตั้งขึ้น จำกผลกำรทดสอบระบบชี้ให้เห็นว่ำ ระบบสำมำรถรับรู้ตรวจวัดแก๊ส
แอมโมเนียได้อย่ำงรวดเร็วและแม่นย ำ ในส่วนของกำรแจ้งเตือนพบว่ำเมื่อค่ำแอมโมเนียสูงกว่ำก ำหนด 
บลัซเซอร์จะส่งเสียงแจ้งเตือนในทันที และส่งเสียงดังเป็นระยะๆ สำมำรถท ำให้ผู้ใช้ได้ยินเสียงจำก
ระยะไกลสูงสุด 200 เมตร จึงท ำให้ผู้ใช้รู้ถึงสถำนะของค่ำแอมโมเนียในบ่อน ้ำ และในกำรทดสอบ
ระบบทั้งหมด พบว่ำเมื่อมีค่ำต่ำงๆท่ีก ำหนดเกิดข้ึน เช่น ค่ำแอมโมเมียเกินกว่ำก ำหนด ระยะห่ำงผิวน ้ำ
ถึงเซนเซอร์ใกล้กันเกินไป จะท ำให้ระบบสำมำรถส่งสัญญำณเตือน โดยผู้ใช้สำมำรถเลือกปุ่มปิด/เปิด
เสียงได้ และมีกำรแจ้งเตือนผ่ำนทำงไลน์(Line Notification) ท ำให้ผู้ใช้งำนได้รู ้ถึงสถำนะต่ำงๆที่
เกิดข้ึนอย่ำงทันท่วงที ซึ่งถือว่ำระบบแจ้งเตือนแอมโมเนียอัจฉริยะเพ่ือกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น ้ำนี้สำมำรถ
ท ำงำนได้ตำมวัตถุประสงค์ที ่ตั ้งไว้อย่ำงมีประสิทธิภำพ อักทั้งระบบที่คณะผู ้วิจัยได้พัฒนำขึ ้นมี
ค่ำใช้จ่ำยในอุปกรณ์ทั้งหมดประมำณ 2,600 บำท ซึ่งมีรำคำที่ถูกกว่ำระบบตรวจจับแบบอื่นที่ขำยอยู่
ในท้องตลำดถึง 90% ท ำให้ช่วยลดค่ำใช้จ่ำยเกี่ยวกับอุปกรณ์ตรวจจับ ของผู้เลี้ยงสัตว์น ้ำลงไปได้เป็น
อย่ำงมำก 

 
ปัญหาที่พบในการวิจัย 

1) กำรท ำงำนของเซนเซอร์  
1.1) ควำมไม่แม่นย ำในกำรวัด เซนเซอร์ตรวจจับแก๊สแอมโมเนียอำจมีควำม

คลำดเคลื่อนในกำรวัด เนื่องจำกปัจจัยต่ำงๆเช่น อุณหภูมิในตอนนั้นของเซนเซอร์ 
1.2) ควำมซับซ้อนของกำรติดตั้ง กำรติดตั้งและปรับแต่งเซนเซอร์ IoT อำจมีควำม

ซับซ้อน เนื่องจำกต้องพิจำรณำถึงต ำแหน่งติดตั้ง เครื่องมือที่ใช้ และกำรต่อเชื่อมระบบกับ
อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น กำรบัดกรสีำยไฟเชื่อมกับขำต่ำงๆของบอร์ดที่อำจมีกำรผิดพลำด 
2) ข้อมูลศำสตร์ด้ำนประมง 

2.1) ข้อมูลที่ไม่เพียงพอและไม่แม่นย ำ ข้อมูลที่มีควำมไม่แม่นย ำหรือไม่เพียงพอ
อำจส่งผลต่อควำมถูกต้องของกำรวิเครำะห์และกำรสร้ำงข้อมูลที่เป็นประโยชน์ 

2.2) ข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์ ข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์หรือขำดหำยไปอำจท ำให้ไม่สำมำรถท ำ
กำรวิเครำะห์หรือสร้ำงแบบจ ำลองที่ถูกต้องได้ 
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ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
1) เพิ่มเติมส่วนกำรวัดค่ำออกซิเจนในน ้ำ เพรำะเป็นสิ่งที่มีผลกำรกำรด ำรงชีวิตของสัตว์น ้ำ 

จะได้สำมำรถน ำไปช่วยในด้ำนๆของกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น ้ำได้  
2) เพิ่มเติมส่วนกำรวัดค่ำค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงและอุณหภูมิของน ้ำ เพรำะมีผลต่อกำรเกิด

ค่ำแอมโมเนียจะท ำให้เห็นควำมแม่นย ำในกำรตรวจวัดค่ำแอมโมเนียในงำนวิจัยนี้เพิ่มมำกขึ้น แทนที่
จะให้ควำมส ำคัญในค่ำแอมโมเนียเพียงอย่ำงเดียว 

3) ใช้เซนเซอร์วัดค่ำแอมโมเนียที่อยู่ในน ้ำโดยตรง เพรำะจะท ำให้ควำมแม่นย ำในในกำรวัด
ค่ำแอมโมเนียในน ้ำมีควำมถูกต้องมำกขึ้น สำเหตุที่ไม่ได้ใช้ในโครงงำนนี้ เนื่องจำกในเรื่องงบประมำณ
ในกำรน ำมำใช้ในกำรพัฒนำ และในตัวของเซนเซอร์จ ำเป็นต้องน ำมำท ำควำมสะอำดตลอด เนื่องจำก
ตัวเซนเซอร์อยู่ในน ้ำซึ่งท ำให้สิ่งสกปรกสำมำรถไปติดกับตัวของเซนเซอร์ ส่งผลให้ตรวจจับข้อมูลได้ไม่
ครบถ้วน 

4) พัฒนำแอปพลิเคชันให้สำมำรถท ำงำนได้บนโทรศัพท์มือถือ เพรำะสะดวกในกำรติดตั้ง
และเรียกใช้งำน 

 
7. กิตติกรรมประกาศ 

โครงงำนนี้ได้รับควำมกรุณำจำก อำจำรย์ ดร.พยุงศักดิ์ เกษมส ำรำญ อำจำรย์ที่ปรึกษำ
งำนวิจัย ผู ้ช ่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ปวีณ เขื ่อนแก้ว  ผู ้ช ่วยศำสตรำจำรย์ ดร.สนิท สิทธิ ผู ้ช ่วย
ศำสตรำจำรย์ ดร.พำสน์ ปรำโมกข์ชน ที่ให้ค ำปรึกษำเกี่ยวกับกำรพัฒนำโปรแกรม และอำจำรย์ ดร.
ขจรเกียรติ์ ศรีนวลสม ที่ให้ค ำปรึกษำเกี่ยวกับศำสตร์ด้ำนกำรประมง และขอขอบคุณสำขำวิชำ
วิทยำกำรคอมพิวเตอร์ คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยแม่โจ้ ที่ประสิทธิ์ประสำทควำมรู้ในด้ำนต่ำง ๆ
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