
การพฒันาเคร่ืองหั่นผกัตบชวาจากเคร่ืองต้นแบบ 

โดยการมีส่วนร่วมกบัชุมชน 

Development of water hyacinth- cutting machine  
from prototype with community participation 

 

บทน า 
        

      นโยบายขอ้หน่ึงของรัฐบาล  พ.ต.ท. ทกัษณั ชินวตัร ตอ้งการท่ีจะหยดุความยากจน   ตอ้งการ
ใหป้ระชาชนมีความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน        สร้างอาชีพและด ารงชีวติอยูไ่ดอ้ยา่งมีความสุข         คณะ
เทคโนโลยอุีตสาหกรรมและอญัมณีศาสตร์ ไดต้ระหนกัถึงนโยบายดงักล่าวของรัฐบาลประกอบ
กบัพระราชบญัญติัมหาวทิยาลยั พ.ศ. 2547      ไดก้  าหนดไวใ้นมาตรา 7        ใหม้หาวทิยาลยัเป็น
สถาบนัอุดมศึกษาเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน เสริมสร้างพลงัปัญญาของแผน่ดิน ฟ้ืนฟูพลงัการเรียนรู้ 
เชิดชูภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน(พระราชบญัญติัมหาวทิยาลยัราชภฏั (2547, หนา้ 2)  โดยจากการลงพื้นท่ี
ชุมชน ต. ทุ่งควายกิน อ.แกลง จ.ระยอง ซ่ึงเป็นพื้นท่ีๆเป็นรอยต่อระหวา่งแนวตะเขบ็ของจงัหวดั
ระยอง และจงัหวดัจนัทบุรี    ห่างจากตวัเมืองจงัหวดัจนัทบุรีประมาณ 40 กิโลเมตร    ห่างจากตวั
เมืองจงัหวดัระยอง 60 กิโลเมตร      ซ่ึงประกอบดว้ยหมู่บา้นจ านวน 9 หมู่บา้น        พบวา่ ชุมชน
ดงักล่าวส่วนใหญ่ ท าเกษตรกรรม   ปลูกทุเรียน   เงาะ  มงัคุด ยางพาราเป็นส่วนใหญ่ มีรายไดไ้ม่
มาก จากการสัมภาษณ์เกษตรกรส่วนใหญ่มีหน้ีสินทุกครัวเรือน ชุมชนเกษตรกรไดร้วมตวักนัท า
ปุ๋ยหมกัชีวภาพข้ึน     เพื่อลดรายจ่ายจากการใชปุ๋้ยเคมีท่ีมีราคาแพง อีกทั้งปุ๋ยเคมียงัส่งผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้มของชุมชน   และการเฝ้าสังเกตของเกษตรกรเพื่อท าปุ๋ยหมกัชีวภาพ   พบวา่ปัญหา
ส่วนหน่ึงของกระบวนการผลิตปุ๋ย คือ การหัน่ผกัตบชวาใหเ้ป็นช้ินเล็กดว้ยมือ   ตอ้งใชเ้วลานาน
มาก และใชค้นจ านวนมากช่วยกนัท า กล่าวคือจ านวน 20 คน จะหัน่ผกัตบชวาได ้1 ตนั   โดยใช้
เวลา 1 ชัว่โมง   อีกทั้งผกัตบชวาท่ีหัน่ไดช้ิ้นเล็กและใหญ่ ขนาดไม่สม ่าเสมอ 
      ปัจจุบนัคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรมและอญัมณีศาสตร์ ไดเ้ล็งเห็นสภาพปัญหาดงักล่าวและ
ประกอบกบัการร้องขอของชุมชนในเขตทอ้งถ่ิน (มหาวทิยาลยัฯ  รับผดิชอบพื้นท่ี 3 จงัหวดั   คือ 
ระยอง จนัทบุรี และตราด)  ใหช่้วยสร้างเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา        จึงไดส้ร้างเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา
ข้ึนมาเป็นเคร่ืองตน้แบบก่อนการพฒันา      และไดน้ าไปทดลองใชใ้นชุมชนพื้นท่ี ต.ทุ่งควายกิน  
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อ.แกลง จ.ระยอง ในช่วงระยะหน่ึงปีแลว้ในปี พ.ศ.2548  จากนั้นไดส้ ารวจและวเิคราะห์ความพึง
พอใจของชุมชน    สรุปไดว้า่ในดา้นก าลงัการผลิตของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา         สามารถใชแ้ทน
ก าลงัคนได ้20 คน/ก าลงัการผลิต 1 ตนั ในเวลาท่ีเท่ากนั คือ 4 ชัว่โมง    ในดา้นความพึงพอใจใน
การใชเ้คร่ืองหนัผกัตบชวา ชุมชนเกษตรกรพึงพอใจและตอ้งการยมืใชก่้อนและขอให้ผลิตใหใ้น
ราคาถูกในภายหลงั ซ่ึงปัจจุบนัเคร่ืองตน้แบบราคาค่อนขา้งยงัสูงอยู ่
      ในส่วนของผูว้ิจยัพบปัญหาหรือจุดอ่อนท่ีพบในเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา คือ ประการแรก  เคร่ือง
มีการหัน่ผกัตบชวาสั้นและยาวไม่เท่ากนัพอดีเท่าท่ีควร   ประการท่ีสอง เศษผกัตบชวาท่ีตดัจะไม่
ช ้าซ่ึงเป็นส่ิงไม่ดีเพราะจากการสัมภาษณ์ชุมชนเกษตรกร  เม่ือน าไปหมกัท าปุ๋ยชีวภาพจะใชเ้วลา
ในการยอ่ยนานกวา่แบบท่ีเศษผกัตบชวาช ้า  ประการท่ีสาม ระบบความปลอดภยัของเคร่ืองยงัไม่
ปลอดภยัดีพอ จากปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ ทางคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรมและอญัมณีศาสตร์ ยงั
ขาดงบประมาณในการพฒันาปรับปรุงเคร่ืองตน้แบบใหป้ระสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน  เพื่อตอบสนอง
ความตอ้งการของชุมชนทอ้งถ่ินดงักล่าว   จึงมีความจ าเป็นตอ้งท าโครงการวิจยัเร่ือง “การพฒันา
เคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ เพื่อการจดัท าปุ๋ยหมกัชีวภาพ”      โดยการมีส่วนร่วมของ
ชุมชน ต. ทุ่งควายกิน อ. แกลง จ. ระยอง  “เพราะขณะน้ียงัไม่มีหน่วยงานใด        ลงไปช่วยเหลือ
ปัญหาของชุมชนดงักล่าว” 
 

วตัถุประสงค์ของโครงการวจิัย 
      1. เพื่อสร้างและทดสอบหาประสิทธิภาพ           ของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันาต่อยอดจาก
เคร่ืองตน้แบบ จดับริการให้แก่เกษตรกรใชส้ าหรับผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพ 
      2. เพื่อถ่ายทอดความรู้ทางเทคโนโลยเีคร่ืองหัน่ผกัตบชวาอยา่งเป็นระบบ   โดยเร่ิมจากความ
ตอ้งการของชุมชน     ศกัยภาพชุมชนในการสร้างรายไดก้ารท าปุ๋ยหมกัและลดรายจ่ายปุ๋ยเคมีให้
ชุมชนเห็นคุณค่าของความรู้พื้นฐานวทิยาศาสตร์ ในการสร้างเคร่ืองจกัรมาทดแทนมนุษย ์
 

ขอบเขตของโครงการวจิัย  
       เคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันาแลว้จะมีความสามารถในการหัน่ผกัตบชวาได ้ไม่ต ่ากวา่ 2,000 
กิโลกรัม/วนั ส าหรับผกัตบชวาท่ีมีสภาพสด 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
     1. ไดเ้คร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันาต่อยอดจากเคร่ืองตน้แบบเพื่อบริการชุมชนท าให้เกิดความ
ร่วมมือระหวา่งภาคเอกชนกบัภาครัฐ 
     2. ชุมชนลดค่าใชจ่้ายจากการซ้ือปุ๋ยเคมี 
     3. ชุมชนมีสุขภาพดีและส่ิงแวดลอ้มท่ีดีอนัส่งผลใหคุ้ณภาพชีวติของชุมชนดีข้ึน 
     4. ส่งเสริมความร่วมมือระหวา่งมหาวทิยาลยักบัชุมชนทอ้งถ่ิน 
     5. หน่วยงานท่ีน าผลวิจยัไปใชป้ระโยชน์ 
         5.1 ส านกังานเกษตรจงัหวดัระยอง เกษตรอ าเภอแกลงและเกษตรทุ่งควายกิน 
         5.2 อุตสาหกรรมจงัหวดัระยอง 
         5.3 องคก์ารบริหารส่วนต าบลทุ่งควายกิน 
         5.4 กลุ่มเกษตรกรต่างๆ ต าบลทุ่งควายกิน 
         5.5 กลุ่มแม่บา้นต่างๆ ต าบลทุ่งควายกิน 
         5.6 สมาคมชาวสวนผลไมจ้งัหวดัระยองและจงัหวดัใกลเ้คียง 

 
นิยามศัพท์ทีเ่กีย่วข้อง  
     1. ประสิทธิภาพการหัน่ หมายถึง    จ  านวนผกัตบชวาท่ีตดัใหไ้ดข้นาดตามตอ้งการต่อจ านวน
ผกัตบชวาทั้งหมด 
      2. สมรรถนะการหัน่ หมายถึง   การหาค่าจากสัดส่วนของน ้าหนกัโดยรวม   ของขนาดผกัตบ 
ชวาทั้งหมดท่ีท าการหัน่ต่อเวลาท่ีใชใ้นการหัน่  
      3. อตัราการส้ินเปลืองของเช้ือเพลิง  หมายถึง  อตัราการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงเป็น ลิตร/ชัว่โมง 
ของเคร่ืองยนตท่ี์ใชใ้นเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบและเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันา   
      4. เคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันา หมายถึง เคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันาจากเคร่ืองตน้แบบ ท่ีท า
การทดสอบ การวเิคราะห์ขอ้บกพร่องการออกแบบและการสร้างตามหลกัวชิาการ 
      5.  เคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบ หมายถึง  เคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีไดอ้อกแบบสร้างและใชง้าน
มาก่อนแลว้ 
      6. การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม  หมายถึง      เป็นการวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายประกอบ 
ดว้ย ค่าใชจ่้ายเร่ิมตน้ และค่าใชจ่้ายด าเนินการ 
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      7. การเผยแพร่เทคโนโลย ีหมายถึง การด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีทั้งทางดา้นทฤษฎีและ
การปฏิบติัจากการทดลองใชง้านจริงโดยการจดัสัมมนาเผยแพร่เทคโนโลยี และการเผยแพร่ทาง
สถานีโทรทศัน์  
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การตรวจเอกสาร 
 

     ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารรายงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเคร่ืองยอ่ย
ผกัตบชวา จากเคร่ืองตน้แบบเพื่อบริการชุมชุน ดงัน้ี 
     1. ผกัตบชวา 
     2. วธีิการหัน่ผกัตบชวา 
     3. เคร่ืองหัน่ผกัตบชวา 
     4. ทฤษฏีการหัน่ 
     5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. ผกัตบชวา  
     เป็นพืชท่ีมีอยูต่ามทอ้งถ่ินของชุมชนต่างๆจะประกอบไปดว้ยดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
     1. ช่ือสามญั : Water hyacinth  
     2. ช่ือวทิยาศาสตร์ : Eichornia crassipes (Mart.) Solms  
     3. ช่ือวงศ ์: PONTEDERIACEAE  
     4. ช่ือไทย : เรียกในแต่ละทอ้งถ่ินไม่เหมือนกนั เช่น ผกัปอด  สวะ  ผกัโรค    ผกัตบชวา   ผกั
ยะวา  ผกัอีโยก เป็นตน้ 
     5. ประวติั      ผกัตบชวามีถ่ินก าเนิดในทวปีอเมริกาใต ้       เร่ิมเขา้มาในเมืองไทย    ตั้งแต่สมยั
รัชกาลท่ี 5 คือในปี พ.ศ. 2444 โดยคร้ังนั้น       เจา้นายฝ่ายในตามเสด็จประพาส     ท่ีประเทศลาว
(อินโดนีเซีย) ได ้เห็นพืชชนิดน้ีออกดอกสวยงามทัว่ไป       จึงไดแ้ยกตน้กลบัมาปลูก ในประเทศ
ไทย และใส่อ่างดินเล้ียงไวห้นา้สนามวงัสระปทุม    และเพิ่มจ านวนมากข้ึน จนกระทัง่น ้าท่วมวงั
สระปทุมท าให ้ผกัตบชวาล่องลอยกระจายไปตามแม่น ้าล าคลองทัว่ไป      และ แพร่พนัธ์ุจ  านวน
มาก อนัเป็นปัญหาอุปสรรคต่อการคมนาคม ทางน ้า  และการระบายน ้าทางชลประทานตั้งแต่นั้น
มา คนไทยจึงมีความคุน้เคย กบัผกัตบชวา ผกัตบชวาเป็นพืชท่ีเจริญเติบโตไดง่้าย  แต่เดิมนั้นเป็น
เพียง วชัพืชท่ีไม่มีคุณค่าแต่อยา่งใด        ชาวบา้นเพียงแต่น า ยอดอ่อนมาปรุงเป็นอาหาร  เท่านั้น 
นอกจากนั้นยงักีดขวาง การสัญจรทางน ้า ดงันั้นจึงมีผูคิ้ดคน้น าผกัตบชวา มาท าให้เกิดประโยชน์ 
โดยดดัแปลงเป็น ของใชช้นิดต่างๆ  เช่น ตะกร้า กระเป๋า หมวก รองเทา้ เป็นตน้และปัจจุบนันิยม
น ามาท าปุ๋ยหมกั  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
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     6. ลกัษณะทัว่ไป ผกัตบชวา เป็นพืชน ้ าลม้ลุกอายุหลายฤดู มีล าตน้สั้นแตกใบเป็นกอลอยไป
ตามน ้ า มีไหล ซ่ึงเกิดตามซอกใบแลว้เจริญเป็นตน้อ่อนท่ีปลายไหล ถา้น ้ าต้ืนก็จะหย ัง่รากลงดิน 
เป็นวชัพืชท่ีร้ายแรงในแหล่งน ้ าทัว่ไป ใบเป็นใบเด่ียวรูปไข่หรือเกือบกลม กา้นใบกลมอวบน ้ า
ตรงกลางพองออกภายในเป็นช่องอากาศคลา้ยฟองน ้ า ดอกเกิดเป็นช่อท่ีปลายยอดมีดอกย่อย 3-25 
ดอก สีม่วงอ่อน มีกลีบดอก 6 กลีบ กลีบบนสุดขนาดใหญ่กวา่กลีบอ่ืน ๆ และมีจุดเหลืองท่ีกลางกลีบ  
ดงัภาพท่ี 1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี1 ผกัตบชวา 
 
       7. ประโยชน์ ใชเ้ป็นอาหารเล้ียงสัตว ์    เช่นหมู     ใชท้  าปุ๋ยหมกั     กา้นและใบอ่อนน ามารับ 

ประทานได ้เคร่ืองจกัสานผกัตบชวา  
 

2.  วธิีการหั่นผกัตบชวา 
      แบ่งเป็น 2 วธีิการหัน่มีรายละเอียดดงัน้ีคือ 
      2.1 การใช้มีดสับ 
            จากการลงชุมชนหมู่บา้นหนองหวา้  ต าบลทุ่งควายกิน กลุ่มเกษตรกรใชมี้ดสับผกัตบชวา
โดยการรวมตวักนัเป็นกลุ่มประมาณ 20 คน   ต่อผกัตบชวา 1 ตนั       ใชเ้วลาในการสับ 4 ชัว่โมง
ลกัษณะผกัตบชวาท่ีสับออกมาความยาวท่ีไดไ้ม่สม ่าเสมอ  ความยาวค่อนขา้งท่ีจะยาวมากกวา่   5 
เซนติเมตร 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B8%81&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%9A%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%81&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B8%A7%E0%B8%B2&action=edit
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     2.2 การห่ันโดยใช้เคร่ืองจักร 
            การใชเ้คร่ืองจกัรท่ีสามารถหัน่วตัถุท่ีมีความแขง็        และอ่อนไดใ้นปริมาณท่ีมากๆโดย
ประหยดัแรงงานและเวลา          ลกัษณะผกัตบชวาท่ีสับออกมาความยาวท่ีไดค้่อนขา้งสม ่าเสมอ
และความยาวเฉล่ียจะอยูท่ี่ไม่เกิน 5 เซ็นติเมตร 
 

3. เคร่ืองหั่นผกัตบชวา 
     เคร่ืองหัน่ หมายถึง เคร่ืองจกัรท่ีสามารถหัน่วตัถุท่ีมีความแขง็  และอ่อนไดใ้นปริมาณท่ีมากๆ
โดยประหยดัแรงงานและเวลาเคร่ืองหัน่ท่ีมีใช ้ ในปัจจุบนัสามารถแบ่งประเภทตามลกัษณะการ
ติดตั้งใบมีดหัน่ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
     3.1 เคร่ืองห่ันแบบพูเล่ย์ติดใบมีด   
           โดยระบบหัน่ตดัใชพู้เล่ยร่์องบี ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 45.7 ซม. (18 น้ิว)    ซ่ึงมีแกนเสริม
ลกัษณะโคง้เช่ือมระหวา่งขอบกบัดุมเพลาพเูล่ย ์จ  านวน 4 แกน  มีใบมีดโคง้ หนาประมาณ 3 มม. 
ติดบนแกนเสริม 2 ใบ ในต าแหน่งห่างกนั 180 องศา  ชุดใบมีดน้ีจะหมุนหัน่ตดัตน้พืชท่ีเคล่ือนท่ี
เขา้มาดว้ยระบบป้อน ตรงบริเวณโครงเคร่ืองท่ีติดใบมีดสับอยูก่บัท่ีในลกัษณะคลา้ยเขียงของการ
หัน่ตดั ส่วนระบบป้อนประกอบดว้ยลูกกล้ิงทรงกระบอก 2 อนั ผวิรอบๆ มีปุ่มเหล็กลกัษณะเป็น
ฟันแหลมหมุนสวนทางกนัไม่สามารถปรับระยะห่างและความเร็วของลูกกล้ิงได ้
    3.2 เคร่ืองห่ันแบบดุมใบพัดติดใบมีด  
          ระบบหัน่ตดันั้นประกอบดว้ย ดุมเหล็กหล่อ ซ่ึงดา้นหน่ึงเป็นจานวงแหวน     ซ่ึงมีปีกเหล็ก
ยืน่ออกตั้งฉากกบัหนา้จาน จ านวน 2 ใบ ห่างกนัประมาณ 180 องศา   ท าหนา้ท่ีเหมือนใบพดั อีก
ดา้นหน่ึงของปีกเหล็กแต่ละอนัจะมีแผน่เหล็กวางขนานกบัจานวงแหวน     โดยมีใบมีดติดอยูบ่น
เหล็กแผน่น้ี แผน่ละ 1 ใบ ส่วนใบมีดรับจะติดตั้งอยูบ่นโครงเคร่ือง    ขนานกบัแนวเส้นผา่นศูนย ์
กลางของดุมใบมีด     โดยชุดดุมใบมีดน้ีจะมีฝาครอบ  ดา้นบนขา้งหน่ึงของฝาครอบบนจะมีช่อง 
ทางออกใหว้สัดุท่ีถูกหัน่ตดัแลว้ถูกใบพดัดุมใบมีดพดัเป่าออกมา     โดยปล่องทางออกน้ีสามารถ
หมุนปรับทิศทางของการเป่าทิ้งไดต้ามความตอ้งการ    ส าหรับระบบป้อนนั้นจะรับการถ่ายทอด
ก าลงัผา่นสายพานจากเคร่ืองตน้ก าลงั เขา้สู่ชุดเฟืองเกียร์ขบัเคล่ือน 4 ตวั       ซ่ึงแต่ละตวัสามารถ
เปล่ียนสลบักนัได ้เพื่อปรับอตัราทดความเร็วระหวา่งใบมีดกบัชุดป้อน ท าใหส้ามารถปรับขนาด
ความยาวของการตดัไดต้ามตอ้งการ ชุดเฟืองเกียร์น้ีจะส่งก าลงัไปยงัลูกกล้ิงป้อนตน้พืช โดยผา่น
หอ้งเฟืองเกียร์บงัคบัการหมุนของลูกกล้ิง คือ      สามารถใหลู้กกล้ิงหยดุหมุนในขณะท่ีดุมใบมีด
หมุนอยู ่หรือ วา่หมุนเดินหนา้และถอยหลงัได ้   ในกรณีเกิดการติดขดัท่ีระบบป้อน ลูกกล้ิงป้อน
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ของเคร่ืองแบบน้ีจะเป็นทรงกระบอก มีปุ่มฟันโดยรอบ จ านวน 2 อนั    หมุนสวนทางกนั     โดย
ลูกกล้ิงอนับนสามารถปรับเล่ือนได ้  โดยการควบคุมของสปริง      เพื่อให้เกิดการปรับระยะห่าง
ระหวา่งลูกกล้ิงใหเ้หมาะสมกบัขนาดของวสัดุท่ีจะหัน่ตดั 
     3.3 เคร่ืองห่ันแบบชุดใบมีดทรงกระบอก 

           โดยระบบหัน่ตดัประกอบดว้ย      โครงชุดใบมีด       ซ่ึงมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 240 มม. และชุดยดึใบมีด ประกอบติดอยูบ่นโครงทรงกระบอกในลกัษณะเอียง
ท ามุม 10 องศา ชุดใบมีดน้ีประกอบดว้ยใบมีด 6 ใบ วางรอบโครง โดยมีระยะห่างระหวา่งใบมีด
เท่ากนั และมีใบมีดรับ 1 ใบ ติดตั้งอยูก่บัโครงเคร่ือง เอียงท ามุม 43 องศา กบัระนาบแนวราบ ใน
การท างาน ทรงกระบอกติดใบมีดจะหมุนหัน่ตดัวสัดุท่ีถูกป้อนเขา้มาพาดบนใบมีดรับท่ีตั้งอยูก่บั
ท่ี ส าหรับระบบป้อนนั้น ประกอบดว้ยลูกกล้ิง 2 ชุดๆ ละ 2 อนั ขนาดไม่เท่ากนั ลูกบนจะมีขนาด
ใหญ่กวา่ คือ มีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 76 มม. ในขณะท่ีลูกล่างมีเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียง 57 มม.   ลูกกล้ิง
ทั้ง 2 อนั มีขนาดเท่ากนั คือ ยาว 380 มม.      ภายหลงัไดมี้การปรับปรุงลดขนาดลงเหลือ 300 มม. 
และจะหมุนสวนทางกนั  เพื่อดึง-ผลกัวสัดุเขา้สู่เคร่ือง     ลูกกล้ิงแต่ละชุดท าดว้ยวสัดุแตกต่างกนั 
คือ ชุดหน่ึงท าดว้ยยางส าหรับใชก้บัฟางขา้ว อีกชุดหน่ึงท าดว้ยเหล็กส าหรับใชก้บัพืชอาหารสัตว์
สดท่ีมีคุณสมบติัค่อนขา้งแข็ง ส าหรับลูกกล้ิงเหล็กนั้นท่ีผวิจะเซาะเป็นร่องตามความของลูกกล้ิง 
ระยะห่างระหวา่งลูกกล้ิงทั้งสองจะปรับขนาดไดอ้ยา่งอตัโนมติัตามขนาดของวสัดุท่ีก าลงัหัน่ตดั 
ใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลหรือเบนซิน 5 แรงมา้ หรือมอเตอร์ไฟฟ้า 3 แรงมา้    ใชท้ั้งพเูล่ยก์บัสายพานว ี
เฟืองโซ่กบัโซ่  และชุดเฟืองเกียร์  

     3.4  เคร่ืองห่ันแบบใบมีดไขว้  
           เคร่ืองหัน่แบบน้ี     เป็นการผสมผสานระหวา่งเคร่ืองแบบดุมใบพดักบัแบบทรงกระบอก 
โดยชุดใบมีดหัน่ตดัประกอบดว้ย  เหล็กแผน่ โครงหลกั จะวางเยื้องไขวแ้ละเช่ือมติดเป็นช้ินส่วน
เดียวกนัดว้ยเหล็กแผน่ ซ่ึงดา้นหน่ึงไสเป็นมุมคมตามดา้นยาวท ามุม 45 องศา วางขวางในระนาบ
ของส่วนยาวสุดของดา้นกวา้งของเหล็ก  โครงหลกั  บนเหล็กแผน่เช่ือมขวางน้ีจะเจาะร่อง 3 ร่อง 
ตามดา้นยาวของเหล็ก เพื่อเป็นท่ียดึใบมีด  และสามารถปรับแต่งต าแหน่งของใบมีด 
  

4. ทฤษฏขีองการหั่น 
    ทฤษฎีของการหัน่สามารถจ าแนกออกไดด้งัน้ี คือ 
    4.1 ขนาดความยาวของวสัดุทีถู่กห่ัน 
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         ความยาวทางทฤษฎีของการหัน่ ( Theoretical length of cut) ของเคร่ืองหัน่      ชนิดหวัหัน่
ทรงกระบอกหาไดจ้ากความสัมพนัธ์ของสมการ Person (1987)  ดงัน้ี 
 

VNNOK

1000     /2VLF2)(VLF1
       LLF




  

 
          ก าหนดให ้
          LLF = ความยาวทางทฤษฎีของการหัน่, มิลลิเมตร 
          VLF1 = ความเร็วตามแนวเส้นรอบวงของลูกกล้ิงป้อนวสัดุอนับน ท่ีค่าเฉล่ียของเส้น
ผา่นศูนยก์ลางดา้นนอก, เมตร/นาที 
          VLF2 = ความเร็วตามแนวเส้นรอบวงของลูกกล้ิงป้อนวสัดุอนัล่าง ท่ีค่าเฉล่ียของเส้น
ผา่นศูนยก์ลางดา้นนอก, เมตร/นาที 
           NOK = จ านวนใบมีดบนหวัหัน่ 
           VN = จ านวนรอบการหมุนของหวัหัน่, รอบ/นาที 
     4.2 ใบมีดทีใ่ช้ห่ันวสัดุ  
            ใบมีดท่ีใชห้ัน่วสัดุควรมีหลกัการพิจารณา 3 ขอ้ดงัน้ี คือ    การออกแบบใบมีด     (Blade 
design)   ความคมของใบมีด (Blade sharpness)   ช่องวา่งระหวา่งใบมีดกบัแท่นตา้นทานการตดั 
(Blade clearance with shear bar) 
      4.3 การค านวณประสิทธิภาพและสมรรถนะของเคร่ืองห่ัน 
            การค านวณประสิทธิภาพและสมรรถนะของเคร่ืองหัน่จะใชท้ฤษฎีในการพิจารณา 3 
หลกัการ คือ 
            4.3.1 ประสิทธิภาพ 
                      การค านวณประสิทธิภาพจะใชสู้ตร ดงัน้ี 
                      ประสิทธิภาพการหัน่ = จ  านวนช้ินความยาวผกัตบชวาไม่เกิน 4 เซนติเมตร x100                       
                                                                              จ  านวนช้ินผกัตบชวาทั้งหมด 

                                             
                                                                                         
                    Na = จ านวนช้ินความยาวของผกัตบชวาไม่เกิน 4  เซนติเมตร 

                    NT  =  จ านวนช้ินผกัตบชวาทั้งหมด 

* 100 % 

x 100 % 
Na 
NT 

Nc = ……………..............….(2) 

……………………..….......(1) 
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           4.3.2 สมรรถนะ 
                      การค านวณสมรรถนะของเคร่ืองหัน่จะใชสู้ตรดงัน้ี 

 
 สมรรถนะการหัน่ (กิโลกรัม/ชัว่โมง) =                                                                  
 
 

   ความตอ้งการก าลงั (วตัต)์              =                                                                             
 

                    ความช้ืนของวสัดุ(%)
material wet ofWt 

 100    materialdry  of Wt - material wet ofWt 
  


  

                                                              
                     การค านวณการทดความเร็วรอบของลอ้สายพาน 

SH-i x D-i   =  SH-L x D-L 
 อตัราทด ( ratio )   =  SH-i / SH-L  หรือ 

     =  D-L / D-i 
                     ก าหนดให ้
        SH-I   = ความเร็วรอบของลอ้สายพานขบั, รอบ/นาที 
        D-i               = เส้นผา่นศูนยก์ลางของลอ้สายพานขบั, มิลลิเมตร หรือน้ิว 
        SH-L = ความเร็วรอบของลอ้สายพานตาม, รอบ/นาที 
        D-L = เส้นผา่นศูนยก์ลางของลอ้สายพานตาม, มิลลิเมตร หรือน้ิว 
 
                     ชุดตน้ก าลงัประกอบดว้ยเคร่ืองยนตข์นาด 6 แรงมา้    พูเ่ล่ยข์บั ขนาด 3 น้ิว  พูเ่ล่ย ์5 
น้ิว สายพานเบอร์ 56 A เพื่อใหไ้ดค้วามเร็วรอบท่ีตอ้งการ (1600, 1750 และ1900 รอบต่อนาที) 
             4.3.3 การส้ินเปลอืงเช้ือเพลงิ 
อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง  =  น ้ามนัก่อนทดสอบ - น ้ามนัท่ีเหลือหลงัทดสอบ 
                              เวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ 
                                       CF   =             Vb - Va 
                                                                  T 
                                       CF  =   การส้ินเปลืองเช้ือเพลิง      l / hr 

2 π x T (นิวตนั-เมตร) x N (รอบต่อนาที) 
          60 

ปริมาณฟางท่ีหัน่ได ้(กรัม) x 60 
        1000 x เวลา (นาที) 

………...(3) 

..(4) 

..  (5) 

……………………….(6) 

………..(7) 



  

   

11 

                                        Vb  =   ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีเติมก่อนทดสอบ   l 
                                        Va  =  ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีเหลือหลงัทดสอบ  l 
                                        T   =  เวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ 
  

5. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง    
     งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   ของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาประกอบไปดว้ยงานวจิยัดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

  5.1 เคร่ืองห่ันผกัและผลไม้ 

 สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2007) เคร่ืองหัน่ผกัและผลไม้
ประกอบดว้ย ส่วนถงัส าหรับป้อนวตัถุดิบเพื่อตดัเป็นรูปทรงกรวยท่ีท าดว้ยสเเตนเลสแผน่ข้ึนรูป 
โดยต่อลาดเอียงเขา้สู่ตวัเคร่ือง ภายในตวัเคร่ืองประกอบดว้ยชุดใบมีดส าหรับหั่นผกัและผลไม้
ให้เป็นแผ่น ชุดใบมีดส าหรับซอยให้เป็นเส้น และชุดใบมีดส าหรับหัน่ให้เป็นรูปทรงลูกเต๋า ท่ี
สามารถปรับตั้งระดบัความหนาของผกัหรือผลไมไ้ด ้โดยมีใบพดัเป็นตวัหมุนดว้ยแรงเหวี่ยงหนี
ศูนยก์ลาง หาผกัหรือผลไม ้ผา่นไปยงัสายพานล าเลียงแลว้ไหลออกไปยงัช่องทางออก โดยเคร่ือง
จะท างานเม่ือป้อนวตัถุดิบผ่านทางช่องรับวตัถุดิบ และจะน าวตัถุดิบไปยงัชุดใบมีดส าหรับหั่น
ผกัหรือผลไม ้ให้เป็นแผน่ชุดใบมีดส าหรับซอยผกัและผลไมใ้ห้เป็นเส้นและชุดใบมีส าหรับหัน่
ผกัหรือผลไม้ให้เป็นรูปทรงลูกเต๋า ซ่ึงผูใ้ช้สามารถถอดเปล่ียนชุดใบมีดแต่ละชุดเพื่อให้
ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้ลกัษณะตามตอ้งการ ผกัหรือผลไมท่ี้ผา่นการหัน่แลว้จะถูกล าเลียงผา่นสายพาน
ล าเลียงไปยงัช่องทางออกและไหลลงสู่ภาชนะรองรับต่อไป  เคร่ืองหัน่ผกัและผลไมอ้ตัโนมติัน้ี 
สามารถหัน่ผกัและผลไมท้รงกลมหรือค่อนขา้งกลม ขนาด 20 - 70 มม.   โดยเคร่ืองสามารถหัน่
มีลกัษณะเป็นแผน่บาง ( slicing ) ความหนาตั้งแต่ 2 - 8 มม. หัน่ซอยเป็นเส้น ( stripping ) ความ
หนา 5, 10 และ 15 มม. หรือตดัเป็นช้ินลูกเต๋าเหล่ียม ( dicing ) ไดข้นาดตั้งแต่ 5 - 25 มม. ดว้ย
อตัราการผลิต 250 - 300 กก. / ชม. สามารถปรับตั้งใบมีดเพื่อปรับขนาดการหัน่สไลด์ ไดจ้ากการ
ปรับระยะช่องว่างระหว่างใบมีดสามารถปรับตั้งใบมีดเพื่อปรับขนาดการหัน่ซอย ไดจ้ากการ
ปรับระยะระหว่างใบมีดใหม่สามารถปรับตั้งใบมีดเพื่อปรับขนาดการหั่นช้ินลูกเต๋า ไดจ้าการ
ปรับความเร็วรอบในการหมุนของใบมีด เคร่ืองหัน่ผกัและผลไม ้ นบัเป็นนวตักรรมท่ีสร้างข้ึน
เสริมประสิทธิภาพในการผลิตสามารถน าไปประยุกตใ์ชไ้ดก้บัวตัถุดิบหลากหลายชนิด ช่วยลด
การใชแ้รงงานคน จึงเหมาะอยา่งยิง่ส าหรับอุตสาหกรรมอาหารไทย  
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  5.2 เคร่ืองห่ันผกัใบไฮเทค 

  สถาบนัวจิยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2007) เคร่ืองหัน่ผกัใบไฮเทค 
เป็นอีกหน่ึงผลงานวิจยัท่ีด าเนินงานภายใต้ ”โครงการวิศวกรรมยอ้นรอยเคร่ืองเตรียมวตัถุดิบใน
การแปรรูปอาหาร : เคร่ืองล้างท าความสะอาดและเคร่ืองหั่นผกัผลไม”้ เป็นเคร่ืองฯ ท่ีมี
ประสิทธิภาพในการหัน่ผกัใบชนิดต่างๆ อาทิเช่น ผกัสลดั ผกักาด กะหล ่าปลี ตน้หอม พริก เพื่อ
ใชใ้นการเตรียมวตัถุดิบส าหรับในการแปรรูป เหมาะอยา่งยิ่งส าหรับใชใ้นภตัตาคาร ร้านอาหาร 
และอุตสาหกรรมอาหาร เคร่ืองหัน่ผกัใบ มีประสิทธิภาพในการหัน่ผกัและผลไม ้ท่ีมีขนาดความ
กวา้งไม่เกิน 100 มิลลิเมตร และผกัใบท่ีมีความกวา้งไม่เกิน 120 มิลลิเมตร อตัราการผลิต 200-
250 กิโลกรัมต่อชัว่โมง สามารถหัน่ผกัไดห้ลายชนิด ท่ีความหนาไดม้ากกวา่ 0.5 มิลลิเมตรข้ึนไป 
โดยไม่ท าใหผ้กัช ้า และพร้อมส าหรับน าไปประกอบอาหาร นายสัมพนัธ์ ศรีสุริยวงศ ์นกัวิชาการ
ฝ่ายเทคโนโลยีอาหาร วว.ช้ีแจงเพิ่มเติมว่า เคร่ืองหั่นผกัใบ มีขนาด (กว้าง*ยาว*สูง) 
550*1200*1200 เซนติเมตร ออกแบบและใช้วสัดุท่ีท าจากแสตนเลส เกรดอาหาร ใช้ระบบ
สายพานในการส่งก าลงัทั้งหมด  หลกัการท างานของเคร่ือง โดยการเรียงวตัถุดิบท่ีตอ้งการตดัเขา้
สู่ตวัเคร่ืองหัน่ผกัใบทางสายพานป้อนวตัถุดิบ จากนั้นสายพานจะท าการผลกัวตัถุดิบเขา้หาใบตดั 
โดยมีสายพานดา้นบนอีกตวัเป็นตวัช่วยพยงุเขา้สู่ใบตดั ทั้งน้ีผูใ้ชต้อ้งเลือกใบมีดให้เหมาะสมกบั
ขนาดของผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งการตดั และเม่ือวตัถุดิบผา่นใบมีดตดัเรียบร้อยแลว้ผลิตภณัฑ์จะตกลง
สู่ช่องทางออกดา้นล่าง ไดว้ตัถุดิบท่ีพร้อมส าหรับน าไปเขา้กระบวนการผลิตอ่ืนๆ ต่อไป  

   5.3 เคร่ืองท าโมจิไส้แห้ว 
         สถาบนัวจิยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย (2007) ในกระบวนการท าโมจิ

ไส้แหว้ นั้นตอ้งท าการหัน่แหว้ใหมี้ขนาดเท่าๆกนัเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส หากตอ้งใชแ้รงงานคน
ในการหัน่ ตอ้งใชแ้รงงานจ านวนมาก ค่าใชจ่้ายดา้นตน้ทุนการผลิตท่ีสูงการหัน่ดว้ยเคร่ืองจะได้
ปริมาณผลผลิตท่ีมากกวา่ การออกแบบเคร่ืองจกัรท่ีมีความเหมาะสมในการหัน่ การเลือกใชว้สัดุ
ท่ีเหมาะกบัผลิตภณัฑด์า้นอาหาร เพื่อใหไ้ดผ้ลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพดี ปลอดภยักบัผู ้ บริโภค 
สามารถใชง้านไดง่้ายทนทาน บ ารุงรักษา ท าความสะอาดง่าย จึงเป็นสิงจ าเป็น  ดงันั้น
สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย (วว.) โดยฝ่ายเทคโนโลยอีาหาร 
ร่วมกบัส านกังานใหค้วามร่วมมือทางดา้นวชิาการเยอรมนั (GTZ) จึงไดมี้การจดัท าโครงการ
ออกแบบพฒันาเคร่ืองหัน่แห้วข้ึนเพื่อท าการออกแบบ ปรับปรุง และพฒันาเคร่ืองหัน่แหว้ ใหมี้
ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองจกัร ใหเ้หมาะกบัการหัน่แหว้ เหมาะกบัการน าไปสู่
กระบวนการผลิตต่อไปการประดิษฐเ์คร่ืองหัน่แหว้ข้ึนเพื่อเป็นการลดปัญหาในการเตรียม
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วตัถุดิบส าหรับกระบวนการผลิตอาหารท่ีตอ้งการรูปทรง ดว้ยระยะเวลาอนัรวดเร็ว ผลิตภณัฑมี์
ความสม ่าเสมอ ถูกสุขอนามยัลกัษณะเฉพาะเคร่ือง ขนาดเคร่ือง 50 x50x70 cm 3 (กวา้ง x ยาว x 
สูง) ขบัเคล่ือนดว้ยมอเตอร์ขนาด 3 แรงมา้ ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 220 V. 50 Hz. อตัราการผลิต 130 
กก./ชม.  

  5.4 เคร่ืองห่ันฟาง 

ประเทศไทยสามารถผลิตขา้วไดปี้ละประมาณ 20 ลา้นตนัขา้วเปลือก ส่ิงเหลือใชจ้ากการ
ผลิตขา้วเปลือก คือ ฟางซึงมีปริมาณมหาศาล โดยพนัธ์ุขา้วพื้นเมืองตน้สูงนั้น ขา้วเปลือกจะมี
น ้าหนกัเพียงประมาณ 25 - 30 % ของหนกัมวลทั้งหมด กล่าวคือ จะมีฟางจากการผลิตขา้วปีละ
ประมาณ 50 - 60 ลา้นตนั บางส่วนถูกไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดบ ารุงดิน บางส่วนซ่ึงเป็นปริมาณมาก
ท่ีสุดถูกเผาทิ้ง สร้างมลภาวะแก่สภาพแวดลอ้ม มีเพียงปริมาณเล็กนอ้ยท่ีถูกน ามาใชเ้ป็น
ประโยชน์ในการเล้ียงสัตว ์ เพาะเห็ด และท ากระดาษ เป็นตน้อุปสรรคของการน าฟางขา้วมาใช้
เป็นประโยชน์ คือ การท่ีตอ้งหัน่เป็นท่อนสั้นๆ เพื่อใหเ้หมาะสมกบักรรมวธีิการแปลงสภาพ
ส าหรับใชท้  าประโยชน์ต่อไป ในอดีตท่ีผา่นมาเกษตรกรจะใชแ้รงงานคนสับหัน่ ซ่ึงนอกจากจะ
เป็นงานท่ีเหน่ือยยากมากแลว้ ยงัเสียเวลาและแรงงานมาก ท าใหค้่าใชจ่้ายเพิ่มสูง จึงไม่มีการน า
ฟางขา้วมาใชป้ระโยชน์ทางดา้นเกษตรกรรมเท่าท่ีควร ไดมี้การด าเนินงานเพื่อพฒันาเคร่ืองหัน่
ฟาง โดยการดดัแปลงจากเคร่ืองจกัรกลต่างๆ ท่ีมีอยู ่ เช่น เคร่ืองหัน่ใบยา และ เคร่ืองท่ีผลิตจาก
ต่างประเทศ เพื่อผลิตจ าหน่ายในประเทศไทยมาบา้งแลว้ แต่ไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร 
เน่ืองจากมีขีดความสามารถต ่า อีกทั้งประสิทธิภาพการท างาน ตลอดจนความแขง็แรงทนทานไม่
แน่นอน เป็นจุดอ่อนส าคญัของเคร่ืองหัน่ฟางท่ีมีการผลิตจ าหน่ายในประเทศกลุ่มงานทดสอบ
และพฒันาเคร่ืองจกัรกลเกษตร กองเกษตรวศิวกรรม กรมวชิาการเกษตร จึงไดด้ าเนินการ
ทดสอบและพฒันาเคร่ืองหัน่ฟางข้ึนใหม่ จนไดต้น้แบบท่ีมีขีดความสามารถในการท างาน
ชัว่โมงละ 600 - 750 กิโลกรัม ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพของฟางขา้ว ขนาดความยาวของฟางหัน่แลว้
ประมาณ 2 - 5 ซม. โดยใชเ้คร่ืองยนต ์ 8 แรงมา้ มีลอ้เคล่ือนยา้ย 4 ลอ้ สามารถลากจูงไป
ปฏิบติังานในแปลงนาไดส้ะดวก นอกจากจะใชห้ัน่ฟางขา้วแลว้ ยงัสามารถใชห้ัน่ตน้พืชอาหาร
สัตว ์ เช่น หญา้อีน่ี หญา้รูซ่ี และตน้ขา้วโพดอ่อน หลงัจากผา่นการทดสอบในสภาพใชง้านจริง 
โดยกลุ่มเกษตรกรจนมัน่ใจแลว้ จึงไดเ้ผยแพร่ให้โรงงานเอกชนน าแบบไปท าการผลิต    และ
คาดวา่ราคาจ าหน่ายจะประมาณ 40,000 บาท โดยไม่รวมเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั ซ่ึงราคาน้ี
เปล่ียนแปลงไดต้ามสภาวะของตลาด 
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  5.5 เคร่ืองห่ันย่อยทางปาล์ม 

 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเพาะปลูกปาล์มน ้ ามนัประมาณ 1.7 ลา้นไร่ ซ่ึงในการเก็บเก่ียวทะลาย
ปาล์มน ้ ามนัโดยการแทงดว้ยมีดเสียมหรือตดัดว้ยเคียวนั้น  จะตอ้งแทงหรือตดัทางปาล์มน ้ ามนั
ลงมาดว้ย ในกรณีท่ีเป็นสวนใหม่ยงัไม่ไดใ้หผ้ลผลิตนั้น จ  าเป็นตอ้งมีการตดัแต่งทางปาล์มน ้ ามนั
ปีละคร้ัง ท าให้มีปริมาณทางปาล์มน ้ ามนัเหลือใชจ้ากการผลิตปาล์มน ้ ามนัปีละจ านวนมหาศาล 
เกษตรกรส่วนใหญ่จะรวบรวมทางปาล์มน ้ ามนัท่ีตดัจากตน้มากองรวมในแนวร่องสวนระหวา่ง
ตน้ปาลม์น ้ามนั โดยจะแบ่งออกเป็นหลายๆ กองๆ ละเกือบเท่าๆ กนั แลว้ปล่อยให้ผุสลายเป็นปุ๋ย
บ ารุงดิน ซ่ึงจะใชเ้วลาประมาณ 1 ปี เกษตรกรในบางพื้นท่ีจะน าตวัเร่งท่ีเป็นสารเคมีเทลงในกอง
ทางปาล์มน ้ ามนัเพื่อให้ผุสลายเร็วข้ึนกองทางปาล์มน ้ ามนัท่ีวางกองไวใ้นบางสวนอาจใช้เป็น
ประโยชน์ในการชะลอน ้าฝนท่ีตกลงมาใหไ้หลชา้ลง นอกจากจะช่วยให้ดินสามารถดูดซึมน ้ าฝน
ไดม้ากข้ึนแลว้ ยงัช่วยป้องกนัการชะลา้งหนา้ดินดว้ยอยา่งไรก็ตาม ทางปาล์มน ้ ามนัท่ีรวมกองไว้
นั้นจะเป็นแหล่งเพาะเช้ือโรคและศตัรูพืชของตน้ปาล์มน ้ ามนั รวมทั้งเป็นท่ีอยู่อาศยัของสัตว์
ต่างๆ เช่น ปลวก หนู และ งู เป็นตน้ ซ่ึงอาจท าอนัตรายแก่เกษตรกรได ้นอกจากน้ีกองทางปาล์ม
น ้ ามนัเหล่าน้ียงักีดขวางทางสัญจรภายในสวน ท าให้การน ายานพาหนะเขา้ไปขนยา้ยทะลาย
ปาลม์ภายในสวนเป็นไปดว้ยความยากล าบาก ดงันั้น หากสามารถหัน่ยอ่ยทางปาลม์น ้ามนัเหล่าน้ี
ให้เป็นช้ินเล็กๆ ก็จะท าให้เกิดการสลายตวักลายเป็นปุ๋ยคืนสู่ดินไดร้วดเร็วข้ึน อีกทั้งสามารถ
น าไปท าเป็นปุ๋ยหมกัชีวภาพท่ีมีคุณค่าสูงไดด้ว้ย นอกจากจะช่วยลดค่าใชจ่้ายในเร่ืองค่าปุ๋ยของ
เกษตรกรลงไดแ้ลว้ ยงัช่วยลดจ านวนการใชปุ๋้ยเคมี และท าลายแหล่งเพาะศตัรูของพืช อีกทั้งท า
ให้ภายในสวนไม่รกรุงรังด้วยกองทางปาล์มน ้ ามนั เกิดความสะดวกและปลอดภยัในการ
ปฏิบติังานภายในสวน ในภาพรวมจะเป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติในการผลิตปาล์ม
น ้ ามนัเคร่ืองหั่นย่อยทางปาล์มท่ีพฒันาข้ึนใหม่น้ี สามารถหั่นทางปาล์มได้ทุกขนาด โดยใช้
เคร่ืองยนตดี์เซลขนาดไม่ต ่ากวา่ 10 แรงมา้ เป็นตน้ก าลงั มีอตัราการท างานประมาณ 1,500 - 
2,500 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงประมาณ 1.5 ลิตรต่อชัว่โมง โดยข้ึนอยูก่บั
ขนาดและลกัษณะสภาพของทางปาลม์  

 
  5.6 เคร่ืองสับพชืเอนกประสงค์ 

           เคร่ืองสับพืชเอนกประสงค์ส าหรับปศุสัตวแ์บบมีหัวสับทรงกระบอก (Cylinder type) 
ประกอบดว้ยใบมีดจ านวน 6 ใบ ลูกกล้ิงป้อนวสัดุ 2 ชุด ส าหรับการสับเปล่ียน ลูกกล้ิงยางและ
ลูกกล้ิงเหล็กส าหรับการสับฟางและพืชอาหารสัตวส์ด ตามล าดบั ขนาดความกวา้งของการสับ 
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380 มม. ไดถู้กสร้างและประเมินความสามารถในการท างาน ระยะห่างระหวา่งลูกกล้ิงป้อนวสัดุ
อนัล่างและอนับนสามารถปรับได้เองตามปริมาณวสัดุท่ีจะสับ สมรรถนะการสับเพิ่มข้ึนตาม
ความเร็วรอบของหัวสับท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากความเร็วรอบของชุดลูกกล้ิงเพิ่มตามไปดว้ยจึงป้อน
วสัดุเขา้เคร่ืองสับไดม้ากข้ึน สมรรถนะการสับฟาง (2.18 %w.b.) มากท่ีสุด 82.2 กก./ชม. แรงบิด
ท่ีใชส้ับฟางมีค่าสม ่าเสมอท่ีทุกค่าความเร็วรอบของหวัสับ เน่ืองจากฟางท่ีถูกป้อนเขา้เคร่ืองสับมี
ลกัษณะแผเ่ป็นชั้นมีปริมาณความหนาค่อนขา้งสม ่าเสมอ และมีค่ามากท่ีสุด 3.71 กก.-ม. ความ
ตอ้งการก าลงัสูงสุด 4.73 กิโลวตัต ์เม่ือสับฟางท่ีความเร็วรอบของหวัสับสูงสุด 203 รอบ/นาที 
สมรรถนะการสับตน้ขา้วโพด (57.29% w.b.) มากท่ีสุด 159.8 กก./ชม. แรงบิดท่ีใช้สับตน้
ขา้วโพดมีขนาดเพิ่มข้ึนทีละนอ้ยตามความเร็วรอบของหวัสับท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากปริมาณของตน้
ขา้วโพดท่ีถูกสับต่อหน่วยเวลาเพิ่มตามความเร็วรอบของหวัสับท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากสุด 6.51 
กก.-ม. ความตอ้งการก าลงัสูงสุด 8.03 กิโลวตัต์ เม่ือสับตน้ขา้วโพดท่ีความเร็วรอบของหวัสับ
สูงสุด 200 รอบ/นาที ความยาวของฟางและตน้ขา้วโพดท่ีสับไดมี้ค่ามากกวา่ความยาวของการ
สับทางทฤษฎี เน่ืองจากการวางตวัของฟางและตน้ขา้วโพด ขณะท่ีถูกสับไม่ไดอ้ยูใ่นต าแหน่งตั้ง
ฉากกบัใบมีดตลอดเวลา เม่ือสับฟางและตน้ขา้วโพดไดร้วม 585.9 กก. เคร่ืองสับไม่เกิดความ
เสียหายหรือเกิดความบกพร่องของช้ินส่วนส าคญั 
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อุปกรณ์และวธีิการ 

 

อปุกรณ์ 
 

     ในการทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา ใชว้สัดุและอุปกรณ์ส าหรับงานวดั และทดสอบดงัน้ี 
     1. ผกัตบชวาสดและไม่สด  
     2. นาฬิกาจบัเวลา 
     3. เคร่ืองชัง่ 
     4. ตลบัเมตรขนาดความยาว 3 เมตร 
     5. เคร่ืองวดัความเร็วรอบ ยี่ห้อ Onosokki พิกัด 0-9,999-รอบ/นาที ความละเอียด 1,000       
รอบต่อนาที 
     6. อุปกรณ์ตวงน ้ามนั  
     7. เคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบ 
     8. เคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันา 

 

วธิีการ 
 

      วธีิการวจิยัเพื่อปรับปรุงขนาดของการหัน่ผกัตบชวา      รวมถึงประสิทธิภาพของ เคร่ืองหัน่ 
สมรรถนะของเคร่ืองหัน่ และ ความส้ินเปลืองของเช้ือเพลิง 
       วิธีการวิจยัประกอบดว้ย 1) พฒันาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ 2) การทดสอบ
เคร่ืองหัน่ผกัตบชวา 3) การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม ดงัมีรายระเอียดต่อไปน้ี  
 

1. พฒันาเคร่ืองหั่นผกัตบชวาจากเคร่ืองต้นแบบ 
      การพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบโดยพิจารณาจากการทดสอบเคร่ืองตน้แบบ 
 การวเิคราะห์และประเมินผล การออกแบบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบ 
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1.1 การทดสอบเคร่ืองต้นแบบ 
      การทดสอบเคร่ืองตน้แบบ มีการทดสอบประสิทธิภาพของการหัน่      สมรรถนะของการ 

หัน่และอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงโดยพิจารณาจากสูตรสมการประสิทธิภาพการหัน่ (สมการท่ี 
2)     การค านวณสมรรถนะของเคร่ืองหัน่    ( สมการท่ี 3)   การค านวณอตัราความส้ินเปลืองของ
เช้ือเพลิง 
      1.2 การวเิคราะห์และประเมิลผล  
            จากการศึกษาปัญหาของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ  และน าผลท่ีไดม้าท าการ
วเิคราะห์ขอ้มูลหลงัจากนั้นน าผลการวเิคราะห์มาท าการออกแบบแลว้น าขอ้มูลจากการออกแบบ
มาสร้างเคร่ืองท่ีพฒันา  
      1.3 การออกแบบเคร่ืองห่ันผกัตบชวาต้นแบบ 
             การออกแบบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบเกณฑ์ส าคญัในการออกแบบ คือ ก) ผกัตบชวา
ท่ีหัน่ออกมามีขนาดยาวเกินกวา่ท่ีตอ้งการ     ข) ช่องทางท่ีป้อนผกัตบชวาแคบเกินไป       ค) เศษ
ผกัตบชวาท่ีผา่นการหัน่แลว้ตกคา้งอยูภ่ายในเคร่ืองจ านวนมาก  จึงมีรายระเอียดการออกแบบชุด
โครงสร้างชุดใบมีดมีรายระเอียดดงัต่อไปน้ีคือ 
             1.3.1 ชุดโครงสร้าง      
                      ชุดโครงสร้างจะประกอบดว้ยโครงเหล็ก   ชุดครอบใบมีด   ฐานยดึแบร่ิง   ฐานยดึ
เคร่ืองยนต,์ ฐานยดึลอ้  โดยท่ีโครงสร้างเหล็กท ามาจากเหล็กฉากขนาด 40 x 40 มิลลิเมตร น ามา
ประกอบเป็นโครงสร้างขนาดกวา้ง 82 เซนติเมตร ยาว 82 เซนติเมตร สูง 96 เซนติเมตร ประกอบ
กบัชุดครอบใบมีดท ามาจากเหล็กแผน่หนา 2  มิลลิเมตร ทั้งบนและล่าง 
              1.3.2 ชุดใบมีด        
                        ชุดใบมีดเลือกใชแ้บบทรงกระบอก (Cylinder)     ประกอบดว้ย       ชุดโครงแบบ
ทรงกระบอก,     ใบมีดท ามาจากเหล็กขนาด   กวา้ง 38 มิลลิเมตร     ยาว 100  มิลลิเมตร    หนา 5 
มิลลิเมตร   สั่นดา้นหน่ึงเจียร์แต่งใหเ้ป็นคม ,     แกนเหล็กยดึใบมีดท ามาจากเหล็กเพลาตนัขนาด
กวา้ง 12.7มิลลิเมตร ยาว 300 มิลลิเมตร น ามาควา้นรูและใชเ้กลียวในขนาด 10 มิลลิเมตรเพื่อเป็น
ตวัยดึใบมีด,  แผน่กั้นระหวา่งใบมีดท ามาจากเหล็กเพลากลวง  ขนาดกวา้ง 20 มิลลิเมตร   ยาว 20 
มิลลิเมตร  
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ภาพท่ี 2 ช่องทางท่ีป้อนผกัตบชวาแคบเกินไป 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 เศษผกัตบชวาท่ีผา่นการหัน่แลว้ตกคา้งอยูภ่ายในเคร่ืองจ านวนมาก 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 ผกัตบชวาท่ีหัน่ออกมามีขนาดยาวเกินกวา่ท่ีตอ้งการ 

ช่องทางท่ีป้อน
ผกัตบชวาแคบ

เกินไป 

เศษผกัตบชวาท่ีผา่นการ
หัน่แลว้ตกคา้งอยูภ่ายใน
เคร่ืองจ านวนมาก 

ผกัตบชวาท่ีหัน่
ออกมามีขนาดยาว
เกินกวา่ท่ีตอ้งการ 
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       การค านวณขนาดความยาวของวสัดุทางทฤษฎี 
ความยาวทางทฤษฎีของการหัน่ ( Theoretical length of cut)         หาไดจ้ากความ 
สัมพนัธ์ของสมการ Person (1987) ดงัน้ี 

 

                   
VNNOK

1000   VLF
       LLF




       ………………..………………………………(8) 

 
                     ก าหนดให้ 
         LLF        = ความยาวทางทฤษฎีของการสับ, มิลลิเมตร 
         VLF       =  ความเร็วตามแนวเส้นรอบวงของหวัสับ  ท่ีค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนย ์
กลางดา้นนอก, เมตร/นาที 
         NOK       = จ านวนใบมีดบนหวัสับ 
         VN         = จ านวนรอบการหมุนของหวัสับ, รอบ/นาที 
          การค านวณสมรรถนะของเคร่ืองห่ัน 
                       การค านวณสมรรถนะของเคร่ืองหัน่        โดยพิจารณาจากสูตรสมรรถนะการหัน่
(สมการท่ี 2) 
                       การค านวณความช้ืนของวสัดุ 
                       การค านวณความช้ืนของวสัดุ     โดยพิจารณาจากสูตร  MOISTURE  CONTENT 
WET BASIS (เปอร์เซ็นต)์ 
              

material wet ofWt 

 100    materialdry  of Wt - material wet ofWt 
  )  w.b.% ( MC


 ……………..........(9) 

 
                       การค านวณการทดความเร็วรอบของล้อสายพาน 
                       การค านวณการทดความเร็วรอบของลอ้สายพานโดยพิจารณาจากสูตรการทด
ความเร็วรอบของลอ้สายพาน (สมการท่ี 6) 
                       ชุดต้นก าลงั 
                       ชุดตน้ก าลงัประกอบดว้ยเคร่ืองยนตข์นาด 6 แรงมา้  พูเ่ล่ยข์บั ขนาด 3 น้ิว  พูเ่ล่ย ์5 
น้ิว สายพานเบอร์ 56 A    เพื่อใหไ้ดค้วามเร็วรอบท่ีตอ้งการ (1600, 1750 และ1900 รอบต่อนาที) 
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2. การทดสอบเคร่ืองหั่นผักตบชวา 
    การทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาโดยพิจารณาจากการ  การหาค่าความช้ืน    การทดสอบเคร่ือง
หัน่ผกัตบชวาในหอ้งปฏิบติัการ  ดงัรายระเอียดต่อไปน้ี     
     2.1 การหาค่าความช้ืน  
           การหาค่าความช้ืน คือ เอาผกัตบชวาแบบสดท่ีข้ึนจากบ่อใหม่ๆ    และผกัตบชวาท่ีเก็บข้ึน
จากบ่อแลว้เก็บไว ้1 วนัข้ึนไป ๆหาค่าความช้ืนในห้องทดลอง  โดยน าเอาผกัตบชวาท่ีชัง่น ้าหนกั
แลว้เขา้ตูอ้บ เพื่อแยกน ้าออกจากผกัตบชวา    โดยก าหนดเวลาในการอบในแต่ละคร้ังไวไ้ม่เกิน 8 
ชัว่โมง ภายใน 1 ชัว่โมงจะเอาผกัตบชวาท่ีอบในตูอ้บออกมาชัง่คร้ังหน่ึง แลว้ท าการจดบนัทึกค่า
ไวใ้นตารางจนน ้าหนกัของผกัตบชวาคงท่ี หรือไม่เกิน 8 ชัว่โมง จึงหยดุท าการอบ  
           ขั้นตอนการหาค่าความช้ืน 
            1. ชัง่น ้าหนกัผกัตบชวาทั้งหมด  
            2. อบท่ีอุณหภูมิท่ี 105 องศาเซลเซียส ใชเ้วลาในการอบ 8 ชัว่โมง          โดยภายในระยะ 
1 ชัว่โมงจะหยดุ 5 นาที เพื่อชัง่น ้าหนกั ท าไปเร่ือยๆจนกวา่น ้าหนกัผกัตบชวาจะคงท่ี แต่ตอ้งไม่
เกิน 8 ชัว่โมงหรือ 8 คร้ัง 
            3. ชัง่น ้าหนกัผกัตบชวาบนัทึกผล 
            4. ค  านวณหา % ความช้ืนจากสมการการค านวณความช้ืนของวสัดุโดยพิจารณาจากสูตร 
(สมการท่ี 9) 
      2.2  การทดสอบเคร่ืองห่ันผกัตบชวาในห้องปฏิบัติการ 
             การทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาในห้องปฏิบติัการ     ประกอบดว้ย        การวางแผนการ
วเิคราะห์หาความแปรปรวนของผลการทดสอบ โดยจดัการทดลองแบบ Factorial in Completely 
Randomized Design และท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่งกลุ่ม  โดยมีปัจจยั
ควบคุม 3 ปัจจยั คือ สภาพของผกัตบชวาท่ีน ามาหัน่ (มี 2 แบบ คือ แบบสดและไม่สด)   ปริมาณ
การป้อนผกัตบชวาเขา้เคร่ืองหัน่   และความเร็วรอบของใบมีด (ไดแ้ก่ 1600, 1750, 1900 รอบต่อ
นาที) ตวัแปรท่ีถูกสังเกตภายใตก้ารแปรปรวนของปัจจยัควบคุม มี 3 ตวั คือ ประสิทธิภาพในการ
หัน่ขนาด (EW) สมรรถนะในการหัน่ขนาด (Q) และความส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 
             ผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบแบ่งออก 2 แบบ คือ 
             แบบสด คือ ผกัตบชวาท่ีเก็บข้ึนจากบ่อใหม่ๆ 
             แบบไม่สด คือ ผกัตบชวาท่ีเก็บข้ึนจากบ่อแลว้เก็บไว ้1 วนัข้ึนไป 
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              2.2.1 การทดสอบเคร่ืองห่ันผกัตบชวา ตอนที ่1    
                       การทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา ตอนท่ี 1 น้ี  เป็นการทดสอบก่อนท าการดดัแปลง 
โดยการปรับ ท่ีความเร็วรอบของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ี 1600,1750,1900 รอบต่อนาที       ท าซ ้ าท่ี
ความเร็วรอบดงักล่าวอยา่งละ 3 คร้ัง     ใชผ้กัตบชวาแบบสดและแบบไม่สด        เพื่อพิจารณาถึง
แนวโนม้ของปัจจยัท่ีตอ้งการประเมิน มีวธีิการดงัน้ี 
                       วธีิการทดสอบ 
                       1. เตรียมผกัตบชวาแบบสดและแบบไม่สด 
                       2. ทดสอบการท างานของเคร่ืองยนต์ 
                       3. เดินเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาดว้ยความเร็วที 1600,1750,1900 รอบต่อ  นาที 
                       4. ป้อนผกัตบชวาแบบสดเขา้หัน่ 
                       5. เร่ิมจบัเวลาตั้งแต่ผกัตบชวาเขา้สู่ระบบการหัน่จนถึงผกัตบชวาป้อนคร้ังสุดทา้ย 
เป็นเวลาทั้งหมดท่ีใชใ้นการป้อน 

                       6. จ  าแนกและบนัทึกวา่ ผกัตบชวาท่ีท าการหัน่มีความยาวเฉล่ียเท่าไร ยาวเกิน
ความยาวท่ีก าหนดเท่าไร 
                       7. บนัทึกค่าการส้ินเปลืองน ้ามนั ในการทดสอบตามเวลาท่ีตั้งไวใ้ชน้ ้ามนัไป
จ านวนเท่าไร(ลิตร/นาที) 
                       8. ท าการทดลองซ ้ าตั้งแต่ขอ้ 3- 7 อีก 2 คร้ังท่ีความเร็วเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ี
ความเร็ว1750 รอบต่อนาที  
                       9. ท าซ ้ าการทดลองขอ้ 3 – 7  ท่ีความเร็วเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีความเร็ว 1900 รอบ
ต่อนาที  
                       10. ท าการทดสอบกบัผกัตบชวาแบบไม่สด  โดยท าทดลองตั้งแต่ขอ้ท่ี 3 ถึงขอ้ท่ี 9 
               2.2.2 การทดลองเคร่ืองห่ันผกัตบชวา ตอนที ่2     
                        การทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา ตอนท่ี 2  เป็นการทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ี
พฒันาจากเคร่ืองตน้แบบ       มีวธีิการทดสอบคลา้ยกบัการทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา ตอนท่ี 1   
โดยใชค้วามเร็วรอบเป็น 1600,1750,1900 รอบต่อนาที โดยไดท้  าการปรับปรุงชุดโครงสร้างใหม่  
คือ ปรับปรุงช่องทางท่ีป้อนผกัตบชวาใหก้วา้งข้ึน  ปรับปรุงทอ้งเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาให้ลาดเอียง
ป้องกนัเศษผกัตบชวาตกคา้งภายในเคร่ือง    ปรับปรุงชุดใบชุดใบมีดมากยิง่ข้ึน 
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3. การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 
     เศรษฐศาสตร์วศิวกรรมเป็นการวเิคราะห์      เพื่อใหเ้กิดการประหยดัทรัพยากร โดยเนน้ความ
คุม้ค่าและก่อใหเ้กิดประโยชน์มากท่ีสุด   แต่เสียค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุด เป็นการประเมินตน้ทุนเทียบ
กบัผลตอบแทนท่ีไดรั้บจากการลงทุน         ในการประเมินค่าใชจ่้ายของการสร้างเคร่ืองเป็นดงัน้ี 
(คิดเฉพาะราคาท่ีจดัซ้ือหรือสร้าง และอ่ืน ๆ) 
     3.1 ต้นทุนเร่ิมแรก  
            ตน้ทุนเร่ิมแรก คือ ค่าใชจ่้ายส าหรับลงทุนเร่ิมตน้ เช่น เคร่ืองจกัร  
     3.2 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ (Operating cost) 
            ตน้ทุนในการด าเนินการ คือ ค่าใชจ่้ายท่ีตอ้งเตรียมไว ้เพื่อด าเนินการกบัทรัพยสิ์นท่ีตอ้ง
ลงทุนไป เพื่อใหเ้กิดผลผลิต แบ่งเป็น 
            3.2.1 ค่าใช้จ่ายเร่ิมต้น (Fixed Cost) คือ ค่าใชจ่้ายท่ีคงท่ีไม่แปรไปตามปริมาณการผลิต 
เช่น ค่าเส่ือมราคา ค่าเสียโอกาสของทุนในเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา 
            3.2.2 ค่าใช้จ่ายผนัแปร (Variable Cost) คือ ค่าใชจ่้ายท่ีแปรไปตามปริมาณการผลิต เช่น 
ค่าน ้ามนัเช่ือเพลิง ค่าใชจ่้ายเหล่าน้ีจะแปรเปล่ียนตามปริมาณผกัตบชวาท่ีน ามาหัน่ 
   ค่าใชจ่้ายทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในการหัน่ผกัตบชวา หาไดจ้ากสูตร 
    AC = FC + VC ……………………………………………………………… 
    เม่ือ 
    AC = ค่าใชจ่้ายทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในการหัน่ผกัตบชวาต่อปี (บาท/ปี) 
          FC = ค่าเส่ือมราคาของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา (D) + ค่าเสียโอกาสในการลงทุน (R) 
          VC = ค่าจา้งแรงงาน (W) + ค่าน ้ามนัเช่ือเพลิง (E) + ค่าบ ารุงรักษา (M) 
           ค่าเส่ือมราคา (คิดวธีิเส้นตรง)  
       

………………………………………………………………….                                                                                    
                   
                
                       ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 

………………………………………….. 
       

                  
 

D  = 
(P – S) 

L 

 R  =                      
(P + S) 

X i   
2 

(10) 

 (11) 

  (12) 
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                        เม่ือ 
      P = ราคาซ้ือหรือสร้างเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา (บาท) 
     L = อายกุารใชง้านเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา (สึกหรอนอ้ย) = 10 ปี 
     S = ราคาเคร่ืองเม่ือครบ 10 ปี = 0.1 P (บาท) 
     D = ค่าเส่ือมราคาต่อปี (บาท/ปี) 
     R = ค่าเสียโอกาสในการลงทุนต่อปี (บาท/ปี) 
           i = อตัราดอกเบ้ีย 5.75% ต่อปี  
           จุดคุม้ทุน (Break even point, BEP) 
           Blank และ Tarquin (1998) เสนอสมการการหาจุดคุม้ทุนไว ้ดงัน้ี 
     BEPS = FC/(SUU – VCU) …………………………………………………..               
                       เม่ือ  
      BEPS = จุดคุม้ทุน (หน่วย) 
     FC    = ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาท 
    SUU  = ราคาขายต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
    VCU  = ค่าใชจ่้ายแปรผนัต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
          ระยะเวลาในการคืนทุน 
     PBP = MC/P  ……………………………………………………………..  
                       เม่ือ 
     PBP = ระยะเวลาในการคืนทุน (ปี) 
     MC  = ค่าใชจ่้ายในการสร้างเคร่ือง (บาท) 
     P      = ก าไร (บาท/ปี) 
          ในการวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรมมีสมมุติฐานของการลงทุน 
    1. ราคาผลิตภณัฑค์งท่ี เพราะฉะนั้น รายไดจ้ากการวิเคราะห์จะเป็นเส้นตรง 
    2. ผลิตภณัฑส์ามารถน าไปท าปุ๋ยไดท้ั้งหมด วา่จะผลิตเท่าไร 
    3. อตัราดอกเบ้ียคงท่ี 
    4. ตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนแปรผนัแยกออกจากกนัไดช้ดัเจน 
                      5. การเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางเศรษฐกิจไม่มีผลต่อราคาผลิตภณัฑ์ 

  6. นโยบายระดบับริหาร วทิยาการ และประสิทธิภาพของการด าเนินงาน
เปล่ียนแปลง 

(13) 

(14) 
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ผลการทดสอบ 

 
      การวจิยัเร่ือง       การพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบเพื่อบริการชุมชนทอ้งถ่ิน 
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวเิคราะห์และเสนอผลการวเิคราะห์ตามล าดบัดงัต่อไปน้ี 

         1. ผลการทดสอบ 
      2. การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 
      3. การถ่ายถอดเทคโนโลย ี
 

1. ผลการทดสอบ 
     การทดสอบเคร่ืองเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาคร้ังน้ี  ก าหนดขนาดความยาว  ตามเกษตรกร     ต  าบล
ทุ่งควายกิน อ าเภอแกลง จงัหวดัระยอง ก าหนดความยาวเฉล่ียอยูท่ี่ 5-8 เซนติเมตร 
    1.1 การทดสอบหาประสิทธิภาพ 
          การทดสอบหาประสิทธิภาพแบ่งเป็น   2  วธีิการ   คือ      ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ือง 
ตน้แบบและทดสอบหาประสิทธิภาพการหัน่ของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันาจากเคร่ืองตน้แบบ 
          1.1.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองต้นแบบ 

         การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบแบ่งเป็น 2 วธีิการ   คือ       การทดสอบ
ประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบในการหัน่ผกัตบชวาแบบสด    และการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบในการสับผกัตบชวาแบบไม่สด 
                   (ก) การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองต้นแบบ   ในการห่ัน
ผกัตบชวาแบบสด   ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาท่ี 1900 รอบต่อนาที   น ้าหนกั
ของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม  ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง   เพื่อจะท าให้
ไดค้่าเปรียบขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหัน่แลว้ ผลการทดสอบดงัตารางท่ี 1 
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                        ตารางท่ี 1  การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ
ในการหัน่ผกัตบชวาแบบสด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
ประสิทธิภาพ(%) 
ความเร็วรอบ 

1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 
1 
2 
3 

10.37 
14.07 
14.07 

24.44 
37.77 
28.15 

71.60 
70.85 
68.63 

เฉล่ีย 12.84 30.12 70.36 
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คา่เฉลีย่การทดสอบ
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ครัง้ที ่2

ครัง้ที ่3

คา่เฉลีย่

 
 
ภาพท่ี 5 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหั่นผกัตบชวาจากเคร่ืองต้นแบบในการหั่น
ผกัตบชวาแบบสด 
 
                    จากตารางท่ี 1  ผลการทดสอบพบวา่    ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบสดมาก
ท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 70.36   รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1750 รอบต่อนาที
ร้อยละ30.12 และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีร้อยละ 12.84 ตามล าดบั 

       จากการทดสอบพบวา่การไหลของผกัตบชวาออกจากเคร่ืองหัน่หลงัจากสับแลว้นั้น 
ออกไม่ค่อยดี เกษตรกรตอ้งใชไ้มด้นัออกทุกคร้ังท่ีท าการหัน่และขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ี
ท าการสับแลว้นั้นส่วนมากจะไม่ไดต้ามความยาวท่ีก าหนด 
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      (ข) การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองต้นแบบ  ในการห่ัน
ผกัตบชวาแบบไม่สด  ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที1900 รอบต่อนาที น ้าหนกั
ของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม   ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง  เพื่อจะท าให้
ไดค้่าเปรียบเทียบขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหัน่แลว้ ดงัตารางท่ี 2  
                          ตารางท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ
ในการสับผกัตบชวาแบบไม่สด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
ประสิทธิภาพ(%) 
ความเร็วรอบ 

1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 
1 
2 
3 

10.37 
21.48 
17.03 

63.70 
56.29 
57.03 

74.07 
74.07 
72.59 

เฉล่ีย 16.29 59.01        73.82 
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ภาพท่ี 6 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบในการสับ
ผกัตบชวาแบบไม่สด 

 
            จากตารางท่ี 2 ผลการทดสอบพบวา่  ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด

มากท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 73.82 รองลงมา คือ  ท่ี ความเร็ว 1750 รอบต่อ
นาทีร้อยละ 59.01และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีร้อยละ 16.29 ตามล าดบั 

            จากการทดสอบพบวา่การไหลของผกัตบชวาออกจากเคร่ืองหัน่หลงัจากสับแลว้
นั้น ออกไม่ค่อยดี เกษตรกรตอ้งใชไ้มด้นัออกทุกคร้ังท่ีท าการหัน่และขนาดความยาวของ
ผกัตบชวาท่ีท าการสับแลว้นั้นส่วนมากจะไม่ไดต้ามความยาวท่ีก าหนด  
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1.1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองทีพ่ฒันา        ในการสับ
ผกัตบชวาแบบสด 

         การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบแบ่งเป็น  2 วธีิการ คือ        การทดสอบ
ประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการหัน่ผกัตบชวาแบบสด    และการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการสับผกัตบชวาแบบสด 

         (ก) การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองทีพ่ฒันา  ในการห่ัน
ผกัตบชวาแบบสด      ท่ีพฒันาแลว้ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที 1900 รอบต่อ
นาที น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม    ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง 
เพื่อจะท าใหไ้ดค้่าเปรียบเทียบขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหัน่แลว้ดงัตารางท่ี3 
                  ตารางท่ี 3  การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันาใน
การสับผกัตบชวาแบบสด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
ประสิทธิภาพ(%) 
ความเร็วรอบ 

1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 
1 
2 
3 

14.52 
14.95 
14.96 

55.63 
55.82 
54.78 

93.20 
93.78 
93.76 

เฉล่ีย 14.81 55.41 93.58 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
  

ภาพท่ี 7 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการสับ
ผกัตบชวาแบบสด 

ประสิทธิภาพ ค่าเฉลี่ยการทดสอบ 

ความเร็วรอบ 
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       จากตารางท่ี 3 ผลการทดสอบพบวา่     ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบสดมาก
ท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 93.58   รองลงมา คือท่ี ความเร็ว 1750 รอบต่อนาที
ร้อยละ 55.41 และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีร้อยละ 14.81  ตามล าดบั 

       จากการทดสอบพบวา่การไหลของผกัตบชวาออกจากเคร่ืองหัน่หลงัจากหัน่แลว้นั้น 
ออกดี  เกษตรกรไม่ตอ้งใชไ้มด้นัออกและขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหัน่นั้นส่วนใหญ่จะได้
ตามขนาดท่ีตอ้งการ 

       (ข) การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองทีพ่ฒันาในการห่ัน
ผกัตบชวาแบบไม่สด ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที1900 รอบต่อนาที น ้าหนกั
ของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง    เพื่อจะท าให้
ไดค้่าเปรียบเทียบขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหัน่แลว้ดงัตารางท่ี4 

                 ตารางท่ี 4 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันา
ในการสับผกัตบชวาแบบไม่สด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
ประสิทธิภาพ(%) 
ความเร็วรอบ 

1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 
1 
2 
3 

17.03 
19.03 
18.37 

54.90 
51.29 
62.03 

95.85 
93.57 
92.85 

เฉล่ีย       18.14        56.07        94.09 
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ภาพท่ี 8 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองพฒันาในการสับผกัตบชวา
แบบไม่สด 
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              จากตารางท่ี 4 ผลการทดสอบพบวา่ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด
มากท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 94.09     รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1750 รอบต่อ
นาทีร้อยละ56.07 และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีร้อยละ 18.14 ตามล าดบั 

               จากการทดสอบพบวา่    การไหลของผกัตบชวาออกจากเคร่ืองหัน่หลงัจากสับ
แลว้นั้นออกดี       เกษตรกรไม่ตอ้งใชไ้มด้นัออกและขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหัน่นั้นส่วน
ใหญ่จะไดต้ามขนาดท่ีตอ้งการเช่นเดียวกบัแบบสด 
           1.1.3 เปรียบเทียบการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองต้นแบบกบัเคร่ืองทีพ่ฒันาแล้ว 

           การทดสอบหาประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบสดและแบบไม่สด    จากเคร่ือง 
ตน้แบบและเคร่ืองท่ีพฒันาแลว้ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที    1750 รอบต่อนาท่ี   1900 รอบต่อ
นาที น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม    ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง 
เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพดงัตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5  เปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

ความเร็วรอบ 
ชนิด 

เคร่ืองตน้แบบ  (rpm) เคร่ืองท่ีพฒันาแลว้  (rpm) 
1600 1750 1900 1600 1750 1900 

แบบสด (%) 12.84 30.12 70.36 14.81 55.41 93.58 
แบบไม่สด (%) 16.29 59.01 73.84 18.14 56.07 94.09 

        จากตารางท่ี 5 ผลการทดสอบพบวา่    ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวามากท่ีสุด คือ
เคร่ืองท่ีพฒันาแลว้ผกัตบชวาแบบไม่สดท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 94.09 รองลงมาคือ
เคร่ืองท่ีพฒันาแลว้ผกัตบแบบสดท่ี ความเร็ว 1900 รอบต่อนาทีร้อยละ 93.58 และเคร่ืองตน้แบบ 
แบบไม่สดความเร็ว 1900 รอบต่อนาทีร้อยละ 73.84 ตามล าดบั 
          จากการทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบพบวา่  ประสิทธิภาพในการหัน่ไม่ได้
ขนาดตามท่ีตอ้งการท่ีความเร็วรอบ  1900 รอบต่อนาทีมีค่าสูงสุดท่ีร้อยละ  73.84    สาเหตุมาจาก
การติดตั้งใบมีด     แลว้น าผลนั้นมาวเิคราะห์หาสาเหตุและมาท าการออกแบบในการติดตั้งใบมีด
ใหม่และท าการทดสอบผลจากการแกไ้ขนั้นท าใหป้ระสิทธิภาพเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 94.09  
 

1.2 การทดสอบสมรรถนะ 
       การทดสอบหาสมรรถนะแบ่งเป็น 2 วธีิการ  คือ        การทดสอบหาสมรรถนะจากเคร่ืองตน้ 
แบบ  และจากเคร่ืองจากเคร่ืองท่ีพฒันา 
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       1.2.1 การทดสอบหาสมรรถนะจากเคร่ืองต้นแบบ 
                การทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองตน้แบบแบ่งเป็น 2 วธีิการ   คือ       การทดสอบหา
สมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบในการหัน่ผกัตบชวาแบบสด     และการหา
สมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบในการสับผกัตบชวาแบบไม่สด 
                (ก) การทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองต้นแบบ      ในการห่ัน
ผกัตบชวาแบบสด   ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที 1900 รอบต่อนาที   น ้าหนกั
ของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม       ท  าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง เพื่อเปรียบ 
เทียบประสิทธิภาพดงัตารางท่ี 6 

           ตารางท่ี 6  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ     ใน
การหัน่ผกัตบชวาแบบสด 

 

ทดสอบคร้ังท่ี 
สมรรถนะ(กิโลกรัม/ชัว่โมง) 

ความเร็วรอบ 
1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 

1 
2 
3 

368.83 
438.83 
678.83 

320.58 
630.58 
540.58 

437.92 
487.92 
487.92 

เฉล่ีย 495.50 497.25 471.25 
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ภาพท่ี 9 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบในการสับผกัตบชวา
แบบสด 
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       จากตารางท่ี 6 ผลการทดสอบพบวา่   สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบสดมากท่ีสุด
คือท่ีความเร็ว 1750 รอบต่อนาทีท่ี 497.25  กิโลกรัม/ชัว่โมง     รองลงมาคือท่ีความเร็ว 1600 รอบ
ต่อนาทีท่ี 495.50  กิโลกรัม/ชัว่โมง  และท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาทีท่ี 471.25 กิโลกรัม/ชัว่โมง 
ตามล าดบั 

       จากการทดสอบพบวา่ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ืองหนั
ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบนั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1750 รอบต่อนาที 

     (ข) การทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองต้นแบบ     ในการห่ัน
ผกัตบชวาแบบไม่สด   ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที1900 รอบต่อนาที 
น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง    เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพดงัตารางท่ี 7 

           ตารางท่ี 7  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ  ใน
การหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
สมรรถนะ(กิโลกรัม/ชัว่โมง) 

ความเร็วรอบ 
1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 

1 
2 
3 

398.00 
573.44 
380.00 

470.08 
680.08 
590.08 

640.05 
580.05 
580.05 

เฉล่ีย 450.48 580.08 600.05 
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ภาพท่ี 10 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบในการสับผกัตบชวา
แบบไม่สด 
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      จากตารางท่ี 7  ผลการทดสอบพบวา่     สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สดมาก
ท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อท่ีนาทีท่ี600.05 กิโลกรัม/ชัว่โมง    รองลงมาคือท่ีความเร็ว 1750 
รอบต่อนาที  ท่ี 580.08 กิโลกรัม/ชัว่โมง     และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีท่ี 450.48 กิโลกรัม/
ชัว่โมง  ตามล าดบั 

      จากการทดสอบพบวา่   ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบนั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาที 
      1.2.2 การทดสอบหาสมรรถนะจากเคร่ืองทีพ่ฒันา 
                การทดสอบหาสมรรถนะจากเคร่ืองท่ีพฒันาแบ่งเป็น 2 วธีิการ   คือ       การทดสอบหา
สมรรถนะของเคร่ืองหั่นผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการหั่นผกัตบชวาแบบสด     และการ
หาสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการสับผกัตบชวาแบบไม่สด 
              (ก) การทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองทีพ่ฒันา       ในการห่ัน
ผกัตบชวาแบบสด    การทดสอบหาสมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบสดจากเคร่ืองท่ีพฒันา     ท่ี
ความเร็ว  1600 รอบต่อนาที   1750 รอบต่อนาที  1900 รอบต่อนาที   น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ีใช้
ในการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพดงั
ตารางท่ี 8 

            ตารางท่ี 8   การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันาใน
การหัน่ผกัตบชวาแบบสด 

 

ทดสอบคร้ังท่ี 
สมรรถนะ(กิโลกรัม/ชัว่โมง) 

ความเร็วรอบ 
1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 

1 
2 
3 

540 
480 
408 

480 
450 
480 

420 
450 
480 

เฉล่ีย 476.00 470.00 450.00 
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สมรรถนะ(กโิลกรมั/ช ัว่โมง)
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ภาพท่ี 11 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการสับผกัตบชวา
แบบสด 
 
                        จากตารางท่ี 8  ผลการทดสอบพบวา่      สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบสดมาก
ท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที  ท่ี 476.00 กิโลกรัม/ชัว่โมง    รองลงมาคือท่ีความเร็ว 1750 
รอบต่อนาทีท่ี 470.00 กิโลกรัม/ชัว่โมง       และท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาทีท่ี 450.00 กิโลกรัม/
ชัว่โมง  ตามล าดบั 

         จากการทดสอบพบวา่      ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ือง
หัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันานั้น คือ ความเร็วรอบท่ี 1600 รอบต่อนาที 

      (ข) การทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองห่ันผกัตบชวาจากเคร่ืองทีพ่ฒันา     ในการห่ัน
ผกัตบชวาแบบไม่สด  ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที1900 รอบต่อนาที น ้าหนกั
ของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม    ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง    เพื่อเปรียบ 
เทียบประสิทธิภาพดงัตารางท่ี 9 

            ตารางท่ี 9   การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันา  ใน
การหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
สมรรถนะ(กิโลกรัม/ชัว่โมง) 

ความเร็วรอบ 
1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 

1 
2 
3 

420 
420 
450 

570 
540 
570 

510 
600 
650 

เฉล่ีย 430.00 560.00 586.67 
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สมรรถนะ(กโิลกรมั/ช ัว่โมง)
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คา่เฉลีย่

 
ภาพท่ี 12 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองพฒันาในการสับผกัตบชวา
แบบไม่สด 
 

       จากตารางท่ี 9  ผลการทดสอบพบวา่    สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สดมาก
ท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ท่ี 586.67 กิโลกรัม/ชัว่โมง รองลงมา คือ  ท่ี ความเร็ว 1750 
รอบต่อนาที ท่ี 560.00 กิโลกรัม/ชัว่โมง     และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที ท่ี 430.00 กิโลกรัม/
ชัว่โมง ตามล าดบั 

       จากการทดสอบพบวา่  ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ืองหนั
ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันานั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาที 
     1.2.3 เปรียบเทียบการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองต้นแบบกบัเคร่ืองทีพ่ฒันาแล้ว 

    การทดสอบหาสมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบสดและแบบไม่สด  จากเคร่ืองตน้แบบ
และเคร่ืองท่ีพฒันาแลว้ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที      1750 รอบต่อนาที      1900 รอบต่อนาที 
น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม    ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง  เพื่อ
เปรียบเทียบสมรรถนะดงัตารางท่ี 10 
ตารางท่ี 10 เปรียบเทียบสมรรถนะ 

ความเร็วรอบ 
ชนิด 

เคร่ืองตน้แบบ (เก่า) (rpm) เคร่ืองท่ีพฒันาแลว้ (ใหม่) (rpm) 
1600 1750 1900 1600 1750 1900 

แบบสด (กก./ชัว่โมง) 495.50 497.25 471.25 476.00 470.00 450.00 
แบบไม่สด(กก./ชัว่โมง) 450.48 580.08 600.05 430.00 560.00 586.67 
             จากการทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบพบวา่  สมรรถนะในการหัน่ท่ีความเร็วรอบ 
1900 รอบต่อนาทีมีค่าสูงสุดท่ี 600.05 กิโลกรัม/ชัว่โมง      แต่เศษผกัตบชวาท่ีหัน่ออกมาจะส่วน
ใหญ่จะมีความยาวมากกวา่ 4 ซม. บางช้ินยาวถึง 1 ฟุต  แสดงวา่       ถึงแมส้มรรถนะการหัน่ของ
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เคร่ืองตน้แบบจะสูงแต่ประสิทธิภาพของการหัน่ต ่ามาก       สาเหตุมาจากการติดตั้งใบมีดหัน่ไม่
เหมาะสมจึงน าผลนั้นมาวิเคราะห์หาสาเหตุ        และมาท าการออกแบบในการติดตั้งใบมีดใหม่
ในเคร่ืองท่ีพฒันา      และท าการทดสอบ         ผลจากการแกไ้ขนั้นท าใหส้มรรถนะเป็น 586.67  
กิโลกรัม/ชัว่โมง    ส่วนเศษผกัตบชวาท่ีหัน่ออกมาส่วนใหญ่จะมีความยาวนอ้ยกวา่ 4 ซม. แสดง
วา่   ถึงแมส้มรรถนะการหัน่ของเคร่ืองท่ีพฒันาจะต ่ากวา่เคร่ืองตน้แบบแต่ประสิทธิภาพของการ
หัน่สูงมากกวา่    โดยสังเกตจากเศษผกัตบชวาท่ีหัน่ออกมา 
 

1.3 การทดสอบอตัราการใช้เช้ือเพลงิ 
       การทดสอบหาอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงการหัน่ผกัตบชวาแบ่งเป็น 2 วกีาร คือ    การทดสอบหา
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองตน้แบบและทดสอบหาอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองท่ีพฒันา 
       1.3.1 การทดสอบหาอตัราการใช้เช้ือเพลงิจากเคร่ืองต้นแบบ 
                การทดสอบหาอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองตน้แบบแบ่งเป็น 2 วธีิการ คือ     การทด 
สอบหาอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองตน้แบบในการหัน่ผกัตบชวาแบบสด      และการทดสอบ
หาอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองตน้แบบในการหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด 
                (ก) การทดสอบหาอตัราการใช้เช้ือเพลงิจากเคร่ืองต้นแบบในการห่ันผกัตบชวาแบบสด   
ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที1900 รอบต่อนาที น ้ าหนกัของผกัตบชวาท่ีใชใ้น
การทดสอบอยู่ท่ี 25 กิโลกรัม ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพดงั
ตารางท่ี 11 

            ตารางท่ี 11  อตัราการใชเ้ช่ือเพลิงของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ     ใน
การหัน่ผกัตบชวาแบบสด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิง(ลิตร/ชัว่โมง) 

ความเร็วรอบ 
1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 

1 
2 
3 

3.60 
3.60 
3.40 

3.30 
3.40 
3.50 

3.60 
3.50 
3.60 

เฉล่ีย 3.53 3.40 3.57 
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อตัราการใชเ้ชือ่เพลงิ(ลติร/ช ัว่โมง)
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ครัง้ที ่3

คา่เฉลีย่

 
ภาพท่ี 13 อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบในการสับผกัตบชวา
แบบสด 

 
        จากตารางท่ี 11 ผลการทดสอบพบวา่อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาแบบ

สดมากท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที  3.57 ลิตร/ ชัว่โมง รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1600 
รอบต่อนาที  3.53 ลิตร/ชัว่โมง  และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 3.40 ลิตร/ชัว่โมง  ตามล าดบั 

        จากการทดสอบพบวา่ ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ืองหนั
ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบนั้นคือ  ความเร็วรอบท่ี 1750 รอบต่อนาที     เพราะเป็นอตัราการใช้
เช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด 
                (ข) การทดสอบหาอตัราการใช้เช้ือเพลงิจากเคร่ืองต้นแบบในการห่ันผกัตบชวาแบบไม่
สด   ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที1900 รอบต่อนาที น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ี
ใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ดงัตารางท่ี 12 

           ตารางท่ี 12  อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ    ใน
การหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิง(ลิตร/ชัว่โมง) 

ความเร็วรอบ 
1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 

1 
2 
3 

3.00 
3.20 
3.20 

2.85 
3.00 
2.90 

3.30 
3.20 
3.30 

เฉล่ีย 3.13 2.92 3.27 
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คา่เฉลีย่

 
ภาพท่ี 14 อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบ ในการสับผกัตบชวา
แบบไม่สด 

 
        จากตารางท่ี 12 ผลการทดสอบพบวา่อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาแบบ

ไม่สดมากท่ีสุด คือ ท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที  3.27 ลิตร/ ชัว่โมง       รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 
1600 รอบต่อนาที 3.13 ลิตร/ ชัว่โมง            และท่ีความเร็ว 1750 รอบต่อนาที 2.92 ลิตร/ ชัว่โมง 
ตามล าดบั 

        จากการทดสอบพบวา่ ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบนั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1750 รอบต่อนาที      เพราะเป็นอตัราการใช้
เช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด 
     1.3.1 การทดสอบหาอตัราการใช้เช้ือเพลงิจากเคร่ืองท่ีพฒันา 
              การทดสอบหาอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองท่ีพฒันาแบ่งเป็น 2 วธีิการ คือ      การทด 
สอบหาอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการหัน่ผกัตบชวาแบบสด      และการทดสอบ
หาอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด 
              (ก) การทดสอบหาอัตราการใช้เช้ือเพลงิจากเคร่ืองท่ีพฒันาในการห่ันผกัตบชวาแบบสด   
ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที1900 รอบต่อนาที น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ีใชใ้น
การทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม   ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง     เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพดงั
ตารางท่ี 13 
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           ตารางท่ี 13  อตัราการใชเ้ช่ือเพลิงของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองพฒันาในการ
หัน่ผกัตบชวาแบบสด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
อตัราการใชเ้ช่ือเพลิง(ลิตร/ชัว่โมง) 

ความเร็วรอบ 
1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 

1 
2 
3 

2.40 
2.07 
3.00 

1.50 
3.00 
2.10 

2.10 
1.80 
1.80 

เฉล่ีย 2.49 2.20 1.90 

              

อตัราการใชเ้ชือ่เพลงิ(ลติร/ช ัว่โมง)
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คา่เฉลีย่การทดสอบ ครัง้ที ่1

ครัง้ที ่2

ครัง้ที ่3

คา่เฉลีย่

 
ภาพท่ี 15 อตัราการใชเ้ช่ือเพลิงของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองพฒันาในการสับผกัตบชวา
แบบสด 
 

         จากตารางท่ี13 ผลการทดสอบพบวา่อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาแบบ
สดมากท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที  2.49  ลิตร/ ชัว่โมง    รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1750 
รอบต่อนาที 2.20 ลิตร/ ชัว่โมง  และท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที 1.90 ลิตร/ ชัว่โมง    ตามล าดบั 

         จากการทดสอบพบวา่ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันานั้นคือ   ความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาที    เพราะเป็นอตัราการใช้
เช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด 

     (ข) การทดสอบหาอตัราการใช้เช้ือเพลงิจากเคร่ืองพฒันาในการห่ันผกัตบชวาแบบไม่
สด  ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 1750 รอบต่อนาที1900 รอบต่อนาที น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ี
ใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม ท าการทดสอบทั้งหมด 3 คร้ัง เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ดงัตารางท่ี 14 
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           ตารางท่ี 14  อตัราการใชเ้ช่ือเพลิงของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองพฒันาในการ
หัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด 

ทดสอบคร้ังท่ี 
อตัราการใชเ้ช่ือเพลิง(ลิตร/ชัว่โมง) 

ความเร็วรอบ 
1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm 

1 
2 
3 

3.00 
3.00 
3.00 

2.40 
2.70 
2.70 

2.40 
2.40 
2.70 

เฉล่ีย 3.00 2.60 2.50 

              

อตัราการใชเ้ชือ่เพลงิ(ลติร/ช ัว่โมง)

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

4.50

5.00

1600 rpm 1750 rpm 1900 rpm

ความเร็วรอบ

คา่เฉลีย่การทดสอบ ครัง้ที ่1

ครัง้ที ่2

ครัง้ที ่3

คา่เฉลีย่

 
ภาพท่ี 16 อตัราการใชเ้ช่ือเพลิงของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองพฒันาในการหัน่ผกัตบชวา
แบบไม่สด 
 

         จากตารางท่ี14 ผลการทดสอบพบวา่อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาแบบ
ไม่สดมากท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 3.00 ลิตร/ ชัว่โมง รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1750 
รอบต่อนาที 2.60 ลิตร/ ชัว่โมง   และท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที 2.50 ลิตร/ ชัว่โมง   ตามล าดบั 

         จากการทดสอบพบวา่ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันานั้นคือ   ความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาที    เพราะเป็นอตัราการใช้
เช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด 
      1.3.3 เปรียบเทียบอตัราส้ินเปลอืงน า้มันเช้ือเพลงิของเคร่ืองต้นแบบกบัแบบเคร่ืองทีพ่ฒันา
แล้ว 
               การเปรียบเทียบอตัราส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงการหัน่ผกัตบชวาแบบสดและแบบไม่
สด  จากเคร่ืองตน้แบบและเคร่ืองท่ีพฒันาแลว้ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที    1750 รอบต่อนาที      
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1900 รอบต่อนาที น ้าหนกัของผกัตบชวาท่ีใชใ้นการทดสอบอยูท่ี่ 25 กิโลกรัม     ท าการทดสอบ
ทั้งหมด 3 คร้ัง  เพื่อเปรียบเทียบอตัราส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงดงัตารางท่ี 15 
ตารางท่ี 15 เปรียบเทียบอตัราส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 

ความเร็วรอบ 
ชนิด 

เคร่ืองตน้แบบ (เก่า) (rpm) เคร่ืองท่ีพฒันาแลว้ (ใหม่) (rpm) 
1600 1750 1900 1600 1750 1900 

แบบสด (ลิตร/ชัว่โมง) 3.53 3.40 3.57 2.49 2.20 1.90 
แบบไม่สด (ลิตร/ชัว่โมง) 3.13 2.92 3.27 3.00 2.60 2.50 
 

จากการทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบ   พบวา่อตัราส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงในการ
หัน่ท่ีประหยดัสุดท่ีความเร็วรอบ1750  รอบต่อนาทีมีอตัราส้ินเปลืองท่ี 2.92ลิตร/ชัว่โมง   สาเหตุ
มาจากการติดตั้งใบมีด      จึงน าผลนั้นมาวเิคราะห์หาสาเหตุและมาท าการออกแบบในการติดตั้ง
ใบมีดใหม่และท าการทดสอบผลจากการแกไ้ขนั้นท าให้อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงลดลง
เหลือ 2.50  ลิตร/ชัว่โมง ท่ีความเร็ว 1900 รอบ/ นาที 
 

2. การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 
     การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรมแบ่งตวัประกอบในการวเิคระห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม
เป็น 3 ดา้น คือ ดา้นค่าใชจ่้ายในการด าเนินการ      ดา้นจุดคุม้ทุนของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา    ดา้น
ระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา   ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
     2.1 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ 
           ก าหนดใหร้าคาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา (P)     มีค่า 21,000 บาท (ตามตารางท่ี 16 ค่าใชจ่้ายใน
การสร้างเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา)      มูลค่าซากของเคร่ือง เม่ือส้ินปีท่ี 10 เหลือ 10% ของราคาเคร่ือง 
และอตัราดอกเบ้ียเท่ากบั 6.75% ต่อปี 
ตารางท่ี 16 ค่าใชจ่้ายในการสร้างเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา 

 รายการ ราคา (บาท) 
1.  เคร่ืองยนตข์นาด 6 แรงมา้ 
2.  เหล็กโครงสร้าง, ชุดใบมีดหัน่, ลอ้ 
3.  สายพานล่ิม, พูเ่ล่ย,์ เพลา และแบร่ิง 
4.  ค่าแรงงานสร้าง และประกอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา 

7000 
9000 
2000 
3000 

รวม 21000 
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          มูลค่าซาก (S)                = 0.18 x 21,000 
       =  2,100 

          ค่าเส่ือมราคา (D)          = (P-S)/L 
                                                = 21,000-2,100/10 

       =  1,890 บาท/ปี 
          ค่าเสียโอกาสในการลงทุน (R) = ((P+S)/2) x I 
                             = 21,000-2,100/2x0.0675  

      = 637.875 บาท/ปี 
          ตน้ทุนคงท่ี 9FC)          = ค่าเส่ือมราคา (D) + ค่าเสียโอกาสในการลงทุน (R) 
                                  = 1,890- 637.875 
                      = 1,252.125 บาท/ปี 
           ก าหนดให ้    อตัราค่าจา้งแรงงานวนัละ 189 บาท (ก าหนดอตัราค่าจา้งแรงงานตามตลาด) 
จ านวนคนท างาน 1 คน ท างานปีละ 150 วนั และค่าน ้ามนัลิตรละ 29  บาท ส้ินเปลืองค่าน ้ามนั 3  
ลิตร/ชัว่โมง ท างานวนัละ 3 ชัว่โมง ค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองเฉล่ียวนัละ 20 บาท 
            ค่าจา้งแรงงาน (W)       = 189 x 150 
                                                 = 28,350 บาท/ปี 
           ค่าน ้ามนั (Fuel)             = 3 x 29 x 3 x 150 
                                                 = 39,150  บาท/ปี 
           ค่าบ ารุงรักษา 9M)        = 20 x 150 
                                                 = 3,000 บาท/ปี 
           ตน้ทุนแปรผนั (VC)     = ค่าจา้งแรงงาน (W) +ค่าน ้ามนั (Fuel) + ค่าบ ารุงรักษา (M) 
                       = 28,350 + 31,950 + 3,000 
                  = 28,594 บาท/ปี 
           ดงันั้น 
           ค่าใชจ่้ายทั้งหมด (AC) = ตน้ทุนคงท่ี (FC) + ตน้ทุนแปรผนั (VC) 
                  = 1252.125 + 70,500 
                   = 71,752.125  บาท/ปี 
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     2.2 จุดคุ้มทุนของเคร่ืองห่ันผกัตบชวา 
           ก าหนดใหค้่าจา้งใชเ้คร่ืองหัน่ผกัตบชวา  2.5 บาท/กิโลกรัม       และภายในระยะเวลา 1 ปี 
เคร่ืองท างาน 150 x 3 = 450 ชัว่โมง ฉะนั้น เคร่ืองสามารถท างานได ้225,500 กิโลกรัม/ปี 
           จุดคุม้ทุน (BEPS) = ตน้ทุนคงท่ี (FC) / {(ราคาค่าใชเ้คร่ืองหัน่ / กก.,SPU) – ( ตน้ทุนแปร
ผนั / กก.,VCU)} 
                                = 1,252.125 / {2.5 – (71,752.125 / 225,500)} 
                                = 1,252.125 / (2.5  – 0.3188) 
                                =  1,252.125 /2.1812 
                                                              =  574.053  กก. /ปี หรือ 0.574  ตนั/ปี 
     2.3 ระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองห่ันผกัตบชวา 
           จากรายไดใ้นการขายผกัตบจากเคร่ืองหัน่ราคา = 2.50บาท/กก.    และ 1 ปี เคร่ืองหัน่ขณะ
ท าการหัน่แยกได ้225,500 กก. จึงมีรายได ้2.5 x 225,500 = 562,500 บาท/ปี 
           ระยะเวลาในการคืนทุน (PBP)  = ค่าใชจ่้ายในการสร้างเคร่ือง (MC) / ก าไร (P) และ 
           ก าไร (P)                                    = รายได ้(R) – ค่าใชจ่้ายทั้งหมด (AC) 
                               = 562,500  –71,752.125 
                               = 490,747.875 บาท 
           ดงันั้น 
           ระยะเวลาในการคืนทุน (PBP) = ค่าใชจ่้ายในการสร้างเคร่ือง (MC) / ก าไร (P) 
                              = 21,000 /490,747.875 
                           = 0.0427ปี หรือ ประมาณ 4 ปี 2 เดือน 
 จากการวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม ถา้ในการสร้างเคร่ืองตน้แบบเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาราคา 21,000 บาท ราคาขายผกัตบชวาจากเคร่ืองหัน่โดยคิดเป็นเงิน 2.5 บาท/กก. 
จุดคุม้ทุนอยูท่ี่การผลิต 574.053  กก./ปี และสามารถคืนทุนไดใ้นเวลา 4 ปี 2 เดือน 

 

3. การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
     ในการจดัท างานวจิยั         การพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบเพื่อบริการชุมชน
ทอ้งถ่ินน้ีไดด้ าเนินการเผยแพร่ข่าวสารงานวจิยัไปในวงกวา้งเก่ียวกบังานดา้นการเกษตร เพื่อให้
ชาวเกษตรกรไดรั้บทราบขอ้มูลข่าวสารทางดา้นเทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ      เพื่อน าไปพฒันาการ
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ด าเนินการในธุรกิจของเกษตรกร  ซ่ึงการเผยแพร่คร้ังน้ี ไดด้ าเนินการถ่ายทอดทั้งทางดา้นทฤษฎี
และปฏิบติัจากการทดลองใชง้านจริง   แนวทางท่ีไดเ้ผยแพร่ประกอบไปดว้ยวธีิการดงัน้ี 
      1. การจดัสัมมนาเผยแพร่เทคโนโลย ี
      2. การเผยแพร่ทางสถานีโทรทศัน์ 
      3. ขอ้เสนอแนะการถ่ายทอดเทคโนโลย ี
      การถ่ายทอดเทคโนโลยเีคร่ืองหัน่ผกัตบชวา มีรายละเอียดดงัน้ี 
      3.1 การจัดสัมมนาเผยแพร่เทคโนโลยี 
            ไดมี้การจดัสัมมนาเผยแพร่เทคโนโลยท่ีี   ต าบลทุ่งควายกิน  อ าเภอแกลง   จงัหวดัระยอง
โดยไดท้ าการเชิญผูท่ี้มีความสนใจในเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา    หรือ ผูท่ี้มีความประสงคจ์ะน าไปใช้
งาน      ไดเ้ขา้มารับฟังการเผยแพร่ถึงประสิทธิภาพและไดท้  าการส ารวจความพึงพอใจเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวา       เพื่อจะไดน้ าขอ้มูลเหล่านั้นมาใชใ้นการพฒันาเคร่ืองจกัรใหต้รงตามความตอ้งการ
ของผูใ้ชง้านจริง ผลการส ารวจความพึงพอใจท่ีไดจ้ากค าถามแบบส ารวจความพึงพอใจเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย (X )       ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D)        โดยแปรผลตาม
ความหมายของค่าเฉล่ียดงัน้ี 

ค่าเฉล่ียระหวา่ง   0-   1.50   หมายถึง  ปรับปรุง 
ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.51-2.50   หมายถึง  พอใช ้
ค่าเฉล่ียระหวา่ง  2.51-3.50             หมายถึง  ปานกลาง 
ค่าเฉล่ียระหวา่ง  3.51-4.50             หมายถึง  ดี 
ค่าเฉล่ียระหวา่ง  4.51-5.00            หมายถึง  ดีมาก 

ผลการส ารวจความพึงพอใจ ไดแ้สดงไวต้ามตารางท่ี 19 

 
ตารางท่ี 17 แสดงขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัเพศของผูเ้ขา้ร่วมสัมมนาเผยแพร่เทคโนโลยี 
 

เพศ จ านวนขอ้มูล ร้อยละ  

ชาย 
หญิง 
ไม่ตอบ 

64 
75 
51 

33.68 % 
39.47 % 
26.84 % 
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           จากตารางท่ี 17 แสดงวา่  ผูเ้ขา้ร่วมสัมมนาเผยแพร่เทคโนโลย ีส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ร้อย
ละ 39.47 % เป็นเพศชาย ร้อยละ 33.68 % และผูท่ี้ไม่ตอบ ร้อยละ 26.84 % ตามล าดบั 
 
            ตารางท่ี 18 แสดงขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัท่ีอยูข่องผูเ้ขา้ร่วมสัมมนาเผยแพร่เทคโนโลย ี
 

ท่ีอยู ่ต.ทุ่งควายกิน จ านวนคนท่ีมา ร้อยละ  
หมู่ 4 ต.ทุ่งควายกิน 
หมู่ 5 ต.ทุ่งควายกิน 
หมู่ 6 ต.ทุ่งควายกิน 
หมู่ 7 ต.ทุ่งควายกิน 
หมู่ 9 ต.ทุ่งควายกิน 
หมู่ 10 ต.ทุ่งควายกิน 
หมู่ 11 ต.ทุ่งควายกิน 
หมู่ 13 ต.ทุ่งควายกิน 
หมู่ 5 ต. น ้าเป็น 
หมู่ 13 ต. น ้าเป็น 

หน่วยราชการ อ. แกลง 

19 
1 

10 
8 
42 
13 
19 
5 
13 
13 
15 

12.02 
0.63 
6.33 

        5.06 
  26.58  
  8.22 
12.02 
3.16 
8.23 
8.23 
9.52 

รวม 158 100 
 

           จากตารางท่ี 18 แสดงวา่ผูเ้ขา้ร่วมสัมมนา            ส่วนใหญ่เป็นชาวบา้นหมู่ 9  ทุ่งควายกิน 
ร้อยละ 74.02     ชาวบา้นหมู่ 13 ต. น ้าเป็น ร้อยละ 16.46     รองลงมาเป็นหน่วยราชการ อ. แกลง 
ร้อยละ 9.52  ตามล าดบั 
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           ตารางท่ี 19 ค่าเฉล่ีย (X )  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D )  และระดบัความพึงพอใจของ
ผูเ้ขา้ร่วมสัมมนาในการเผยแพร่เทคโนโลย ี
 

ความพึงพอใจ 

ระดับความพงึพอใจ 
N = 52 

X  S.D อนัดบั แปลผล 

ประโยชน์จากการใชเ้คร่ืองหัน่ผกัตบชวา 
ความสะดวกในการเคล่ือนยา้ย 
รูปทรงความสวยงามของเคร่ืองจกัร 
ความแขง็แรงของเคร่ืองจกัร 
วธีิการป้อนผกัตบชวาเขา้เคร่ืองหัน่ 
รูปทรงของผกัตบชวาท่ีผา่นเคร่ืองหัน่ 
การตกคา้งของผกัตบชวาในเคร่ืองหัน่ 
ก าลงัการผลิตของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา 
ขนาดของเคร่ืองจกัรกบัการใชง้าน 
ความปลอดภยัของเคร่ืองจกัรกบักรใชง้าน 
การใชง้าน รูปทรง เอ้ืออ านวยกบัการใชง้าน 
การท างานของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา 

4.33 
4.16 
3.91 
3.85 
3.55 
3.81 
3.39 
3.74 
3.63 
3.83 
3.86 
3.94 

0.791 
0.732 
0.754 
0.822 
1.088 
0.979 
0.957 
0.949 
1.062 
0.856 
0.845 
0.973 

1 
2 
4 
6 

11 
8 

12 
9 

10 
7 
5 
3 

ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 

ปานกลาง
ดี 

       ดี 
ดี 
ดี 

        ดี 
ความพึงพอใจโดยภาพรวม 3.833 - - ดี 

 
           จากตารางท่ี 19  แสดงวา่     ความพึงพอใจของผูเ้ขา้ร่วมสัมมนาต่อการใชง้านเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดี ( X = 3.833)    เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ประโยชน์จาก
การใชเ้คร่ืองหัน่ผกัตบชวามีค่ามากท่ีสุด (X = 4.33)  รองลงมาคือความสะดวกในการเคล่ือนยา้ย 
(X = 4.16), การท างานของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา (X = 3.94) ตามล าดบั ส่วนท่ีประเมินผลพอใชมี้
เพียงขอ้เดียวคือการตกคา้งของผกัตบชวาในเคร่ืองหัน่อยูใ่นระดบัพอใช ้( X = 3.39)            
      3.2 การเผยแพร่ทางสถานีโทรทศัน์ 
             การเผยแพร่ทางสถานีโทรทศัน์     โดยการจดัให้มีการถ่ายทอดออกอากาศทาง  กรม
ประชาสัมพนัธ์ เขต 7  ภาคตะวนัออก  จงัหวดัจนัทบุรี 
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     3.3 ข้อเสนอแนะการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
           ขอ้เสนอแนะการถ่ายทอดเทคโนโลย ีสามารถสรุปประเด็นส าคญัไดด้งัน้ี คือ  
           1. ก าลงัการผลิตนอ้ยเพราะวา่เคร่ืองเล็ก ควรท าให้ขนาดใหก้วา่น้ี 
            2. โครงสร้างของเคร่ืองบอบบางเกินไปควรท าใหแ้ขง็แรงกวา่น้ี 
            3. เกษตรกรมีความตอ้งการใช้เคร่ืองหั่นผกัตบชวาหลายกลุ่ม ควรจดัสรรในการให้ยืม
หรือจดัท าเพิ่มใหม่ใหพ้อเพียงกบัการยมืใช ้
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สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

      การวจิยัเก่ียวกบัการพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบเพื่อบริการชุมชนทอ้งถ่ิน 
การสรุปผลการทดสอบและวจิารณ์มีดงัน้ี คือ 
      1. การทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบ 
      2. การทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาพฒันา 
      3. การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 
      4. การถ่ายทอดเทคโนโลย ี 
      5. ขอ้เสนอแนะการถ่ายทอดเทคโนโลย ี 
      6. ขอ้เสนอแนะจากการวิจยั   

 

1. การทดสอบเคร่ืองหั่นผกัตบชวาต้นแบบ 
     การทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาตน้แบบ จะสรุปผลการทดสอบและวจิารณ์ดา้นประสิทธิภาพ
การหัน่ผกัตบชวาแบบสดและแบบไม่สด             สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบสดและไม่สด    
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาแบบสดและไม่สด     ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
      1.1 ผกัตบชวาแบบสด 
            ผกัตบชวาแบบสด จะทดสอบและวจิารณ์ดา้นประสิทธิภาพ    สมรรถนะการหัน่  และ
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
            1.1.1 ประสิทธิภาพการห่ันผกัตบชวาแบบสด    ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบสด
มากท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 70.36   รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1750 รอบต่อ
นาทีร้อยละ30.12 และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีร้อยละ 12.84 ตามล าดบั 
                      จากการทดสอบพบวา่การไหลของผกัตบชวาออกจากเคร่ืองหัน่  หลงัจากหัน่แลว้
นั้นออกไม่ค่อยดี            เกษตรกรตอ้งใชไ้มด้นัออกทุกคร้ังท่ีท าการหัน่และขนาดความยาวของ
ผกัตบชวาท่ีท าการสับแลว้นั้นส่วนมากจะไม่ไดต้ามความยาวท่ีก าหนด 
            1.1.2 สมรรถนะการห่ันผกัตบชวาแบบสด       สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบสดมาก
ท่ีสุดคือท่ีความเร็ว 1750 รอบต่อนาทีท่ี 497.25  กิโลกรัม/ชัว่โมง  รองลงมาคือท่ีความเร็ว 1600 
รอบต่อนาทีท่ี 495.50  กิโลกรัม/ชัว่โมง    และท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาทีท่ี 471.25 กิโลกรัม/
ชัว่โมง ตามล าดบั 
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        จากการทดสอบพบวา่ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ืองหนั
ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบนั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1750 รอบต่อนาที 

1.1.3 อตัราการใช้เช้ือเพลงิเคร่ืองห่ันผกัตบชวาแบบสด    อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาแบบสดมากท่ีสุดคือ   ท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที  3.57 ลิตร/ ชัว่โมง     รองลงมาคือ
ท่ี ความเร็ว 1600 รอบต่อนาที  3.53 ลิตร/ ชัว่โมง และท่ีความเร็ว 1750 รอบต่อนาที    3.40 ลิตร/ 
ชัว่โมง ตามล าดบั 

          จากการทดสอบพบวา่    ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ือง 
ตน้แบบนั้นคือ  ความเร็วรอบท่ี 1750 รอบต่อนาทีเพราะเป็นอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด 
      1.2 ผกัตบชวาแบบไม่สด 
            ผกัตบชวาแบบไมส่ด จะทดสอบและวจิารณ์ดา้นประสิทธิภาพ    สมรรถนะการหัน่  และ
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
            1.2.1 ประสิทธิภาพการห่ันผกัตบชวาแบบไม่สด      ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบ
ไม่สดมากท่ีสุดคือ   ท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 73.84     รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1750 
รอบต่อนาทีร้อยละ 59.01 และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีร้อยละ 16.29  ตามล าดบั 

         จากการทดสอบพบวา่   การไหลของผกัตบชวาออกจากเคร่ืองหัน่หลงัจากสับแลว้
นั้นออกไม่ค่อยดี              เกษตรกรตอ้งใชไ้มด้นัออกทุกคร้ังท่ีท าการหัน่และขนาดความยาวของ
ผกัตบชวาท่ีท าการสับแลว้นั้นส่วนมากจะไม่ไดต้ามความยาวท่ีก าหนด 
            1.2.2 สมรรถนะการห่ันผกัตบชวาแบบไม่สด       สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด
มากท่ีสุดคือ ท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อท่ีนาที ท่ี600.05 กิโลกรัม/ชัว่โมง    รองลงมาคือท่ีความเร็ว 
1750 รอบต่อนาที     ท่ี 580.08  กิโลกรัม/ชัว่โมง       และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีท่ี 450.48 
กิโลกรัม/ชัว่โมง  ตามล าดบั 

          จากการทดสอบพบวา่     ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ือง
หัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบนั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาที 
             1.2.3 อตัราการใช้เช้ือเพลงิเคร่ืองห่ันผักตบชวาแบบไม่สด     อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ือง
หัน่ผกัตบชวาแบบไม่สดมากท่ีสุดคือ  ท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที 3.27 ลิตร/ ชัว่โมง รองลงมา
คือท่ี ความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 3.13 ลิตร/ ชัว่โมง และท่ีความเร็ว 1750 รอบต่อนาที 2.92 ลิตร/ 
ชัว่โมง  ตามล าดบั 

         จากการทดสอบพบวา่      ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ือง 
ตน้แบบนั้นคือ  ความเร็วรอบท่ี 1750 รอบต่อนาทีเพราะเป็นอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด 
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2. การทดสอบเคร่ืองหั่นผกัตบชวาทีพ่ฒันา 
     การทดสอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันาจะสรุปผลการทดสอบและวจิารณ์ดา้นประสิทธิภาพ
การหัน่ผกัตบชวาแบบสดและแบบไม่สด             สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบสดและไม่สด    
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาแบบสดและไม่สด     ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
     2.1 ผกัตบชวาแบบสด 
           ผกัตบชวาแบบสด    จะทดสอบและวจิารณ์ดา้นประสิทธิภาพ      สมรรถนะการหัน่  และ
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
           2.1.1 ประสิทธิภาพการห่ันผกัตบชวาแบบสด       ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบสด
มากท่ีสุดคือ   ท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 93.58  รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1750 รอบต่อ
นาทีร้อยละ 55.41 และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีร้อยละ 14.81  ตามล าดบั 

       จากการทดสอบพบวา่การไหลของผกัตบชวาออกจากเคร่ืองหัน่หลงัจากหัน่แลว้นั้น 
ออกดี  เกษตรกรไม่ตอ้งใชไ้มด้นัออกและขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหัน่นั้นส่วนใหญ่จะได้
ตามขนาดท่ีตอ้งการ 
           2.1.2 สมรรถนะการห่ันผกัตบชวาแบบสด         สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบสดมาก
ท่ีสุดคือ   ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีท่ี 476.00 กิโลกรัม/ชัว่โมง  รองลงมาคือท่ีความเร็ว 1750 
รอบต่อนาทีท่ี 470.00 กิโลกรัม/ชัว่โมง      และท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาทีท่ี 450.00 กิโลกรัม/
ชัว่โมง  ตามล าดบั 

          จากการทดสอบพบวา่    ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ือง
หัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันานั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1600 รอบต่อนาที 
            2.1.3 อตัราการใช้เช้ือเพลงิเคร่ืองห่ันผกัตบชวาแบบสด     อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาแบบสดมากท่ีสุดคือ      ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที ร้อยละ 2.49         รองลงมาคือท่ี 
ความเร็ว 1750 รอบต่อนาทีร้อยละ 2.20 และท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาทีร้อยละ 1.90 ตามล าดบั 

         จากการทดสอบพบวา่ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันานั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาทีเพราะเป็นอตัราการใช้
เช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด 
      2.2 ผกัตบชวาแบบไม่สด 
            ผกัตบชวาแบบไมส่ด จะทดสอบและวจิารณ์ดา้นประสิทธิภาพ    สมรรถนะการหัน่  และ
อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ืองหัน่ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
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             2.2.1 ประสิทธิภาพการห่ันผกัตบชวาแบบไม่สด      ประสิทธิภาพการหัน่ผกัตบชวาแบบ
ไม่สดมากท่ีสุดคือ     ท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที ร้อยละ 94.09   รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 1750 
รอบต่อนาทีร้อยละ56.07 และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาทีร้อยละ 18.14 ตามล าดบั 

         จากการทดสอบพบวา่การไหลของผกัตบชวาออกจากเคร่ืองหัน่   หลงัจากสับแลว้
นั้น ออกดี    เกษตรกรไม่ตอ้งใชไ้มด้นัออกและขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหัน่นั้นส่วนใหญ่
จะไดต้ามขนาดท่ีตอ้งการเช่นเดียวกบัแบบสด 

2.2.2 สมรรถนะการห่ันผกัตบชวาแบบไม่สด     สมรรถนะการหัน่ผกัตบชวาแบบไม่สด
มากท่ีสุดคือ    ท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาทีท่ี 586.67 กิโลกรัม/ชัว่โมง   รองลงมาคือท่ี ความเร็ว 
1750 รอบต่อนาที    ท่ี 560.00 กิโลกรัม/ชัว่โมง      และท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที    ท่ี 430.00
กิโลกรัม/ชัว่โมง ตามล าดบั 

         จากการทดสอบพบวา่ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการสับผกัตบชวาจากเคร่ืองหัน่
ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ีพฒันานั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาที 
             2.2.3 อตัราการใช้เช้ือเพลงิเคร่ืองห่ันผักตบชวาแบบไม่สด     อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเคร่ือง
หัน่ผกัตบชวาแบบไม่สดมากท่ีสุดคือ  ท่ีความเร็ว 1600 รอบต่อนาที 3.00 ลิตร/ ชัว่โมง รองลงมา
คือท่ี ความเร็ว 1750 รอบต่อนาที 2.60 ลิตร/ ชัว่โมง และท่ีความเร็ว 1900 รอบต่อนาที 2.50 ลิตร/ 
ชัว่โมง  ตามล าดบั 

        จากการทดสอบพบวา่ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกบัการหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองท่ี
พฒันานั้นคือ ความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาที  เพราะเป็นอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด 
 

3. วเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม  
      การสร้างเคร่ืองตน้แบบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาราคา 21,000 บาท  ราคาขายผกัตบชวาจากเคร่ือง
หัน่โดยคิดเป็นเงิน 2.5 บาท/กก.   จุดคุม้ทุนอยูท่ี่การผลิต 574.053  กก./ปี  และสามารถคืนทุนได้
ในเวลา 4 ปี 2 เดือน 
 

4. การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
     การถ่ายทอดเทคโนโลยโีดยการสาธิตและส ารวจความพึงพอใจต่อเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาผลการ
ส ารวจพบวา่  ผูเ้ขา้ร่วมสัมมนาส่วนใหญ่เป็นชาวบา้นหมู่ 9 ทุ่งควายกิน ร้อยละ 74.02   รองลงมา
ชาวบา้นหมู่ 13 ต. น ้าเป็น ร้อยละ 16.46   หน่วยราชการ อ. แกลง ร้อยละ 9.52  ตามล าดบั 
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      ความพึงพอใจของผูเ้ขา้ร่วมสัมมนาต่อการใช้งานเคร่ืองหั่นผกัตบชวาโดยภาพรวมอยู่ใน
ระดบัดี ( X = 3.833) เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ประโยชน์จากการใชเ้คร่ืองหัน่ผกัตบชวามีค่า
มากท่ีสุด (X = 4.33) รองลงมาคือความสะดวกในการเคล่ือนยา้ย ( X = 4.16)  การท างานของ
เคร่ืองหัน่ผกัตบชวา (X = 3.94) ตามล าดบั ส่วนท่ีประเมินผลพอใชมี้เพียงขอ้เดียวคือการตกคา้ง
ของผกัตบชวาในเคร่ืองหัน่อยูใ่นระดบัพอใช ้( X = 3.39) 

 

5. ข้อเสนอแนะการถ่ายทอดเทคโนโลย ี
     ขอ้เสนอแนะการถ่ายทอดเทคโนโลยสีามารถสรุปและวจิารณ์ประเด็นส าคญัไดด้งัน้ี คือ 
      1. ก าลงัการผลิตนอ้ยเพราะวา่เคร่ืองเล็ก ควรท าใหข้นาดใหก้วา่น้ี 
      2. เกษตรกรมีความตอ้งการใช้เคร่ืองหั่นผกัตบชวาหลายกลุ่ม ควรจดัสรรในการให้ยืมหรือ
สร้างเคร่ืองใหม่ใหใ้ชเ้พิ่ม 
      3. เกษตรกรมีความตอ้งการใหส้ร้างเคร่ืองแยกเปลือกหมาก  กบั  เน้ือหมากออกจากกนั  เพื่อ
บริการชุมชนทอ้งถ่ิน 
 

6. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย   
     ขอ้เสนอแนะจากการวจิยั  สามารถสรุปและวจิารณ์ประเด็นส าคญัไดด้งัน้ี คือ 
     1. ความช้ืนต ่านั้นมีประสิทธิภาพและสมรรถนะการตดัสูง    ดงันั้น       จึงควรศึกษาการหัน่ท่ี
ความช้ืนท่ีต ่ากวา่น้ี 
      2. สมรรถนะในการพฒันาเคร่ืองหั่นผกัตบชวา ควรเลือกท าการทดสอบท่ีความเร็วรอบชุด
ใบมีดท่ี 1600 - 1900 รอบต่อนาที เพื่อหาความเร็วเหมาะสมท่ีท าให้ไดค้วามสามารถในการหัน่
ผกัตบชวาท่ีออกมาไดค้วามยาวท่ีเหมาะสมกบัการเอาไปท าปุ๋ยหมกั 
          ในทางปฏิบติัปรับความเร็วรอบท่ี 1600 รอบต่อนาที ขนาดความยาวของผกัตบชวาท่ีหั่น
ไดจ้ะมีความยาวมากเกินไป และถา้ปรับความเร็วรอบท่ี 1900 รอบต่อนาที ขนาดความยาวของ
ผกัตบชวาท่ีหั่นไดจ้ะมีความยาวสั้ นเกินไปไม่เหมาะกบัการเอาไปท าปุ๋ยหมกัเพราะท าให้ย่อย
สลายเร็วเกินไป        
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การออกแบบและค านวณเฉพาะชุดเพลาขบั 
และล้อช่วยแรง 

 
1. การหาน า้หนัก 
            จาก (Joseph  Edrord  Shigley.Charles R.Mischke, 1989) ไดก้ าหนดสมการ ดงัน้ี 

       น ้าหนกัของเหล็ก = ความหนาแน่น X ปริมาตร 
                           W = V 
            เม่ือ         = ความหนาแน่นของเหล็ก (kg/m3) 
   L = ความยาว (m) 
   H = ความสูง (m) 
   S = ความสูงเอียงของกรวย (m) 
   Z = ความหนา (m) 
   D0= เส้นผา่ศูนยก์ลางภายนอก (m) 
   D1= เส้นผา่ศูนยก์ลายภายใน (m) 

 D = เส้นผา่ศูนยก์ลาง (m) 
            Shaft และ Fly wheel ใหค้่าความหนาแน่น ( ) ของเหล็ก = 7,850 kg/m3 ดงันั้นจะ
สามารถหาน ้าหนกัไดด้งัน้ี 
  

     1.1 น า้หนักเพลาขับ 
   =   x D2/4 x L 
   = (7,850) x (  x (0.062)/4) x (0.52) 
   = 11.535 kg 
     1.2 น า้หนักแผ่น(Plate 2 แผ่น) 
   =   x D2/4 x Z 
   = (7,850) x (  x (0.3042)/4) x (0.01)x2 
   = 11.389 kg 
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2. หาโมเมนต์ความเฉ่ือย  
             จาก (วรีะศกัด์ิและคณะ, 2537) ไดก้ าหนดสมการหาค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือย ดงัน้ี 

 I   = ½ mr2 
              เม่ือ 
   I   = โมเมนตค์วามเฉ่ือยของวตัถุ 
   m = มวลของวตัถุ (kg) 
   r   = รัศมีของวตัถุ (m) 
    

      2.1 หาโมเมนต์ความเฉ่ือยของเพลาขับ 
   I1  = (1/2) mr2 
          = (1/2) x 11.535 x (0.06/2)2 
           = 0.00519 kg.m2 
 

      2.2 หาโมเมนต์ความเฉ่ือย (Plate 2 แผ่น) 
         I2  = (1/2) mr2 
             = (1/2) x 11.389 x (0.304/2)2x2 
             = 0.2631 kg.m2

 

 
3. การหาอตัราทดรอบ 
            จาก (สมยศและคิโยคตัสึ, 2523) ไดก้ าหนดสมการการหาอตัราทดรอบ ดงัน้ี 
            อตัราทดรอบ = ความเร็วรอบใชง้าน / ความเร็วรอบของมอเตอร์ 
   
  

                                                                                        
 
 

           เม่ือ 
  N1 = ความเร็วรอบของพูเ่ล่ยม์อเตอร์ (รอบ/นาที) 
  N2 = ความเร็วรอบของพูเ่ล่ยชุ์ดเกียร์ตวัท่ี 1 (รอบ/นาที) 
  N3 = ความเร็วรอบของพูเ่ล่ยชุ์ดเกียร์ตวัท่ี 2 (รอบ/นาที) 
  N4 = ความเร็วรอบของพูเ่ล่ยจ์านหมุน (รอบ/นาที) 

N1 = 
D2 

N2 D1 
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  D1 = ความเร็วรอบของพูเ่ล่ยม์อเตอร์ (น้ิว) 
  D2 = ความเร็วรอบของพูเ่ล่ยชุ์ดเกียร์ตวัท่ี 1 (น้ิว) 
  D3 = ความเร็วรอบของพูเ่ล่ยชุ์ดเกียร์ตวัท่ี 2 (น้ิว) 
  D4 = ความเร็วรอบของพูเ่ล่ยจ์านหมุน (น้ิว) 
 

              ความเร็วรอบของใบตดัเท่ากับ 1,600 รอบ/นาที ก าหนดให้พู่เล่ย์ของชุดตดัมีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลางเท่ากบั 5 น้ิว และให้พู่เล่ยข์องเคร่ืองยนต์ มีเส้นผา่ศูนยก์ลางเท่ากบั 3 น้ิว แทน
ค่าในสมการท่ี 17 จะไดว้า่ 
  N1 = N2(D2/D1) 
  N2 = 1,600(5/3)  
                                      = 2,666 รอบ/นาที 

            เพราะฉะนั้นเคร่ืองยนตจ์ะท างานท่ี 2,666 รอบ/นาที 
     3.1 หาค่าแรงบิดในเพลาของชุดใบตัด 

                      T = 2 
                         = 2(1,600/60) 
                         = 167.467 N/m2 
      3.2 การหาค่าก าลงังานของชุดใบตัด 

P = 2TN 
        เม่ือ 
  N = ความเร็วรอบของชุดใบตดั (รอบ/นาที) 
  N = แรงบิดในเพลาของชุดใบตดั (N/m2) 

P = 2TN 
                        = 2167.467 x1,600 rpm 
           = 1.682 kW 
                        = 2.254 Hp 
  

ชุดสายพานล าเลียงใชก้ าลงัจากเคร่ืองยนตต์น้ก าลงัและใชก้ารส่งถ่ายไปสู่ส่วนต่างๆของ
ชุดใบตดัโดย มีอตัราทดเท่ากบั 1.6:1 
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4. การค านวณหาปริมาณผกัตบชวาทีส่ามารถท าการผลติได้ 
      ในการสับนั้น    จะตอ้งมีการค านวณหาประสิทธิภาพการท างานวา่มีประสิทธิภาพเท่าใดเพื่อ
น ามาใชใ้นการเลือกความเร็วรอบท่ีจะใชง้านซ่ึงสามารถค านวณไดด้งัน้ี 
       ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเพลาขบั คือ 304  มม. 
       น ้าหนกัเฉล่ียของผกัตบชวาแต่ละก า คือ 1000 กรัม หรือ 1กิโลกรัม หรือ 1 กิโลกรัม 
       ความยาวของสายพาน 142.24 มม. 
       จ  านวนร่องใน 1 รอบความยาวของสายพาน คือ 2ร่อง 
        สูตรท่ีใชใ้นการค านวณ 
        ปริมาณการสับผกัตบชวาต่อชัว่โมง = ระยะทางใน 1 ชัว่โมงท่ีเพลาเดินทาง÷ความยาวของ
สายพาน X จ านวนร่องสายพานต่อความยาว 1 รอบ X ค่าเฉล่ียของสับผกัตบชวาต่อ 1 ร่อง X 
น ้าหนกัเฉล่ียของผกัตบชวาท่ี 1 กิโลกรัม 
       แทนค่าในสมการ 
       ปริมาณการสับ = (57.236 ÷142) X  2X 50 X (1) 
       ปริมาณการสับ = 40.33 กิโลกรัมต่อชัว่โมง 

 

5. การค านวณขนาดความยาวของวสัดุ ทางทฤษฏ ี
      ความยาวทางทฤษฎีของการหั่น ( Theoretical length of cut) ของเคร่ืองสับชนิดหัวสับ
ทรงกระบอกหาไดจ้ากความสัมพนัธ์ของสมการ Person (1987) ดงัน้ี 
 

VNNOK

1000 VLF
       LLF




  

      เม่ือ 
      LLF = ความยาวทางทฤษฎีของการสับ, มิลลิเมตร 
      VLF = ความเร็วตามแนวเส้นรอบวงของหัวสับวสัดุ  ท่ีค่าเฉล่ียของเส้นผ่านศูนยก์ลางดา้น
นอก, เมตร/นาที 
      NOK= จ านวนใบมีดบนหวัสับ 
      VN = จ านวนรอบการหมุนของหวัสับ, รอบ/นาที 
      4.1 การค านวณความเร็วรอบตามแนวเส้นรอบวงของลูกกลิง้ป้อนวสัดุ 

             
1000

N  D  
            VLF




  

              เม่ือ 
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 VLF = ความเร็วรอบตามแนวเส้นรอบวงของลูกกล้ิงป้อนวสัดุ, เมตร/นาที 
 D = เส้นผา่นศูนยก์ลางของลูกกล้ิงป้อนวสัดุ (440 mm.) 
 N        =        ความเร็วรอบของลูกกล้ิงป้อนวสัดุ (1600 rpm) 
              แทนค่า 
             VLF     = 3.14x440 mmx1600 rpm    
                                          1000 
                          =  2,210  เมตร/นาที   
 

              เพราะฉะนั้น       
              LLF      =    2,210x1000     
                                 4x1600 
                        =  38.377 mm.      
                        =  3.8 cm.      
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ภาคผนวก ข 
รูปภาพงานถ่ายทอดเทคโนโลย ี
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ภาพท่ี 17 การลงทะเบียนเขา้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 18 การลงทะเบียนเขา้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 19  ผศ. พอพนัธ์   สุทธิวฒันะ  ประธานในพิธีและตวัแทนกลุ่มชุมชน 
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ภาพท่ี 20  ประธานในพิธีกล่าวเปิดงานสัมมนาถ่ายทอดเทคโนโลย ี

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 21  ผูเ้ขา้ร่วมงานสัมมนาถ่ายทอดเทคโนโลย ี

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 22   การสาธิตใชเ้คร่ืองหัน่ผกัตบชวาใหก้บัผูเ้ขา้ร่วมงานสัมมนาถ่ายทอดเทคโนโลย ี
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ภาพท่ี 23   เกษตรกรทดลองใชเ้คร่ืองหัน่ผกัตบชวา 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 24   เศษผกัตบชวาท่ีไดจ้ากการใชเ้คร่ืองหัน่ผกัตบชวา 

 
 

ภาพท่ี 25   โครงสร้างภายในของเคร่ืองหัน่ผกัตบชวา 
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ภาพท่ี 26  แหล่งผกัตบชวาของบา้นหนองหวา้ ต. ทุ่งควายกิน อ.แกลง จ. ระยอง 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 27  ผศ. พอพนัธ์   สุทธิวฒันะ  มอบเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาใหก้บัตวัแทนกลุ่มชุมชน 
บา้นหนองหวา้ ต. ทุ่งควายกิน อ.แกลง จ. ระยอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 28  ผศ. พอพนัธ์   สุทธิวฒันะ  ใหส้ัมภาษณ์ทางสถานีโทรทศัน์ช่อง 11  
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ภาคผนวก ค 
รูปภาพช้ินส่วนเคร่ืองห่ันผกัตบชวาทีพ่ฒันา 
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            ภาพท่ี 29 รูปภาพเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันา 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ภาพท่ี 30 รูปใบมีดสับผกัตบชวา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

            ภาพท่ี 31 ช้ินส่วนเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาท่ีพฒันา 

ขยายช่องทางเขา้
ผกัตบชวาให้
กวา้งข้ึน 

เคร่ืองยนต ์           
6 แรงมา้ 

ใบตดัสร้างให้
มีจ  านวน           
ใบมากข้ึน 

ช่องใส่ผกัตบชวา
ปรับปรุงให้ใส่เขา้

ดา้นหนา้แทนดา้นบน 

แท่นยนืขนาด
มาตรฐาน 
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ภาคผนวก ง 
แบบเคร่ืองหั่นผกัตบชวาทีพ่ฒันา 
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ประวตัิผู้วจิัย 
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ประวตัิย่อผู้วจิัย 
 
1.   ช่ือ – สกุล (ภาษาไทย)  :  ผูช่้วยศาสตราจารยพ์อพนัธ์   สุทธิวฒันะ 
      (ภาษาองักฤษ)    :  Assistant Professional Porphan Suttiwattana 
2. รหสันกัวจิยั                :  00038609  
3. หมายเลขประจ าตวัประชาชน :  3-2299-00019-82-5 
4. ต าแหน่งปัจจุบนั               :  คณบดีคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรมและอญัมณีศาสตร์ 
5. หน่วยงานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์โทรสารและ E-mail 

คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม ฯ  มหาวทิยาลยัราชภฏัร าไพพรรณี 
41 หมู่ 5 ถนนรักศกัด์ิชมูล   ต าบลท่าชา้ง  อ าเภอเมือง  จงัหวดัจนัทบุรี   22000 
โทรศพัท ์  0-3947-1062 โทรสาร  0 -3947-1062 
Porphan_s@hotmail.com 

6. ประวติัการศึกษา 
       - ปี 2530  ปริญญาตรี  ค.อ.บ.  (สาขาวศิวกรรมเคร่ืองกล)  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้   
           พระนครเหนือ 
       - ปี 2537  ปริญญาโท ค.อ.ม.  (เคร่ืองกล)  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
7. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา)  

- สาขาวศิวกรรมอุตสาหการ 
8. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ              

 8.1 หวัหนา้โครงการวจิยั    :   การพฒันาเคร่ืองคดัขนาดผลมงัคุดจากเคร่ืองตน้แบบเพื่อบริการ
      ชุมชนทอ้งถ่ิน  
                      :  การสร้างชุดทดลองเคร่ืองยนตดี์เซล 
                                                   :  การสร้างชุดทดสอบเคร่ืองปรับอากาศภายในบา้น 

                                             : การพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบโดยชุมชนมีส่วนร่วม   
8.2  งานวจิยัท่ีท าส าเร็จแลว้ :  การพฒันาเคร่ืองคดัขนาดผลมงัคุดจากเคร่ืองตน้แบบเพื่อบริการ 
                 ชุมชนทอ้งถ่ิน  

                                                    :  การสร้างชุดทดลองเคร่ืองยนตดี์เซล 
                                                    : การสร้างชุดทดสอบเคร่ืองปรับอากาศภายในบา้น  

                                             : การพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบโดยชุมชนมีส่วนร่วม  
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ประวตัิย่อผู้วจิัย 
 
1.  ช่ือ – สกุล (ภาษาไทย)  :  นายเดชา  วงศแ์กว้ 
      (ภาษาองักฤษ)    :  Mr.Decha Wongkaew 
2. รหสันกัวจิยั                :  -  
3. หมายเลขประจ าตวัประชาชน :  3-2103-00531-772 
4. ต าแหน่งปัจจุบนั               :  รองคณบดีคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรมและอญัมณีศาสตร์ 
5. หน่วยงานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์โทรสารและ E-mail 

คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม ฯ  มหาวทิยาลยัราชภฏัร าไพพรรณี 
41 หมู่ 5 ถนนรักศกัด์ิชมูล   ต าบลท่าชา้ง  อ าเภอเมือง  จงัหวดัจนัทบุรี   22000 
โทรศพัท ์  0-3947-1062 โทรสาร  0 -3947-1062 
Dachanan_9@yahoo.com 

6. ประวติัการศึกษา 
       - ปี 2540  ปริญญาตรี  อส.บ.  (สาขาวศิวกรรมอุตสาหการ)  มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต 
       - ปี 2550  ปริญญาโท วศ.ม.  (สาขาการจดัการงานวศิวกรรม)มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต 
7. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา)  

- สาขาวศิวกรรมเกษตร 
8. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ              

8.1 หวัหนา้โครงการวจิยั    :   การศึกษาการจดัการพลงังานทางเลือกท่ีเหมาะสมของชุมชน
กรณีศึกษาชุมชนต าบลวงักระแจะ จงัหวดัตราด 

                   :  การสร้างเคร่ืองหัน่เน้ือทุเรียนแช่แขง็ 
8.2  งานวจิยัท่ีท าส าเร็จแลว้ :  การพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัตบชวาจากเคร่ืองตน้แบบโดยชุมชนมีส่วนร่วม 
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