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บทคดัยอ่ 

 จากการศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์บและลําต้นของพชืเบยีนวงศก์าฝากบรเิวณพืน้ทีป่่า 

เต็งรงัในจงัหวดัอุบลราชธานี จํานวน 4 ชนิด ได้แก่ Dendrophthoe pentandra (L.) Miq. Helixanthera 

parasitica Lour. Macrosolen cochinchinensis (Lour.) Tiegh. และ Scurrula atropurpurea (Blume) 

Danser โดยวธิกีารลอกผวิใบและตดัตามขวางดว้ยใบมดีโกนและกรรมวธิพีาราฟิน พบลกัษณะทัว่ไป

ของพชืทีศ่กึษาคอื เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองด้านมรีูปร่างหลายเหลี่ยมหรอืรูปร่างไม่แน่นอน 

ผนังเซลล์เรียบหรอืเว้า ปากใบเป็นแบบพาราไซติก พบในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน อยู่ระดบั

เดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ บางชนิดมสีารสะสมเป็นเซลลเ์มด็น้ํามนัและบางชนิดมไีทรโคมเป็นปุ่ มเลก็ ชัน้

มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยเซลลท์ีม่รีูปแบบเดยีว หรอืสองแบบที่มใีบสองหน้าเหมอืนกนัและใบสองหน้า

ต่างกนั มดัท่อลาํเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบม ี3–6 มดั เน้ือเยื่อชัน้ผวิของกา้นใบไม่มไีทรโคมหรอืมไีทร-

โคมแบบหลายเซลล์ ชัน้คอร์เทกซ์เป็นเน้ือเยื่อพาเรงคมิาที่เซลล์มผีนังบาง พบโครงสร้างสารหลัง่

กระจายอยู่ทัว่ไป มดัท่อลําเลยีงบรเิวณกา้นใบมจีาํนวนมดัเดยีวหรอืหลายมดั พบสารสะสมเป็นแบบ

ผลกึรปูปรซิมึกระจายรอบ ชัน้เพรเิดริม์ของลาํต้นมเีลนตเิซลกระจายทัว่ไป บางชนิดมสีารสะสมตดิสี

แดงเขม้ในชัน้เฟลโลเดริ์ม โฟลเอม็มีเซลล์เส้นใยผนังหนาล้อมรอบ วงปีไม่ชดัเจน เซลลเ์วสเซลมี

รูปร่างกลมหรอืร ีมรีูปแบบเป็นแบบเดีย่ว แบบแฝด และแบบกลุ่ม การเรยีงตวัของเวสเซลเป็นแบบ

กระจาย พาเรงคิมาในแนวรศัมมีี 1–8 แถว พบสารสะสมแบบผลึกรูปปริซมึในเซลล์บริเวณไสไ้ม้ 

โครงสร้างที่สามารถนําไปใช้สร้างรูปวิธานสําหรบัการระบุชนิด ได้แก่ ไทรโคม ชัน้มีโซฟิลล์ และ

จํานวนมดัท่อลําเลยีงของกา้นใบ กายวภิาคศาสตร์ของพชืวงศ์กาฝากแสดงลกัษณะของพชืทนแล้ง 

พชืน้ํา และพชืทีช่ืน้ปานกลาง เป็นการปรบัตวัของพชืเบยีนทีเ่กาะอาศยัอยู่บนพชืใหอ้าศยัเพื่อสามารถ

ดาํรงชวีติในแหล่งทีอ่ยู่อาศยัย่อยทีม่สีภาพแวดลอ้มเฉพาะภายในระบบนิเวศของป่าเตง็รงั 
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Abstract 

 Anatomical studies of the leaves and stems of four species of parasitic plants in the 

family Loranthaceae found in the deciduous forest of Ubon Ratchathani province, namely 

Dendrophthoe pentandra (L.) Miq., Helixanthera parasitica Lour., Macrosolen cochinchinensis 

(Lour.) Tiegh., and Scurrula atropurpurea (Blume) Danser, were conducted using epidermal 

peeling, transverse sections prepared through freehand sectioning and the paraffin process. 

The general characteristics of the plants studied include polygonal or irregularly shaped cells 

in both surface tissues. The cell walls are smooth or curved. The stomata are paracytic and 

found on both surfaces, with typical stomata. Some species have substances that accumulate 

as oil droplets, and some have papillae trichomes.  The mesophyll layer consists of cells with 

a single pattern or two types, with unifacial or bifacial leaf. There are 3–6 vascular bundles in 

the leaf midrib. The epidermis of the petioles is either glabrous or covered with multicellular 

trichomes. The cortical layer comprises thin–walled parenchyma cells, and secretory structures 

are scattered throughout. There are 1 to several vascular bundles in the leaf petiole. Ac-

cumulated substances were observed in the form of prism–shaped crystals distributed around 

the vascular bundles. The stem periderm contains lenticels scattered throughout. In some 

species, dark red accumulated substances are presence in the phelloderm layer. The phloem 

is surrounded by thick–walled fibers. The annual rings are indistinct. The vessel cells are round 

or oval in shape, and there is solitary, paired, and clustered vessels. The vessel arrangement 

in wood is diffuse–porous wood. The radial parenchyma has 1 to 8 rows. Prismatic crystal 

deposits are found in the cells of the pith. Structures that can be used to construct a key for 

species identification include trichomes, mesophyll, and the number of vascular bundles in the 
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petioles. The anatomy of the family exhibits characteristics of drought–tolerant plants, aquatic 

plants, and moderately moist plants. It represents an adaptation of parasitic plants that live on 

host plants, enabling them to survive in microhabitats with specific environmental conditions 

within deciduous forest ecosystem. 

Keywords: Plant anatomy, Parasitic plants, Loranthaceae, Adaptation 
 

บทนํา 

 วงศ์กาฝาก (Loranthaceae) เป็นกลุ่ม

พืชที่มีจํานวนมากที่สุดในอนัดบั Santalales มี

จาํนวน 76 สกุล มากกว่า 1,000 ชนิด ส่วนใหญ่

กระจายพนัธุ์อยู่บรเิวณเขตรอ้นชืน้หรอืกึง่รอ้นชื้น

ในทวปีอเมรกิา แอฟรกิา เอเชยี และออสเตรเลยี 

และมบีางชนิดทีส่ามารถกระจายไปถงึเขตอบอุ่น

ของยโุรปและเอเชยีตะวนัออก (Liu et al., 2018) 

ในประเทศไทย มรีายงานพชืกลุ่มน้ีจํานวน 11 สกุล 

36 ชนิด พบทัว่ทุกภาคของประเทศ ในจํานวนน้ี

ไม่มสีกุลทีเ่ป็นพชืถิน่เดยีวของประเทศไทย ม ี8 

สกุลทีม่ศีูนยก์ลางการกระจายพนัธุใ์นเอเชยีตะวนั-

ออกเฉียงใต้ และม ี3 สกุล ในมาเลเซยีและปา-

ปัวเซยี (Barlow, 2002) สกุลสว่นใหญ่ในวงศก์า-

ฝากเป็นพชืเบยีนที่เมลด็มเีมอืกเหนียวหุ้ม เมื่อ

นกกนิผลเขา้ไปเมลด็ไม่ถูกย่อย แต่ขบัถ่ายออก 

มาพรอ้มกบัมูล เมลด็เกาะตามลาํต้นหรอืกิง่ของ

พชืให้อาศยั (host) หลงัจากนัน้งอกและพฒันา

ส่วนรากไปเป็นรากเบียน (haustorium) เจริญ

เขา้ไปเชื่อมกบัเน้ือเยื่อลําเลยีงของพชืให้อาศยั 

ซึ่งหากถูกพืชเบียนเจริญเติบโตเขา้ไปแย่งสาร 

อาหารมากเกนิไปกจ็ะทาํใหต้น้ไมไ้ม่สมบรูณ์หรอื

ตายในทีสุ่ด (Kuijt, 1969) เรยีกความสมัพนัธ์ทาง

นิเวศวทิยาลกัษณะน้ีว่าภาวะเบยีน (parasitism) 

เป็นรูปแบบการได้รบัอาหารของพชืทีม่กีารศกึษา

ครัง้แรกโดย Darwin (1859) 

 แมพ้ชืวงศก์าฝากจะเป็นโทษหรอืกระ- 

ทบต่อพืชให้อาศยั แต่พชืหลายชนิดในกลุ่มน้ีมี

ประโยชน์และสาํคญัต่อระบบนิเวศอย่างมาก พบว่า

มีนกทัว่โลกประมาณ 90 ชนิด จาก 10 วงศ์ มี

ววิฒันาการและการปรบัตวัเพื่อกนิผลของพชืวงศ์

กาฝากเป็นอาหารหลกั (Mathiasen et al., 2008) 

รวมทัง้แมลงและเห็ดราหลายชนิดมีความจําเพาะ

ดา้นอาหารจากผลและดอกของพชืกลุ่มน้ีเช่นกนั 

สว่นประโยชน์ดา้นสมุนไพร มกีารรายงานนําพชื

ในวงศก์าฝากไปใชใ้นการรกัษาโรคทีห่ลากหลาย 

เช่น รกัษาเน้ืองอก (Park et al., 1999) รกัษาอาการ

ปวดศรีษะและกระชบัมดลูกหลงัการมบีุตร (Kwan-

da, 2013) รักษาอาการอักเสบ (Hostanska et al., 

1995) 

 สณัฐานวทิยาทัว่ไปของพชืวงศก์าฝาก 

ส่วนใหญ่เป็นพืชเบียนมีเน้ือไม้ ยึดเกาะลําต้น

หรอืกิง่ของพืชให้อาศยัโดยสร้างรากเบียนเป็น

ไหลยึดติดอยู่เหนือผิวเปลือกชัน้นอก ใบเดี่ยว 

เรยีงแบบตรงขา้ม ไม่มหีใูบ ดอกช่อ มกัออกตาม

ซอกกิง่ สว่นใหญ่เป็นดอกสมบรูณ์เพศ กลบีเลีย้ง

เป็นรูปปากแตร ไม่มีเน้ือเยื่อลําเลียง กลบีดอก

สมมาตรหรอืกึง่สมมาตรม ี4–9 กลบี เกสรเพศผู้

มจีาํนวนเท่ากบักลบีดอก กา้นเกสรเพศผูต้ิดกบั

วงกลีบดอก อบัเรณูแตกตามยาว เรณูมีรูปร่าง

เป็นสามพู รงัไข่อยู่ใต้วงกลีบ ออวุลไม่สมบูรณ์ 

เป็นกลุ่มเซลล์ของอบัสปอร์รวมกนัเป็นก้อนติด

อยู่ภายในช่องว่างใกล้ส่วนฐานของรังไข่ ผลมี

เน้ือเมลด็เดยีว เมลด็มเีมอืกเหนียวหุม้ (Danser, 
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1933; Vidal–Russell and Nickrent, 2008) พืช

วงศก์าฝากจําแนกออกเป็น 3 เผ่า (tribe) ไดแ้ก่ 

1) Nuytsieae ม ีNuytsia เพยีงสกุลเดยีว ลกัษณะ

สาํคญัคอืรงัไข่มหีน่ึงช่อง (locule) และมใีบเลีย้ง 

2) Elytrantheae เป็นกลุ่มที่ร ังไข่มีหลายช่อง 

และมใีบเลีย้งพฒันาขึน้ระหว่างการงอกของเมลด็ 

แบ่งออกเป็นสองเผ่าย่อย (subtribe) ไดแ้ก่ Ely-

tranthinae เป็นพชืเบยีน ผลสดมเีน้ือหลายเมลด็ 

อบัเรณูตดิทีฐ่าน และ Gaiadendrinae เป็นพชืเบยีน 

บนดนิ มผีลเมลด็เดยีวแขง็ อบัเรณูติดด้านหลงั 

และ 3) Lorantheae เป็นกลุ่มที่มรีงัไข่หน่ึงช่อง

และมใีบเลีย้งอยู่ภายในเอนโดสเปิรม์ทีพ่ฒันาขึน้

ในระหว่างการงอกของเมลด็ (Danser, 1933) 

 นอกจากลกัษณะทางสณัฐานวทิยาแลว้ 

การปรบัตวัดา้นกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศก์า-

ฝากเป็นสิง่จาํเป็นทีท่าํใหส้ามารถดาํรงชวีติอยู่ใน

สภาพแวดลอ้มที่มลีกัษณะเฉพาะน้ีได ้อย่างไรก็

ตามขอ้มูลเกีย่วกบัโครงสรา้งภายในของพชืกลุ่ม

น้ีมค่ีอนขา้งจาํกดั พบว่า การศกึษาสว่นใหญ่เป็น

การรายงานลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืใน

ระดบัวงศห์รอืสกุลของตวัอย่างทีพ่บในต่างประ-

เทศ เพื่อการระบุชนิดและจดัจําแนกทางอนุกรม 

วธิาน หรอืใชเ้ป็นเครื่องมอืสาํหรบัการยนืยนัชนิด 

ตรวจสอบ และรบัรองคุณภาพของพืชสมุนไพร

ในทางเภสชัศาสตร ์เช่น การศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบของพืชวงศ์กาฝากในประเทศไนจีเรีย พบ

ลกัษณะทัว่ไปคอืเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนัง

เซลล์ตรงหรือเว้า ปากใบเป็นแบบเพอริไซติก 

(pericytic stomata) พบในเน้ือเยื่อชัน้ผวิทัง้สอง

ด้าน ส่วนลักษณะที่ใช้จําแนกคือไทรโคมและ

ขนาดของเซลล์ (Ibrahim and Ayodele, 2013) 

ส่วนภาคตัดขวางใบพบว่า Tapinanthus bang-

wensis และ T. globiferus มชีัน้มโีซฟิลลไ์ม่ชดัเจน 

ส่วน Englerina gabonensis และ Phragmanthera 

capitata มโีซฟิลลม์สีองชัน้ พชืทีศ่กึษาส่วนใหญ่

มผีลกึรปูปรซิมึ มเีพยีง Agelanthus bruneus ชนิด

เดยีวทีม่ผีลกึรูปเขม็ เซลลส์เกลอรดีอาจกระจาย

อยู่เดี่ยว ๆ หรือแทรกอยู่ในเน้ือเยื่อไซเล็ม ซึ่ง

ลกัษณะดงักล่าวสามารถใช้สําหรบัการระบุชิ้น-

สว่นใบของพชืทีศ่กึษาได ้(Ibrahim et al., 2015) 

นอกจากน้ีมีการศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาค-

ศาสตร์ของพืชวงศ์กาฝากบางชนิดที่มีลกัษณะ

ทางสณัฐานวทิยาใกลเ้คยีงกนั เพื่อเป็นขอ้มูลใน

การจําแนกหรือการจํากดัขอบเขตชนิดของพืช 

เช่น พชืสกุล Loranthus (Robabeh et al., 2012)  

Amyema (Tubongbanua et al., 2023) 

 จงัหวดัอุบลราชธานีตัง้อยู่สุดชายแดน

ตะวนัออกของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือบนบรเิวณ

ทีเ่รยีกว่าแอ่งโคราช ลกัษณะโดยทัว่ไปเป็นทีส่งู ๆ 

ตํ่า ๆ จดัเป็นทีร่าบสงูลาดเอยีงไปทางตะวนัออก 

และมีแม่น้ําโขงเป็นแนวเขตกัน้กบัสาธารณรัฐ

ประชาธปิไตยประชาชนลาว เป็นพืน้ที่ทีม่คีวาม

หลากหลายทางชีวภาพค่อนข้างสูงโดยเฉพาะ

พรรณไม ้อย่างไรกต็ามขอ้มูลงานวจิยัดา้นกาย-

วภิาคศาสตรข์องพชืทีม่กีารกระจายพนัธุบ์รเิวณ

พืน้ทีน้ี่มค่ีอนขา้งจาํกดั พบว่า มรีายงานการศกึษา

ของพชืสมุนไพรเพยีงบางกลุ่มเท่านัน้ เช่น การ 

ศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ (Kesonbua and Kodkaew, 

2022) การศกึษาผลกึ (Kesonbua et al., 2023) 

ดงันัน้งานวิจยัน้ีจึงมีความสนใจศึกษาลักษณะ

กายวภิาคศาสตร์ใบและลําต้นของพชืเบยีนวงศ์

กาฝากทีพ่บบรเิวณป่าเตง็รงัในพืน้ทีจ่งัหวดัอุบล-

ราชธานี เพื่อใหท้ราบถงึลกัษณะการปรบัตวัของ

พชืกลุ่มน้ี ตลอดจนเป็นขอ้มูลพื้นฐานที่สามารถ

ใชต่้อยอดการศกึษาทางชวีวทิยาหรอืสาขาอื่นที่

เกี่ยวขอ้ง เช่น การระบุชนิดหรอืการจดัจําแนก
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ทางอนุกรมวธิานพืช การตรวจสอบชิ้นส่วนพืช

สมุนไพรด้านเภสัชศาสตร์ การวิเคราะห์สาร-

ประกอบของการศกึษาทางเคมอีนิทรยี ์หรอืการ

ควบคุมและกาํจดัวชัพชืในการศกึษาดา้นเกษตร-

ศาสตร ์

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 พื้นทีศ่กึษา กําหนดพืน้ทีศ่กึษาคอืบรเิวณ

จงัหวดัอุบลราชธานี (ภาพที่ 1 ก) เป็นพื้นที่ที่มี

อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 25°C ถึง 35°C ขึ้นอยู่

กับฤดูกาล ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1300–1800 

มลิลเิมตรต่อปี (Chaikoolvatana et al., 2007) โดย

เลอืกสาํรวจพชืทีพ่บในสภาพแวดลอ้มเป็นป่าเตง็

รงั ซึง่เป็นป่าเด่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือทีม่ี

สภาพค่อนขา้งแหง้แลง้ ดนิสว่นใหญ่เป็นดนิทราย

หรอืดนิลูกรงัทีม่กีารระบายน้ําด ีระดบัดนิตืน้และ

มอีนิทรยีว์ตัถุตํ่า 

 การเกบ็ตวัอย่าง รวบรวมเอกสารทีเ่กีย่ว-

ข้องกับพืชวงศ์กาฝากเพื่อศึกษาลักษณะทาง

สณัฐานวทิยา นิเวศวทิยา และการกระจายพนัธุ์

ของพืชที่พบในพื้นที่ศึกษา จากนัน้ออกสํารวจ

และเกบ็ตวัอย่าง นําตวัอย่างทีไ่ดม้าระบุชนิดโดย

ใชรู้ปวธิานจากหนังสอืพรรณพฤกษชาตใินประ-

เทศไทย (Barlow, 2002) แลว้จดัทาํตวัอย่างพรรณ-

ไมแ้หง้สาํหรบัการอา้งองิตามแบบมาตรฐานของ

การศกึษาดา้นอนุกรมวธิานพชื และเกบ็รกัษาไว้

ทีภ่าควชิาวทิยาศาสตร์ชวีภาพ คณะวทิยาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี ส่วนตวัอย่างใบและ

ลําต้นอีกส่วนหน่ึงนําไปรกัษาสภาพไว้ในแอล-

กอฮอล์ความเขม้ข้นร้อยละ 70 สําหรบัการเตรยีม

สไลดเ์พื่อศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรต่์อไป 

 การเตรียมสไลด์เพือ่ศกึษาเน้ือเยือ่ชัน้

ผวิ นําตวัอย่างใบทีร่กัษาสภาพไวใ้นแอลกอฮอล ์

 
ภาพท่ี 1 พื้นที่ศกึษาและลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ

พชืทีศ่กึษา (ก) แผนทีแ่สดงบรเิวณพื้นทีเ่กบ็ตวัอย่าง

ของพชืแต่ละชนิด (ดดัแปลงจาก Wongbutdee et al., 

2021) (ข) Dendrophthoe pentandra (L.) Miq. (ค)

Helixanthera parasitica Lour. (ง) Macrosolen co-

chinchinensis (Lour.) Tiegh และ (จ) Scurrula atro-

purpurea (Blume) Danser 
 

ความเขม้ขน้รอ้ยละ 70 มาแช่ในสารละลายแอล-

กอฮอลค์วามเขม้ขน้รอ้ละ 50 และ 30 ขัน้ตอนละ 

5 นาที แล้วลอกผิวใบทัง้ด้านบนและด้านล่าง 

โดยใชใ้บมดีโกนขดูดา้นทีไ่ม่ต้องการออกจนเหลอื

เฉพาะเน้ือเยื่อชัน้ผวิ แลว้ตดัเน้ือเยื่อทีล่อกไดไ้ป

ยอ้มในสซีาฟรานิน (safranin) ความเขม้ขน้รอ้ยละ 

1 ทีล่ะลายในน้ํา เป็นเวลา 30 นาท ีแลว้ดงึน้ําออก 

(dehydration) ดว้ยแอลกอฮอล์ความเขม้ขน้รอ้ยละ 

30  50  70  95  100 แอลกอฮอลส์มับูรณ์ต่อไซลนี 

บรสิุทธิ ์(xylene) อตัราสว่น 1:1 และไซลนีบรสิุทธิ ์

ตามลําดบั (ขัน้ตอนละ 5 นาท)ี จากนัน้จงึผนึก
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สไลด์ดว้ย DePeX ส่วนตวัอย่างใบที่ไม่สามารถ

ลอกผวิได้นําไปทําให้ตวัอย่างใส โดยตดัชิ้นตวั-

อย่างไปแช่ในสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอก-

ไซด ์(KOH) ความเขม้ขน้ร้อยละ 5 นาน 15–20

นาท ีและแช่ในสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรต์

ความเขม้ขน้รอ้ยละ 5 ใชเ้วลาตามความเหมาะ-

สม ล้างสารละลายออกจากชิ้นตัวอย่างด้วยน้ํา

กลัน่ใหส้ะอาดแลว้นําไปดงึน้ําออกและผนึกสไลด์

เช่นเดยีวกบัการลอกผวิใบ (Lersten and Curtis, 

2001) 

 การเตรยีมสไลดเ์พือ่ศกึษาภาคตดัตาม

ขวางของใบและลําตน้ นําตวัอย่างใบทีร่กัษาสภาพ

มาล้างด้วยแอลกอฮอล์ความเข้มข้นร้อยละ 50 

แลว้ตดัตามขวางแบ่งกา้นใบและแผ่นใบออกเป็น

ชิน้ หลงัจากนัน้นําชิน้ตวัอย่างไปดงึน้ําออกดว้ย

สารละลาย TBA (tertiary butyl alcohol) ความเขม้-

ข้นต่าง ๆ แล้วแช่ในสารละลาย TBA ผสมกับ

พาราฟินออยล ์(paraffin oil) อตัราส่วน 1:1 และ

พาราฟินบรสิทุธิ ์ตามลําดบั ฝังชิน้ตวัอย่างลงใน

พาราฟินบริสุทธิแ์ล้วตัดด้วยเครื่องไมโครโทม

แบบหมุน (rotary microtome) แล้วนําริบบอน 

(ribbon) ทีไ่ดไ้ปตดิบนสไลด ์ลา้งพาราฟินออกดว้ย

ไซลนี และยอ้มสซีาฟรานิน ความเขม้ขน้รอ้ยละ 1 

ทีล่ะลายในน้ําเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ดงึน้ําออกอกี

ครัง้แลว้ยอ้มดว้ยสฟีาสตก์รนี (fast green) ความ

เขม้ขน้รอ้ยละ 1 ทีล่ะลายในแอลกอฮอลร์อ้ยละ 95 

เป็นเวลา 5 วนิาท ีล้างสสี่วนเกนิออกด้วยส่วน-

ผสมของน้ํามนักานพลู (clove oil) แอลกอฮอล์

สมับูรณ์ และไซลีน (อตัราส่วน 25:50:25 โดย

ปรมิาตร) จากนัน้แช่ในสารละลายทีแ่อลกอฮอล์

สมับูรณ์กบัไซลนี (อตัราส่วน 1:1) ย้ายไปแช่ใน

ไซลีนบรสิุทธิ ์แล้วผลึกสไลด์ด้วย DePeX (Jo-

hansson, 1940) ส่วนตวัอย่างของลําต้น ใช้ใบ-

มดีโกนตดัตามขวางให้เป็นชิ้นบาง นําไปดงึน้ํา

ออกดว้ยแอลกอฮอลแ์ละผนึกสไลด์เช่นเดยีวกนั

กบัการลอกผวิใบ 

 การวิเคราะห์ผล นําสไลด์ของแผ่นใบ 

กา้นใบ และลาํตน้มาศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร์

ดว้ยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและบนัทกึภาพ

ดว้ยกลอ้ง Olympus รุ่น DP12 การบรรยายและ

คาํจํากดัความของโครงสรา้งต่าง ๆ ยดึตามคู่มอื

การศกึษาของ Esau (1977) 

 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 

 จากการสํารวจพชืเบยีนวงศ์กาฝากใน

พืน้ทีจ่งัหวดัอุบลราชธานี ระหว่างเดอืนมกราคม

ถงึเดอืนมนีาคม พ.ศ. 2567 พบจํานวน 4 ชนิด 

ไดแ้ก่ Dendrophthoe pentandra (L.) Miq. หรอื

กาฝากมะม่วง (ภาพที ่1ก และ 1ข; Puttisan Siriyon 

01–03) มพีชืใหอ้าศยัคอืมะม่วง (Mangifera indica 

L.) Helixanthera parasitica Lour. หรือกาฝากก่อ 

(ภาพที ่1ก และ 1ค; Puttisan Siriyon 02–05) มพีชื

ให้อาศยัคือกนัเกรา (Fagraea fragrans Roxb.) 

Macrosolen cochinchinensis (Lour.) Tiegh. หรือ

ประทดันวล (ภาพที่ 1ก และ 1ง; Puttisan Siriyon 

06–07) มพีชืให้อาศยัคอืกนัเกรา และ Scurrula 

atropurpurea (Blume) Danser (ภาพที ่1ก และ 1จ; 

Puttisan Siriyon 08) มีพืชให้อาศยัคือประดู่ป่า 

(Pterocarpus macrocarpus Kurz) ซึ่งพืชที่ศึกษา

มลีกัษณะกายวภิาคศาสตรท์ัว่ไปดงัน้ี 

 แผ่นใบ จากการลอกผวิใบ เซลล์ในเน้ือ-

เยื่อชัน้ผวิใบด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างหลาย

เหลี่ยมหรอืไม่แน่นอน ผนังเซลล์เรียบหรือโค้ง 

(ภาพที่ 2ก–2ข) ผวิเคลอืบควิทนิเรยีบ ปากใบเป็น

แบบพาราไซติก (paracytic stomata) เรียงตัว

กระจายไมเ่ป็นระเบยีบ พบในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้ 
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ภาพท่ี 2 เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบของพืชที่ศกึษา (ก) และ (ข) 

รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและปากใบแบบ

พาราไซตกิในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง

ของ D. pentandra ตามลําดบั (ค) และ (ง) รูปร่าง

เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและปากใบแบบพาราไซติก

ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างของ D. para-

sitica ตามลําดบั (จ) จํานวนชัน้เซลล์ของเนื้อเยื่อ

ชัน้ผวิใบในภาคตดัตามขวางของ D. pentandra (ฉ) 

ลกัษณะปากใบทีอ่ยู่ในระดบัเดยีวกบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ

ของ M. cochinchinensis (ช) ความหนาของผวิเคลอืบ

ควิทนิในภาคตดัตามขวางของ M. cochinchinensis 

และ (ซ) H. ปุ่ มเลก็ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิของ D. pentandra 

(CU = ผวิเคลอืบควิทนิ, EP = เนื้อเยือ่ช ัน้ผวิ, OI = 

เมด็น้ํามนั, PA = ปุ่ มเลก็ และ ST = ปากใบ) 
 

สองดา้น (ภาพที ่2ก–2ง) ใน H. parasitica และ S. 

atropurpurea มสีารสะสมเป็นเมด็น้ํามนั (oil droplet) 

ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิทัง้สองดา้น (ภาพที ่2ง) จากการ

ตดัตามขวาง พบเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองด้านมี

ชัน้เดยีว เซลล์มรีูปร่างกลม กลมร ีสเีหลี่ยม หรอื

สีเ่หลี่ยมผนืผ้า (ภาพที่ 2จ และ 2ซ) ปากใบอยู่

ในระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพที ่2ฉ) ผวิ

เคลอืบควิทนิหนา (ภาพที ่2ช) ใน D. pentandra 

และ S. atropurpurea มไีทรโคมเป็นปุ่ มเลก็ (pa-

pillae) ยื่นเหนือระดบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพที ่2ซ) 

ชัน้มโีซฟิลลใ์น H. parasitica ประกอบดว้ยเซลล์

ทีม่รีปูแบบเดยีว (homogeneous mesophyll) (ภาพ 

ที่ 3ก) ส่วนพืชชนิดอื่นมีการแยกระหว่างแพ-

ลเิซดและสปองจชีดัเจน แบ่งเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ 

ใบสองดา้นต่างกนั (bifacial leaf) พบใน D. pen-

tandra (ภาพที ่3ข) และ M. cochinchinensis (ภาพ 

ที่ 3ค) ส่วนใน S. atropurpurea  มีใบสองด้าน

เหมือนกัน (unifacial leaf) (ภาพที่ 3ง) มัดท่อ

ลาํเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบม ี3 มดัใน H. parasitica 

และ S. atropurpurea (ภาพที่ 3จ) ม ี4–5 มดัใน 

M. cochinchinensis (ภาพที่ 3ฉ) และม ี6 มดัใน D. 

pentandra (ภาพที่ 3ช) รอบมดัท่อลําเลยีงมสีาร

สะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึกระจายอยู่ทัว่ไป (ภาพที ่

3ซ) 

 กา้นใบ ภาคตดัตามขวางของกา้นใบ พบ

เน้ือเยื่อชัน้ผวิมีหน่ึงชัน้ เซลล์ส่วนใหญ่มรีูปร่าง

กลมหรอืร ีมผีวิเคลอืบควิทนิหนาใน S. atropur-

purea พบไทรโคมเป็นขนแบบหลายเซลล์ (multi-

cellular hair) (ภาพที ่4ก) ชัน้คอรเ์ทกซ ์(cortex) 

ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาที่มีผนังบาง พบ

โครงสร้างสารหลัง่ (secretory structure) กระจาย

อยู่ทัว่ไป (ภาพที่ 4ข) มดัท่อลําเลยีงประกอบดว้ย

ไซเลม็และโฟลเอม็เรยีงกนัเป็นมดั (ภาพที่ 4ค) 

มจีํานวนหน่ึงมดัใน M. cochinchinensis และ S. 

atropurpurea มจีาํนวน 3–4 มดัใน H. parasitica 

ส่วนใน D. pentandra มมีดัท่อลําเลยีงจํานวนมาก 

(ภาพที่ 4ง) เน้ือเยื่อรอบบริเวณมัดท่อลําเลียง

พบสารสะสมเป็นแบบผลกึรปูปรซิมึ 

ลาํตน้ ชัน้เพรเิดริม์ (periderm) มเีลนต-ิ 
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เซลกระจายอยู่ทัว่ไป (ภาพที ่4จ) บางชนิดมสีาร

สะสมติดสีแดงเข้มในชัน้เฟลโลเดิร์ม (phello-

derm) (ภาพที ่4ฉ) โฟลเอม็มเีสน้ใยหนาลอ้มรอบ 

(ภาพที่ 4ช) วงปีไม่ชัดเจน เวสเซลเป็นรูปร่าง

กลมหรือรี มีรูปแบบเป็นแบบเดี่ยว แบบแฝด 

 
ภาพท่ี 3 ลกัษณะของชัน้มโีซฟิลล์และเนื้อเยื่อลําเลียง

บรเิวณเสน้กลางใบของพชืทีศ่กึษา (ก) เซลล์ในชัน้

มโีซฟิลล์มรีูปแบบเดยีวใน H. parasitica (ข) และ (ค) 

มโีซฟิลล์เป็นแบบใบสองหน้าต่างกันใน D. pen-

tandra และ M. cochinchinensis ตามลําดบั (ง) มี

โซฟิลล์เป็นแบบใบสองหน้าเหมอืนกนัใน S. atro-

purpurea (จ) เนื้อเยือ่ลําเลยีงจํานวน 3 มดับรเิวณ

เส้นกลางใบใน S. atropurpurea (ฉ) เนื้อเยื่อลําเลยีง

จํานวน 4 มดับรเิวณเสน้กลางใบใน M. cochinchi-

nensis (ช) เนื้อเยือ่ลาํเลยีงจาํนวน 6 มดับรเิวณเสน้

กลางใบใน D. pentandra (ซ) สารสะสมเป็นผลกึรูป

ปริซึมที่อยู่รอบมัดเนื้อเยื่อลําเลียงของ H. para-

sitica (CR = ผลกึรปูปรซิมึ, ME = มโีซฟิลล์, PA = 

แพลเิซด, PH = โฟลเอม็, SP = สปองจ,ี VA = เนื้อ-

เยือ่ลาํเลยีง และ XY = ไซเลม็) 

และแบบกลุ่ม รูปแบบการเรียงตัวของเวสเซล

เป็นแบบกระจาย (diffuse porous) (ภาพที ่4ช)  

พาเรงคมิาในแนวรศัมมี ี1–8 แถว พบสารสะสม

แบบผลกึรูปปรซิมึในบรเิวณเซลลใ์นไสไ้ม ้(pith) 

(ภาพที ่4ซ) 

 
ภาพท่ี 4 ภาคตดัตามขวางของก้านใบและลําต้น (ก) ไทร-

โคมแบบขนหลายเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิของกา้นใบ

S. atropurpurea (ข) โครงสรา้งเกบ็สารในชัน้คอร์-

เทกซ์ของกา้นใบ M. cochinchinensis (ค) การเรยีง

ตวัของไซเล็มและโฟลเอ็มในเนื้อเยื่อลําเลยีงของ

ก้านใบ H. parasitica (ง) เนื้อเยื่อลําเลียงจํานวน

มากในก้านใบของ D. pentandra (จ) ลกัษณะของ

เลนตเิซลในชัน้เพรเิดริม์ของ H. parasitica (ฉ) สาร

สะสมติดสีแดงเข้มในชัน้เฟลโลเดิร์มของ M. co-

chinchinensis (ช) การเรยีงตวัของเวสเซลเป็นแบบ

เดีย่ว แบบแฝด และแบบกลุ่มใน D. pentandra (ซ) 

ผลึกรูปปริซึมบริเวณไส้ไม้ในลําต้นของ S. atro-

purpurea (CR = ผลึกรูปปริซึม, LE = เลนติเซล, 

PH = โฟลเอ็ม, SE = โครงสร้างเก็บสาร, RE = สาร

สะสมตดิสแีดงเขม้, TR = ไทรโคม, VA = เนื้อเยื่อ

ลาํเลยีง, VE = เวสเซล และ XY = ไซเลม็) 
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 ชนิดพชืวงศก์าฝากทีนํ่ามาศกึษาครัง้น้ี

มีการปรับตัวของลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ใบ

และลําต้นสอดคล้องกับสภาพแวดล้อมของป่า

เตง็รงัทีส่ภาพเป็นป่าผลดัใบ มอุีณหภูมค่ิอนขา้ง

สงูเกอืบตลอดทัง้ปี ดนิแหง้แลง้และมคีวามชืน้ใน

อากาศตํ่า แต่ในพชืบางชนิดกม็กีารปรบัตวัของ

บางลักษณะที่แตกต่างจากพืชทนแล้งทัว่ไป

เช่นกนั เน่ืองจากเป็นพชืเบยีนที่เกาะอยู่บนพชื

ให้อาศยั สภาพแวดล้อมจงึเป็นระบบนิเวศเฉพาะ 

ทีต่่างจากบรเิวณพืน้ดนิทัว่ไปของป่าเตง็รงั 

 รูปร่างของเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวของ

พืชที่ศึกษาทัง้หมดคล้ายกันคือมีหลายเหลี่ยม

หรอืไม่แน่นอน ผนังเซลลเ์รยีบหรอืเวา้ และมผีวิ

เคลอืบคิวทินหนาเรียบ จึงทําให้โครงสร้างโดย 

รวมของเน้ือเยื่อมคีวามแขง็แรงสามารถทนทาน

ต่อการปะทะของลม ช่วยลดการระเหยของน้ําได้

และปกป้องจุลนิทรยีท์ี่เป็นสาเหตุของโรคพชืได้

ดว้ย (Zuch et al., 2022) ปากใบของพชืมรีูปแบบ

เดยีวคือพาราไซติก ซึ่งเป็นลกัษณะที่พบทัว่ไป

ในพชืวงศก์าฝาก (Girija and Vijaya, 2014) อยา่งไร 

กต็าม มรีายงานพบพชืบางชนิดในวงศ์น้ีมปีาก

ใบเป็นแบบเพอรไิซติกด้วย (Ibrahim and Ayo-

dele, 2013) สว่นตําแหน่งของปากใบพบในเน้ือ-

เยื่อชัน้ผวิทัง้สองดา้น ถอืเป็นการปรบัตวัของพชื

เพื่อใหส้ามารถนําแก๊สคารบ์อนไดออกไซดม์าใช้

อย่างเพยีงพอสาํหรบักระบวนการสงัเคราะหด์ว้ย

แสง (Richardson et al., 2017) ประกอบกบัสภาพ 

แวดล้อมที่พืชวงศ์กาฝากอาศัยอยู่มีความเข้ม

แสงสูงจึงเป็นอีกปัจจัยหน่ึงที่ทําให้เกิดพัฒนา 

การของปากใบในเน้ือเยื่อชัน้ผิวทัง้สองด้าน 

(Mott et al., 1982) เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวของ

พืชบางชนิดมีการสะสมเม็ดน้ํามัน ซึ่งเป็นสาร

สะสมทีเ่กดิจากกระบวนการเมแทบอลซิมึ สามารถ

ช่วยปกป้องใบจากแมลงศัตรูพืชและจุลินทรีย์ 

และพชืบางชนิดมีไทรโคมเป็นปุ่ มเลก็ยื่นเหนือ

ระดบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ เป็นการปรบัตวัของพชืเพื่อ

ลดการระเหยของน้ํา และปกป้องแสงอลัทราไว-

โอเลต (UV) ที่เป็นอันตรายต่อเน้ือเยื่อภายใน 

(Cutter, 1978; Fahn, 1982) 

 ชัน้มโีซฟิลลม์คีวามผนัแปรในพชืทีศ่กึษา

ค่อนข้างสูง สอดคล้องกบัรายงานของ Ibrahim 

and Ayodele (2013) ในการศึกษาครัง้น้ีพบทัง้

พืชที่มีชัน้มีโซฟิลล์รูปแบบเดียว และแยกเป็น

สองรูปแบบทีม่ใีบสองหน้าเหมอืนกนัและใบสอง

หน้าต่างกนั ความผนัแปรดงักล่าวนอกจากเกดิ

จากปัจจยัด้านพนัธุกรรมแลว้ สิง่แวดล้อมกเ็ป็น

อกีสาเหตุสาํคญัของการปรบัตวัของพชื เช่น แสง 

อุณหภูม ิความชืน้ พชืทีม่ชี ัน้มโีซฟิลลแ์บบเดยีว

หรอืชัน้มโีซฟิลลไ์ม่แยกชัน้กนัชดัเจนระหว่างแพ-

ลิเซดและสปองจี เป็นการปรับตัวเพื่อเพิ่มประ-

สทิธภิาพของกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงใน

แผ่นใบทัง้สองดา้น (Ivanova and P’yankov, 2001) 

ส่วนมโีซฟิลล์สองหน้าหรอืมชีัน้แพลเิซดทัง้สอง

ดา้นของแผ่นใบ เป็นการปรบัตวัของพชืที่อยู่ใน

สภาพแวดล้อมที่มีอุณหภูมแิละมีความเขม้แสง

สงูมากกว่าพชืทีม่มีโีซฟิลลห์น้าเดยีวหรอืลกัษณะ

ของแผ่นใบที่ด้านหน่ึงเป็นชัน้แพลิเซด ส่วนอีก

ดา้นเป็นสปองจ ี(Esau, 1977; Fahn, 1982) อย่างไร 

กต็าม เน่ืองจากพชืทีศ่กึษาทุกชนิดเจรญิเตบิโต

ในบรเิวณป่าเตง็รงัคลา้ยกนั แนวโน้มการปรบัตวั

สู่สภาพแวดล้อมแบบต่าง ๆ ควรพิจารณาจาก

โครงสร้างอื่นประกอบด้วย ส่วนมดัท่อลําเลียง

บรเิวณเส้นกลางใบของพืชที่ศกึษาแยกเป็นมดั

ไม่เชือ่มตดิกนั มจีาํนวนตัง้แต่ 3–6 มดั การมมีดั

ท่อลําเลียงที่มีจํานวนมากน้ีทําให้พืชสามารถ

ลําเลยีงน้ําและอาหารผ่านแผ่นใบได้อย่างสมํ่า-
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เสมอ รวดเรว็ และทาํใหโ้ครงสรา้งใบมคีวามยดื-

หยุ่น ทนทานไดด้ต่ีอแรงลมหรอืสภาพแวดลอ้มที่

อาจทาํใหพ้ชืเกดิความเครยีด รอบมดัท่อลาํเลยีง

มกีารสะสมของผลกึปรซิมึ เกดิจากแคลเซยีมทีม่ี

การลาํเลยีงจากรากผ่านไซเลม็ไปยงัสว่นอื่นของ

พืช ที่อาจมีปริมาณมากเกินไปจนเกิดการตก 

ตะกอนและสะสมไวบ้รเิวณเน้ือเยื่อลาํเลยีง (Bor-

relli et al., 2016) การสะสมของผลกึมปีระโยชน์

กบัพชืหลายดา้น เช่น ช่วยปรบัสมดุลเคมภีายใน

เน้ือเยื่อ และป้องกนัแมลงศตัรูพชืไดด้ว้ย (Fran-

ceschi, 2001) 

 ก้านใบมีเน้ือเยื่อสอดคล้องกับลักษณะ

แผ่นใบคอืมเีน้ือเยือ่ชัน้ผวิชัน้เดยีว ผวิเคลอืบควิ-

ทนิหนา มพีชืชนิดเดยีวทีม่ไีทรโคมเป็นขนแบบ

หลายเซลล์คือใน S. atropurpurea ซึ่งสมัพันธ์

กบันิเวศวทิยาของพชืชนิดน้ีทีม่กัเกาะกบัพชืให้

อาศยับรเิวณกิง่ทีโ่ล่งแจง้ ส่วนลําต้นและกิง่ของ

พชืทีศ่กึษามคีวามผนัแปรของลกัษณะกายวภิาค-

ศาสตร์ค่อนข้างน้อย ชัน้เพริเดิร์มมีเลนติเซล

กระจายอยู่ทัว่ไปทาํใหพ้ชืสามารถแลกเปลีย่นแก๊ส

หรอืมกีารหายใจไดด้ ีการปรบัตวัของลาํตน้ทีท่าํ-

ใหพ้ชืเบยีนกลุ่มน้ีสามารถทนต่อการแตกหกัจาก

สภาพแวดล้อมได้คอืลกัษณะของโฟลเอม็ทุติย-

ภูม ิ(secondary phloem) ที่มเีสน้ใยหนาล้อมรอบ 

และไซเลม็ทุตยิภูม ิ(secondary xylem) ทีม่เีซลล์

เสน้ใยหนาแน่น ทําให้ลําต้นมคีวามแขง็แรง ใน

ขณะเดยีวกนัพาเรงคมิาในแนวรศัมหีลายแถวช่วย

ให้โครงสร้างมีความยืดหยุ่นด้วยเช่นกนั (Sibi-

nelli and Ceccantini, 2022) 

 เมื่อพจิารณากายวภิาคศาสตรท์ีส่ามารถ

นําไปใชใ้นการระบุชนิดพบลกัษณะสาํคญั ไดแ้ก่ 

ไทรโคม ชัน้มโีซฟิลล์ และจํานวนมดัท่อลําเลยีง

ในกา้นใบ สอดคลอ้งกบัการวจิยัก่อนหน้าน้ี (Hos-

tanska et al., 1995; Park et al.,1999) รปูวธิาน

สาํหรบัการระบุชนิดพชืทีศ่กึษาแสดงไดด้งัน้ี 

รปูวิธานสาํหรบัการระบชุนิด 
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 ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกระหว่างแพลเิซดและสปองจ ี…………………….. Macrosolen cochinchinensis 
 

 ผลการศกึษาครัง้น้ีเป็นการเพิม่พูนขอ้-

มูลด้านกายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์กาฝาก 

อย่างไรกต็ามตวัอย่างพชืที่ใช้ในการศกึษาเป็น

พชืเบยีนทีพ่บเฉพาะในพืน้ทีจ่งัหวดัอุบลราชธานี

เท่านัน้ ในอนาคตควรมีการศึกษาจํานวนชนิด

พชืเพิม่เติม และขยายพื้นที่การเกบ็ตวัอย่างให้

ครอบคลุมเขตการกระจายพนัธุใ์นแต่ละภูมภิาค 

ตลอดจนเปรยีบเทยีบการปรบัตวัของโครงสรา้ง

พชืในแต่ละระบบนิเวศที่อาจมีความแปรผนัใน

แต่ละพื้นที่ เพื่อให้ข้อมูลด้านกายวิภาคศาสตร์

ของพชืวงศก์าฝากในประเทศไทยมคีวามสมบูรณ์

มากยิง่ขึน้ 
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สรปุผลการวิจยั 

 จากการศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร์

ใบและลําต้นของพชืวงศ์กาฝากในพื้นที่จงัหวดั

อุบลราชธานี จํานวน 4 ชนิด ได้แก่ Dendro-

phthoe pentandra (L.) Miq.  Helixanthera para-

sitica Lour.  Macrosolen cochinchinensis (Lour.) 

Tiegh. และ Scurrula atropurpurea (Blume) Dan-

ser พบลกัษณะทัว่ไปของพชืทีศ่กึษาคอื เซลลใ์น

เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมรีูปร่างหลายเหลีย่ม

หรอืไม่แน่นอน ผนังเซลล์เรียบหรือเว้า ปากใบ

เป็นแบบพาราไซติก พบในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้

สองดา้น อยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ บางชนิด

มีสารสะสมเป็นเม็ดน้ํามัน บางชนิดมีไทรโคม

เป็นปุ่ มเล็ก ชัน้มีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์ที่มี

รปูแบบเดยีว หรอืสองแบบทีม่ใีบสองหน้าเหมอืน 

กนัและใบสองหน้าต่างกนั มดัท่อลําเลยีงบรเิวณ

เสน้กลางใบม ี3–6 มดั กา้นใบของพชืบางชนิดมี

ไทรโคมแบบหลายเซลล์ ชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบ-

ด้วยเซลล์พาเรงคมิาที่มีผนังบาง พบโครงสร้าง

สารหลัง่กระจายอยู่ทัว่ไป มดัท่อลาํเลยีงมจีาํนวน

หน่ึงมดัถึงหลายมดั เน้ือเยื่อรอบบริเวณมดัท่อ

ลาํเลยีงมสีารสะสมเป็นแบบผลกึรปูปรซิมึ ชัน้เพ-

ริเดิร์มของลําต้นมีเลนติเซลกระจายอยู่ทัว่ไป 

บางชนิดมสีารสะสมติดสแีดงเขม้ในชัน้เฟลโล-

เดริม์ โฟลเอม็มเีซลลเ์สน้ใยผนงัหนาลอ้มรอบ วง

ปีไม่ชดัเจน เวสเซลเป็นรูปร่างกลมหรอืร ีมรีูป-

แบบเป็นแบบเดีย่ว แบบแฝด และแบบกลุ่ม รูป-

แบบการเรียงตัวของเวสเซลเป็นแบบกระจาย 

พาเรงคมิาในแนวรศัมมี ี1–8 แถว พบสารสะสม

แบบผลกึรูปปรซิมึในเซลลบ์รเิวณไสไ้ม ้ลกัษณะ

ดงักล่าวเป็นการปรบัตวัเพื่อใหส้ามารถอยู่ในสภาพ 

แวดลอ้มของป่าเต็งรงัทีม่แีหล่งทีอ่ยู่อาศยัย่อยที่

มลีกัษณะเฉพาะ เน่ืองจากเป็นพืชเบยีนที่เกาะ

อาศยัอยู่บนพชืใหอ้าศยั จงึทาํใหก้ายวภิาคศาสตร์

มีการปรับตัวที่หลากหลายทัง้ลักษณะที่แสดง

ของพชืกลุ่มทนแลง้ (xerophyte) พชืน้ํา (hydro-

phyte) และพชืทีช่ืน้ปานกลาง (mesophyte) นอก-

จากน้ี ยงัสามารถนําความผนัแปรของโครงสรา้ง

เหล่าน้ีไปสร้างรูปวิธานเพื่อระบุชนิดและจํากดั

ขอบเขตชนิดของพชืทีศ่กึษาได ้
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