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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบทกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม และ  
2) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้
โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 44 คน 
จากโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งของเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสมุทรสาคร สมุทรสงคราม กระทรวงศึกษาธกิาร 
เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู ้ตามบริบท  
แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และใบงานมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี ่ยเลขคณิต 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ยร้อยละ การทดสอบค่าที และการวิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับ  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบทมีคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ร้อยละ 53.27 ซึ่งไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 2) นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ใน
ทิศทางที่ดีขึ ้น โดยนักเรียนสามารถใช้ลักษณะสำคัญ ความหมาย และตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ที่สัมพันธ์กับ  
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและสรุปคำตอบได้ดีขึ้น รวมถึงนักเรียนสามารถอธิบายและใช้สูตร กฎเกณฑ์ หรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร์ถูกต้องมากขึ้น 
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Abstract 

The purposes of this research were: 1) to compare the mathematical concept of lower secondary 
school students after learning using Lesh’s translation model and contextual teaching and learning to the 
60 percent criteria, and 2) to study the development of the mathematical concept of students through 
learning using Lesh’s translation model and contextual teaching and learning. The sample for this study 
consisted of 44 ninth-grade students under the Samut Sakhon Samut Songkhram Secondary Educational 
Service Area Office. The research instruments consisted of lesson plans, a mathematical concept test, and 
mathematical concept worksheets. The data were analyzed using arithmetic mean, standard deviation, 
percentage, t-test, and content analysis. The results of the research revealed that: 1) the students’ 
mathematical concepts after learning using Lesh’s translation model and contextual teaching and learning 
had a score of 53.27 percent, which was not higher than the 60 percent criteria, and 2) students’ 
mathematical concepts after learning using Lesh’s translation model and contextual teaching and learning 
improved, specifically in terms of explaining characteristics, understanding meaning, and relating 
mathematical representations of mathematical concepts, and explaining and using formulas, rules, and 
mathematical procedures. 
 
Keywords: Lesh’s translation model, mathematical representations, contextual teaching and learning, 
REACT strategies, mathematical concept 
 
บทนำ  

ในยุคศตวรรษที่ 21 เป็นยุคของสังคมข้อมูลข่าวสารและความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี จึงมีการแข่งขันเพื่อ 
การพัฒนา สร้างสรรค์ และคิดค้นความรู้ใหม่ ๆ ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้มีความเจริญก้าวไกลมากยิ่งขึ้น 
คณิตศาสตร์จึงกลายเป็นศาสตร์หนึง่ที่มีความสำคญัและเป็นเครื่องมือที่นำมาใช้ในการศึกษาวิทยาศาสตรต์ลอดจนศาสตร์อื่น ๆ 
มนุษย์ใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการพัฒนาการคิดที่หลากหลาย ทำให้มนุษย์สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ 
คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2555) คณิตศาสตร์จ ึงจัดเป็นหนึ ่งในกลุ ่มสาระการเรียนรู ้ท ี ่ม ีบทบาทสำคัญอย่างยิ ่งต่อการพัฒนาชีว ิตของมนุษย์
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ส่งผลให้ในปัจจุบันมีการจัดการทดสอบขึ้นเพื่อวัดความรู้ ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

ผลจากการประเมิน PISA  (Program for International Student Assessment) ในปี 2018 แสดงให้เห็นว่า
นักเรียนไทยกลุ่มอายุ 15 ปีจำนวน 52.7% มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ต่ำกว่าระดับที่ 2 จาก 6 ระดับ หมายความว่า
นักเรียนสามารถตอบคำถามคณิตศาสตร์ในบริบทคุ้นเคย และมีการให้ข้อมูลมาอย่างครบถ้วน แต่ยังไม่สามารถตีความ  
แปลความ ตลอดจนไม่สามารถใช้รูปแบบการนำเสนอทางคณติศาสตรไ์ด ้(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2564)  และจากผลการศึกษาจากโครงการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ  
พ.ศ. 2558 (Trends in International Mathematics and Science Student 2015; TIMSS 2015) ซึ ่งดำเนินการเพื่อ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และมัธยมศึกษาปีที่ 2 
แสดงให้เห็นว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์อยู่ที่ 431 คะแนน โดยเป็นคะแนนที่อยู่ระดับ 1 หรือคือระดับต่ำ 
(Low International Benchmark) จากทั ้งหมด 4 ระดับด้วยกัน แสดงให้เห็นว่านักเรียนไทยมีความรู ้พื ้นฐานอยู่บ้าง 
แต่ไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์นี้ได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งว่านักเรียนไทยไม่ สามารถตัดสินใจเลือก
กลวิธีหรือเครื่องมือให้เหมาะสม ไม่สามารถนำเสนอข้อมูลทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจำลองของปัญหา และไม่สามารถ
นำไปปฏิบัติได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) อีกทั้งสำนักงานทดสอบการศึกษาแห่งชาติได้
รายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Education Testing: O-NET) ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 ที ่ได้รับการทดสอบความรู้และความคิดทางคณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา  
ขั ้นพื ้นฐานพุทธศักราช 2551 พบว่าในปีการศึกษา 2565 นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี ่ยการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์
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ระดับประเทศไม่ผ่านเกณฑ์ คือ 24.39 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2565) จากผลการประเมินที่กล่าวมา
ข้างต้นพบว่าสถิติคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ของไทยมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง  อยู่ในระดับควรปรับปรุง (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2565) ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ไม่ดีเท่าที่ควรทั้งด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

ดังนั้นเพื่อปรับปรุงให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรส์ูงขึ้นจึงต้องมีการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ เพื่อพัฒนาความรู้
ทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน โดยเริ ่มพัฒนาจากพื้นฐาน คือ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และหากนักเรียนมีมโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องและครบถ้วน นักเรียนก็จะสามารถเรียนรู้และแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้อย่างดีด้วยเช่นกัน นอกจากนี้
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ลึกซึ ้งอย่างถ่องแท้เกี ่ยวกับความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์  
(อัมพร ม้าคนอง, 2558) และในการสอนให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ควรเป็นการสอนท่ีมีการใช้สื่อ วัสดุ อุปกรณ์
ต่าง ๆ (Charlesworth, 2005) และนักเรียนควรได้รับโอกาสในการถามและนำเสนอความรู ้ทางคณิตศาสตร์นั ้นด้วย 
(De Cecco, 1968) 

การศึกษางานวิจัยต่าง ๆ พบว่าแนวทางที่อาจสนับสนุนให้นักเรียนมีความเข้าใจในมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้ง 
โดยใช้สื่อ วัสดุ อุปกรณ์ การสรุปออกมาเป็นภาษาพูดหรือภาษาเขียน คือ โมเดลการแปลงของเลช เนื่องจากโมเดลการแปลง
ของเลชเป็นโมเดลที่ช่วยให้ผู้เรียนได้เกิดการฝึกฝนการแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ออกมาในรูปแบบต่าง ๆ 5 แบบ ได้แก่ 
สถานการณ์ในชีวิตจริง (Real Life Situations) รูปภาพ (Pictures) ภาษาพูด (Verbal Symbols) ภาษาเขียน (Written 
Symbols) การใช้อุปกรณ์หรือวัตถุที่เป็นรูปธรรม (Manipulatives) (Lesh, 1979 อ้างถึงใน Johnson, 2018) โดยการจัด 
การเรียนการสอนตามรูปแบบการแปลงของเลชจะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ออกมาในรูปแบบ
ต่าง ๆ แตกต่างกันตามความเข้าใจของนักเรียน และให้นักเรียนได้แปลงตัวแทนความคิดภายในรูปแบบเดียวกัน หรือแปลง
ตัวแทนความคิดจากรูปแบบหน่ึงไปเป็นรูปแบบอ่ืน ๆ ซึ่งจะเป็นการสร้างความเชื่อมโยงระหว่างการแสดงความรู ้และทำให้เกิด
ความเข้าใจลึกซึ้งข้ึน (Cramer, 1995 อ้างถึงในธีรนาถ ธงงาม, 2548) 

นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้ขึ้นมาด้วยตนเอง ให้นักเรียนได้ใช้ความรู้และ
ประสบการณ์ก่อนหน้ามาเป็นพื้นฐานในการสร้างความรู้ใหม่อาจเป็นอีกหนึ่งแนวทางในการสอนให้เกิดการพัฒนามโนทัศน์  
ทางคณิตศาสตร์เช่นกัน โดยการจัดการเรียนรู้ตามบริบท (Contextual Teaching and Learning) เป็นการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น
เมื่อนักเรียนสามารถสร้างความรู้หรือข้อมูลใหม่ที่ได้รับมาให้อยู่ในความเข้าใจของตนเองได้ ซึ่งสัมพันธ์กับความคิดหรือสิ่งที่
นักเรียนเคยรับรู้ในชีวิตจริง เช่น ความทรงจำหรือประสบการณ์ในอดีต (Hull, 1999) และการเรียนรู้ตามบริบทมีการให้
นักเรียนนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปใช้ในชีวิตจริง และบริบทอื่น ๆ เพื่อให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย โดยการเรียนรู้ตาม
บริบทประกอบด้วยกลยุทธ์ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ 5 กลยุทธ์ (Crawford, 2001) คือ 1) การเกี่ยวโยง (Relating) เป็นการเรียนรู้
ผ่านบริบทของประสบการณ์ชีวิตหรือความรู้เดิมที่มีอยู่แล้ว 2) การสร้างประสบการณ์ (Experiencing) เป็นการเรียนรู้ด้วย 
การกระทำหรือเรียนรู้ผา่นการสำรวจ การค้นพบ หรือการตรวจสอบ 3) การประยุกต์ (Applying) เป็นการเรียนรู้โดยนำความรู้
ที่สร้างขึ้นไปฝึกใช้ในบริบทหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่นักเรียนมีความคุ้นเคย หรือเป็นแบบฝึกหัดในหนังสือ  4) การทำงาน
ร่วมกัน (Cooperating) เป็นการเรียนรู ้ที ่ให้นักเรียนแลกเปลี่ยน แบ่งปัน โต้ตอบ และสื่อสารกับนักเรียนคนอื่น ๆ และ  
5) การถ่ายโอน (Transferring) เป็นการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปฝึกใช้กับบริบทหรือสถานการณ์อื่น ๆ  
ที่นักเรียนไม่คุ้นเคย เพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจท่ีลึกซึ้ง 

จากแนวคิดทั้งหมดข้างต้น จะเห็นได้ว่ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญอย่างมาก และการที่จะสอนให้
นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้นั ้น ผู ้มีวิจัยเห็นว่ามีความเป็นไปได้ในการใช้โมเดลการแปลงของเลชมาพัฒนา  
การเรียนและการสอนเพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และใช้การเรียนรู้ตามบริบทมาสนับสนุนการจัดการเรียน  
การสอน เพื่อให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ที่ถูกต้อง และเข้าใจมโนทัศน์อย่างลึกซึ้ง ซึ่งทั้งสองแนวคิดดังกล่าวมีความสอดรับกัน  
โดยผู้วิจัยเลือกเนื้อหาเรื่องพีระมิด กรวย และทรงกลม ซึ่งเป็นเนื้อหาที่มีความรู้ที่หลากหลาย  สามารถนำเสนอแนวคิดได้
หลากหลายรูปแบบสอดคล้องกับโมเดลการแปลงของเลช และเป็นเนื้อหาที่สามารถเชื่อมโยงกับบริบทในชีวิตจริง มีความ  
ใกล้ตัว และเป็นประโยชน์ในการใช้ชีวิตของนักเรียน โดยเนื้อหาจัดอยู่ในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในช่วงอายุ 14 - 15 ปี ซึ่งเป็น
ช่วงวัยท่ีสามารถเรียนรู้ผ่านการใช้ตัวแทนความคิดหลากหลายรูปแบบได้อีกด้วย (Piajet, 1970)  

ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลช
ร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบทที่มีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น  
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วัตถุประสงค ์
1. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท กับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
 2. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท 
 
วิธกีารวิจัย 

การวิจัยครั ้งนี ้ เป็นการวิจัยกึ ่งทดลอง (Quasi-Experimental Study) โดยมีการเก็บข้อมูลแบบอนุกรมเวลา 
(The One-Group Time-Series Design) ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่มเดียว 

การกำหนดประชากรและตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษาสมุทรสาคร สมุทรสงคราม ในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกโดยใช้เทคนิคการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) 

เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคการเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาสมุทรสาคร สมุทรสงคราม กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่พิเศษ เป็นห้องเรียน
คละความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยเลือกห้องเรียน 1 ห้อง จำนวน 44 คน 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1. เครื ่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู ้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับ 

การเรียนรู้ตามบริบท เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 11 แผน ระยะเวลาสอน 11 คาบเรยีน 
(ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 ดังแสดงในภาพ 1) โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี ้

  ขั้นเตรียมความพร้อม ครูใช้บริบทในชีวิตจริงเพื ่อให้นักเรียนสร้างตัวแทนความคิดในรูปแบบการใช้
สถานการณ์ในชีวิตจริง (Real World Situation) โดยเช่ือมโยงกับความรู้และประสบการณ์เดิม (Relating) หรือกลยุทธ์อื่น ๆ 
ตามความเหมาะสม 
  ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูให้นักเรียนแปลงตัวแทนความคิดในรูปแบบสถานการณ์ในชีวิตจริง (Real 
World Situation) จากขั้นเตรียมความพร้อมแปลงเป็นตัวแทนความคิดของความรู้ใหม่ในรูปแบบอื่น ๆ โดยใช้กลยุทธ์ 
การสร้างประสบการณ์ (Experiencing) และการทำงานร่วมกัน (Cooperating) หรือกลยุทธ์อื่น ๆ จนนักเรียนสามารถสรุป
ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง  

  ขั้นฝึกทักษะ ครูให้นักเรียนแสดงความเข้าใจในความรู้ใหม่ที่ได้ผ่านการใช้ตัวแทนความคิด และแปลง
ตัวแทนความคิดในบางรูปแบบตามความเหมาะสม และใช้กลยุทธ์การประยุกต์ (Applying)  หรือกลยุทธ์การถ่ายโอน 
(Transferring) หรือกลยุทธ์อื่น ๆ ตามความเหมาะสม เพื่อให้นักเรียนได้นำความรู้ที่ได้ไปใช้ในบริบทที่นักเรียนคุ้นเคยและ  
ไม่คุ้นเคย 

  ขั้นสรุป ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ใหม่ที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนได้
ทบทวนเกี่ยวกับความรู้และการแปลงตัวแทนความคิดตามโมเดลการแปลงของเลช และสะท้อนความเข้าใจในความรู้ที่เรียน 
ในคาบ โดยครูเลือกใช้กลยุทธ์ตามความเหมาะสม 
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ภาพ 1  
แสดงตัวอย่างแผนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ที่ 1 เนื้อหาพีระมิด  

 
หมายเหตุ : มีเป้าหมายให้นักเรียนสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ คือ ลักษณะของพีระมิด ส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด นิยามของ
พีระมิด นิยามของพีระมิดตรง และนิยามของพีระมิดปรกติ 
 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ 
   2.1 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 1 ฉบับ ประกอบด้วย

ข้อสอบ 30 ข้อ โดยเป็นเนื ้อหาเรื ่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ซึ ่งผ ่านการตรวจสอบความตรงของเนื ้อหาและ  
ความเหมาะสมด้านภาษาโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน แล้วนำไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย จากนั้นนำ
คะแนนที่ได้ไปคำนวณโดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha) วิธีของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน 
(Kuder – Richardson Method) สูตรการหาค่าความยาก และสูตรการหาค่าอำนาจจำแนก พบว่า มีค่าความเที่ยงเป็น 0.74 
ค่าความยากเป็น 0.21 – 0.79 และค่าอำนาจจำแนกเป็น 0.22 – 0.72 ตามลำดับ 

   2.2 ใบงานมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบเติมคำตอบจำนวน 2 ฉบับ ใช้หลังการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ที่ 5 และ 10 ในเนื้อหาพีระมิด และทรงกลม ตามลำดับ ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น แล้วนำไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ
และนำมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อให้มีคุณภาพก่อนนำไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเพื่อ
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

การดำเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยเขียนตามกรอบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท จำนวน 11 คาบเรียน คาบเรียนละ 1 แผน 
ใช้เวลา 50 นาที และแต่ละคาบเรียนเริ่มจากขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นฝึกทักษะ และขั้นสรุป 
ตามลำดับ โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 – 5 เป็นเนื้อหาพีระมิด แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 – 8 เป็นเนื้อหากรวย และ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 – 11 เป็นเนื้อหาทรงกลม ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 

2. ในระหว่างการทดลองผู้วิจัยนำใบงานมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนทำหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 
และ 10 ซึ่งอยู่ในเนื้อหาพีระมิดและทรงกลม ตามลำดับ เพื่อนำมาศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

3. เมื่อดำเนินการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 11 แผนจนครบ ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบวัดมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ใช้เวลา 50 นาที 

4. ผู้วิจัยนำใบงานมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในช่วงที่ 1 หลังแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ที ่ 5 และช่วงที่ 2 
หลังแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 10 มาวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยพิจารณาจาก
พฤติกรรมของนักเร ียนที ่แสดงถึงล ักษณะสำคัญของคำจำกัดความการวิจ ัยของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ได้แก่  
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1) ความคิดรวบยอด ความรู้ และความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะสำคัญของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ 2) ความคิดรวบยอด ความรู้ 
และความเข้าใจเกี่ยวกับบทนิยาม หรือความหมายของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ และ 3) ความคิดรวบยอด ความรู้ และความ
เข้าใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ์ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ และนำแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่
นักเรียนทำมาตรวจให้คะแนน จากนั้นนำผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ดังนี้ 
1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลง  

ของเลชร่วมกับการเรียนรู ้ตามบริบทกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ผู ้วิจัยนำคะแนนสอบจากแบบวัดมโนทัศน์  
ทางคณิตศาสตร์มาคำนวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบค่าที (t-test for one 
sample) 

2. การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 
ผู้วิจัยนำข้อมูลจากคำตอบในใบงานมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำนวน 9 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบเจาะจง 

เป็นนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แตกต่างกัน (เก่ง ปานกลาง และอ่อน) หลังจากได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้ที ่ 5 และ 10 โดยดำเนินการวิเคราะห์เนื ้อหา (Content analysis) เพื ่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์  
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท 
 
ภาพ 2 
กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
ผลการวิจัย 

1. การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท กับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

   นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบทมีค่าเฉลี่ย  
เลขคณิตของคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนเท่ากับ 15.98 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 53.27 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เป็น 5.26 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน และจากการทดสอบค่าที (t-test) ที่ t , n 1 −  = t0.05,43 = 1.68  พบว่า 
tคำนวณ = - 2.55 ซึ่ง tคำนวณ < t , n 1 −  จึงสรุปได้ว่านักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรไ์ม่สงูกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม แสดงดังตาราง 1 
 
 
 
 
 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรูต้ามบริบท 

หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทในชีวิตจริงมาเชื่อมโยง
ความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาสร้างความรู้ใหม่และใช้การแปลงตัวแทนความคิด 
5 รูปแบบ ตามแนวคิดของเลชที่สัมพันธ์กับความรู้ใหมน่ั้น เพื่อให้เกิดความเข้าใจใน
ความรู้ใหม่ท่ีสร้างขึ้น และนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปใช้ในบริบทหรือสถานการณ์อื่น ๆ 
ได้ โดยใช้กลยุทธ์การเรียนรู้ตามบริบทในการสนับสนุนกิจกรรม การเรียนรู้ในแต่ละ
ขั้นตอนตามความเหมาะสม ซึ่งมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  4 ขั ้นตอน 
ได้แก่ ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นฝึกทักษะ และขั้นสรุป 
 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์
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ตาราง 1 
แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบค่าที (t-test) เพื่อทดสอบคะแนนมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรูต้ามบรบิทกับเกณฑ์
ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม (18 คะแนน)  

กลุ่มตัวอย่าง n คะแนนเต็ม M SD t-test p - value 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์
หลังเรียน 

44 30 15.98 5.26 - 2.55 0.99 

หมายเหตุ : *p < .05 
 

2. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท 
    นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท
มีการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในทิศทางที่ดีขึ้น โดยมีพฤติกรรมดังนี้  

 1) นักเรียนมีความคิดรวบยอด ความรู้ และความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะสำคัญของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ดีขึ้น 
โดยสามารถนำลักษณะสำคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มาประกอบการอธิบายได้ดีขึ้น  ดังตัวอย่างคำตอบของนักเรียน
ต่อไปนี ้(ภาพ 3-4) 

 
ภาพ 3  
แสดงตัวอย่างการนำลักษณะสำคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มาประกอบการอธิบายในช่วงที่ 1 ของนักเรียน A 

 
ภาพ 4  
แสดงตัวอย่างการนำลักษณะสำคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มาประกอบการอธิบายในช่วงที่ 2 ของนักเรียน A 

 
  ภาพ 3 แสดงให้เห็นว่าในช่วงที่ 1 นักเรียน A สามารถบอกได้ว่าพีระมิดนั้นเป็นพีระมิดตรงหรือพีระมิดเอียง แต่ไม่
สามารถอธิบายได้ว่าเหตุใดพีระมิดนั้นจึงเป็นพีระมิดตรงหรือเป็นพีระมิดเอียง หรือต้องสังเกตจากลักษณะสำคัญส่วนใดของ
พีระมิด ขณะที่ในช่วงที่ 2 จะเห็นว่านักเรียน A สามารถบอกได้ว่าต้องใช้ลักษณะสำคัญ คือ ความยาวรัศมีหรือความยาวเส้น
ผ่านศูนย์กลางของทรงกลม เพื่อให้ได้คำตอบตามที่โจทย์ถาม ดังภาพ 4 
 

2) นักเรียนมีความคิดรวบยอด ความรู้ และความเข้าใจเกี ่ยวกับบทนิยาม หรือความหมายของเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร์ โดยสามารถใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ประกอบการพิจารณาคำตอบ และสามารถสร้างหรือใช้ตัวแทนความคิด
ทางคณิตศาสตร์ที่สัมพันธ์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น ดังตัวอย่างคำตอบของนักเรียนต่อไปนี้ 
 
ภาพ 5 
แสดงตัวอย่างการใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ประกอบการพิจารณาคำตอบ และสามารถสร้างหรือใช้ตัวแทนความคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่สัมพันธ์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ในช่วงที่ 1 ของนักเรียน B 
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 ภาพ 5 แสดงให้เห็นว่าในช่วงที่ 1 นักเรียน B ใช้ภาษาในการอธิบายนิยามไม่ถูกต้อง เนื่องจากความยาวฐานจะต้อง
เป็นด้าน ไม่ใช่มุม และเขียนนิยามของพีระมิดปรกติไม่ครบถ้วน แต่ในขณะเดียวกันนักเรียนสามารถอธิบายรายละเอียดของ
ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบภาษาพูดประกอบคำตอบเพิ่มเติมได้ นั่นคือ นักเรียนอธิบายว่าฐานของพีระมิด
ปรกติเป็นสี่เหลี่ยมที่มีด้านยาวเท่ากัน 4 ด้าน และพีระมิดที่ไม่เป็นพีระมิดปรกติมีฐานของพีระมิดเป็นสี่เหลี่ยมที่มีด้านยาว
เท่ากัน 2 ด้าน 
 
ภาพ 6 
แสดงตัวอย่างการใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ประกอบการพิจารณาคำตอบ และสามารถสร้างหรือใช้ตัวแทนความคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่สัมพันธ์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ในช่วงที่ 2 ของนักเรียน B 

  
 ในช่วงที่ 2 นักเรียน B สามารถเขียนใจความสำคัญของนิยามมาประกอบการอธิบาย อาจไม่สามารถใช้ภาษาใน 

การเขียนนิยามได้ถูกต้องและครบถ้วน แต่มีการใช้ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ที ่เป็นรูปภาพพร้อม
รายละเอียดประกอบการอธิบายรูปภาพ และมีการใช้ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ที่เป็นภาษาพูดในการยกตัวอย่างเพื่อ
อธิบายประกอบคำอธิบาย ดังภาพ 6 

  3) นักเรียนมีความคิดรวบยอด ความรู้ และความเข้าใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ์ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ของ
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ โดยสามารถใช้ภาษาเขียนหรือสัญลักษณ์ในการอธิบายกฎเกณฑ์หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ได้  
อย่างถูกต้องมากขึ้น และใช้สูตร กฎเกณฑ์ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องตรงกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์มากขึ้น   
ดังตัวอย่างคำตอบของนักเรียนต่อไปนี้ 

 
ภาพ 7 
แสดงตัวอย่างการใช้ภาษาเขียนหรือสัญลักษณ์ในการอธิบายกฎเกณฑ์หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ และใช้สูตร กฎเกณฑ์ หรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร์ตรงกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ในช่วงที่ 1 ของนักเรียน C 

 
 ภาพ 7 แสดงให้เห็นว่าในช่วงที่ 1 นักเรียน C เขียนสูตรที่ใช้ในการหาพื้นท่ีผิวข้างของพีระมิด A โดยใช้คำว่า “ฐาน”  

ซึ่งที่ถูกต้องคือ “ความยาวรอบรูปของฐาน” และเมื่อแทนค่าในสูตรพบว่านักเรียนสามารถแทนค่าได้ถูกต้องตามที่ควรจะเป็น 
แสดงว่านักเรียนรู ้และเข้าใจสูตร กฎเกณฑ์ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ แต่ใช้ภาษาหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้  
ไม่ถูกต้อง และไม่สามารถเขียนสูตรที่ใช้ในการหาพื้นที่ผิวของพีระมิด B ที่เป็นความรู้จากคาบก่อนหน้าได้ จึงได้ทำการเขียน
สูตรที่เรียนในวันนั้นตอบลงไปแทน ซึ่งไม่ใช่คำตอบท่ีถูกต้อง 
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ภาพ 8 
แสดงตัวอย่างการใช้ภาษาเขียนหรือสัญลักษณ์ในการอธิบายกฎเกณฑ์หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ และใช้สูตร กฎเกณฑ์ หรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร์ตรงกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ในช่วงที่ 2 ของนักเรียน C 

 
ในช่วงที่ 2 นักเรียน C สามารถเขียนสูตรการหาปริมาตรของกรวยและทรงกลมโดยใช้ภาษาเขียนและสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง และสามารถแทนค่าได้ถูกต้องตามที่ควรจะเป็น มีการคูณ 1
2

 เข้าไปเพิ่มเติมเนื่องจากโจทย์เป็นการหา

ปริมาตรของครึ่งทรงกลม และสามารถเขียนอธิบายความหมายของตัวแปรในสูตรได้ถูกต้อง ดงัภาพ 8 

 
อภิปรายผล 

ผู้วิจัยขอนำเสนอการอภิปรายผลการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
1. จากผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบทกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม พบว่านักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้นมีคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 15.98 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 53.27 ซึ่งไม่สูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม และไม่เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ผู้วิจัยตั้งไว้ ซึ่งอาจเป็นผลมาจากสาเหตุ 2 ประการ 
ดังนี ้

ประการแรก การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบทเป็นการจัด
กิจกรรมที่จะต้องยกตัวอย่างบริบทในชีวิตจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาเพื่อเป็นการกระตุ้นความสนใจของนักเรียน และเพื่อให้
นักเรียนเห็นภาพและเกิดความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น ประกอบกับการยกตัวอย่างตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์รูปแบบ
ต่าง ๆ ได้แก่ รูปภาพ ภาษาพูด ภาษาเขียน สื่อรูปธรรม และสถานการณ์ในชีวิตจริงอย่างสม่ำเสมอในทุกเนื้อหา จนนักเรียน
คุ้นชินและสามารถแสดงความคิดหรือความเข้าใจผ่านการใช้ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง แล ะเพื่อให้
นักเรียนสามารถสัมพันธ์ความรู้และเกิดเป็นความเข้าใจในความรู้ใหม่ที่สร้างขึ้น และนำความรู้ไปใช้ในบริบทหรือสถานการณ์
อื่น ๆ ได้ ซึ่งการที่นักเรียนจะเข้าใจความรู้ได้นั้นจะตอ้งใช้เวลาในการฝึกฝนและทำความเข้าใจ ทำให้ในขั้นตอนการจัดกิจกรรม
ที่มีการนำมโนทัศน์ไปใช้ในบริบทในชีวิตจริงที่นักเรียนมีความคุ้นเคย (Applying) มีเวลาจำกัด นักเรียนไม่สามารถฝึกฝนจน
เกิดความเข้าใจในมโนทัศน์หลักและมโนทัศน์ย่อยมากพอท่ีจะนำไปใช้กับโจทย์หรือบริบทอ่ืน ๆ ได้มากพอ ซึ่งไม่สอดคล้องกับ
ชยานันต์ จิรสินกุลโรจน์ (2559) ที่ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชด้วยตัวต่อ 
เลโก้ (LEGO®) เพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์และความคงทนในการเรยีนรู้ เรื่อง เศษส่วน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผลการวิจัย พบว่า
มโนทัศน์เรื ่องเศษส่วนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู ้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชด้วยตัวต่อเลโก้ (LEGO®) 
ได้ร้อยละ 83.45 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 อย่างไรก็ตามถึงแม้คะแนนมโนทัศน์  
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้
ตามบริบทจะไม่เกินร้อยละ 60  แต่ยังคงสอดคล้องกับธีรนาถ ธงงาม (2548) ที่ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้โมเดลการแปลงของเลขที่มีต่อมโนทัศน์และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ที่ผลการวิจัย พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของ 
เลชมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ำที่กำหนดโดยกรมวิชาการ คือ สูงกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งก่อน
และหลังการทดลอง 
 ประการที่สอง เนื้อหาพีระมิด กรวย และทรงกลม เป็นเนื้อหาที่มีรายละเอียดมาก และมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
หลายมโนทัศน์ท่ีสัมพันธ์กัน เช่น ในการหาปริมาตร นอกจากนักเรียนจะต้องมีมโนทัศน์เกี่ยวกับสูตรปริมาตรที่ใช้แล้ว นักเรียน
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จะต้องมีมโนทัศน์เกี่ยวกับนิยามและส่วนต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิติ เพื่อใช้ในการแยกแยะว่าควรใช้สูตรของรูปทรงใด 
และใช้อย่างไรให้ถูกต้อง นักเรียนจึงต้องใช้ระยะเวลาในการทำความเข้าใจ เชื่อมโยงข้อมูล และสร้างความรู้ค่อนข้างเยอะ  
แต่เนื่องจากผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบทเป็นจำนวน 11 แผน 
อาจยังไม่มากพอให้นักเรียนปรับตัว ทำให้การฝึกในแต่ละขั้นตอนต้องดำเนินไปอย่างจำกัด นักเรียนบางคนในกลุ่มจึงไม่ได้มี
ส่วนร่วมหรือมีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนในกลุ่มมากนัก ทำให้ในบางครั้งนักเรียนบางคนยังไม่สามารถสร้างมโนทัศน์ได้  
และเกิดความสับสน เช่น การบอกส่วนประกอบต่าง ๆ ของพีระมิดและกรวย เนื่องจากพีระมิดและกรวยจะมีส่วนประกอบท่ี
คล้ายกัน นักเรียนบางคนจึงเกิดการสับสน มีการเรียกส่วนสูงของพีระมิดว่า “แกน” ของพีระมิด ซึ่งแกนเป็นส่วนประกอบของ
กรวย และในการหาปริมาตรหรือพื้นที่ผิวมีสูตรที่ใช้ตัวแปรคล้ายคลงึกัน ส่งผลให้เวลาที่นักเรียนเห็นโจทย์ท่ีให้ข้อมูลครบทุกตัว
แปร นักเรียนจะสับสนว่าควรใช้สูตรใดในการหาคำตอบ ทำให้นักเรียนไม่สามารถหาปริมาตรหรือพื้นที่ผิวได้ ผู้วิ จัยจึงคิดว่า
ธรรมชาติของเนื้อหาอาจะทำให้นักเรียนมีคะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  
ของคะแนนเต็ม 

2. จากผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดย
ใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท พบว่านักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ใน
ทิศทางที่ดีขึ้น ทั้งนี้อาจมีเหตุผลเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับ 
การเรียนรู้ตามบริบท มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม 4 ข้ัน ซึ่งแต่ละขั้นส่งเสริมให้นักเรียนสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นเตรียมพร้อมเพื่อสร้างมโนทัศน์ใหม่ โดยนักเรียนจะได้สร้างตัวแทนความคิดในรูปแบบ
การใช้สถานการณ์ในชีวิตจริง (Real World Situation) ผ่านการอธิบายหรือยกตัวอย่าง โดยเชื ่อมโยงกับความรู ้และ
ประสบการณ์เดิม (Relating) ทำให้นักเรียนได้ทบทวนและแสดงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่มีมาก่อน สอดคล้องกับคำกล่าว
ของ Texas Collaborative for Teaching Excellence (2007) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้และการสอนในบริบทที่เกี่ยวข้องกับ
สภาพแวดล้อมปัจจุบันของแต่ละบุคคลจะทำให้ผู ้เร ียนสามารถเรียนรู ้ได้อย่างมีความหมายและเป็นธรรมชาติ  เช่น 
ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ ่งของในชีวิตประจำวันที่มีลักษณะคล้ายกรวย และอธิบายถึงลักษณะสำคัญต่าง ๆ ของกรวย  
ซึ่งในข้ันนี้ครูจะสามารถตรวจสอบความถูกต้องของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ และหากมีนักเรียนบางส่วนที่ยังมี
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ยังไม่ถูกต้อง ครูจะได้เตรียมการเน้นย้ำมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องและครบถ้วนในขั้นตอน
การจัดกิจกรรมขั้นอ่ืน ๆ ต่อไป 

ขั ้นจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ เป็นขั ้นที ่นักเรียนจะได้แปลงตัวแทนความคิดในรูปแบบสถานการณ์ในชีวิตจริง 
(Real World Situation) จากขั้นเตรียมความพร้อม แปลงเป็นตัวแทนความคิดของความรู้ใหม่ในรูปแบบอื่น ๆ ตามโมเดล  
การแปลงของเลชโดยใช้กลยุทธ์การสร้างประสบการณ์ (Experiencing) และการทำงานร่วมกัน (Cooperating) ซึ่งในขั้นนี้
นักเรียนจะได้ร่วมกันแสดงและแลกเปลีย่นตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ ทำให้นักเรียนมองเห็นมุมมองของตัวแทนความคิด
ที่หลากหลายขึ้น จนนักเรียนสามารถสรุปความรู้ใหม่ด้วยตนเอง และแสดงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่สร้าง ผ่านตัวแทน
ความคิดทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบเดียวกันและรูปแบบต่าง ๆ จนนักเรียนเข้าใจความรู้ใหม่อย่างชัดเจน และเกิดเป็นมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหานั้น ๆ สอดคล้องกับคำกล่าวของ Cramer (1995) ทีก่ล่าวไว้ว่า การนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ในหลาย ๆ รูปแบบ เป็นการฝึกนักเรียนให้ใช้ภาษาสื่อสารคณิตศาสตร์อย่างไม่เป็นทางการ เพื่อ เชื่อมโยงการแสดงความรู้ 
ในแบบต่าง ๆ ซึ ่งเมื ่อนักเรียนแสดงความรู้ใน 5 รูปแบบนี้แล้ว นักเรียนจะมีความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
เช่น มโนทัศน์เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของปริมาตรของพีระมิดและปริมาตรของปริซึม ครูให้นักเรียนร่วมกันเลือกสื่อรูปธรรมของ
พีระมิดและปริซึมที่นักเรียนคิดว่าน่าจะมีความสัมพันธ์กัน และสังเกตสื่อรูปธรรมนั้น จนสามารถสรุปออกมาเป็นสูตรการหา
ปริมาตรของพีระมิดได้ ซึ่งหากมีนักเรียนที่ยังเขียนไม่ได้ครูจะต้องคอยใช้คำถามช้ีแนะ กระทั่งนักเรียนสามารถเขียนสูตรโดยใช้
ภาษาเขียนที่ถูกต้องได้ 

ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้แสดงความเข้าใจในความรู้ใหม่ที่ได้ผ่านการใช้ตัวแทนความคิด และแปลง
ตัวแทนความคิดจากตัวอย่างหรือแบบฝึกหัดที่มีความสัมพันธ์กับความรู้ในบางรูปแบบตามความเหมาะสม และนำไปใช้ใน
บริบทในชีวิตจริงที่นักเรียนมีความคุ้นเคย (Applying) หรือนำไปใช้กับบริบทหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่นักเรียนไม่คุ้นเคย  
หรือนอกเหนือจากในห้องเรียน (Transferring) ซึ่งจะทำให้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนมีดีมากขึ้น โดยในช่วงแรกของ 
การทำแบบฝึกหัดอาจมีนักเรียนบางส่วนที่ไม่มั่นใจในการเลือกใช้สูตร ข้อมูลในแทนค่าสูตร หรือการวิเคราะห์ว่าสิ่งที่โจทย์
กำหนดให้เป็นไปตามมโนทัศน์หรือไม่ ครูจึงต้องใช้คำถามในการชี้แนะนักเรียน จนนักเรียนเข้าใจและสามารถวิเคราะห์ได้เอง 
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เช่น แบบฝึกหัดที่ให้หาพื้นที่ผิวของพีระมิดปรกติ นักเรียนจะถามว่าข้อนี้ใช้สูตรอะไร หรือใช้สูตรของการหาพื้นที่ผิวของ
พีระมิดปรกติได้เลยหรือไม่ เป็นต้น 

ขั้นสรุป เป็นขั้นท่ีนักเรียนจะได้ร่วมกันสรุปความรู้ใหม่ที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนได้ทบทวน
เกี่ยวกับความรู้ มโนทัศน์ และการแปลงตัวแทนความคิดตามโมเดลการแปลงของเลช ซึ่งในขั้นนี้จะเป็นการตรวจสอบ  
ความถูกต้องของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีสร้างขึ้นใหม่ โดยครูจะใช้คำถามในการตรวจสอบ เช่น ลักษณะสำคัญ
หรือกฎเกณฑ์ใดท่ีทำให้ระบุได้ว่าของสิ่งนั้นคือทรงกลม เป็นต้น 

จากการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท 4 ขั้นตอน  
ทำให้นักเรียนได้ทบทวนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ก่อนหน้าออกมาใช้ เกิดการแปลงตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์
และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น จนนักเรียนสามารถสรุปความรู้ใหม่ด้วยตนเอง ซึ่งการที่นักเรียนมีพฤติกรรมดังที่กล่าวไป
ข้างต้น สอดคล้องกับ The National Council of Teachers of Mathematics (2014, อ้างถึงใน Lestari & Surya, 2017) 
ที ่ระบุว ่า การที ่น ักเร ียนสามารถ 1) บอกความหมายของมโนทัศน์ด ้วยวาจาและลายลักษณ์อักษร 2) ระบุปัญหา  
และยกตัวอย่างที่ใช่และไม่ใช่ของมโนทัศน์ 3) ใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์ในการอธิบายมโนทัศน์ 4) เปลี่ยนรูปแบบตัวแทน
ความคิดของมโนทัศน์ไปเป็นรูปแบบอื่น ๆ 5) รู้ความหมายที่หลากหลายของมโนทัศน์และสามารถตีความมโนทัศน์ได้ 6) ระบุ
ถึงมโนทัศน์ที ่กำหนดให้ได้และเข้าใจมโนทัศน์ เหล่านั ้น และ 7) เปรียบเทียบและแยกความแตกต่างของมโนทัศน์ได้  
แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และเมื่อนักเรียนนำมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที ่สร้างขึ ้นไป
ประยุกต์ใช้ ก็จะส่งผลให้นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการนำแนวทางไปใช้ 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท  มีการใช้
ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์รูปแบบต่าง ๆ ได้แก่ รูปภาพ ภาษาพูด ภาษาเขียน สื่อรูปธรรม และสถานการณ์ในชีวติจริง  
ดังนั้นในการนำไปใช้จึงควรที่จะเลือกเนื้อหาคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมและวิเคราะห์เนื้อหาคณิตศาสตร์ เพื่อเตรียมตัวแทน
ความคิดทางคณิตศาสตร์รูปแบบต่าง ๆ ให้นักเรียนเห็นภาพและเข้าใจลักษณะของตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์แต่ละแบบ 
 2. ระยะเวลาสำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรใช้วิธีจัดกิจกรรมการเรียนรู้นี้กับคาบเรียนที่มีเวลามากกว่า  
50 นาที เพื่อให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการออกความคิดเห็นและลงมือทำกิจกรรม 
 3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรยีนรู้ตามบริบท  มีการใช้บริบท
หรือสถานการณ์ในชีวิตจริงร่วมด้วย ครูจึงควรเตรียมบริบทในชีวิตจริงที่เข้ากับเนื้อหาคณติศาสตร ์และใกล้ตวันักเรียนหรือเปน็
บริบทชีวิตจริงที่เป็นความสนใจของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนเห็นภาพและเข้าใจได้ง่ายมากยิ่งขึ้น 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการทำวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ควรมีการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตาม

บริบทกับกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่ม เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ที่เน้นโมเดล
การแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้บริบทกับนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 2. ควรมีการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชร่วมกับการเรียนรู้ตามบริบท
ในการสอนเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ  
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