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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลัง
เรียนดวยระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซต และ 3) ศึกษาความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนดวยระบบการเรียน
การสอนบนเว็บไซตความรู พื้นฐานทางคณิตศาสตร ตัวอยาง คือ น ักศึกษาระดับปริญญาตรี รายวิชาแคลคูลสั 1 
มหาวิทยาลัยแหงหนึ่ง จำนวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย แผนการจัดการ
เรียนรู แบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 
คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษากอน
และหลังการใชระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซต ผลการวิจัย พบวา 1) ระบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ
สูงกวาเกณฑท่ีกำหนดในทุกกลุมการทดลอง โดยเฉพาะกับตัวอยางท่ีมีประสิทธิภาพ 83.00/83.65 เปนไปตามเกณฑท่ี
กำหนด 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน พบวา คาเฉล่ียคะแนนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 3) ความพึงพอใจในภาพรวม ตอการจัดการเรียนการสอนดวยระบบดังกลาวอยูในระดับมาก
ท่ีสุด (M = 4.75, SD = 0.44) 
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Abstract 
The objectives of this research were: 1) to develop a web-based basic mathematics learning 

management system to be effective according to the 80/80 criteria, 2) to compare the learning achievement 
of basic mathematics before and after learning through the web-based learning management system, and 
3) to study satisfaction with the web-based learning management system. The sample group was 30 
undergraduate students enrolled in Calculus I at a University, selected through purposive sampling. The 
tools used in the research included learning management plans, an achievement test, and a satisfaction 
questionnaire. The statistics used in the data analysis included arithmetic mean (M), standard deviation (SD), 
and Paired Samples t-test to compare students' learning achievement before and after using the web-based 
learning management system. The results showed that 1) the developed learning management system was 
more effective than the specified criteria in all experimental groups. In particular, the effective sample of 
83.00/83.65 met the specified criteria, 2) the learning achievement of students after learning was higher 
than before, with the average score showing a statistically significant increase at the 0.05 level, and  
3) satisfaction with the learning management system was rated at the highest level (M = 4.75, SD = 0.44). 

 
Keywords: web-based learning management system, basic mathematics, university students 
 
บทนำ 

คณิตศาสตร เป นพื ้นฐานสำคัญในการพัฒนาทักษะการคิดเชิงระบบและการแกป ญหาซับซอน 
โดยเฉพาะในสาขาวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และเทคโนโลยี ซ่ึงชวยเสริมสรางทักษะการวิเคราะห การ
วางแผน และการตัดสินใจท่ีมีเหตุผล ทำใหเปนวิชาท่ีจำเปนในหลักสูตรเหลานี้เพ่ือพัฒนา ศักยภา พในการ
ประยุกตใชความรูไดอยางมีประสิทธิภาพ (ปรามินทร ธัญญะภู, 2566) แตดวยเนื้อหาคณิตศาสตรเปนศา สตร 
ท่ีมีความเปนนามธรรมสูง และตองอาศัยการเรียนรูท่ีเปนลำดับขั้นและตอเนื่อง โดยเฉพาะแคลคูลัส ซ่ึงเปน
เนื้อหาสำคัญในคณิตศาสตรระดับสูง จำเปนตองมีพ้ืนฐานในเรื่องพีชคณิต ฟงกชัน และการวิเคราะหเชิงตัวเลข 
หากผูเรียนขาดความเขาใจพ้ืนฐานท่ีเพียงพอ อาจสงผลใหเกิดอุปสรรคในการทำความเขาใจแนวคิดสำคัญ เชน 
ลิมิต อนุพันธ และอินทิกรัล นำไปสูความเขาใจท่ีไมเชื่อมโยงและขาดความลึกซ้ึงในเนื้ อหา ซ่ึงอาจสงผล 
ตอการนำไปประยุกตใชในศาสตรอ่ืน ๆ (นรินทรา ม่ิงโอโล, 2567) ปญหานี้ไมเพียงกระทบการเรียนรู แตทำให
ผูเรียนขาดทักษะท่ีจำเปนในวิชาชีพ โดยเฉพาะวิชาชีพท่ีตองใชการวิเคราะห คำนวณ การแกปญหา และการ
ตัดสินใจท่ีมีขอมูลพ้ืนฐาน เปนตน ซ่ึงมีผลตอสังคมในระยะยาว ดังนั้นการทบทวนและปรับ พ้ืนฐา นจึง เปน
ทางเลือกหนึ่งท่ีชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรู   

ปจจุบันการจัดการศึกษาไดประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขายอินเทอรเน็ต ทำใหผูเรียน
สามารถเขาถึงเนื้อหา ทบทวน และแบบฝกหัดเสริมไดงายขึ้น เชน การใชโปรแกรมหรือแพลตฟอรมการเรียนรู
ออนไลน หลายสถาบันการศึกษาไดปรับการสอนดวยการใช e-learning เพ่ือความยืดหยุนท่ีผูเรี ยนสา มารถ
ทบทวนเน ื ้อหาได งานวิจ ัยของ Hurdle and Mogilski (2022) พบวา e-learning ทำใหผ ู  เร ียนควบคุม 
การเร ียนร ู ไดดวยตนเอง สามารถเข าถ ึงข อมูลและสื ่อการสอนผานเทคโนโลยีดิจิท ัลไดอย างสะดวก 
(Oztekin et al., 2013) โดยที่  Sangrà et al. (2012) อธิบายวา e-learning คือ กระบวนการเรียนรู ท ี่ ใช
เทคโนโลยีดิจิทัลเพ่ือเสริมสรางคุณภาพการเรียนรูผานการเขาถึงขอมูลและการโตตอบท่ีไมถูกจำกัดร ะยะทาง 
ทำใหผูเรียนไดรับการสนับสนุนอยางเต็มท่ีในการเรียนรู นอกจากนี้การออกแบบสื่อมัลติมีเดียยังชวยเพ่ิมการ มี
สวนรวมและการเขาใจเนื้อหาของผูเรียน  
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ในระดับสากล แนวโนมการศึกษาในยุคดิจิทัลกำลังเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว การนำเทคโนโลยีดิจิทัล
เข ามาชวยในการเร ียนการสอนเปนการเพิ ่มประสิทธิภาพและความสามารถในการแขงข ันของผู เรยีน  
e-learning ถ ูกออกแบบมาใหผู  เร ียนสามารถควบคุมการเร ียนร ูไดเอง ในขณะเดียวกันสามารถเชื่อมโยง 
การเร ียนรู  กับสถานการณจร ิงในระดับนานาชาติ ซ ึ ่งเป นการเตรียมพร อมใหก ับผู เรียนในการเผชิญกับ 
ความทาทายทางเศรษฐกิจและเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว (UNESCO, 2023)  

การพัฒนา e-learning ไมเพียงเปนการปรับปรุงการเรียนการสอนในระดับทองถิ่น แตยังมีบทบาท
สำคัญในการยกระดับคุณภาพการศึกษาระดับสากล ในการพัฒนา e-learning ไดมีการนำเทคโนโลยี  
Web-Based Learning (WBL) มาใชเปนโครงสรางหลัก งานวิจัยท่ีผานมาชี้ใหเห็นวา WBL มีบทบาทสำคัญใน
การเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเสริมสรางทัศนคติท่ีดี โดยเฉพาะกลุมวิชา STEM ท่ีตองการทักษะการคิด
เชิงวิเคราะหและการแกปญหาท่ีซับซอน การใชสื่อดิจิทัล เชน วิดีโอและเกม ชวยกระตุนควา มสนใจ และ
สงเสร ิมความคิดสร างสรรค (Dikmen, 2019) โปรแกรม STEM ที ่ใช  WBL ชวยพัฒนาทักษะความคิด
สรางสรรคและแกปญหาในสถานการณจริง (Khalil et al., 2023) ซ่ึงเหมาะกับรายวิชาท่ีตองการการเชื่อมโยง
ความรู เชน ฟสิกสและเคมี การเรียนผาน WBL ยังชวยใหผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาและทบทวนบทเรียนได
สะดวก เกิดการเรียนรู เชิงลึกและตอบสนองความตองการเฉพาะบุคคล ดังนั้นการสนับสนุนจ ากผูส อน ใน
สภาพแวดลอมการเรียนรูดวย WBL มีบทบาทสำคัญในการเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิ โดยการออกแบบเนื้อหาใหชัด เจน
และการมีปฏิสัมพันธท่ีดี ชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิดความม่ันใจในการเรียนรู (Yu, 2022) การพัฒนา WBL ยัง
สนับสนุนการพัฒนาเชิงสังคมหลายประการ ไดแก 1) การเขาถึงความรูเทาเทียม ลดความเหลื่อมล้ำ ทาง 
การศึกษา (Thompson & Harel, 2021) 2) การเสร ิมทักษะการเร ียนร ู ด วยตนเองและการจ ัดการเวลา 
(Zakariya et al., 2022) 3) การพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหและแกปญหา สำหรับรายวิชาท่ีใชการวิเคราะห
เชิงลึก เชน วิศวกรรมศาสตร (Hurdle & Mogilski, 2022) และ 4) การสนับสนุนการเรียนรูแบบรวมมือผาน
การทำงานกลุมและการสนทนา (Thompson & Harel, 2021) 

การออกแบบการสอนบนเว็บสามารถใช ADDIE model ท่ีไดรับความนิยมและมีประสิทธิภาพ ในการ
ออกแบบการสอนการเรียนรูทางไกลและการสอนออนไลนชวยใหผูเรียนสามารถมีสวนรวมและพัฒนาความรู
ในรูปแบบท่ีมีการโตตอบได (Spatioti et al., 2022) นอกจากนี้ การศึกษาในสภาพแวดลอม e-learning โดย
ใช ADDIE model ช วยสนับสนุนการพัฒนาทักษะผานการประเมินและปร ั บปร ุงในทุ กข ั ้นตอนข อง
กระบวนการสอน ในการออกแบบการสอนดวย ADDIE model ประกอบดวย 5 ขั้นตอน แตละขั้นตอน มี
ความสำคัญในการสรางบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพและตอบสนองตอความตองการของผูเรียน ขั้นตอนแรกคือ 
การวิเคราะห (analysis) ซ่ึงเปนการศึกษาความตองการของผูเรียน กลุมเปาหมาย และเนื้อหาท่ีตองการสอน 
เพ่ือใหการออกแบบสอดคลองกับความรู พ้ืนฐานและลักษณะเฉพาะของผู เรียน ขั้นตอนท่ีสองคือ การออกแบบ 
(design) ซ่ึงเปนการกำหนดจุดประสงค โครงสรางเนื้อหา และสื่อการสอนใหชัดเจน โดยเนนใหผูเรียนสามารถ
ทำตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและวัดผลได ขั้นตอนท่ีสามคือ การพัฒนา (development) หลังจากท่ีได 
ออกแบบบทเรียนแลวเปนการสรางสื่อและเนื้อหา รวมถึงการเขียน storyboard การพัฒนากราฟก เสียง และ
โปรแกรมการสอนเพ่ือใชงานออนไลน ขั้นตอนท่ีสี่คือ นำบทเรียนไปใชจริง โดยจัดกิจกรรมใหสอดคล อง กับ 
เนื้อหาท่ีพัฒนา และสามารถปรับปรุงตามความตองการของผูเรียนได และขั้นตอนสุดทายคือ การประเมินผล
(evaluation) ซ่ึงเปนการวัดผลของบทเรียนท้ังระหวางและหลังการสอน เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาการสอนใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในอนาคต (Almelhi, 2021)  
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ผูวิจัยไดพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตสำหรับเนื้อหาความรูพ้ืนฐานคณิตศา สตร ท่ีสำคัญ
ตอการเรียนรายวิชาแคลคูลัส สำหรับผูเรียนระดับอุดมศึกษา โดยนำ e-learning และ WBL มาใช เพ่ือใหเขา
กับการเรียนการสอนในยุคดิจิทัล บทเรียนไดออกแบบโดยใช ADDIE model เพ่ือใหเหมาะสมกับผูเรียน ดังนี้  

1. การใชนวัตกรรมเพ่ือพัฒนากระบวนการเรียนรู เฉพาะดาน เปนการนำเสนอการใชเทคโนโลยี ท่ี
เนนการปรับเนื้อหาใหเขากับลักษณะการเรียนรู เฉพาะตัวผูเรียน (personalized learning) โดยเฉพาะความรู
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตรท่ีตองการความยืดหยุนและการปรับตัวตามศักยภาพของผู เรียน  

2. การพัฒนาโมเดลการเรียนรูเฉพาะเจาะจงสำหรับความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร การออกแบบ
บทเรียนโดยใช ADDIE model โดยเฉพาะเนื้อหาพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร สามารถเนนความเปนตนฉบับและ
แตกตางจากงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีเนนการประยุกตโมเดลเดียวกันในรายวิชาอ่ืน  

3. การสนับสนุนทักษะคำนวณดวยการทบทวนอยางเปนระบบ การสรางระบบท่ีเนนการทบทวน
เนื้อหาพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร มีโครงสรางท่ีชวยใหนักศึกษาสามารถตรวจสอบความเขาใจของตน เองผาน
แบบทดสอบเฉพาะตัว เพ่ือชวยแกไขปญหาชองวางในการเรียนรูไดอยางตรงจุด  

ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังกลาวมากำหนดเปนกรอบแนวคิด
การวิจัย (ภาพ 1) 
 
ภาพ 1        
กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

วัตถุประสงค    
1. เพ่ือพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู พ้ืนฐานทางคณิตศาสตรสำหรับนักศึกษา ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทาง

คณิตศาสตร สำหรับนักศึกษา กอนเรียนและหลังเรียน 
3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน ดวยระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู

พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร 
 
วิธีการวิจัย    

การวิจ ัยนี ้เป นวิธ ีการวิจัยเช ิงปริมาณ ใชแบบแผนการทดลองแบบกลุมเดียววัดผลกอนและหลัง 
การทดลอง (one-group pretest-posttest design) โดยเปนการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนั ก ศึกษา
กอนและหลังการใชระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซต และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิเพ่ือหาความแตกตาง 

ตัวแปรตน 
ระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู พื ้นฐานทาง
คณิตศาสตร  

 

 

  

 
 

ตัวแปรตาม 
1. ผลส ั ม ฤทธิ ์ ทา งกา รเ ร ี ยนด วยระบบ 
การเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐาน
ทางคณิตศาสตร 

2. ความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน 
ดวยระบบการเร ียนการสอนบนเว็บไซต
ความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร 
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ผูวิจัยไดกำหนดประชากรและตัวอยาง และดำเนินการวิจัยตามลำดับขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ประชากรและตัวอยาง 

    ประชากร คือ น ักศึกษาระดับปร ิญญาตร ี คณะวิศวกรรมศาสตร และเทคโนโลยี และคณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง ชั้นปท่ี 1 ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 ภาคการศึกษาท่ี 1  
ปการศึกษา 2564 มหาวิทยาลัยแหงหนึ่ง จำนวน 100 คน  
         ตัวอยาง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอรและสารสนเทศ คณะ
วิศวกรรมศาสตร และเทคโนโลยี ช ั ้นปท ี ่ 1 ที ่ลงทะเบียนเร ียนรายวิชาแคลคูล ัส 1 ภาคการศึกษาที ่ 1  
ปการศึกษา 2564 จำนวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) ซ่ึงมีเกณฑการคัดเลือก
จากผลการทดสอบความรูพ้ืนฐานเบื้องตนของนักศึกษาท่ีไดระดับคะแนนอยูในเกณฑต่ำ 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
2.1  แผนการจ ัดการเรียนรู   ในการใชระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความร ูพื ้นฐานทาง

คณิตศาสตร มีเนื้อหา 4 บทเรียน คือ จำนวนจริง การดำเนินการทางพีชคณิต เลขยกกำลัง และพหุนาม ใช
เวลาเรียนท้ังหมด 4 สัปดาห เรียนสัปดาหละ 3 ชั่วโมง รวม 12 ชั่วโมง ผานการประเมินควา มเหมา ะสม 
ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูจากผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 ทาน ผลการประเมินคา IOC เทากับ 1.00 

2.2 ระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร ซ่ึงเว็บไซตประกอบดวย 
เนื้อหา วิดีโอ แบบฝกหัดและเฉลยแบบฝกหัดของแตละบทเรียน และแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนและ
เฉลยแบบทดสอบ 

2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความรู พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร ประกอบดวยเนื้อหา  
4 บท ไดแก จำนวนจริง การดำเนินการทางพีชคณิต เลขยกกำลัง และพหุนาม ซ่ึงเปนแบบทดสอบกอนเรียน
และแบบทดสอบหลังเรียน โดยแบบทดสอบท้ังสองฉบับมีบทเรียนละ 5 ขอ รวม 20 ขอ เปนแบบคูขนาน ผาน
การประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองระหวางขอสอบ จุดประสงคการเรียนรู และเนื้อหา จาก
ผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 ทาน ผลการประเมินคา IOC ของแบบทดสอบท้ังสองฉบับเทากับ 1.00 และทดลองใช
กับนักศึกษาท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จำนวน 30 คน สำหรับแบบทดสอบกอนเรียน มีคาความยากงายอยู ในชว ง 
0.53 -0.78 และคาอำนาจจำแนกอยู ในชวง 0.22-0.97 ซึ ่งสอดคลองกันตามเกณฑที ่กำหนด และมี  
คาความเชื่อม่ันเทากับ 0.81 และแบบทดสอบหลังเรียน มีคาความยากงายอยูในชวง 0.53-0.77 และคาอำนาจ
จำแนกอยูในชวง 0.20-0.93 ซ่ึงสอดคลองกันตามเกณฑท่ีกำหนด และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.80 โดยมี 
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคะแนนของแบบทดสอบคูขนานท้ังสองฉบับมีควา มสัมพัน ธ กัน อย าง มี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และมีความสัมพันธกันในระดับสูง (rXY = 0.89) 

2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจในการจัดการเร ียนการสอนดวยระบบการเร ียนการสอนบน 
เว็บไซตความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร มีมาตราสวนประมาณคา (rating scale) เกณฑการใหคะแนน 5 ระดับ 
แบงเปน 5 ดาน คือ การใชระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร จำนวน 14 ขอ 
การเรียนรู จำนวน 5 ขอ เนื้อหา จำนวน 5 ขอ แบบทดสอบ จำนวน 4 ขอ และประโยชนในการนำไป ใช 
จำนวน 3 ขอ รวม 31 ขอ ผ านการประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองระหวางข อคำถามและ

วัตถุประสงคจากผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 ทาน ผลการประเมินคา IOC มีคาอยูในชวง 0.67-1.00 
3. การเก็บรวมรวมขอมูล 

              ผู ว ิจ ัยทำการทดสอบกอนเร ียน แลวจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู  โดยใชระบบการเรียนการสอน 
บนเว็บไซตความร ู พื ้นฐานทางคณิตศาสตร  4 บทเร ียน คือ จำนวนจร ิง การดำเน ินการทางพีชคณิต  
เลขยกกำลัง และพหุนาม บทเรียนละ 3 ชั่วโมงตอสัปดาห รวม 12 ชั่วโมง มีการทำแบบฝกหั ด และเก็บ
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คะแนนแตละบทเรียน เม่ือการจัดกิจกรรมการเรียนรูครบตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู มีการทดสอบ
หลังเรียน และสอบถามความพึงพอใจโดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนดวยระบบ
การเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร  

4. การวิเคราะหขอมูล 
4.1. ว ิเคราะหหาประสิทธิภาพของระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความร ูพื ้นฐานทาง

คณิตศาสตร  E1/E2 ตามเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 คือ ผลคะแนนการทำแบบฝกหัด และการทดสอบ 
หลังเร ียน ซึ ่งมีการดำเน ินการหาประสิทธิภาพกำหนดเกณฑตามการทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุ มและ 
แบบสนาม เพ่ือหาขอผิดพลาดและแกไข โดยทดลองใชกับนักศึกษาท่ีไมใชตัวอยาง แลวนำไปใชกับตัวอยา ง 
ตามลำดับ ดังนี้  

4.1.1 การทดลองแบบเด่ียว เกณฑประสิทธิภาพ 60/60 ทดลองใชกับนักศึกษาเปนรายบุคคล 
จำนวน 3 คน คือ นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนระดับสูง ปานกลางและออน ระดับละ 1 คน  

4.1.2 การทดลองแบบกลุม เกณฑประสิทธิภาพ 70/70 ทดลองใชกับนักศึกษาเป นกลุม
จำนวน 9 คน คือ นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนระดับสูง ปานกลางและออน ระดับละ 3 คน  

4.1.3 การทดลองแบบสนาม เกณฑประสิทธิภาพ 75/75 ทดลองใชกับนักศึกษา จำนวน  
30 คน 

4.1.4 การทดลองกับตัวอยาง เกณฑประสิทธิภาพ 80/80 ทดลองใชกับนักศึกษา จำนวน  
30 คน 

4.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู พ้ืนฐาน
ทางคณิตศาสตร ซ่ึงเปนผลคะแนนจากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของตัวอยางมา ทดสอบควา ม
แตกตางของคะแนนดวยสถิติ paired samples t-test 

4.3 ศึกษาความพึงพอใจของแบบสอบถามความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนของตัวอยาง 
คํานวณหาคาเฉลี ่ยระดับความพึงพอใจ (M) และสวนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (SD) รายขอและรายดาน 
ของขอคำถาม และแปลผลระดับความพึงพอใจ 
 
ผลการวิจัย 

การพัฒนาระบบการเร ียนการสอนบนเว็บไซตความร ูพื ้นฐานทางคณิตศาสตร สำหร ับน ักศึกษา  
มีผลการวิจัย ดังนี้ 

1. ผลการพัฒนาระบบการเรียนการสอนออนไลนพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร ออกแบบโดยใชโม เดล 
ADDIE เพ่ือใหกระบวนการพัฒนาเว็บไซตมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับเปาหมาย ดังนี้ 

1.1 การวิเคราะห (Analysis) 
     การวิเคราะหความตองการของผูใชและปญหาท่ีตองการแกไขในการเรียนรู โดยผูวิจัยไดศึกษา

และรวบรวมขอมูลจากนักศึกษา อาจารยผูสอน และผูดูแลระบบ เพ่ือสรางความเขาใจในปญหาและสิ่ งท่ี 
ผูใชงานตองการจากระบบ (ตาราง 1) นอกจากนี้ ยังมีการวิเคราะหเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสำหรับกา รพัฒนา 
เชน JavaScript React และฐานขอมูล MongoDB เพ่ือรองรับเนื้อหาและการจัดเก็บขอมูลอยา งเหมา ะสม 
รวมถึงมีการพิจารณาสถาปตยกรรมระบบท่ีชวยใหผูใชงานเขาถึงไดรวดเร็วและสะดวกสบาย 
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ตาราง 1 
ผลการสำรวจความตองการของผูใชงาน และปญหาท่ีตองการแกไขในการเรียนรูสำหรับการพัฒนาระบบการเรียนการสอน 
บนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร  
กลุมผูใชงาน ความตองการของผูใชงาน ปญหาท่ีตองการแกไขในการเรียนรู 

นักศึกษา 1. เนื้อหาท่ีเขาใจงายและมีโครงสรางชัดเจน 
2. ตัวอยางการคำนวณท่ีละเอียดพรอมคำอธิบาย 
3. แบบฝกหัดและการบานท่ีมีเฉลย 

1. ความยากในการทำความเขาใจแนวคิดแคลคูลัสพ้ืนฐาน 
2. ขาดทักษะในการแกโจทยและตรวจสอบคำตอบ 
3. ขาดการฝกทักษะซ้ำ ๆ 

อาจารยผูสอน 1. เคร่ืองมือสำหรับสรางและอัปโหลดเนื้อหา 
2. การติดตามความกาวหนาของนักศึกษา 
3. การส่ือสารกับนักศึกษาอยางมีประสิทธิภาพ 

1. จำกัดเวลาในการชวยนักศึกษาในปญหาเฉพาะเจาะจง 
2. ขาดระบบติดตามการทำงานนักศึกษาท่ีครอบคลุม 
 

ผูดูแลระบบ 1. ระบบท่ีสามารถรองรับนักศึกษาไดหลายคน 
พรอมกัน 
2. ความปลอดภัยของขอมูลและความเสถียร 
ของระบบ 
3. มีฟงกชันการรายงานผลการใชงาน 

1. ความทาทายในการบำรุงรักษาและอัปเดตระบบ 
2. ความเส่ียงตอขอมูลสวนบุคคลของผูใชงาน 
3. ปญหาการซิงโครไนซกับระบบอ่ืน ๆ 

 
1.2 การออกแบบ (Design) 
     การออกแบบสถาปตยกรรมของระบบการเรียนการสอนครอบคลุมท้ังการจัดการฐานขอ มูล

และการประมวลผลขอมูล โดยออกแบบระบบใหมีฟงกชันหลัก เชน การลงทะเบียนสมาชิก การเขาถึงบทเรียน
ตลอด 24 ชั่วโมง และการติดตามผลการเรียนรูของผูใช พรอมท้ังออกแบบใหระบบรองรับการใชงานของผู ใช 
4 กลุม ไดแก นักศึกษา อาจารย ผูดูแลระบบ และผูใชท่ัวไป การออกแบบนี้ยังคำนึงถึงการจั ดเ ก็บข อ มูลใน
ระบบคลาวดและการใชงานเครือขายเพ่ือรองรับจำนวนผูใชไดมากขึ้น (ภาพ 2) 
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ภาพ 2  
หนาหลักของเว็บไซตและหนาตางการกรอกแบบฟอรมการสมัครสมาชิก 

 
 

 
 
1.3 การพัฒนา (Development) 
     การพัฒนาเว็บไซต ทีมผูพัฒนาไดสรางฟงกชันการทำงานของระบบตามท่ีออกแบบไว เชน 

การจ ัดการบัญชีผ ู ใช ที ่ปลอดภัย การล็อกอิน ระบบเว็บบอร ดสำหร ับการสื ่อสาร และการสงอีเมลเพ่ือ 
การสอบถามปญหา นอกจากนี้ ระบบยังมีฟงกชันติดตามผลการเรียนรู เชน การทดสอบกอนเรี ยนและหลัง
เรียน เพ่ือชวยผูเรียนในการประเมินความกาวหนาและปรับปรุงตามตองการ โดยใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เชน 
Express.js Node.js และ React (ภาพ 3) 
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ภาพ 3  
สถาปตยกรรมของระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร  
 

 
 
1.4 การนำไปใช (Implementation) 
     การนำไปใชโดยระบบไดถูกติดต้ังและเตรียมการเพ่ือใหบริการกับผูใชกลุมเปาหมาย นักศึกษา

และอาจารยสามารถสมัครสมาชิกและเริ่มตนใชงานไดอยางสะดวก ระบบมีการจัดการบทเรียน สื่อการสอน 
วิดีโอ และเอกสารประกอบท่ีผูเรียนสามารถเขาถึงไดตลอด 24 ชั่วโมง พรอมระบบติดตามผลการเรียนรูเพ่ือ ให
ผูเรียนทราบถึงความกาวหนาและจุดท่ีตองปรับปรุง (ภาพ 4) 
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ภาพ 4 
การแสดงหนาตางเขาสูบทเรียนระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร 

 
 

 
 
1.5 การประเมินผล (Evaluation) 
     การประเมินผล ระบบถูกดำเนินการท้ังในขั้นตอนระหวางการพัฒนาและหลังจากการนำไปใช 

โดยมีการทดสอบการทำงานของแตละฟงกชันและตรวจสอบประสิทธิภาพการใชงาน เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ 
ของผูใชและความเหมาะสมของระบบ รวมถึงการปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูใชเพ่ือเพ่ิมปร ะสิ ทธิภ าพ 
ในการใชงานมากขึ้น (ภาพ 5) 
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ภาพ 5 
การแสดงหนาตางแบบสอบถามความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนดวยระบบการเรียนการสอนบนเว็บไ ซต ความรู
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร 

 

 

2. ผลการหาประสิทธิภาพของการพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู พ้ืนฐ านทาง

คณิตศาสตร  

    ผลการพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู พ้ืนฐานทางคณิตศาสตรสำหรับนั กศึกษา  

แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของระบบตามเกณฑ E1/ E2  ท่ีกำหนดของตัวอยางตาง ๆ คือ การทดลองแบบ

เด่ียว 60/60 การทดลองแบบกลุม 70/70 การทดลองแบบสนาม 75/75 และ ตัวอยาง 80/80 ผลการวิจัย 
พบวา นักศึกษาทำคะแนนรวมการทำแบบฝกหัด และการทดสอบหลังเรียน (E1/ E2) สูงกวาเกณฑท่ีกำหนด 

สำหรับการทดลองแบบเด่ียว 75.00/76.65 สูงกวาเกณฑ 60/60 การทดลองแบบกลุม 80.00/80.55 สูงกวา

เกณฑ 70/70 และการทดลองแบบสนาม 81.00/82.50 สูงกวาเกณฑ 75/75 และกับตัวอยาง 83.00/83.65 

เปนไปตามเกณฑ 80/80 (ตาราง 2) 
 
ตาราง 2 
ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของการพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร  

การหาประสิทธิภาพของระบบการเรียนการสอน E1 E2 E1/ E2 

การหาประสิทธิภาพแบบเด่ียว 75.00 76.65 75.00/76.65 

การหาประสิทธิภาพแบบกลุม 80.00 80.55 80.00/80.55 

การหาประสิทธิภาพแบบสนาม 81.00 82.50 81.00/82.50 

การหาประสิทธิภาพกับตัวอยาง 83.00 83.65 83.00/83.65 
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3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความรู พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร สำหรับนักศึกษ า 
กอนเรียนและหลังเรียน 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรของนักศึกษา พบวา  
คาเฉลี่ยคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เทากับ 9.17 และ 16.73 ตามลำดับ จากคะแนนเต็ม 
20 คะแนน ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความรู พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร หลัง เรียน 
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (t29 = -21.539, p < 0.001) (ตาราง 3)  
 
ตาราง 3  
ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร สำหรับนักศึกษา ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n M SD t df Sig. 

กอนเรียน 30 9.17 3.39 -21.539 29 0.00* 

หลังเรียน 30 16.73 2.33    

หมายเหตุ : *p < 0.05 

 
4. ผลการศึกษาความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนดวยระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซต

ความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร 
    ผลการศึกษาความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนดวยระบบการเรียนการสอนบน เ ว็บ ไซต

ความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรของนักศึกษา พบวา ความพึงพอใจโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (M = 4.75 ,  
SD = 0.44) เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานท่ีพึงพอใจสูงสุดคือ ประโยชนในการนำไปใช (M = 4.91,  
SD = 0.29) รองลงมาคือ แบบทดสอบ (M = 4.83, SD = 0.38) การเรียนรู (M = 4.72, SD = 0.45)  การใช
ระบบการเร ียนการสอนบนเว็บไซตความรู พื้นฐานทางคณิตศาสตร (M = 4.71, SD = 0.47) และเนื ้อหา  
(M = 4.70, SD = 0.46) ตามลำดับ (ตาราง 4) 

 
ตาราง 4  
ความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนดวยระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร  

รายการประเมินความพึงพอใจ M SD การแปลผล ลำดับท่ี 
1. การใชระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรู

พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร 
 

4.71 
 

0.47 
 

มากท่ีสุด 
 
4 

2. การเรียนรู 4.72 0.45 มากท่ีสุด 3 
3. เนื้อหา 4.70 0.46 มากท่ีสุด 5 
4. แบบทดสอบ 4.83 0.38 มากท่ีสุด 2 
5. ประโยชนในการนำไปใช 4.91 0.29 มากท่ีสุด 1 

รวม 4.75 0.44 มากท่ีสุด  
 

อภิปรายผล   
การวิจ ัยการพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความร ูพื ้นฐานทางคณิตศาสตร สำหรับ

นักศึกษา อภิปรายผลได ดังนี้ 
1. การหาประสิทธ ิภาพของระบบการเร ียนการสอนบนเว็บไซต สำหรับความรู พื ้นฐานทาง

คณิตศาสตร พบวา ผลการทำแบบฝกหัดและแบบทดสอบหลังการเรียนมีคาเฉลี่ยรวมเปนรอยละ 83.00 และ 
83.65 ตามลำดับ นั่นคือประสิทธิภาพ 83.00/83.65 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ E1/ E2 ท่ีกำหนด 80/80 สรุปไดวา 
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ระบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพและสามารถตอบสนองตอเปาหมายการเรียนรูท่ีกำหนดได  
การจ ัดการเร ียนการสอนบนเว็บไซตทำใหผู  เรียนศกึษาและทบทวนเน ื้อหาไดอย างอิสระจนกวาจะเกิด 
ความเขาใจ ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Khwanchai et al. (2017) ท่ีระบุวา บทเรียนออนไลน
สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรูได โดยผลคะแนน  E1/ E2 เปนไปตามเกณฑ
มาตรฐาน80/80 ซ่ึงสะทอนความสำเร็จของการออกแบบสื่อท่ีเนนความตองการของผูเรียนในรายวิชาท่ีทาทาย 
และการเรียนรูท่ีผูเรียนควบคุมการเรียนรูดวยตนเองได โดยใชแบบฝกหัดและแบบทดสอบออนไลน ชวยเพ่ิม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระยะยาว (กันตภณ พริ้วไธสง, 2559) และงานวิจัยของ Capuno et al. (2019)  
ยังสนับสนุนแนวคิดวา การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อกอนการนำไปใชจริงชวยใหผู พัฒนาประเมินวา  ผล 
การเร ียนร ู ของผู  เร ียนมีการพัฒนาขึ ้นหร ือไม โดยการวัดจากคะแนนกอนเร ียนและหลังเร ียน โดยท่ี  
ชัยยงค พรหมวงศ (2556) กลาววา สื่อหรือชุดกิจกรรมการสอนควรผานการทดสอบประสิทธิภาพกอนนำไป ใช
จริง เพ่ือประเมินวา ผูเรียนไดรับความรู เพ่ิมขึ้นหรือไม สื่อนั้นชวยใหการเรียนการสอนดำ เนิน ไปอยา ง มี
ประสิทธิภาพ และผูเรียนมีความพึงพอใจในระดับใด 

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความรู พ้ืนฐานทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรี ยน 
พบวา  คาเฉลี ่ยคะแนนกอนเร ียนและหลังเร ียนเทากับ 9.17 และ 16.73 ตามลำดับ จากคะแนนเต็ม  
20 คะแนน โดยคาเฉลี่ยคะแนนหลังเรียนของนักศึกษาสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
สอดคลองกับแนวคิดการเรียนรูท่ีมีโครงสรางชัดเจน เชน การจัดเนื้อหาอยางเปนระบบและการ เขา ถึง ท่ี มี
ประสิทธิภาพ ชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจมากขึ้น งานวิจัยของ Cooksey and Jonsson (2022) สนับสนุน
การใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเร ียน ซึ ่งทำใหผ ู สอนสามารถประเมินการเรียนรู ของผู เร ียน หรือ 
การประเมินประสิทธิภาพในการจัดการเรียนรูได และทำการปรับเปลี่ยนรูปแบบการจัดการเรียนรูใหเหมาะสม 
เพื ่อเปนการเพิ ่มผลลัพธในการเร ียนร ู ให มีประสิทธิภาพมากขึ ้น นอกจากการประเมินประสิทธิภาพ 
จากผลคะแนนแลวน ั้น การเฉลยหลังทำแบบทดสอบยังช วยเสริมความเข าใจและการแกไขข อผิดพลาด  
(Capuno et al., 2019) การประเมินผลทันที จึงเปนปจจัยสำคัญท่ีชวยเพ่ิมประสิทธิภา พการ เรี ยน รูแ ละ
ผลสัมฤทธ์ิในรายวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงเปนพ้ืนฐานในการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหและเชื่อมโยง กับสาขา 
อ่ืน ๆ (Wafubwa & Csíkos, 2022) 

3. การศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาตอระบบการเรียนการสอนบนเว็บไซตความรูพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด (M = 4.75, SD = 0.44) สะทอนถึงประสิทธิภาพของร ะบบ 
ในการตอบสนองตอความตองการของผูเรียน ความพึงพอใจนี้แสดงถึงความเหมาะสมของเนื้อหา การออกแบบ
ท่ีเขาถึงงาย และการนำเสนอท่ีสนับสนุนการเรียนรูเชิงปฏิบัติ งานวิจัยของ ชนินทร ต้ังพานทอง (2560)  
พบวา ปจจัยดานคุณภาพของระบบและการบริการมีอิทธิพลตอการใชงานและความพึงพอใจของผูใ ชง าน
ออนไลน เชนเดียวกับงานวิจัยของ Wafubwa and Csíkos (2022) ท่ีพบวา ระบบการเรียนการสอนออนไลน
ท่ีมีโครงสรางชัดเจนและครอบคลุมชวยใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจและสามารถทบทวนเนื้อหาไดอยางอิสระ 
พรอมไดรับผลตอบรับท่ีชัดเจนในแตละบทเรียน ซ่ึงชวยเสริมประสิทธิภาพในการเรียนรูในระยะยาว งานวิจัย
จำนวนมากยังชี้วา ความพึงพอใจตอสื่อการเรียนรูออนไลนสงผลดีตอผลสัมฤทธ์ิการเรียน ผูเรียนท่ีพึงพอใจใน
ระบบมักมีแนวโนมการมีสวนรวมในการเรียนรูมากขึ้นและมีการจดจำเนื้อหาท่ีดี เชน Nia et al. (2023) ท่ีระบุ
วา ความพึงพอใจตอสื่อการเรียนรู มีบทบาทสำคัญตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางการเรียน เพราะการ มี 
สวนรวมในสภาพแวดลอมการเรียนรูออนไลนท่ีสงเสริมการปฏิสัมพันธชวยเพ่ิมความเขา ใจในเนื้อหา ได ดี 
นอกจากนี้ งานวิจัยช วง Covid-19 โดย Younas et al. (2022) รายงานวา ความพึงพอใจตอสื ่อออนไลน 
มีความสัมพันธเชิงบวกกับผลการเรียน หากผูเรียนไดรับการสนับสนุนอยางเหมาะสม เชน การจัดโครงสราง
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บทเร ียนที ่ช ัดเจนและการสื ่อสารที ่ มีป ระสิทธ ิภาพยอมให การเร ียนร ู น ั ้นม ีปร ะสิ ทธิภา พมา กขึ้ น  
(Diloreto et al., 2022) 
 
ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะสำหรับการนำผลวิจัยไปใช 
ในการประยุกตใชงานระบบการเรียนการสอนออนไลน สามารถดำเนินการได ดังนี้ 
1. การปรับใชในการศึกษาระดับมัธยมและมหาวิทยาลัย นำระบบการเรียนการสอนออนไลน ไปใช

ในโรงเรียนและมหาวิทยาลัย โดยเฉพาะในวิชาท่ีตองการพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร เชน วิทยาศาสตรและ
วิศวกรรมศาสตร เพ่ือใหผูเรียนสามารถทบทวนและเสริมความรูได ควรมีการประเมินผลการใชร ะบบเ พ่ือ 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2. การสนับสนุนการพัฒนาทักษะดวยตนเอง ระบบนี้ชวยใหผูเรียนท่ีเตรียมสอบหรือตองการ พัฒนา
ทักษะ สามารถเข าถ ึงบทเร ียนและแบบฝกหัดไดท ุกที ่ พร อมมีระบบทดสอบและติดตามความกาวหนา 
อยางตอเนื่อง 

3. การสรางฐานขอมูลและการวิเคราะหการเรียนรู การใชขอมูลจากผู เรียน เ พ่ือ พัฒนา สื่ อและ
ปรับปรุงเนื้อหาใหตรงกับความตองการ สถาบันการศึกษาสามารถนำขอมูลนี้มาปรับปรุงหลักสูตร เชน การ
ประเมินเนื้อหาท่ียากตอการเขาใจของผูเรียน 

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
1. การขยายกลุ มต ัวอยาง เพิ ่มความหลากหลายของตัวอย างในสาขาวิชา และมหาวิทยาลัย 

ตาง ๆ เพ่ือเพ่ิมความครอบคลุมและแมนยำของผลการวิจัย 
2. การศึกษาเช ิงลึกเกี ่ยวกับประสบการณผ ู ใช งาน เก็บข อมูลเช ิงคุณภาพจากความคิดเห็น 

ของผูเรียน เชน การสัมภาษณ เพ่ือพัฒนาฟงกชันและเนื้อหาท่ีตอบสนองตอความตองการของผูใชไดดียิ่งขึ้น 
3. การเปรียบเทียบวิธีการสอน ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการเรียนออนไลน การเรียนใน

หองเรียน และการเรียนแบบผสม เพ่ือระบุวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการเรียนรู 
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